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ABSTRACT: A study on potential of soils for growing sugarcane in Nong Bua Lam Phu Province, Upper 
Northeast, Thailand was carried out on ten selected areas. Methods of study included analysis of soil 
morphology in the field, laboratory analysis on physical and chemical properties and mineralogical 
characteristics of soil samples according to standard methods. Assessment of soil fertility status and 
soil fertility capability was included by considering sugarcane crop’s requirements. Results of the study 
revealed that Nong Bua Lam Phu Province has rather extensive upland and semi-lowland areas under 
agriculture uses. They are on middle plain terrace. The soils developed on wash deposits overlying 
residuum derived from sedimentary and metamorphic rocks. They are very deep, moderately to highly 
developed soils. Their texture ranges from loamy to clayey with clay accumulation in subsoils and 
some areas have plinthite. They have moderately high bulk density. Their pH ranges from extremely 
acid to extremely alkaline (pH 4.4–8.7). Plant nutrient level are moderate. Secondary nutrients do not 
pose any restriction for sugarcane cultivation. Their major problem micronutrient is low level of zinc. 
Their clay fraction is dominated by vermiculite and kaolinite. Most of the soils have low fertility. Their 
fertility capability classification unit is La-k with main constraints as aluminum toxicity and low-K reserve.
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บทคัดย่อ

การศึกษาศกัยภาพของดนิทีใ่ช้ปลกูอ้อยในจงัหวดั
หนองบัวล�ำภู ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย ท�ำโดยใช้ดนิตัวแทน 10 บรเิวณ วธิกีารศกึษา
ประกอบด้วยการวเิคราะห์สณัฐานวทิยาของดนิในสนาม 
และการวิเคราะห์ตวัอย่างดินทางจุลสณัฐานวทิยา ทาง
กายภาพ ทางเคมี และทางแร่วิทยาตามวิธีมาตรฐาน 
ประเมนิความอดุมสมบรูณ์ของดิน และสมรรถนะความ
อดุมสมบรูณ์ของดนิ โดยพจิารณาจากความต้องการของ
อ้อย ผลการศกึษา พบว่า จงัหวดัหนองบวัล�ำภปูระกอบ
ด้วยพ้ืนทีด่อนและกึง่ลุม่ค่อนข้างกว้างขวางทีใ่ช้ทางการ
เกษตร เป็นตะพกัทีร่าบระดบักลาง ทีเ่กดิจากตะกอนเกลีย่
ผวิดนิทับอยูบ่นวัสดตุกค้างจากหนิตะกอน และหนิแปร 
ดินทีท่�ำการศกึษาส่วนใหญ่เป็นดินลกึมาก มพีฒันาการ
ปานกลางถงึสงู มเีนือ้ดนิอยู่ในกลุม่ดินเน้ือปานกลางถึง
เนือ้ละเอยีด มกีารสะสมดนิเหนยีวในชัน้ดนิล่าง บางบรเิวณ
พบศลิาแลงอ่อนหรือพลนิไทต์ในหน้าตัดดิน ความหนา
แน่นรวมดนิชัน้บนอยูใ่นระดบัค่อนข้างสงู ค่าพเีอชอยูใ่น
ช่วงเป็นกรดรนุแรงมากถงึด่างจัด (pH 4.4–8.7) ระดับ
ธาตุอาหารพชือยูใ่นระดบัปานกลาง ธาตอุาหารรองไม่เป็น
ข้อจ�ำกดัในการปลูกอ้อย จลุธาตทุีเ่ป็นปัญหา คอื สงักะสี
ทีอ่ยูใ่นระดบัต�ำ่ องค์ประกอบเชงิแร่ของกลุม่อนภุาคดนิ
เหนียวส่วนใหญ่ทีพ่บเป็นแร่เวอร์มคูิไลต์ และแร่เคโอลไินต์ 
ดนิส่วนใหญ่มีความอุดมสมบรูณ์ในระดับต�ำ่ สมรรถนะ
ความอุดมสมบรูณ์ของดนิส่วนใหญ่มหีน่วยเป็น La-k โดย
มข้ีอจ�ำกดัหลัก คอื อะลูมินมัเป็นพษิ (a-) และมโีพแทสเซยีม
ส�ำรองต�ำ่ (k)

ค�ำส�ำคัญ: อ้อย, ศักยภาพของดนิ, สมรรถนะความอดุม
สมบูรณ์ของดิน

บทน�ำ

อ้อย (sugarcane: Saccharum officinarum 
L.) เป็นพืชที่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในเขตร้อน  
เจรญิเตบิโตและให้ผลผลติได้ในสภาพดนิทีแ่ตกต่างกัน
ได้มาก ตั้งแต่ดินทรายจัดถึงดินเหนียวจัด และเจริญ
เติบโตได้ดีในดินลึก (> 100 ซม.) ท่ีไม่มีกรวดหินพื้น
หรือความเค็มเป็นปัจจัยจ�ำกัดการเจริญเติบโต อ้อย
สามารถเจริญเติบโตได้ในพื้นที่ที่อาจมีน�้ำท่วมเป็นคร้ัง
คราว แต่ไม่ใช่น�ำ้ขัง และในดนิทีไ่ม่เป็นกรดรนุแรง (pH 
< 4) หรอืเป็นด่างมากเกนิไป (pH > 8.5) และในสภาพ
พืน้ท่ีท่ีไม่ลาดชันจนเกนิไป คอื มคีวามชันต�ำ่กว่าร้อยละ 
5 เจรญิเตบิโตในพืน้ทีท่ีม่ปีรมิาณน�ำ้ฝนตัง้แต่ 1,000 ถงึ 
2,500 มิลลิเมตรต่อปี และมีช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสม 
คือ 20–27 องศาเซลเซียส (Suksatan and 
Poonkasem, 1978; Field Crop Research Center, 
1980; Blackburn, 1984) ซึ่งสภาพดังกล่าวมีความ
ใกล้เคียงกับสภาพแวดล้อมท่ัวไปของภาคตะวันออก
เฉียงเหนือตอนบน

อ้อยเป็นพืชท่ีชอบแดดจัด อากาศร้อน และ
ชุ่มชื้น สามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินแทบทุกชนิด มี
อินทรียวัตถุไม่น้อยกว่า 2 เปอร์เซ็นต์ ตลอดช่วงการ
เจริญเติบโต คือ ตั้งแต่ปลูกจนถึงอายุประมาณ 7–8 
เดือน อ้อยต้องการอุณหภูมิสูง ต้องการน�้ำและธาตุ
อาหารอย่างเพียงพอ แต่ในช่วงสะสมน�้ำตาลก่อนเก็บ
เกีย่ว อ้อยต้องการอากาศเยน็และดนิมนี�ำ้น้อย เพือ่ช่วย
ให้อ้อยหวาน และมกีารเจรญิเตบิโตเพิม่ข้ึน สภาพพืน้ท่ี
ที่เหมาะสมในการปลูกอ้อยควรเป็นพื้นที่ราบเรียบ 
ความชนัของพืน้ทีค่วรน้อยกว่าร้อยละ 3 (Field Crops 
Research Center, 1983) นอกจากนี้ ต้องเป็นดินที่
ไม่มีชั้นดานไม่มีกรวดลูกรัง เนื้อดินสม�่ำเสมอลึกลงไป
ถงึระดบัทีร่ากอ้อยหยัง่ลกึ (80–100 เซนตเิมตร) ไม่อยู่
ในที่ลุ่มที่ได้รับผลกระทบจากน�้ำท่วม ดินที่เหมาะสม
ส�ำหรับการปลูกอ้อยควรมีเนื้อดินเป็นดินร่วน (Field 
Crops Research Center, 1983) ควรเป็นดินที่มีการ
ระบายน�้ำค่อนข้างดี (Suksatan and Poonkasem, 
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1978; Field Crops Research Center, 1983; 
Blackburn, 1984) อ้อยต้องการดินที่มีโครงสร้างร่วน
ซุย (Hunsigi, 1993) ความหนาแน่นมีอิทธิพลต่อ 
การเจริญเติบโตของอ้อย (Hunsigi, 1993) อ้อยเป็นพชื
ทีม่คีวามไวต่อการขาดออกซเิจน มผีลท�ำให้พัฒนาการ
ของรากในการดงึดูดธาตุอาหารเสยีไป (Hunsigi, 1993) 
อุณหภูมิดินมักไม่ค่อยเปลี่ยนแปลงมากนักเมื่อวัดที่
ระดับความลึก 50 เซนติเมตร จึงไม่เป็นปัจจัยที่จ�ำกัด
การเจริญเตบิโตของอ้อยในเขตร้อน (Sanchez, 1976) 
และอ้อยเป็นพืชที่สามารถเจริญเติบโตได้ในสภาพที่มี
ระดับความชื้นแตกต่างกันอย่างมาก

อ้อยเป็นพืชที่ใช ้ธาตุอาหารจากดินเป็น
ปริมาณค่อนข้างสูง โดยเฉพาะเมื่อปลูกอ้อยแบบพืช
เดี่ยว และเมื่อน�ำผลผลิตและกากที่เหลืออกจากพื้นที่
จึงเท่ากบัเป็นการน�ำธาตอุาหารต่าง ๆ  ออกไปท�ำให้ดนิ
สูญเสียความอุดมสมบูรณ์พร้อมกับสิ่งเหล่านี้ จึงเป็น
สาเหตุท�ำให้ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ (Hunsigi, 
1993) โดยอิทธิพลของธาตุอาหารหลักต่ออ้อย มีดังนี้ 
ไนโตรเจนเป็นธาตุแรกท่ีจ�ำกัดการเจรญิเติบโตของอ้อย 
ส่งผลต่อผลผลิตและคุณภาพของอ้อยเป็นอย่างมาก 
เช่น ปริมาณคลอโรฟิลล์ซึ่งมีผลท�ำให้ใบสีเขียวเข้ม ใบ
ขยายกว้างและมีอัตราการสร้างใบสูงขึ้น การขยาย
ขนาดและการยืดของข้อปล้อง (Blackburn, 1984) 
ฟอสฟอรัส เป็นส่วนประกอบหลักของ nucleic acid 
และ phospholipid ช่วยในการสร้างน�ำ้ตาลซโูครสจาก
แป้ง และ reducing sugar สะสมในล�ำต้น ท�ำให้อ้อย
ตั้งกอเร็วและแตกกอสูง (Ramos and de Sousa, 
1971) กระตุน้การงอกของราก (Barnes, 1953) ความ
เป ็นกรดด่างของดินมีอิทธิพลต ่อการดูดซับธาตุ
ฟอสฟอรัสของอ้อย โดยที่การตอบสนองของอ้อย 
ต่อปุ ๋ยฟอสเฟต พบว่า การใส่ปุ ๋ยฟอสเฟตให้ลึก 
ในดินเป็นการช่วยให้รากแพร่ขยายลึกลงไปในดิน
โพแทสเซียมพบมากในส่วนที่เซลล์แบ่งตัว โดยอ้อยที่
ได้รับโพแทสเซียมไม่เพียงพอจะมีการสังเคราะห์แสง 
ต�่ำกว่าปกติ ไม่มีการแตกกอ ล�ำอ้อยเล็กกว่าปกติ 
(Blackburn, 1984; Ludlow et al., 1992) ส�ำหรับ

อทิธิพลของธาตรุอง แคลเซยีมและแมกนเีซยีม เป็นธาตุ
ท่ีมผีลต่อการเจรญิเตบิโตของข้อปล้อง และล�ำอ้อย โดย
ธาตุท้ังสองนี้มีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน (Evans, 
1959) ส่วนก�ำมะถันเป็นธาตทุีช่่วยส่งเสรมิให้อ้อยมกีาร
แตกกอมากขึน้ และยงัช่วยท�ำให้ล�ำอ้อยมเีส้นผ่าศนูย์กลาง
ใหญ่ข้ึน (Ghosh et al., 1990) อิทธิพลของจุลธาตุ
อาหาร และธาตุอื่น ๆ จะช่วยให้การเจริญเติบโตของ
อ้อยเป็นไปอย่างปกต ิแต่ไม่มรีายงานทีแ่น่ชดัว่าเมือ่ให้
จุลธาตุต่าง ๆ แก่อ้อยแล้วจะท�ำให้อ้อยมีปริมาณ และ
ผลผลิตเพิ่มข้ึน ยกเว้นกรณีท่ีอ้อยแสดงอาการขาดแร่
ธาตุ ซึ่งแร่ธาตุที่มีความส�ำคัญต่ออ้อยอีกชนิดหนึ่ง คือ 
ซิลิคอน ท�ำหน้าที่เป็นโครงสร้างที่ป้องกันการเข้า
ท�ำลายของโรคและแมลง เนื่องจากซิลิคอนเพิ่มความ
แข็งแรงให้กับผนังเซลล์ และช่วยท�ำให้ต้นไม่ล้มง่าย 
(Fox et al., 1969; Wong You Cheong and Halais, 
1976; Hunsigi, 1993)

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีถ่ินก�ำเนิดอยู่ในเขต
ร้อน สามารถปรบัตวัเข้ากบัภมูอิากาศแบบเขตร้อนและ
ก่ึงร้อนได้ อุณหภูมิท่ีเฉลี่ยต�่ำสุดท่ีอ้อยสามารถเจริญ
เติบโตได้ คือ 12 องศาเซลเซียส (Legendre, 1975) 
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตอยู ่ในช่วง  
27–38 องศาเซลเซียส โดยท่ีอณุหภมู ิ34 องศาเซลเซียส 
ท�ำให ้ เ กิดกระบวนการสังเคราะห ์แสงมากที่สุด 
(Alexander, 1973) นอกจากนี ้การลดลงของอณุหภมูิ
เป็นปัจจัยส�ำคัญท่ีท�ำให้อ้อยสุกแก่โดยเฉพาะในเวลา
กลางคนื อ้อยจะหยดุชะงกัหรอืเจริญเตบิโตช้าลง แต่มี
การสะสมซโูครสมากขึน้ อ้อยเป็นพชืทีต้่องการแสงแดด
มาก และเป็นแสงแดดท่ีจ้า ปราศจากเมฆหมอกปกคลมุ
และได้รับเป็นเวลานาน โดยเฉพาะระยะท่ีอ้อยก�ำลัง
แตกกอย่างปล้อง (Field Crops Research Center, 
1983) อ้อยเจริญเติบโตได้ดีในพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน�้ำฝน
ตั้งแต่ 500–2,500 มิลลิเมตรต่อปี หรือในเขตที่มี
ปรมิาณน�ำ้ฝนน้อยหรอืปรมิาณน�ำ้ฝนไม่แน่นอนร่วมกบั
การใช้น�ำ้ชลประทาน โดยอ้อยทีไ่ด้รบัน�ำ้อย่างเพยีงพอ 
ท�ำให้มีการเจริญเติบโตท่ีดีและให้ผลผลิตสูง อ้อยท่ี 
ขาดน�้ำหรือได้รับน�้ำมากเกินไปมีผลท�ำให้การเจริญ
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เติบโตลดลง เนื่องจากไม่เหมาะสมต่อการพัฒนาของ
ราก (Field Crops Research Center, 1983) 

สืบเนื่องจากรัฐบาลมีนโยบายบริหารพื้นที่
เกษตรกรรมของพชื (zoning) โดยเปลีย่นพืน้ทีป่ลกูข้าว
ที่อยู่ในพื้นที่ที่ไม่เหมาะสมไปสู่การปลูกอ้อยโรงงาน  
มันส�ำปะหลัง ปาล์มน�้ำมัน และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ซึ่ง
สภาพอากาศโดยทัว่ไปเหมาะสมต่อการปลกูอ้อย พืน้ที่
ปลูกอ้อยส่วนใหญ่เป็นการปลูกโดยอาศัยน�้ำฝนโดย
เฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งลักษณะดินมี
ปริมาณอนุภาคขนาดทรายเป็นองค์ประกอบเด่น 
ปริมาณดินเหนียวต�่ำ ปริมาณอินทรียวัตถุต�่ำ ความชื้น
ที่ เป ็นประโยชน์ต�่ำ ปริมาณความจุแลกเปล่ียน 
แคตไอออนต�่ำ ส่งผลให้ความสามารถในการดูดยึดน�้ำ
และธาตอุาหารของดินต�ำ่ จึงเกดิการสญูเสยีธาตุอาหาร
ออกไปจากเขตรากพืชเร็ว ขาดแคลนน�้ำในช่วงฤดูแล้ง
โครงสร้างดนิไม่แขง็แรง ส่งผลต่อเนือ่งให้เกดิการกร่อนดนิ 
(Madee and Hunpab, 2015) ท�ำให้เกิดการ
เสื่อมโทรมของดิน นอกจากปัญหาทางด้านดินแล้ว ใน
บางพ้ืนท่ีประสบปัญหาภยัแล้ง รวมทัง้การกระจายของ
น�ำ้ฝนในแต่ละปีไม่ด ีการเขตกรรมไม่เหมาะสม โรคและ
แมลงระบาดโดยเฉพาะหนอนกออ้อย จงึส่งผลกระทบ
ต่อการเจริญเตบิโตของอ้อย ปัจจยัทีส่่งผลเป็นสาเหตทุี่
ท�ำให้ผลผลิตอ้อยต�่ำโดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียง
เหนือ (Office of Agriculture Economics, 2015)

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความส�ำคัญทาง
อุตสาหกรรมของประเทศไทย เพราะใช้เป็นวัตถุดิบใน
การผลิตน�้ำตาล และผลพลอยได้จากการผลิตน�้ำตาล
ยังก่อให้เกิดอุตสาหกรรมต่อเนื่อง เช่น แอลกอฮอล์ 
พลงังาน ไม้อดั และกระดาษ เป็นต้น ท้ังเป็นสนิค้าแปรรปู
ทางด้านอุปโภคและบริโภคในประเทศและเป็นสินค้า
ส่งออกสร้างรายได้ให้กับประเทศมลูค่าสงู อุตสาหกรรม
อ้อยและน�้ำตาลมีความส�ำคัญต่อระบบเศรษฐกิจของ
ประเทศ ในปีการผลติ 2558/2559 มพีืน้ทีป่ลูกอ้อยใน
ประเทศประมาณ 11,033,736 ไร่ มพีืน้ทีเ่กบ็เกีย่วอ้อย
ส่งโรงงาน 10,003,430 ไร่ มีปริมาณอ้อยส่งโรงงาน 
111,052,085 ตัน ได้ผลผลิตเฉลี่ย 11.1 ตันต่อไร่ 

(Office of Agriculture Economics, 2016) ซึง่ค่อน
ข้างต�่ำ การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมิน
ศกัยภาพของดนิทีใ่ช้ในการปลกูอ้อยในภาคตะวนัออก
เฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย โดยเน้นพื้นท่ี
จงัหวดัหนองบวัล�ำภซึูง่อยูภ่ายใต้สภาพทุง่หญ้าเขตร้อน
ท่ีค่อนข้างช้ืน เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนา
เทคโนโลยีการปลูกอ้อยท่ีเหมาะสมและมีความย่ังยืน
มากข้ึน

อุปกรณ์และวิธีการ

ด�ำเนินการวิจัยระหว ่างเดือนมกราคม  
พ.ศ. 2560 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2561 เลือกพื้นที่
ที่ใช้ปลูกอ้อยในจังหวัดหนองบัวล�ำภูเป็นตัวแทน 10 
บรเิวณ ท�ำการศึกษาลกัษณะสณัฐานวทิยาสนามของดนิ
ตามวิธีมาตรฐาน (Kheoruenromne, 2005; Soil 
Science Division Staff, 2017) โดยขุดหลุมหน้าตัด
ดินขนาดกว้าง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร ลึก 2 เมตร แต่ง
หน้าตัดดินให้สามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดิน
ชดัเจน แบ่งชัน้ดินตามชัน้ก�ำเนดิดนิ (genetic horizon) 
และเก็บตัวอย่างดิน เพื่อวิเคราะห์ตัวอย่างดินในห้อง
ปฏิบัติการตามวิธีมาตรฐาน คือ ทางฟิสิกส์ ได้แก่ การ 
กระจายของขนาดอนภุาคดนิ โดยวธิ ีPipette (Kilmer 
and Alexander, 1949; Day, 1965) และน�ำผล
วเิคราะห์ท่ีได้มาแจกแจงประเภทเนือ้ดนิตามเกณฑ์ของ
กระทรวงสหรัฐอเมริกา (Soil Survey Division Staff, 
2014) วิเคราะห์ความหนาแน่นรวม โดยวิธี Core 
method (Blake, 1965) สมัประสทิธิก์ารน�ำน�ำ้ของดนิ
ที่อ่ิมตัวด้วยน�้ำ (Klute and Dirken, 1986) และ
วิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ พีเอช (pH) (National 
Soil Survey Center, 1996) สภาพการน�ำไฟฟ้า 
(Richards, 1954; National Soil Survey Center, 
1996; Faithfull, 2002) ปรมิาณอนิทรยีวตัถ ุ(Walkley 
and Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996) 
ไนโตรเจนรวม (Jackson, 1965; National Soil 
Survey Center, 1996) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
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(Bray and Kurtz, 1945) โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ 
(Pratt, 1965) สภาพกรดที่สกัดได้ (Thomas, 1982) 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) (Chapman, 
1965) เบสที่สกัดได้ (Thomas, 1982a) และร้อยละ
ความอิ่มตัวเบส (%BS) (National Soil Survey 
Center, 1996) วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงแร่ของดิน
โดยวธิกีารเบีย่งเบนรงัสเีอกซ์ (Whittig and Allardice, 
1986)

น�ำผลวิเคราะห์ดิน มาประเมินระดับความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน และสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์
ของดิน (Sanchez et al., 1982) โดยประเมินชนิด 
และข้อจ�ำกัดของดินบนและดินล่างที่ระดับความลึก  
60 เซนติเมตร จากผิวดิน

ผลการทดลองและวิจารณ์

สภาพแวดล้อมและสัณฐานวิทยาสนามของดิน
จังหวัดหนองบัวล�ำภู มีลักษณะภูมิประเทศ

ส่วนใหญ่เป็นแอ่งที่ราบมีภูเขาล้อมรอบ พ้ืนที่ร้อยละ 
65–70 ปกคลุมด้วยเนินที่มีดานหินรองรับ และเป็นที่
ลุ ่มเฉพาะที่มีล�ำพะเนียงเป็นแม่น�้ำสายหลักพัดพา
ตะกอนมาตกทับถมในแนวล�ำน�ำ้ และทีร่าบสองฝ่ังแม่น�ำ้ 
ท�ำให้มีหินตะกอนเป็นส่วนใหญ่ มีความสูง 200 เมตร

จากระดับทะเลปานกลาง มีสภาพภูมิอากาศแบบทุ่ง
หญ้าเขตร้อน (Aw) จากการศึกษาสภาพแวดล้อมของ
พื้นท่ี ลักษณะของพื้นท่ี ลักษณะของหน้าตัดดินท่ี
สมัพนัธ์กบัลกัษณะทางธรณสีณัฐานของพืน้ท่ี แบ่งออก
เป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 ในพีดอนที่ 1, 3 และ 4 อยู่
ในบรเิวณตะพกัท่ีราบระดบักลาง เกดิจากตะกอนเกลีย่
ผวิดนิทบัถมอยูบ่นตะกอนตกค้างของหนิพืน้ เป็นดนิที่
มีพัฒนาการค่อนข้างสูง ในกลุ่มที่ 2 พีดอน 1 และ 10 
อยู่ในบริเวณท่ีเป็นช่วงเปลี่ยนแปลงตอนบนระว่าง
ตะพักท่ีราบระดับกลางกับตะพักท่ีราบระดับต�่ำ มี
อิทธิพลของน�้ำใต้ดินในตอนล่างของหน้าตัดดินท�ำให้มี
ช้ันพลนิไทต์ แต่อยูต่�ำ่กว่า 100 เซนตเิมตร มกีารพฒันา
ค่อนข้างสงู ในกลุม่ที ่3 พดีอน 6, 8 และ 9 อยูใ่นบรเิวณ
ที่เป็นช่วงเปลี่ยนแปลงตอนล่างระหว่างตะพักท่ีราบ
ระดับกลางกับตะพักท่ีราบระดับต�ำ่ มีอิทธิพลของน�้ำ
ใต้ดนิตอนล่างของหน้าตดัดนิ และอยูใ่กล้กบัผวิดนิมาก
ขึ้น ท�ำให้มีชั้นพลินไทต์อยู่ในระดับลึก 100 เซนติเมตร 
มีพัฒนาการปานกลาง และกลุ่มที่ 4 พีดอน 5 และ 7 
อยูใ่นบริเวณตะพกัท่ีราบระดบัต�ำ่ แสดงลกัษณะการขัง
น�ำ้ มพีฒันาการต�ำ่กว่าดนิทัง้ 3 กลุม่ทีก่ล่าวมา บรเิวณ
ที่เก็บ และศึกษาดินแสดงไว้ใน Figure 1 และลักษณะ
ของหน้าตัดดินแสดงไว้ใน Figure 2
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สภาพภูมิอากาศ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีสภาพภูมิอากาศ

แบบทุ่งหญ้าเขตร้อนท่ีมีฝนตกเฉพาะฤดู (Tropical 
Savanna Climate) ตามระบบการจ�ำแนกของ 
Köppen การกระจายตัวของฝนและการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ จะได้รับอิทธิพลของลมมรสุม 3 ชนิด 
คือ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้ และพายุดีเปรสชั่น จากข้อมูลสถิติภูมิอากาศ
โดยเฉล่ีย ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2558 ถึง 2561 ของสถานตีรวจ
อากาศของจังหวัดหนองบัวล�ำภู พบว่า ปริมาณน�้ำฝน

ตลอดปีเท่ากบั 1391.3 มลิลเิมตร มีปรมิาณน�ำ้ฝนเฉลีย่
สูงสุดในเดือนกันยายน (226.6 มิลลิเมตร) และต�่ำสุด
ในเดอืนมกราคม (8.6 มลิลเิมตร) มอีณุหภมูเิฉลีย่ตลอด
ปี 27.5 องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยต�่ำสุดใน
เดือนมกราคม 23.7 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ย
สู งสุดในเดือนเมษายน 30.3 องซาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี มีค่าร้อยละ 74.8 โดยมี
ความชื้นสัมพัทธ์ต�่ำสุดในเดือนกุมภาพันธ์ มีค่าร้อยละ 
62.8 และสูงสุดในเดือนกันยายน มีค่าร้อยละ 85 
(Figure 3)

Figure 1 Sampling location
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Figure 2   Profile characteristics of sugarcane growing soils in the study area
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Figure 3  Climate in Nong Bua Lam Phu Province

สมบัติทางกายภาพ
การกระจายของอนภุาคดินขนาดทราย ทราย

แป้ง และดนิเหนียว (Figure 4) พบว่า การกระจายของ
อนภุาคทรายส่วนใหญ่มีแนวโน้มลดลงตามความลกึของ
หน้าตัดดิน การกระจายของอนุภาคขนาดทรายแป้งมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้นตามความลึกของหน้าตัดดิน และการ 
กระจายของอนุภาคขนาดดินเหนียวมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน 
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเกณฑ์การจ�ำแนกชัน้ดิน ดนิทีท่�ำการ
ศึกษาส่วนใหญ่ ชัน้ดนิบนมเีนือ้ดนิหยาบกว่าชัน้ดนิล่าง 
ซึง่แสดงให้เหน็ว่า ดินมกีารสะสมดินเหนียวในชัน้ดินล่าง 
โดยส่วนใหญ่มเีน้ือดินเป็นดินร่วนปนทรายถงึดินเหนยีว 
ความหนาแน่นรวมในชั้นดินตอนบนอยู่ในช่วงที่ต�่ำถึง
ค่อนข้างสูง (1.22–1.68 เมกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
และในชั้นดินตอนล่างอยู ่ ในช ่วงปานกลางถึงสูง  
(1.51–1.80 เมกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) โดยทั่วไป 

ดินบนมีความหนาแน่นรวมต�่ำกว่าดินล่าง เนื่องจากมี
ปรมิาณอนิทรยีวตัถุสูงกว่าดนิล่าง และมกีารเคลือ่นย้าย
ดินเหนียวสู่ดินล่าง ซ่ึงอนุภาคจะเข้าไปแทรกตัวอยู่ใน
ทีว่่างต่าง ๆ  ในดนิท�ำให้ดนิแน่นทบึขึน้ สภาพการน�ำน�ำ้
ของดินศึกษาเฉพาะในช้ันดินบน และช้ันถัดลงมาตาม
ความลึก ในช้ันดินตอนบนอยู่ในช่วงช้าถึงค่อนข้างเร็ว 
(0.22–9.83 เซนติเมตรต่อชั่วโมง) และในชั้นดินตอน
ล่างอยู ่ ในช ่วงช ้ามากถึงเร็วมาก (0.01–60.66 
เซนติ เมตรต ่อชั่ ว โมง) ซึ่ งมีความแปรปรวนสูง 
สัมประสิทธิ์การน�ำน�้ำส่วนใหญ่จะลดลงในช้ันดินตอน
ล่าง ท�ำให้น�้ำเคลื่อนท่ีในดินบนได้ง่ายกว่าในดินล่าง 
เนือ่งจากดนิบนมโีครงสร้างดนิดกีว่า มปีรมิาณช่องว่าง
ในดินมากกว่า และมีอินทรียวัตถุท่ีอ�ำนวยการเกิด 
เม็ดดิน และโครงสร้างที่เสถียร (Table 1)
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Table 1  Physical properties of sugarcane growing soils in the study area

Pedon Horizon Depth Bulk density (Mg/m3) Hydraulic conductivity (cm/hr)

P1 Topsoil 0–25 1.26 8.74

Subsoil 25–50 1.60 61.55

P2 Topsoil 0–25 1.36 5.15

Subsoil 25–50 1.57 0.60

P3 Topsoil 0–25 1.61 0.22

Subsoil 25–40 1.46 0.01

P4 Topsoil 0–15 1.38 1.09

Subsoil 15–35 1.79 0.04

P5 Topsoil 0–20 1.41 1.40

Subsoil 20–40 1.51 0.81

P6 Topsoil 0–30 1.22 3.27

Subsoil 30–55 1.80 1.30

P7 Topsoil 0–20 1.69 9.83

Subsoil 20–40 1.77 60.66

P8 Topsoil 0–30 1.44 0.75

Subsoil 30–60 1.63 0.19

P9 Topsoil 0–30 1.40 0.62

Subsoil 30–60 1.65 0.05

P10 Topsoil 0–20 1.68 0.85
Subsoil 20–40 1.80 55.85
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Figure 4  Particle size distribution of sugarcane in the study area

Figure 5  Texture distribution of sugarcane growing soils in the study area



ส.วก.ท.

วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร  ปีที่ 50 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2562 145

สมบัติทางเคมี
ผลการวิเคราะห์สมบตัทิางเคมขีองดนิทีท่�ำการ

ศึกษา (Figure 6) พบว่า ดินมีพิสัยเป็นกรดรุนแรง 
ถึงด่างจัด (pH 4.4–8.7) ส่วนใหญ่อยู่ในระดับที่เหมาะ
สมต่อการปลูกอ้อย ปรมิาณอนิทรยีวตัถมุค่ีาอยูใ่นพสัิย
ต�่ำมากถึงปานกลาง (0.61–17.9 กรัมต่อกิโลกรัม)  
ส่วนใหญ่มีปริมาณอินทรยีวตัถตุ�ำ่กว่าระดับทีเ่หมาะสม
ต่อการปลกูอ้อย การแจกกระจายมแีนวโน้มเหมอืนกนั
ทุกหน้าตัดดิน คือ มีค่าสูงในชั้นดินบน และลดลงตาม
ความลึกของหน้าตัดดิน เนื่องจากมีการทับถมของเศษ
พืชใบไม้ตลอดจนรากพืชที่ปกคลุมอยู่บนผิวดิน เมื่อ
สลายตวัจึงท�ำให้มกีารสะสมอนิทรยีวตัถใุนดินบน ส่วน
ในดินล่างมีการสะสมของเศษชิ้นส่วนของพืชน้อยจึง
ท�ำให้มีปริมาณอินทรียวัตถุต�่ำกว ่า (Virgo and 
Holmes, 1977) ปริมาณไนโตรเจนรวมมีปริมาณ 
ต�่ำมาก (0.03–0.46 กรัมต่อกิโลกรัม) ดินในทุกบริเวณ 
มีปริมาณไนโตรเจนรวมต�่ำกว่าระดับที่เหมาะสม 
ต่อการปลกูอ้อย โดยมีแนวโน้มลดลงตามความลกึ และ
ชั้นดินบนมีปริมาณไนโตรเจนรวมสูงกว่าชั้นดินล่าง 
อย่างชัดเจนในทุกพีดอน ซึ่งเป็นไปในลักษณะเดียวกับ

ปริมาณอนิทรียวัตถุ (Brady and Weil, 2002) ปรมิาณ
ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์มปีรมิาณอยูใ่นระดบัต�ำ่มาก
ถึงปานกลาง (0.32–13.49 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  
ดินที่ท�ำการศึกษามีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
ต�่ำกว่าปริมาณที่เหมาะสมต่อการปลูกอ้อย ส่วนใหญ่
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงสุดในชั้นดินบน 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์มีปริมาณอยู่ใน
ระดับต�่ำมากถึงสูงมาก (7.22–156.2 กรัมต่อกิโลกรัม) 
ส่วนใหญ่มีปริมาณโพแทสเซียมต�่ำกว่าระดับที่เหมาะ
สมต่อการปลูกอ้อย ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได้อยู่ใน
ระดับต�่ำมากถึงสูงมาก (2.31–43.53 cmol/kg)  
แสดงว่า ดินบางบริเวณได้รับอิทธิพลการชะละลายที่
รนุแรงพอทีจ่ะเคลือ่นย้ายเบสบางส่วนออกไปจากหน้า
ตัดดิน (Bloom and Grigal, 1985; Buol et al., 
1989) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดได้อยู ่ในระดับ 
ต�่ำมากถึงปานกลาง (0.02–0.39 cmol/kg) ความจ ุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในระดับต�่ำมากถึงสูงมาก 
(2.6–41.0 cmol/kg) ร้อยละความอิ่มตัวเบสอยู่ใน
ระดับต�่ำถึงสูง (8–94.5%)
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Figure 6 Chemical properties of sugarcane growing soils in the study area
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ผลการวเิคราะห์จลุธาตทุีเ่ป็นประโยชน์ในดนิ 
(Figure 7) แสดงให้เห็นว่า ปริมาณเหล็ก แมงกานีส 
ทองแดง และสังกะสีในทุกพีดอนมีแนวโน้มลดลงตาม
ความลึก ผลวิเคราะห์เหล็กเกือบทุกหน้าตัดดินมีค่า
เหล็กที่เป็นประโยชน์สูงมากในชั้นดินบน (11.87–
193.19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) แต่ในชั้นดินล่างปริมาณ
เหลก็ทีส่กัดได้อยู่ในระดับต�ำ่กว่าความต้องการของอ้อย 
(0.77–48.22 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ค่าวิเคราะห์
แมงกานสีมีความแปรปรวนมาก มค่ีาต้ังแต่ช่วงต�ำ่จนถงึ
สูงมาก (0.01–273.61 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) แต่ส่วน
ใหญ่มค่ีาอยูใ่นระดบัสงูมาก ในชัน้ดินบนส่วนใหญ่อยูใ่น
ระดับต�ำ่กว่าความต้องการของอ้อย ในชัน้ดนิล่างอยูใ่น
ระดบัท่ีเพยีงพอต่อความต้องการของอ้อย ค่าวเิคราะห์
ทองแดงมีความแปรปรวนสูงต้ังแต่ระดับต�่ำมากจนถึง
สูงมาก (0.01–8.24 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ส่วนใหญ่อยู่
ในระดบัต�ำ่ถงึต�ำ่มาก ส่วนใหญ่อยูใ่นระดับต�ำ่กว่าความ
ต้องการของอ้อย มีความจ�ำเป็นที่ต้องจัดการจุลธาต ุ
ดังกล่าว และจุลธาตุที่เป็นปัญหามากที่สุด คือ สังกะสี 

เนื่องจากมีความแปรปรวนตั้งแต่ต�่ำมากถึงปานกลาง 
(0.08–0.98 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) แต่อยู่ในระดับต�่ำ
มากและต�่ำเป็นส่วนใหญ่ ในทุกพีดอนอยู่ในระดับต�่ำ
กว่าความต้องการของอ้อย (McCray et al., 2011) 
จงึต้องให้ความส�ำคญักบัการจดัการธาตสุงักะสมีากกว่า
ธาตุอื่น ๆ 

การจ�ำแนกดิน
ดินท่ีท�ำการศึกษาส่วนใหญ่เป็นดินลึกมาก มี

พัฒนาการปานกลางถึงสูง มีการสะสมดินเหนียวในชั้น
ล่าง บางบริเวณพบพลินไทต์ ส่วนใหญ่อยู่ในอันดับ
แอลฟิซอลส์ (Alfisols) และอัลทิซอลส์ (Ultisols) โดย
พดีอนที ่1, 2 และ 4 จ�ำแนกได้เป็น Typic Paleudalfs 
พีดอนที่ 3 จ�ำแนกได้เป็น Typic Hapludalf พีดอนที่ 
5 และ 6 จ�ำแนกได้เป็น Plinthic Paleudalfs พีดอน
ที ่7 และ 8 จ�ำแนกได้เป็น Typic Plinthudults พดีอน
ที่ 9 และ 10 จ�ำแนกได้เป็น Typic Plinthaqualfs 

Figure 7  Micronutrients of sugarcane growing soils in the study area
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ลักษณะเชิงแร่วิทยาของดิน 
การวิเคราะห์แร่ในกลุ่มอนภุาคดินเหนยีว พบ

ว่า เป็นแบบผสม ดินส่วนใหญ่มีแร่เคโอลิไนต์ที่มี
กิจกรรมต�่ำเป็นองค์ประกอบในกลุ่มอนุภาคขนาดดิน
เหนียว (Sanchez, 1976) ร่วมกับอิลไลต์ สเมกไทต์ 
เวอร์มิคูไลต์ แร่ที่พบปริมาณมาก คือ แร่เวอร์มิคูไลต์ 
(Table 2) ที่มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนไอออน
สูง ซ่ึงเป็นแร่ดินเหนียวมีผลเชิงบวกต่อการผลิตพืช 
(Suddhiprakarn, 1991)

การศกึษาจลุสณัฐานวทิยาของดนิ
ผลการศึกษาจุลสัณฐานวิทยาของดิน พบว่า 

มลัีกษณะคล้ายคลงึกัน (Figure 8) ทกุหน้าตดัดนิมกีาร
สะสมดินเหนียวที่ชัดเจนในดินล่าง แสดงว่าเป็นดินที่มี
พฒันาการค่อนข้างสงู ลกัษณะของอนภุาคดนิแสดงให้
เห็นว่า ดินมีเหล็กออกไซด์ พบวัสดุที่ผุพังอยู ่กับที่ 
เนือ่งจากขนาดคละกนั และรปูร่างค่อนข้างเหลีย่ม พบ
สารมวลพอกของเหล็กออกไซด์ และพบชิ้นส่วนพืช 
(Buol et al., 1989)

Table 2   Mineralogical properties of sugarcane growing soil in the study area

Site
 

Horizon
 

Depth (cm)
 

Kao
 

Ill
 

Sme
 

Ver
 

Int 1.0 and 
1.4 nm

Qtz
 

P1 Ap1 0–25 x – tr – – xxx

Bt 50–80 tr – x – – xxx

P2 Ap1 0–25/30 xx – – xx – tr

Ap2 30–45/50 x – – xxx – x

P3 Ap 0–25 x – – xxx – tr

Bt1 25–40 x – – xxx – tr

P4 Ap 0–15 xx – xx – –

Bt3 65–93 tr – – xxxx – tr

P5 Ap 0–20 x – – xxx – x

Btd1 40–75 xx – – xx tr tr

P6 Ap 0–30 x tr – xxx – tr

Bt1 30–55 x tr – xxx – tr

P7 Ap 0–20 x – – xxx – tr

Btc2 40–70 x – – xxx – tr

P8 Ap 0–25/30 x – – xxx – x

Bt 25/30–60 x – – xxx tr tr

P9 Apg 0–25/30 x tr x – – xx

Btg2 60–90 xx tr x – – xx

P10 Apg 0–20 x – – xxx – tr

 
Btcg 20–40 x – – xxx – tr

Note: – = not detected, tr = trace (< 5%), x = small (5–20%), xx = moderate (20–40%), xxx = large 
(40–60%), xxxx = dominant (> 60%) 
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Iron oxide and parent material 
(Pedon 1 horizon Btc1 Depth 80–110 cm plane light)

Excrement in plant root
(Pedon 2 horizon Bt1 Depth 50–70 cm plane light)

Plant root 
(Pedon 2 horizon Ap1 Depth 0–25 cm plane light)

Clay mixed with iron oxide coated on void 
(Pedon 3 horizon Bt1 Depth 25–40 cm x–nicols)

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ผลการวิเคราะห์ของดินที่ปลูกอ้อยในจังหวัด

หนองบัวล�ำภู ทั้ง 10 บริเวณ ถูกน�ำมาประเมินความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน โดยใช้หลักเกณฑ์ของกรม
พฒันาทีด่นิ ซ่ึงใช้ผลการวเิคราะห์ทางเคม ีได้แก่ ปริมาณ
อินทรยีวตัถ ุ(กรัมต่อกโิลกรมั) อตัราร้อยละความอิม่ตวัเบส 
(เปอร์เซ็นต์) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน 
(cmol/kg) ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป ็นประโยชน์ 

(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) (Soil Survey 
Center, 1980) พบว่า ในชั้นดินบนของพีดอน 1, 2, 3 
และ 10 มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง และพีดอน 4, 
5, 6, 7, 8 และ 9 มีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ ส่วนในดิน
ชั้นล่าง พบว่า พีดอน 1, 3, 4, 6, 7 และ 10 มีความ
อุดมสมบูรณ์ปานกลาง และพีดอน 2, 5, 8 และ 9 มี
ความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ (Table 3)

Figure 8  Micromorphology of representative sugarcane growing soils in the study area
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สมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ผลการศึกษาของดินที่ปลูกอ้อยในจังหวัด

หนองบัวล�ำภู ทั้ง 10 บริเวณ น�ำมาประเมินสมรรถนะ
ความอดุมสมบรูณ์ของดิน เพือ่รวมกลุ่มของดินทีม่สีมบติั
ทางกายภาพ และทางเคมี ที่เป็นปัญหาต่อการจัดการ
ด้านการเกษตร ที่มีความสัมพันธ์โดยตรงกับการเจริญ
เติบโตของพืช (Sanchez et al., 2003) หน่วย
สมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ ของดินคล้ายคลึงกันมาก 
(Table 4) โดยดินส่วนใหญ่มีหน่วยเป็น La–k แสดงว่า

ช้ันไถพรวนหรือช้ันดินบนของดิน มีเนื้อดินอยู่ในกลุ่ม 
ดนิร่วน (loamy: L) และมปัีญหาทีส่�ำคญั คอื ดนิเป็น 
กรด ดินมค่ีาความอิม่ตวัด้วยอะลมิูนมั 10–60 เปอร์เซ็นต์  
ซึ่งอาจจะมีปัญหาด้านอะลูมินัมเป็นพิษได้ แต่ดิน 
ในหน่วยสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ในพีดอนอื่น ๆ  
มีข้อจ�ำกัดร่วมกันที่ส�ำคัญ คือ มีโพแทสเซียมส�ำรองต�่ำ 
(K reserve) ซึ่งต้องมีการจัดการเพื่อให้มีโพแทสเซียม 
ที่เป็นประโยชน์ และมีความสมดุลกับธาตุอาหารหลัก 
อื่น ๆ 

Table 3   Soil Fertility level of sugarcane growing soils estimated by some soil chemical properties  
(Soil Survey Center, 1980)

Pedon Depth 
(cm)

OM1

(g kg–1)
Avai.P2

(mg kg–1)
Avai.K3

(mg kg–1)
CEC4

(cmol kg–1)
BS5

%
Total Fertility 

level

P1 Topsoil
Subsoil

14.4
8.2

(1)
(1)

5.5
1.8

(1)
(1)

156.2
63.4

(3)
(2)

6.5
13.1

(1)
(2)

84.6
58.1

(3)
(2)

9
8

Medium
Medium

P2 Topsoil
Subsoil

6.8
5.0

(1)
(1)

1.8
1.6

(1)
(1)

50.4
25.1

(1)
(1)

24.4
15.3

(3)
(2)

54.9
34.6

(2)
(1)

8
6

Medium
Low

P3 Topsoil
Subsoil

17.9
5.1

(2)
(1)

11
1.8

(2)
(1)

59.2
43.5

(1)
(1)

20.9
33.0

(3)
(3)

71.2
82.6

(2)
(3)

10
9

Medium
Medium

P4 Topsoil
Subsoil

8.4
2.3

(1)
(1)

5.2
0.8

(1)
(1)

42.5
22.4

(1)
(1)

12.4
12.8

(2)
(2)

43.6
71.7

(2)
(2)

7
7

Low
Medium

P5 Topsoil
Subsoil

6.2
5.7

(1)
(1)

11.1
1.3

(2)
(1)

17.8
15.5

(1)
(1)

5.8
11.2

(1)
(2)

48.3
67.2

(2)
(2)

7
7

Low
Low

P6 Topsoil
Subsoil

8.4
5.6

(1)
(1)

2.7
0.5

(1)
(1)

38.4
33.8

(1)
(1)

12.8
22.4

(1)
(3)

21.8
45.0

(1)
(2)

6
8

Low
Medium

P7 Topsoil
Subsoil

11.0
4.7

(1)
(1)

2.2
1.1

(1)
(1)

49.7
53.8

(1)
(1)

9.3
11.9

(1)
(3)

35.5
42.9

(2)
(2)

6
8

Low
Low

P8 Topsoil
Subsoil

11.0
5.5

(1)
(1)

20.5
0.9

(2)
(1)

25.0
39.7

(1)
(1)

7.3
21.1

(1)
(3)

31.6
24.3

(1)
(1)

6
7

Low
Low

P9 Topsoil
Subsoil

11.7
3.0

(1)
(1)

2.3
1.3

(1)
(1)

22.8
23.9

(1)
(1)

6.7
9.6

(1)
(1)

40.1
44.8

(2)
(2)

6
6

Low
Low

P10 Topsoil6

Subsoil7
5.5
3.0

(1)
(1)

1.4
0.7

(1)
(1)

65.5
26.4

(2)
(1)

25.9
27.1

(3)
(3)

49.8
59.4

(2)
(2)

9
8

Medium
Medium

Note: 1OM = organic matter; 2Avail. P = available phosphorus, 3Avail.K = available potassium, 4CEC = cation exchange 
capacity, 5BS= base saturation, 6Topsoil = Ap, 7Subsoil= Ap–60 cm Scoring is used for the assessment of fertility 
level (the score is presented in bracket within the table) Score7= fertility level is low, 8–12 = fertility level is 
moderate, ≥ 13 = fertility level is high
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Table 4  Fertility capability classification (FCC) of sugarcane growing soils in the study area  
(Sanchez et al., 2003)

Pedon Horizon1 

(cm)
Texture 2:1 expanding 

clay
pH 1:1 H

2
O K reserved 

cmol/kg
FCC2

P1 Topsoil SL <50% 5.9 0.39 La–k

Subsoil SCL <50% 6.0 0.16

P2 Topsoil SC <50% 7.5 0.13 CLbk

Subsoil SCL <50% 6.6 0.09

P3 Topsoil SCL >50% 6.7 0.15 LCk

Subsoil C >50% 8.2 0.10

P4 Topsoil L <50% 5.7 0.11 La–k

Subsoil L >50% 7.3 0.06

P5 Topsoil SL >50% 4.4 0.04 Lak

Subsoil SL <50% 5.0 0.04

P6 Topsoil SCL >50% 5.7 0.10 La–k

Subsoil SCL <50% 6.5 0.09

P7 Topsoil SL >50% 6.3 0.13 La–k

Subsoil SL >50% 5.8 0.13

P8 Topsoil SCL >50% 5.1 0.06 La–k

Subsoil SC <50% 4.8 0.10

P9 Topsoil L <50% 4.7 0.06 Lak

Subsoil CL <50% 5.2 0.06

P10 Topsoil CL >50% 6.3 0.17 Lk

Subsoil C <50% 6.3 0.07

Note:  1Topsoil = Ap, Subsoil = horizon under Ap, 2L = Loamy, C = Clayey, k = low nutrient capital 
reserves
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สรุป

ดินที่ใช้ในการปลูกอ้อยที่ท�ำการศึกษาใน
จงัหวดัหนองบวัล�ำภูเป็นดินทีม่คุีณภาพระดับต�ำ่ถึงปาน
กลาง มีข้อจ�ำกัดในการปลกูอ้อย คือ การมโีพแทสเซยีม
ส�ำรองต�่ำ โดยเนื้อดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทรายถึง
ดินเหนียว ระดับความเป็นกรดไม่เป็นข้อจ�ำกัดในการ
ปลูกอ้อย ธาตุอาหารรองไม่อยู่ในระดับวิกฤตต่อการ
ปลูกอ้อย จลุธาตทุีม่คีวามส�ำคญัต่อการปลกูอ้อยทีเ่ป็น
ปัญหามากทีส่ดุ คือ สงักะส ีซึง่มีค่าวเิคราะห์อยูใ่นระดับ
ต�ำ่เป็นส่วนใหญ่ ลกัษณะเชิงแร่วทิยาเป็นแบบผสม คอื 

มีท้ังแร่ท่ีมีกิจกรรมต�่ำและแร่ท่ีมีกิจกรรมสูงผสมกัน  
ซึ่งจะท�ำให้จัดการด้านความอุดมสมบูรณ์ได้ง ่าย  
การศึกษาดินโดยการวิเคราะห์หน้าตัดดิน และค่า
วเิคราะห์สมบตัต่ิาง ๆ  พบว่า ดนิส่วนใหญ่เป็นดนิในอนั
ดับแอลฟิซอลส์ ซ่ึงเป็นดินท่ีตอบสนองต่อการจัดการ
ทางการเกษตรระดับดี โดยการจัดการที่จ�ำเป็นต้องมี
การจัดการอินทรียวัตถุ มีการไถพรวนให้ลึกขึ้น และ
จัดการธาตุอาหารหลักให้อยู่ในระดับสูงกว่าเดิม มีการ
จัดการจุลธาตุสังกะสีในพื้นท่ีส่วนใหญ่ เพื่อให้ผลผลิต
ของอ้อยสูงข้ึน และมีความยั่งยืนในการปลูกอ้อย 
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