
ส.วก.ท.

วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร  ปีที่ 50 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2562 211

การใช้กล้องดิจิตอลร่วมกับการวิเคราะห์ทางด้านสีส�ำหรับการตรวจวัด 
คุณภาพดินอย่างง่ายในสวนมะม่วงน�้ำดอกไม้

Using a Digital Image Camera and Colorimetric Analysis for Simple 
Detecting Soil Quality in Nam Dok Mai Mango Orchards

วิษณุ ธงไชย1,* ยุทธศักดิ์ แช่มมุ่ย1 พิสิษฐ์ พูลประเสริฐ2 และ สุวรรณา ธงไชย3

Wisanu Thongchai1,*, Yutasak Chammui1, Pisit Poolprasert2 and Suwanna Thongchai3

1 สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม พิษณุโลก 65000
2 สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม พิษณุโลก 65000
3 โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม พิจิตร 66000
1 Chemistry Program, Faculty of Science and Technology, Pibulsongkram Rajabhat University, Phitsanulok 65000 
Thailand

2 Biology Program, Faculty of Science and Technology, Pibulsongkram Rajabhat University, Phitsanulok 65000 
Thailand

3 Saluang Pittayakom School, Phichit 66000 Thailand
วันที่รับบทความ: 22 สิงหาคม 2562		  Received: 22 August 2019

	 วันที่แก้ไขบทความเสร็จ: 16 ตุลาคม 2562		  Revised: 16 October 2019
	 วันที่รับตีพิมพ์บทความ: 25 ตุลาคม 2562		  Accepted: 25 October 2019
* Corresponding author: wisanuthongchai@psru.ac.th

ABSTRACT: Soil color is a parameter effecting on soil quality, the evaluation of the spatial 
variation in soil color and related soil properties in Nam Dok Mai mango (Barracuda) orchards 
from 74 soil was aimed to determine the color parameters (R, G, B) using a digital camera, and 
analyze contents of organic carbon, nitrogen, phosphorus and potassium. Model was built to 
improve the former methodology by conversion of RGB color units to L*, a*, b* color space. 
Two main ideas were proposed and tested. 1) Substantial amount of color tones is generated 
to cover as many points in the color space as possible, and 2) the color space was calibrated 
separately. The obtained results could be as model and geographic map. Additionally, the R, 
G, B color units and L*, a*, b* color space transformation approach proposed in this study could 
be useful for predicting the soil quality correlating with nitrogen, potassium organic carbon and 
organic matter. 
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บทคัดย่อ

สีของดินเป็นพารามิเตอร์หนึ่งที่ส ่งผลต่อ
คณุภาพของดนิ การประเมนิการเปลีย่นแปลงเชงิพืน้ที่
ในสีของดินและลักษณะของดินที่เก่ียวข้องในสวน
มะม่วงน�้ำดอกไม้จากตัวอย่างดินจากสวนมะม่วง 
จ�ำนวน 74 ตัวอย่าง มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์
พารามเิตอร์การวดัค่าสจีากภาพถ่ายด้วยกล้องดจิติอล
และวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด และ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โมเดลนี้ถูกสร้างขึ้นเพื่อ
เป็นการปรับปรุงวิธีการเดิมที่ใช้ในปัจจุบันด้วยการ
แปลงค่า R, G, B เป็นพืน้ทีส่ ีL*, a*, b* วธินีีไ้ด้น�ำเสนอ
แนวคดิ 2 วธิ ีคอื 1) การวดัโทนสต้ีองครอบคลมุจดุต่าง ๆ  
ในพืน้สีให้มากทีส่ดุ และ 2) พืน้ทีส่จีะถกูน�ำมาเทยีบกบั
สีมาตรฐานอีกครั้ง ผลการวิจัยนี้สามารถใช้เป็นแบบ
จ�ำลองและเป็นแผนทีท่างภมูศิาสตร์ นอกจากนี ้การใช้
ค่า R, G, B และพื้นที่สี L*, a*, b* สามารถน�ำไปใช้
ประโยชน์ในการท�ำนายคณุภาพของดนิทีม่เีมทรกิซ์สห
สัมพันธ์ต่อปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โพแทสเซียม 
ปรมิาณอนิทรย์ีคาร์บอนทัง้หมด และปรมิาณอนิทรยีวตัถุ
ในดินได้

ค�ำส�ำคญั: มะม่วงน�ำ้ดอกไม้, ตัวอย่างดิน, กล้องดิจิตอล

บทน�ำ

คุณภาพของดินที่ใช้ในการปลูกพืชผลทางการ
เกษตรน้ันมคีวามส�ำคญัอย่างมาก โดยที ่สขีองดินจะส่ง
ผลถึงคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 
สามารถบ่งบอกถึงความอุดมสมบูรณ์ของสารอินทรีย์
คาร์บอนและแร่ธาตุโลหะที่สะสมอยู่ในดิน นอกจากนี้ 
สขีองดนิยงัใช้เป็นตวับ่งบอกชนิดและองค์ประกอบของ
ดินได้ (Schwertmann, 1993) และสีที่สังเกตได้จะมี

ความคงตัวและไม่เปลี่ยนสภาพแม้เวลาผ่านไป ซึ่งเป็น
เหตุผลสนับสนุนว่า สีของดินที่เปลี่ยนแปลงไปจะเป็น
พารามเิตอร์หนึง่ท่ีก�ำหนดคณุลกัษณะทางกายภาพและ
ทางเคมขีองดนิและคณุภาพของดนิทีด่ ีอย่างเช่น ดนิที่
มีองค์ประกอบของเหล็กออกไซด์ อินทรียวัตถุ และ
ปริมาณน�้ำในดิน เป็นต้น (Lindbo et al.,  1998)  
การระบุลักษณะคุณภาพของดินด้วยภาพถ่ายมีความ
ละเอียดสูงถูกน�ำมาใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพดิน 
เบื้องต้นที่เกษตรกรสามารถท�ำได้เองในแปลงปลูก  
ท่ีจะส่งผลถึงความแม่นย�ำในการเลือกปลกูพืชให้เหมาะ
สมกบัดนิหรอืปรบัปรงุดนิให้สามารถปลกูพชืทีต้่องการ
ได้ ซ่ึงวิธีการวิเคราะห์คุณภาพของดินตามวิธีดั้งเดิม 
ใช้เครื่องมือวิเคราะห์มีราคาสูง ใช้เวลานานในการ
วเิคราะห์ และต้องตรวจวิเคราะห์ภายในห้องปฏบัิตกิาร
เท่านั้น ท้ังนี้ จึงมีการประยุกต์ใช้เซนเซอร์ในการวัด 
อินทรียวัตถุในดิน (Kirillova, 2015) และตรวจวัด
คุณภาพดินโดยตรง (Directly measurement)  
โดยวดัค่าพเีอชของดนิ (Viscarra Rossel and Walter, 
2004) หรือการตรวจวัดแบบทางอ้อม (Indirectly 
measurement) โดยใช้ฟังก์ชันการตรวจวัดแบบ 
Pseudo-transfers ตัวอย่างเช่น การตรวจวัดความ
เหนียวของดินด้วย EMI instrument (Sudduth  
et al., 2001) การศกึษาวจิยัครัง้นีเ้ป็นการพฒันาเครือ่ง
มือการตรวจวัดดินอย่างง่ายด้วยกล้องติจิตอลหรือ 
Digital image camera ร่วมกบัการตรวจวเิคราะห์ดนิ
ทางด้านสี (Colorimetric analysis) โดยท�ำการตรวจ
วดัแบบทางอ้อม (Indirect measurements) และแบบ
โดยตรง (Direct measurements) ซึ่งจะสามารถ
ประเมินค่าปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนท้ังหมด และ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ด้วยการเทียบสีของดินจาก
แหล่งปลูกมะม่วงน�้ำดอกไม้เพื่อการส่งออก ท�ำให้
เกษตรกรผู้ปลูกมะม่วงประยุกต์ใช้เครื่องมือตรวจสอบ
นี้ไปใช้ในภาคสนาม ทราบผลอย่างรวดเร็ว และ
ประหยัดเวลาในการทดสอบ
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อุปกรณ์และวิธีการ

เก็บตัวอย่างดินและการเตรียมตัวอย่างดิน
	 เกบ็ตวัอย่างดินในแปลงปลกูมะม่วงน�ำ้ดอกไม้ 
จ�ำนวน 74 ตัวอย่าง ในเขตพ้ืนที่ต�ำบลพันชาลี และ
ต�ำบลนาน้อย อ�ำเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก โดยขุด
หลุมเก็บตัวอย่างดินให้มีขนาดหลุม กว้าง × ยาว × ลึก 
เท่ากับ 20 × 20 × 30 เซนตเิมตร จากนัน้รอบตวัอย่าง
ดินด้วยตู้อบลมร้อนอุณหภูมิ 65–70 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 2 ชั่วโมง และน�ำไปตรวจวิเคราะห์ปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม อินทรียวัตถุ และ
สีของดินต่อไป

การเตรียมดินส�ำหรับการวัดด้วยดิจิตอลอิมเมจ
	 น�ำดินตัวอย่างที่ผ่านการอบให้แห้งด้วยตู้อบ
ลมร้อนมาบดและร่อนคัดขนาดให้มีขนาดต�่ำกว่า  
2 มิลลิเมตร น�ำตัวอย่างดินชั่งน�้ำหนัก 2 กรัม บดอัดให้
เป็นแท่งด้วยแรงอดัแบบไฮโดรลกิ และน�ำไปอบให้แห้ง
เพื่อเตรียมตัวอย่างดินส�ำหรับการถ่ายภาพเพื่อบันทึก
ค่า RGB โดยการก�ำหนดระยะความสูงของกล้องถ่าย
ภาพกับตัวอย่างดิน เท่ากับ 360 มิลลิเมตร จากพื้น 
และใช้แอปพลิเคชั่น Color Analyzer ในโทรศัพท์มือ
ถือ ถ่ายภาพตัวอย่างดิน และบันทึกค่าสีของดิน

การวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
	 การวิเคราะห์ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
(Land Development Department, 2010) โดยวิธี
เจลดาฮล (Kjeldahl) โดยเตรียมตัวอย่างดินที่เก็บจาก
สวนมะม่วงในพื้นท่ี แล้วอบตัวอย่างดินที่อุณหภูมิ 
65–70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้น บด
ละเอียดตัวอย่างดินแล้วชั่งประมาณ 0.5–1.00 กรัม 
บนกระดาษกรองแล้วห่อใส่ใน Kjeldahl flask ขนาด 
800 มลิลลิติร หรือหลอดย่อย (Digestion tube) ขนาด 
250 มิลลิลิตร เติมสารส�ำเร็จรูปอัดเม็ด จ�ำนวน 2 เม็ด 
เติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 20 มิลลิลิตร ลงใน Kjeldahl 
flask หรือ 15 มิลลิลิตร ลงในหลอดย่อย ท�ำ Blank 

และตัวอย่างอ้างอิงโดยวิธีเดียวกัน น�ำไปย่อยใน 
Kjeldahl digestion apparatus ก�ำหนดอุณหภูมิ
ประมาณ 100 องศาเซลเซยีส 250 องศาเซลเซยีส และ 
400 องศาเซลเซียส ตามล�ำดับ หรือ Digestion block 
ใช้อุณหภูมิประมาณ 400 องศาเซลเซียส จนกระท่ัง
สารละลายใส ซึง่ใช้เวลาประมาณ 2 ช่ัวโมง ท้ิงไว้ให้เยน็ 
แล้วเติมน�้ำกลั่น 400 มิลลิลิตร ในกรณีที่ใช้หลอดย่อย
ให้เติมน�้ำกลั่น 75 มิลลิลิตร จนไดสารละลายใส 
	 การกลัน่ด้วยเครือ่ง Kjeldahl โดยใสสารละลาย
กรดบอริก 50 มิลลิลิตร ลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 500 
มิลลิลิตร หยดอินดิเคเตอร์ผสม (ละลาย 200 มิลลิกรัม 
เมทิลเรดอินดิเคเตอร์ใน 95% เอธิลหรือไอโซโพพิล
แอลกอฮอล์ 100 มิลลิลิตร แล้วละลาย 100 มิลลิกรัม
เมทธิลลีนบลูใน 95% เอธิลแอลกอฮอล์ ปริมาตร 50 
มิลลิลิตร ผสมสารทั้ง 2 เข้าด้วยกัน) จ�ำนวน 4–5 หยด 
น�ำไปวางรองรับ Distillate จากเครื่องกลั่น โดยให้
ปลายหลอดแก้วจุม่อยูใ่นสารละลายกรดบอรกิ จากนัน้  
เตมิสารละลายเกลด็โซเดยีมไฮดรอกไซด (1 : 1) ปริมาตร 
50 มิลลิลิตร ลงใน Kjeldahl flask ที่มีสารละลาย
ตัวอย่าง ท�ำการกลั่น (ประมาณ 1 เซนติเมตร)  
จนไดปริมาตร 250 มิลลิลิตร แล้วน�ำไปไทเทรต เครื่อง
กลั่นส�ำหรับ Blank โดยใสสารละลายกรดบอริก 25 
มิลลิลิตร ลงในขวดรูปชมพู ่ขนาด 250 มิลลิลิตร  
หยดอนิดเิคเตอร์ผสม 4–5 หยด ในท�ำนองเดยีวกนัเตมิ
สารละลายด่าง (40% โซเดียมไฮดรอกไซด์) ลงในหลอด
แกว ท่ีมีสารละลายตัวอย่างปริมาตร 50 มิลลิลิตร  
จากเครื่องท�ำการกลั่นจนไดปริมาตร 150 มิลลิลิตร 
ใช้เวลาประมาณ 7–10 นาที แล้วน�ำไปไทเทรตด้วย 
กรดไฮโดรคลอริกมาตรฐานความเข้มข้น 0.1 โมลต่อ
ลิตร จนกระทั่งสีของสารละลายเปลี่ยนจากสีเขียวเป็น
สีม่วง

การวิเคราะห์ฟอสฟอรัส
	 การวิเคราะห์ฟอสฟอรัสโดยวิธี Bray II 
(Rayment and Higginson, 1992) โดยชัง่ตวัอย่างดนิ 
1.0 กรมั ใสในขวดรปูชมพูข่นาด 50 มลิลลิิตร เตมิน�ำ้ยา
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สกัด Bray II จ�ำนวน 10 มิลลิลิตร เขยา 1 นาที กรอง
ด้วยกระดาษกรองเบอร์ 5 ขนาด 11.0 เซนติเมตร 
ปเปตสารละลายที่สกัดไดอัตราส่วน 1 ส่วนต่อ 
Working solution 16 สวน (เท่ากับ 17 เทา โดยใช้ 
Auto-dilutor) ลงในหลอดแก้วทิ้งไว้ครึ่งชั่วโมง น�ำไป
วัดค่าความเข้มข้นด้วยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ที่
ความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร 

การวิเคราะห์โพแทสเซียม
	 ชั่งตัวอย่างดิน 2.5 กรัม ใสในขวดชมพูขนาด 
50 มิลลิลิตร เติม 1 โมลต่อลิตรของสารละลาย
แอมโมเนียมอะซิเทรต (พีเอช 7.0) ปริมาตร 25 
มิลลิลิตร เขย่าด้วยเครื่องเขย่า 30 นาที กรองดิน และ
เกบ็สารละลายทีก่รองได้วเิคราะห์ปรมิาณโพแทสเซยีม
ดวยเครื่อง Flame spectrophotometer โดยเปรียบ
เทียบกับค ่ามาตรฐาน (Land Development 
Department, 2010)

การวิเคราะห์อินทรียวัตถุในดิน
	 ชั่งตัวอย่างดิน 1 กรัม ใสขวดชมพูขนาด  
250 มิลลิลิตร (ปริมาณตัวอย่างดินอาจลดลงได้ตาม
ความเหมาะสมถ้าดินน้ันมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง 
สังเกตได้จากสีของดินถ้าเป็นดินสีด�ำหรือสีน�้ำตาลตาล
เข้มต้องชัง่ดนิให้ลดลง แต่ถากรณีเป็นดินทรายต้องเพิม่
ปรมิาณดนิให้มากข้ึนกว่าเดิม) เติมสารละลายมาตรฐาน
โพแทสเซียมไดโครเมต 1.0 นอร์มอล ปริมาตร 10 
มิลลิลิตร โดยใช้ Dispenser เติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น
ปริมาตร 20 มิลลิลิตร โดยใช้ Dispenser พยายาม
ให้กรดไหลลงข้างขวดให้ชะล้างตัวอย่างลงไปอยูใ่นขวด
ให้หมด เพื่อป้องกันไมให้เม็ดดินเกาะติดอยูตามขาง
ขวด เขยาเบา ๆ  ให้ตัวอย่างเขา้กนัดีเปน็เวลาประมาณ 
1 นาท ีตัง้ทิง้ไวจนสารละลายมอีณุหภมูเิท่ากบัอณุหภมูิ
ห้อง เตมิน�ำ้กลัน่ปรมิาตร 50 มลิลลิติร หยดอนิดิเคเตอร์
ออรโทฟแนนโทรลีน จ�ำนวน 5 หยด ไทเทรตดวยสาร
ละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 0.5 นอร์มอล ที่จุด
ยุติสีของสารละลายจะเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีน�้ำตาล
แดง (Land Development Department, 2010)

การวดัด้วยเครือ่งดจิติอลอมิเมจทีต่่อร่วมกบัคลัเลอริ
มิเตอร์

น�ำดินตัวอย่างที่ผ่านการอบให้แห้งด้วยตู้อบ
ลมร้อน จากนั้น บดตัวอย่างที่ผ่านการอบและร่อนคัด
ขนาดให้มขีนาดเลก็กว่า 2 มลิลเิมตร ชัง่ตวัอย่างดนิน�ำ้
หนัก 2 กรัม บดอัดให้เป็นแท่งด้วยแรงอัดแบบ 
ไฮโดรลิก และน�ำไปอบให้แห้งอีกครั้งหนึ่ง จากนั้น  
ถ่ายภาพเพื่อบันทึกค่า RGB จากตัวอย่างดินที่อัดเป็น
แผ่นแล้ว โดยก�ำหนดความสูงของกล้องถ่ายภาพกับ
ตัวอย่างดินให้มีระยะความห่างเท่ากับ 360 มิลลิเมตร
จากพื้น (Figure 1) และใช้แอปพลิเคช่ัน Color 
Analyzer (ในโทรศัพท์มือถือรุ่นไอโฟน 6) ถ่ายภาพ
ตัวอย่างดิน และบันทึกค่าสีของดินด้วยระบบสี RGB 
(Pengcheng et al., 2016) และสี CIELAB (L*a*b*) 
(Viscarra Rossel et al., 2008) ส�ำหรับวัดสีของดิน
จะต้องบันทึกค่า lightness (L*) redness (a*) และ 
yellowness (b*) และการเทียบเฉดสีส�ำหรับการวัดสี
ของดินจะต้องบันทึกค่า Munsell (Munsell and 
Godlove, 1934) ซึ่งการใช้เทคนิคติจิตอลอิมเมจ 
วัดค่าสีของตัวอย่าง (Zhaosheng et al., 2017)  
ให้มีประสิทธิภาพการวัดที่ดีจึงด�ำเนินการตามวิธี
มาตรฐาน International Commission on 
Illumination (1935) ซ่ึงความแตกต่างของสีท่ีวัดได้
ค�ำนวณได้ดังสมการ [1]

∆E
ab* 

= [(L
i
* - L

r
*)2 + (a

i
* - a

r
*)2 +

(b
i
* - b

r
*)2] 1/2  	           …   [1]

เมื่อ  L
r
*, a

r
* และ b

r
* คือ ค่าอ้างอิงที่วัดได้จาก

เครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์

L
i
*, a

i
* และ b

i
* คือ ค่าที่วัดได้จากเครื่อง

ดิจิตอลอิมเมจ
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Figure 1  Application of color analyzer from iPhone 6 and set up

การวิเคราะห์ค่าทางสถิติ
ค่าสีของดินด้วยระบบสี RGB และสี CIELAB 

(L*a*b*) ของแต่ละตัวอย่างดิน ถูกน�ำมาค�ำนวณเพื่อ
หาค่าเมทริกซ์สหสมัพนัธ์ระหว่างพารามเิตอร์สดีนิและ
คุณสมบัติที่เกี่ยวข้อง โดยพิจารณาจากค่าความน่าจะ
เป็นที่มีค่านัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 โดยใช้
โปรแกรมทางสถิติ SPSS เวอร์ชัน 23

ผลการทดลองและวิจารณ์

	 จากการวิเคราะห์ตัวอย่างดินในส่วนมะม่วง
น�้ำดอกไม้ในต�ำบลพันชาลี และต�ำบลนาน้อย อ�ำเภอ
วังทอง จังหวัดพิษณุโลกนั้น พบว่า ดินที่น�ำมาทดสอบ
มีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 5–7 และเป็นสภาพ
ความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสมส�ำหรับการเจริญเติบโต
ของมะม่วงน�ำ้ดอกไม้ ซึง่ผลการทดลองนีส้อดคล้องกับ

งานวิจัยของ Nattapol et al. (2015) ที่พบว่า ดินที่มี
สภาพความเป็นกรดสูงจะส่งผลให้มีปริมาณธาตุเหล็ก 
แมงกานีส และสังกะสี ที่เป็นพิษต่อพืชได้ ส่วนค่า
พารามิเตอร์อื่นของดินนั้น พบว่า ดินในสวนมะม่วง 
น�้ำดอกไม้ใน ต�ำบลพันชาลี และต�ำบลนาน้อย อ�ำเภอ
วงัทอง จงัหวดัพษิณโุลก มธีาตอุาหารหลกัอยูใ่นเกณฑ์
ต�ำ่กว่าสวนมะม่วงน�ำ้ดอกไม้ทีป่ลกูในต�ำบลโป่งตาลอง 
อ�ำเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา ทัง้นีอ้าจขึน้อยูก่บั
ความอุดมสมบูรณ์ของดินแต่ละแหล่ง ซึ่งคุณภาพของ
ดนิจงึเป็นปัจจยัทีส่�ำคญัทีส่่งผลต่อคณุภาพและปริมาณ
ของมะม่วงน�้ำดอกไม้ 

ส�ำหรบังานวจิยันีไ้ด้ออกแบบการตรวจวดัดนิ
อย่างง่ายโดยพิจารณาลักษณะสีของดิน (Figure 2) ที่
อาจมีความสัมพันธ์ต่อธาตุอาหารหลักของดินในสวน
มะม่วงน�ำ้ดอกไม้ ซึง่มผีลวิเคราะห์พารามเิตอร์สีดนิและ
คุณสมบัติที่เกี่ยวข้อง ดังแสดงใน Table 1
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Figure 2  Soil sample after preparation by compression method and color analyse from iPhone 6 
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สถิติเชิงพรรณนาของพารามิเตอร์สีดินและ
คุณสมบัติที่เก่ียวข้อง พบว่า ค่าสหสัมพันธ์ของ L*  
มีความสัมพันธ์กับค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและ
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดินที่มีค่านัยส�ำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ที่เป็นสหสัมพันธ์เชิงลบ มีค่า
สมการการถดถอยของไนโตรเจนท้ังหมด เท่ากับ  
y = -1.15×10-3 x + 0.09 และมีค่าสมการการถดถอย
เชิงเส้นของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด เท่ากับ  
y = -0.05 x + 3.9 ซึ่งผลการทดลองที่ได้เมื่อน�ำผลการ
ทดลองมาเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Moritsuka  
et al. (2014) ที่พบว่า ค่าสหสัมพันธ์ของ L* มีความ

สัมพันธ์เชิงลบกับค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและ
ปรมิาณอนิทรย์ีคาร์บอนทัง้หมดในดนิอย่างมนียัส�ำคญั
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสและ
ปริมาณโพแทสเซียมไม่สามารถน�ำมาหาค่าสหสัมพันธ์
กับค่าของ L* ได ้ แต ่ปริมาณโพแทสเซียมมีค ่า 
สหสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าของ b* และ Chroma ของ
โพแทสเซียม คือ K = 2.16 + 0.23b* และ K = 1.94 + 
1.28 Chroma ตามล�ำดับ ทั้งนี้ ความสัมพันธ์ระหว่าง
พารามิ เตอร ์สีของดินกับคุณสมบัติ ท่ี เกี่ ยวข ้อง 
มีผลการวิเคราะห์ดังแสดงใน Table 2

Table 1 Descriptive statistics of soil color parameters and their related properties 

ID R G B N (%) P (ppm) K (ppm) OC (%) OM (%)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

180

190

194

183

177

179

176

186

205

200

134

205

190

170

162

176

170

192

191

191

156

166

176

160

162

155

156

166

177

176

114

184

171

143

143

158

154

171

167

167

130

140

151

129

134

129

132

140

150

150

90

157

149

109

113

130

133

142

139

141

0.0042

0.0010

0.0031

0.0021

0.0028

0.0013

0.0017

0.0035

0.0007

0.0013

0.0042

0.0048

0.0023

0.0024

0.0045

0.0035

0.0028

0.0003

0.0007

0.0003

2.98

1.03

1.99

1.01

1.21

2.13

2.09

1.05

0.80

0.47

1.77

5.84

0.82

3.93

1.34

2.07

2.35

1.33

6.51

0.79

1.79

1.85

1.05

6.82

1.02

1.02

1.13

0.44

0.70

1.22

1.05

7.88

0.73

10.76

2.38

1.17

1.05

0.82

1.33

0.47

1.14

0.31

0.78

0.73

0.72

0.68

0.78

0.96

0.46

0.39

1.08

2.06

0.89

1.10

1.11

0.62

0.91

0.39

0.31

0.44

1.97

0.54

1.34

1.26

1.24

1.18

1.34

1.66

0.8

0.68

1.87

3.55

1.54

1.89

1.91

1.06

1.57

0.68

0.53

0.75
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ID R G B N (%) P (ppm) K (ppm) OC (%) OM (%)

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37 

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

182

178

196

164

197

185

194

178

175

193

189

180

189

186

196

178

180

181

189

184

202

171

180

188

161

185

153

157

156

170

149

181

160

170

154

155

166

164

158

165

165

175

159

154

163

169

160

180

154

152

170

137

162

131

127

131

145

128

160

132

142

126

137

134

136

135

137

144

148

137

132

136

145

135

155

135

115

145

109

129

106

0.0036

0.0023

0.0014

0.0026

0.0027

0.0006

0.0032

0.0033

0.0029

0.0014

0.0042

0.0059

0.0017

0.0007

0.0007

0.0052

0.0035

0.0045

0.0010

0.0024

0.0014

0.0059

0.0040

0.0003

0.0023

0.0073

0.0080

1.22

1.25

0.70

3.71

1.10

1.49

0.89

3.81

1.43

1.28

0.82

1.27

0.93

0.91

4.38

2.48

3.31

2.65

0.86

1.45

0.88

2.73

0.52

1.58

3.90

5.73

2.86

1.71

0.47

0.79

2.75

1.08

1.18

1.14

3.91

1.31

2.61

1.98

1.70

0.68

0.88

2.29

0.75

0.84

1.64

1.06

1.82

2.18

1.22

4.01

0.79

2.17

1.82

1.60

0.6

0.93

0.56

0.91

0.72

0.33

0.78

0.9

1.53

0.48

0.76

0.92

0.61

1.02

0.55

1.29

0.75

1.00

0.46

0.67

0.51

1.79

0.93

0.77

0.54

1.35

1.76

1.03

1.60

0.96

1.58

1.24

0.56

1.35

1.55

2.63

0.82

1.31

1.59

1.06

1.76

0.94

2.23

1.29

1.73

0.80

1.15

0.88

3.08

1.60

1.32

0.94

2.32

3.04

Table 1  (continue)
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ID R G B N (%) P (ppm) K (ppm) OC (%) OM (%)

48

49 

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

176

183

188

175

161

173

118

182

148

171

165

163

136

135

171

167

163

160

168

173

179

181

164

191

177

173

174

154

167 

166

160

143

159

99

155

122

153

144

147

124

114

149

147

141

136

143

146

163

156

146

170

157

152

152

129

142

143

132

115

135

91

123

96

125

115

124

100

96

128

123

116

108

111

112

138

124

119

143

133

131

131

0.0028

0.0014 

0.0026

0.0033

0.0041

0.0057

0.0118

0.0040

0.0321

0.0533

0.0243

0.0379

0.0418

0.0393

0.0391

0.0569

0.0400

0.0346

0.0362

0.0512

0.0464

0.0358

0.0094

0.0084

0.0108

0.0143

0.0102

2.23

0.64 

0.96

1.20

2.18

1.54

2.10

4.22

3.61

1.61

1.73

1.75

1.82

2.44

0.78

1.34

3.70

5.69

1.57

0.60

1.76

0.30

0.53

0.95

1.65

1.49

0.49

1.48

0.47 

0.55

0.93

1.31

0.77

1.35

1.95

2.00

1.62

1.72

2.31

2.33

1.72

0.77

0.95

1.23

2.64

1.58

1.04

1.58

0.71

2.06

0.91

0.92

1.11

0.69

0.61

0.89 

0.67

0.83

0.62

1.10

2.68

0.91

1.78

0.78

0.69

0.14

2.02

1.76

1.21

1.84

1.56

1.37

0.71

0.73

1.50

1.55

0.97

0.45

0.84

1.42

0.77

1.05

1.53 

1.15

1.42

1.07

1.90

4.62

1.58

3.07

1.35

1.19

0.25

3.48

3.04

2.08

3.18

2.69

2.35

1.22

1.26

2.59

2.68

1.67

0.78

1.45

2.45

1.33

Table 1  (continue)
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ส่วนค่าสหสัมพันธ์ของ RGB มีความสัมพันธ์
กับค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Figure 3) ปริมาณ
อนิทรีย์คาร์บอนทัง้หมด และปรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดนิ 

(F igure 4) อย ่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ ระดับ  
0.05 ทีเ่ป็นสหสมัพนัธ์เชงิลบส่วนปรมิาณฟอสฟอรสัไม่
สามารถน�ำมาวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์กับค่าของ RGB 

Figure 3  Relationship between soil color parameters and their related properties of Nitrogen 
and Potassium
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Figure 4  Relationship between soil color parameters and their related properties of organic  
carbon and organic matter

สรุป

การวัดของสีดินโดยเครื่องอ่านสีดินในสวน
มะม่วงน�้ำดอกไม้ ในเขตพื้นที่ต�ำบลพันชาลี และต�ำบล
นาน้อย อ�ำเภอวงัทอง จังหวดัพษิณโุลก โดยใช้แอปพลิ
เคชัน่ Color Analyzer สามารถประเมนิค่าของปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ปริมาณ
อนิทรย์ีคาร์บอนทัง้หมด และปรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดิน 
โดยการเลือกพารามเิตอร์สทีีเ่หมาะสมของค่าส ีRGB ที่
สัมพันธ์กับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนทั้งหมด และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ส่วน
พารามเิตอร์สทีีเ่หมาะสมของค่าส ีb* และค่า Chroma 
ที่สัมพันธ์กับปริมาณโพแทสเซียม แต่พารามิเตอร์สี

ท้ังหมดไม่มีความสัมพันธ์กับปริมาณฟอสฟอรัสในดิน 
วิธีทดลองนี้มีประโยชน์ทางด้านประเมินปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด โพแทสเซียม ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนทัง้หมด และปรมิาณอนิทรียวตัถใุนดนิส�ำหรบั
ทางการเกษตรด้วยแอปพลิเคชั่น Color Analyzer 
ท�ำให้เกษตรกรผู ้ปลูกมะม่วงน�้ำดอกไม้สามารถน�ำ
เครือ่งมอืตรวจสอบดนินีไ้ปใช้ได้ง่าย และประหยดัเวลา
ในการทดสอบดิน

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณสาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามที่
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