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ABSTRACT: A field experiment was carried out in coarse-textured Warin soil series amended 
with cassava tails and stalk (CTS) for 2-consecutive years, objectively to investigate the response 
of cassava, Huay Bong 80 variety to potassium (K) fertilizer. The experimental design was arranged 
in a split plot with four replications. The main plot consisted of the application of CTS at five 
rates, i.e., 0, 3.125, 6.25, 12.5, and 25 t/ha while the subplot comprised two rates of K fertilizer, 
i.e., 0 and 100 kg K

2
O/ha. Cassava was harvested at 12 months of age. The results showed that 

the addition of CTS at the rate of 12.5 and 25 t/ha promoted the highest fresh tuber yield and 
starch yield in the 1st crop which significantly differed from the other treatments (P < 0.05) and 
tended to induce the highest ones in the 2nd crop but without statistical difference among 
treatments. Cassava highly significantly responded to 100 kg K

2
O/ha of K fertilizer (P < 0.01) 

when compared to no K fertilizer application in the context of fresh tuber yield, starch yield, 
and aboveground biomass (Stem base, stem, and leaf and branch) in both crops. However, the 
interaction between CTS and K fertilizer showed an unclear effect on growth and yield of cassava 
in both crops. Potassium fertilizer stimulated the uptake of major plant nutrients more clearly 
than CTS. Cassava took up K in the highest quantity followed by nitrogen whereas phosphorus 
was taken up in small amounts. Nitrogen was taken up the most in leaf and branch while 
phosphorus and K were taken up the most in the tuber. The result demonstrated that applying 
CTS at the rate of 12.5 and 25 t/ha as soil amendment can increase cassava yield but the 
application of K fertilizer at a recommended rate is still required.
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บทคัดย่อ

	 ท�ำการทดลองในชุดดินวารินที่มีเนื้อหยาบท่ี
มีการใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังปรับปรุงดินต่อเนื่อง 2 
ปี เพื่อศึกษาการตอบสนองของมันส�ำปะหลังพันธุ์ห้วย
บง 80 ต่อปุ๋ยโพแทสเซียม วางแผนการทดลองแบบ 
split plot จ�ำนวน 4 ซ�้ำ แปลงหลัก ประกอบด้วย การ
ใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลัง 5 อัตรา ได้แก่ 0, 3.125, 
6.25, 12.5 และ 25 ตันต่อเฮกตาร์ ส่วนแปลงรอง
เป็นการทดสอบปุ๋ยโพแทสเซียม 2 อัตรา คือ 0 และ 
100 กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร์ เก็บเกี่ยวมันส�ำปะหลัง

ที่อายุ 12 เดือน ผลการศึกษา พบว่า ในปีที่ 1 การใส่
เปลือกดินมันส�ำปะหลังที่อัตรา 12.5 และ 25 ตันต่อ
เฮกตาร์ ท�ำให้ได้ผลผลติหวัมนัส�ำปะหลงัสดและผลผลติ
แป้งสูงที่สุด ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติกับ
ต�ำรับการทดลองอื่น (P < 0.05) และมีแนวโน้มท�ำให้
ได้ค่าสงูทีส่ดุในปีที ่2 แต่ไม่แตกต่างกนัทางสถติิระหว่าง
ต�ำรับการทดลอง มนัส�ำปะหลงัตอบสนองต่อการใส่ปุย๋
โพแทสเซียมทีอ่ตัรา 100 กโิลกรมั K

2
O ต่อเฮกตาร์ โดย

มีผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสด ผลผลิตแป้ง และชีวมวล
ส่วนเหนือดิน (เหง้า ต้น และกิ่งก้านใบ) สูงกว่าการไม่
ใส ่ปุ ๋ยโพแทสเซียมอย ่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิติ  
(P < 0.01) ในทั้ง 2 ปี ของการศึกษา อย่างไรก็ตาม 
อิทธิพลร่วมระหว่างเปลือกดินมันส�ำปะหลังและปุ๋ย
โพแทสเซียมไม่ส่งผลชัดเจนต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลติของมนัส�ำปะหลังทัง้ 2 ปี ปุย๋โพแทสเซยีมส่งผล
ต่อการดูดใช้ธาตุอาหารหลักชัดเจนกว่าเปลือกดินมัน
ส�ำปะหลงั มนัส�ำปะหลงัมกีารดูดใช้โพแทสเซยีมสงูทีสุ่ด 
รองลงมาคือ ไนโตรเจน ส่วนฟอสฟอรัสถูกดูดใช้ค่อน
ข้างน้อย ไนโตรเจนถูกดูดใช้สูงทีส่ดุในกิง่ก้านใบ ขณะท่ี 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมถูกดูดใช้สูงที่สุดในส่วนหัว 
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า การใช้เปลือกดินมัน
ส�ำปะหลังที่อัตรา 12.5 และ 25 ตันต่อเฮกตาร์ ในการ
ปรับปรุงดิน สามารถช่วยเพิ่มผลผลิตมันส�ำปะหลังได้ 
แต่ยังจ�ำเป็นต้องใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมตามอัตราแนะน�ำ

ค�ำส�ำคัญ: มันส�ำปะหลัง, วัสดุปรับปรุงดิน, เปลือกดิน
มนัส�ำปะหลงั, ปุย๋โพแทสเซยีม, ชดุดนิวารนิ

บทน�ำ

	 มันส�ำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจส�ำคัญของ
ประเทศไทยตัง้แต่ช่วงหลงัสงครามโลกครัง้ท่ี 2 สามารถ
น�ำมาผลติเป็นผลติภณัฑ์ ได้แก่ มนัเส้น มนัอดัเมด็ และ
แป้งมัน (Howeler, 2012) โดยภาคตะวันออกเฉียง
เหนือมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดในประเทศไทย (Office of 
Agricultural Economics, 2020) และจงัหวดัท่ีมพีืน้ท่ี
ปลกูมากทีส่ดุ คอื จงัหวัดนครราชสมีา แต่ดนิส่วนใหญ่
มีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ เกิดการเสื่อมโทรมเนื่องจากมี
การใช้ที่ดินมานานโดยขาดการปรับปรุงบ�ำรุงดินที่
เหมาะสม และเกิดปัญหาการกร่อนดิน (Mitsuchi  
et al., 1986; Anusontpornperm et al., 2009) 
นอกจากนี ้ยงัพบปัญหาชัน้ดานไถพรวน (Plough pan) 
ในพื้นที่ปลูกมันส�ำปะหลัง (Kliaklom et al., 2010; 
Meewassana et al., 2010) ท�ำให้ดินเหล่านี้ไม่อยู่ใน
ชั้นความเหมาะสมที่ดีที่ สุดส�ำหรับการปลูกมัน
ส�ำปะหลัง (Sunsangjaroen et al., 2014)
	 การปลกูมนัส�ำปะหลงัในภาคตะวนัออกเฉยีง
เหนือโดยการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว จะให้ผลผลิต
ไม่ดีเท่าการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยวัสดุ
อนนิทรย์ีและอนิทรย์ีปรบัปรงุดนิ (Plengsuntia et al., 
2012; Lunlio et al., 2017; Phun-iam et al., 2018; 
Ruenchan et al., 2018; Chaem-ngern et al., 
2020) เปลือกดินมันส�ำปะหลังเป็นวัสดุเหลือทิ้ง
ทางการเกษตรที่ได้จากกระบวนการผลิตแป้งมัน
ส�ำปะหลังในข้ันตอนแรกของการผลิต ประกอบด้วย 
ดนิและบางส่วนของเหง้าและรากมนัส�ำปะหลงั และแม้
เปลือกดินมันส�ำปะหลังจะเป็นวัสดุเหลือท้ิงจาก
กระบวนการผลิตแป้งมันส�ำปะหลังเช่นเดียวกับกาก
แป้งมันส�ำปะหลัง และเปลือกล้างมันส�ำปะหลัง แต่ไม่
สามารถน�ำไปใช้ผสมในอาหารสตัว์ได้ จงึกลายเป็นเศษ
เหลือท้ิงในปริมาณมาก ก่อให้เกิดปัญหาทางด้านการ
กักเก็บและสิ่งแวดล้อม อย่างไรก็ตาม เปลือกดินมัน
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ส�ำปะหลงัมปีริมาณคาร์บอนอินทรย์ีและธาตุอาหารพชื
เป็นองค์ประกอบอยูพ่อสมควร จงึสามารถน�ำมาใช้เป็น
วัสดุปรับปรุงดินได้ เกษตรกรไม่จ�ำเป็นต้องเสียค่าใช้
จ่ายในการจดัซ้ือ มเีพียงค่าขนส่งเท่านัน้ โดยการศกึษา
การใช้เปลือกดินมันส�ำปะหลังเป็นวัสดุปรับปรุงดินใน
พื้นที่ปลูกมันส�ำปะหลังยังมีไม่มากนัก แต่จากรายงาน
วิจัยที่ผ่านมา พบว่า การใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลัง
อตัรา 6.25 ตนัต่อเฮกตาร์ เพือ่ปรบัปรงุดนิร่วนทรายที่
ใช้ปลูกมันส�ำปะหลัง 1 ฤดูกาล ท�ำให้ได้ผลผลิตหัว 
มันส�ำปะหลังสด (Intawichai et al., 2016) ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์สูงกว่าการ
ไม่ใส่อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Nilnoree et al., 
2016)
	 โพแทสเซยีมเป็นธาตุทีม่บีทบาทส�ำคัญต่อการ
สังเคราะห์ด ้วยแสงของพืช โดยในมันส�ำปะหลัง 
โพแทสเซียมจะช่วยกระตุ้นกจิกรรมการสงัเคราะห์แสง
ของใบ และเพิ่มการส่งผ่านผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการ
สังเคราะห์แสงไปสู่หัวมันส�ำปะหลังให้มากขึ้น (Imas 
and John, 2013; Howeler, 2014; Mia, 2015) การ
ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมนอกจากจะช่วยเพิ่มผลผลิตหัวมัน
ส�ำปะหลงัสดแล้วยงัช่วยเพิม่ร้อยละการสะสมแป้งด้วย 
(Howeler, 1998) และยงัช่วยลดการสะสมกรดไซยานกิ 
(HCN) ในหัวมันส�ำปะหลัง (Kabeerathumma  
et al., 1990) ดินเนื้อหยาบที่มักมีโพแทสเซียมส�ำรอง
ต�ำ่ การปลกูมนัส�ำปะหลงัเพยีงหนึง่หรอืไม่กีฤ่ดปูลกูจะ
ส่งผลท�ำให้ธาตน้ีุลดลงอย่างรวดเรว็ ในการศกึษาระยะ
ยาว 25 ปี มนัส�ำปะหลังทีป่ลกูในดินทีข่าดโพแทสเซยีม
จะให้ผลผลติน้อยกว่าท่ีปลกูในดินทีข่าดฟอสฟอรสัมาก 
แสดงให้เห็นว่า การขาดธาตุโพแทสเซียมในดินมี 
ผลกระทบต่อมันส�ำปะหลังมากกว่าการขาดธาตุ
ฟอสฟอรัส (Howeler, 2014) ผลการทดลองระยะ 
เวลา 2 ปี ในสภาพสนามท่ีประเทศไนจีเรีย แสดงให้
เหน็ว่า มนัส�ำปะหลังมกีารเจรญิเตบิโต ให้ผลผลติ และ
องค์ประกอบผลผลิตสูงสุดเม่ือได้รับปุ๋ยโพแทสเซียม
อัตรา 80 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (Uwah et al., 2013) 
การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 50 กิโลกรัม K

2
O ต่อ

เฮกตาร์ ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนและฟอสฟอรสัในปรมิาณ
เท่ากนัทกุปีเป็นเวลา 8 ปี ช่วยเพิม่ผลผลติมนัส�ำปะหลงั
ทีป่ลกูในดนิทรายทางชายฝ่ังแอตแลนตกิ ประเทศโคลมัเบยี 
(Cadavid et al., 1998) กรมวิชาการเกษตรได้แนะน�ำ
อัตราการใช้ปุ ๋ยโพแทสเซียมส�ำหรับมันส�ำปะหลัง 
ที่ปลูกในดินดอนเนื้อหยาบอันดับอัลทิซอลส์ ท่ีมี 
ความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ โดยอิงจากผลการทดสอบ 
ปุ๋ยภาคสนามหลายบริเวณ โดยให้ใส่ปุ๋ยอัตรา 100 
กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร์ เมื่อดินมีโพแทสเซียม 

ที่เป็นประโยชน์ต�่ำกว่า 30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หาก
สูงกว่านี้ให้ใส่ท่ีอัตรา 50 กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร์ 

(Sittibusaya, 1996) จะเห็นได้ว่า ปุ๋ยโพแทสเซียมมี
ความส�ำคัญอย่างยิ่งต่อมันส�ำปะหลัง โดยเฉพาะเมื่อ
ปลูกในดินเนื้อหยาบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย เนื่องจากเปลือกดินมันส�ำปะหลังมีธาตุ
โพแทสเซียมสูงจึงอาจช่วยลดการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียม 
ลงได้ในระดับหนึ่ง ขณะท่ี สารอินทรีย์จากเปลือกดิน 
มนัส�ำปะหลงัช่วยดูดซบัธาตอุาหารได้บางส่วน การศกึษา
นีจ้งึด�ำเนนิการเพือ่ศกึษาการตอบสนองของมันส�ำปะหลงั
พันธุ์ห้วยบง 80 ต่อปุ๋ยโพแทสเซียมเมื่อปลูกในชุดดิน
วารนิทีถ่กูปรบัปรงุด้วยเปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงัต่อเนือ่ง
เป็นระยะเวลา 2 ปี ผลท่ีได้จากการศึกษาจะเป็น
ประโยชน์ต่อการจดัการดนิและปุย๋ เพือ่เพิม่ผลผลติมนั
ส�ำปะหลงัท่ีปลกูในดนิเสือ่มโทรมในภาคตะวนัออกเฉยีง
เหนอืของประเทศไทยต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

แปลงทดลอง	
ด�ำเนนิการทดลองในแปลงเกษตรกร บ้านซบั

พลูน้อย ต�ำบลห้วยบง อ�ำเภอด่านขุนทด จังหวัด
นครราชสมีา (15°11’2.10” N 101°27’18.66” E) โดย
ใช้ชุดดินวารินเป็นดินตัวแทนในพื้นที่ทดลอง ซึ่ง
สามารถจ�ำแนกระดบัวงศ์ดนิได้เป็น Sandy, Siliceous, 
Isohyperthermic, Grossarenic Paleustult พบบน
พื้นที่ที่มีลักษณะเป็นลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน
ร้อยละ 3 พบน�้ำใต้ดินลึกกว่า 2 เมตร เนื้อดินเป็นดิน
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ทรายร่วนตั้งแต่ชั้นผิวดินจนถึงที่ระดับความลึก 60 
เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนรวม 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ
อาหารในรปูทีเ่ป็นประโยชน์ในระดบัต�ำ่ถงึต�ำ่มาก และ

มค่ีาความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนต�ำ่ปานกลางทีร่ะดบั
ความลกึ 0–25 เซนตเิมตร และต�ำ่ถงึต�ำ่มากในดนิตอน
ล่างชั้นดังกล่าว (Table 1)

Table 1 Property of soil prior to conducting the experiment

Property1
Soil depth

0–25 cm 25–45 cm 45–60 cm

Texture
pH (1 : 1 H

2
O)

Organic matter (g/kg)
Total N (g/kg)
Available P (mg/kg)
Available K (mg/kg)
Available Ca (mg/kg)
Available Mg (mg/kg)
Available Fe (mg/kg)
Available Mn (mg/kg)
Available Zn (mg/kg)
Available Cu (mg/kg)
Cation exchange capacity (cmol

c
/kg)

Loamy sand
5.40
2.75
0.05
4.83

15.60
170
26.40
2.67
8.06
0.54
0.02
7.50

Loamy sand
4.90
3.61
0.04
4.76

15.60
180
22.80
4.02

14.45
0.90
0.01
1.20

Loamy sand
5.00
2.02
0.05
3.67
7.60

116
18.00
3.90
7.61
0.47
0.04
4.50

1 Texture evaluated by pipette method (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965), pH (1 : 1 H
2
O) analyzed 

by pH meter (Soil Survey Division Staff, 1993), organic matter estimated by Walkley and Black titration 
(Walkley and Black, 1934), total nitrogen (N) measured by Kjeldahl method (Jackson, 1965), available 
phosphorus (P) analyzed by Bray II extraction (Bray and Kurtz, 1945), available potassium (K), calcium 
(Ca), and magnesium (Mg) extracted by 1 M NH

4
OAc at pH 7.0 and analyzed by atomic absorption 

spectrometry (AAS) (Haby et al., 1990; Thomas, 1996), available iron (Fe), manganese (Mn), zinc (Zn), 
and copper (Cu) extracted by 0.005M DTPA at pH 7.3 and analyzed by AAS (Lindsay and Norvell, 1978; 
Lindsay and Martens, 1990), cation exchange capacity measured by saturating the exchange site and 
displacing by 1 M NH

4
OAc at pH 7.0 and analyzed by AAS (Chapman, 1965)

แผนการทดลอง
งานทดลองภาคสนามด�ำเนนิการต่อเนือ่งเป็น

เวลา 2 ปี โดยใช้แผนการทดลองแบบสปริทพลอท 
(Split plot) จ�ำนวน 4 ซ�้ำ แปลงหลัก (Main plot) 
ได้แก่ การใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลัง (Cassava tails 

and stalk, CTS) เพือ่ปรบัปรงุดนิจ�ำนวน 5 อตัรา ได้แก่ 
0, 3.125, 6.25, 12.5 และ 25 ตันต่อเฮกตาร์ แปลง
รอง (Subplot) เป็นการเปรียบเทียบปุ๋ยโพแทสเซียม 
2 อัตรา คือ 0 และ 100 กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร์ โดย

ด�ำ  เนินการใส ่ เปลือกดินมันส�ำ ปะหลั งและปุ ๋ ย
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โพแทสเซียมเหมือนกันทั้ง 2 ปี ที่ศึกษา ส�ำหรับสมบัติ
ของเปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงัทีใ่ช้ในการศึกษาแสดงไว้ใน 
Table 2 

การด�ำเนนิงานแปลงทดลองภาคสนามทัง้ 2 ปี 
(ปีที ่1 ช่วงเดอืนมถินุายน พ.ศ. 2560 ถงึเดอืนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2561 และปีที่ 2 ช่วงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2561 
ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2562) เริ่มจากการใส่เปลือก
ดินมันส�ำปะหลังตามต�ำรับการทดลองก่อนไถกลบลึก 
(Deep placement) ด้วยไถจานผาล 3 ที่มีขนาด 
เส้นผ่าศูนย์กลางจาน 28 นิ้ว ทิ้งพื้นที่ไว้ 2 สัปดาห์  
ก่อนพรวนดินด้วยไถจานผาล 7 แล้วจึงยกร่องขวาง 

ความลาดเท โดยมรีะยะห่างระหว่างร่อง 1.2 เมตร ปลกู 
มันส�ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 บนสันร่องโดยใช้ระยะ
ปลกูท่ี 80 เซนตเิมตร ใส่ปุย๋โพแทสเซยีมตามต�ำรบัการ
ทดลอง ขณะที่ ปุ ๋ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสใส่ใน
ปริมาณ 1.2 เท่า ของอัตราแนะน�ำหรือเท่ากับ 120 : 
60 กโิลกรมั N : P

2
O

5
 ต่อเฮกตาร์ (Sittibusaya, 1996) 

เมื่อมันส�ำปะหลังอายุได้ 12 เดือน โดยขุดหลุมบนสัน
ร่องตรงกึง่กลางระหว่างต้นมนัส�ำปะหลงัแล้วกลบด้วย
ดิน ซ่ึงปุ ๋ยท่ีใช ้ประกอบด้วยปุ ๋ยยูเรีย (46-0-0)  
ไดแอมโมเนยีมฟอสเฟต (18-46-0) และโพแทสเซยีม 
คลอไรด์ (0-0-60)

Table 2  Property of cassava tails and stalk used in the experiment

Property1 Cassava tails and stalk

pH (1 : 5 H
2
O)

Cation exchange capacity (cmol
c
/kg)

Organic carbon (g/kg)
Total N (g/kg)
Total P (g/kg)
Total K (g/kg
Total Ca (g/kg)
Total Mg (g/kg)
Total S (g/kg)
Total Fe (mg/kg)
Total Mn (mg/kg)
Total Zn (mg/kg)
Total Cu (mg/kg)
Total Na (g/kg)

4.60
1.50

156
3.90
0.30
6.20
9.70
1.90
1.97

51
290
77
42
0.50

1 pH (1 : 5 H
2
O) analyzed by pH meter (Soil Survey Division Staff, 1993), cation exchange capacity 

measured by saturating the exchange site and displacing by 1 M NH
4
OAc at pH 7.0 (Chapman, 1965), 

organic carbon estimated by Walkley and Black titration (Walkley and Black, 1934), total nitrogen (N) 
measured by Kjeldahl method (Jackson, 1965), total phosphorus (P) analyzed by Vanado-molybyellow 
method (Fixen and Grove, 1990), total potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), sulfur (S), and 
sodium (Na) measured by digesting in acid mixture (HNO

3
-Se-HClO

4
) and analyzed by atomic absorption 

spectrometry (AAS) (Bardsley and Lancaster, 1965; Westerman, 1990), total iron (Fe), manganese (Mn), 
zinc (Zn), and copper (Cu) measured by digesting in acid mixture (HNO

3
-HClO

4
) and analyzed by AAS 

(Johnson and Ulrich, 1959; Lindsay and Martens, 1990)
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การบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล
เก็บเกี่ยวผลผลิตและเก็บข้อมูลองค์ประกอบ

พืชเมือ่มนัส�ำปะหลังอาย ุ12 เดือน ได้แก่ ผลผลติหวัมนั
ส�ำปะหลังสด ร้อยละการสะสมแป้ง ผลผลิตแป้ง 
(ค�ำนวณจากน�้ำหนักสดคูณด้วยร้อยละการสะสมแป้ง) 
และชวีมวลส่วนเหนอืดิน เกบ็ตัวอย่างพชืแบบแยกส่วน 
ประกอบด้วย หัว เหง้า ล�ำต้น และกิ่งก้านใบ และน�ำ
มาวิเคราะห์ความเข้มข้นของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพืช
ด้วยวิธีการเดียวกับการวิเคราะห์สมบัติของเปลือกดิน
มันส�ำปะหลังใน Table 2 ค�ำนวณปริมาณการดูดใช้
ธาตอุาหาร จากความเข้มข้นของธาตอุาหารในเนือ้เยือ่
พชืกบัน�ำ้หนักแห้งในส่วนต่าง ๆ  ของมนัส�ำปะหลงั โดย
คิดปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารต่าง ๆ ต่อพื้นที่ 1 
เฮกตาร์ จากนัน้ น�ำข้อมลูผลผลติและองค์ประกอบพชื
มาวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช้โปรแกรม SPSS และ
ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของต�ำรับการ
ทดลองแบบเป็นกลุ่มด้วยวิธี Duncan’s multiple 
range test ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95

ผลการทดลองและวิจารณ์

ผลของเปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงัต่อผลผลติและชวีมวล
ส่วนเหนือดินของมันส�ำปะหลัง

การใส ่เปลือกดินมันส�ำปะหลังเป ็นวัสดุ
ปรับปรุงดินในชุดดินวารินท่ีมีเนื้อหยาบส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของมันส�ำปะหลังอย่างชัดเจน
ในปีท่ี 1 โดยพบว่า การใส่เปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงัอตัรา 
25 ตันต่อเฮกตาร์ ท�ำให้ได้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสด
สูงที่สุด (46.53 ตันต่อเฮกตาร์) แต่ไม่แตกต่างกันทาง
สถติกิบัการใส่ทีอ่ตัรา 12.5 ตนัต่อเฮกตาร์ ทีใ่ห้ผลผลติ
หัวมันส�ำปะหลังสด 45.04 ตันต่อเฮกตาร์ ซ่ึงสูงกว่า
ต�ำรบัการทดลองทีเ่หลอือย่างมนียัส�ำคญัทางสถิต ิ(P < 
0.01) โดยการใส่เปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงัท่ีอตัรา 25 ตนั
ต่อเฮกตาร์ ท�ำให้ได้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดสูงกว่า
ต�ำรับควบคุมที่ไม่มีการใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังร้อย
ละ 23 ส�ำหรับผลผลิตในปีที่ 2 มีแนวโน้มคล้ายคลึงกับ
ปีที ่1 แต่ผลผลติหวัมนัส�ำปะหลงัสดไม่มคีวามแตกต่าง
กันทางสถิติระหว่างต�ำรับการทดลอง อย่างไรก็ตาม 
ผลผลติทีไ่ด้มแีนวโน้มเพิม่ขึน้จาก 21.48 ตนัต่อเฮกตาร์ 
ในต�ำรับควบคุม เป็น 27.51 ตันต่อเฮกตาร์ เมื่อมีการ
ใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังอัตรา 25 ตันต่อเฮกตาร์ต่อ
เนื่องเป็นปีที่ 2 (Figure 1A)

Figure 1	Effect of cassava tails and stalk on (A) fresh tuber yield and (B) starch yield of cassava. 
CTS

0
 = no applying cassava tails and stalk, CTS

1
, CTS

2
, CTS

3
 and CTS

4
 = applying cassava 

tails and stalk at the rate of 3.125, 6.25, 12.5 and 25 t/ha, respectively. Different 
lowercase letters on bars within the same crop are significantly different at P < 0.05
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ส�ำหรับผลผลิตแป้ง ให ้ผลไปในทิศทาง
เดยีวกันกับผลผลิตหวัมันส�ำปะหลงัสด โดยมคีวามแตก
ต่างกันทางสถิติระหว่างต�ำรับการทดลองเฉพาะในปีที่ 
1 การใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังอัตรา 12.5 และ 25 
ตันต่อเฮกตาร์ ท�ำให้ได้ผลผลิตแป้ง 12.39 และ 12.96 
ตันต่อเฮกตาร์ ตามล�ำดับ ซึ่งสูงกว่าต�ำรับควบคุมที่ได้
ผลผลิตแป้ง 10.22 ตันต่อเฮกตาร์ อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P < 0.01) ส�ำหรับในปีที่ 2 พบว่า ต�ำรับ
ควบคุม และการใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังตั้งแต่ 
3.125–12.5 ตนัต่อเฮกตาร์ ให้ผลผลติแป้งใกล้เคยีงกัน 
โดยมีค่าอยู่ในช่วง 5.18–5.38 ตันต่อเฮกตาร์ ขณะที่ 
การใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังที่อัตรา 25 ตันต่อไร่ ได้
ผลผลติแป้ง 6.47 ตนัต่อเฮกตาร์ แต่ไม่แตกต่างทางสถติิ
กบัต�ำรบัการทดลองอืน่ (Figure 1B) อย่างไรกต็าม การ
ใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังเพื่อปรับปรุงดินไม่ส่งผล
ชดัเจนต่อร้อยละการสะสมแป้งของมนัส�ำปะหลงัในทัง้ 
2 ปี ที่ศึกษา

การใส่เปลอืกดินมนัส�ำปะหลงัส่งผลไม่ชดัเจน
ต่อน�้ำหนักสดเหง้า ล�ำต้น กิ่งก้านใบ และชีวมวลส่วน
เหนือดินของมันส�ำปะหลังในทั้ง 2 ปี ที่ศึกษา ถึงแม้ว่า
จะมีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างต�ำรับการ
ทดลองในบางกรณี แต่ไม่พบความสัมพันธ์ที่ชัดเจนกับ
อัตราของเปลือกดินมันส�ำปะหลังที่ใช้ โดยการใส่
เปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงัทีอ่ตัรา 25 ตนัต่อเฮกตาร์ ในปี
ที่ 1 ส่งผลท�ำให้ได้น�้ำหนักเหง้าสูงที่สุด (4.53 ตันต่อ
เฮกตาร์) และแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติกับ
ต�ำรับการทดลองอื่น (P < 0.05) แต่ในปีที่ 2 น�้ำหนัก
เหง้าของแต่ละต�ำรับการทดลองไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (Figure 2A) การใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังที่
อัตรา 25 ตันต่อเฮกตาร์ ยังมีแนวโน้มท�ำให้ได้น�้ำหนัก
ล�ำต้นสูงที่สุดในทั้ง 2 ปี ที่ศึกษา แต่ไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติกับการใส่ในอัตราอื่น และต�ำรับควบคุมที่
ไม่มกีารใส่เปลือกดนิมันส�ำปะหลงั (Figure 2B) ส�ำหรบั
ล�ำต้น พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่าง
ต�ำรับการทดลองในปีที่ 1 แต่มีความแตกต่างกันทาง
สถติใินปีที ่2 อย่างไรกต็าม น�ำ้หนกัล�ำต้นทีม่คีวามแตก

ต่างกันทางสถิติไม่มีความสัมพันธ์กับอัตราการใส่
เปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงั (Figure 2C) เม่ือน�ำน�ำ้หนกัสด
ของทัง้สามส่วนทีก่ล่าว (เหง้า ล�ำต้น และกิง่ก้านใบ) มา
รวมกันเป็นชีวมวลส่วนเหนือดิน พบว่า มันส�ำปะหลัง
ในแต่ละต�ำรบัการทดลองมชีีวมวลส่วนเหนอืดนิไม่แตก
ต่างกันทางสถิติ แต่การใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังท่ี
อัตรา 25 ตันต่อเฮกตาร์ ทั้ง 2 ปี มีแนวโน้มท�ำให้ได้ 
ชวีมวลส่วนเหนอืดนิสงูทีส่ดุ (Figure 2D) และเป็นทีน่่า
สังเกตว่า น�้ำหนักของกิ่งก้านใบในปีที่ 2 โดยเฉลี่ยจะมี
ค่าต�่ำกว่าในปีแรกเป็นอย่างมาก ทั้งนี้ อาจเป็นผลมา
จากปริมาณน�้ำฝนในการศึกษาปีท่ี 2 ท่ีค่อนข้างน้อย 
โดยในปีที่ 1 ช่วงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 ถึงเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2561 มีปริมาณน�้ำฝน 1,271.8 
มิลลิเมตร ขณะท่ี ในปีท่ี 2 ช่วงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 
2561 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2562 มีปริมาณน�้ำฝน 
729.2 มิลลิเมตร ปริมาณน�้ำฝนข้างต้นเป็นข้อมูลที่จัด
เก็บในพื้นที่องค์การบริหารส่วนต�ำบลบ้านกฤษณา ซึ่ง
เป็นสถานีเก็บข้อมูลน�้ำฝนท่ีอยู่ใกล้แปลงทดลองท่ีสุด 
(Royal Irrigation Department, 2021)

การใส ่เปลือกดินมันส�ำปะหลังช ่วยเพ่ิม
ผลผลติมนัส�ำปะหลงัได้ในระดบัหนึง่ โดยเฉพาะเมือ่ใส่
ที่อัตรา 12.5 และ 25 ตันต่อเฮกตาร์ โดยส่งผลชัดเจน
ในปีที่ 1 และแม้ว่าผลผลิตในปีที่ 2 ของการศึกษา มี
แนวโน้มไปในทิศทางเดียวกันกับผลของปีที่ 1 แต่
ผลผลติในปีที ่2 ต�ำ่กว่าในปีแรกค่อนข้างมาก เนือ่งจาก
ในปีที่ 2 มีปริมาณน�้ำฝนน้อยกว่า แสดงให้เห็นว่า การ
ปลูกมันส�ำปะหลังในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำมาก 
(Table 1) และมีธาตุอาหารไม่เพียงพอต่อการเจริญ
เตบิโตของมนัส�ำปะหลงั การใส่เปลอืกดินมนัส�ำปะหลงั
ที่มีธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุอาหาร
อยู่พอสมควร รวมถึงคาร์บอนอินทรีย์ที่มีอยู่ประมาณ 
156 กรัมต่อกิโลกรัม (Table 2) จึงมีส่วนช่วยส่งเสริม
ให้มนัส�ำปะหลงัเจรญิเตบิโตได้ดขีึน้ทัง้ในด้านการเสรมิ
ธาตุอาหาร และการปรับปรุงสมบัติทางฟิสิกส์ โดย
เฉพาะด้านการกักเก็บความชื้น อย่างไรก็ตาม ผลการ
ศกึษาแตกต่างกบัการทดลองก่อนหน้าทีร่ายงานว่า การ
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ใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังที่อัตรา 6.25 ตันต่อเฮกตาร์ 
เพ่ือปรับปรุงดินร่วนทรายที่ใช้ปลูกมันส�ำปะหลัง 1 
ฤดูกาล ท�ำให้ได้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดสูงกว่า 
การไม่ใส่อย่างมนัียส�ำคญัทางสถติิ (Intawichai et al., 
2016) ขณะที่ การศึกษาในชุดดินโคราช (Oxyaquic 
Paleustult) ที่จังหวัดอุบลราชธานี พบว่า การใส่
เปลือกดินมันส�ำปะหลังตั้งแต่อัตรา 6.25 ตันต่อไร่ขึ้น
ไป ท�ำให้ได้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดสูงกว่าต�ำรับ
ควบคุมที่ไม่มีการใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังในทั้ง 2 ปี 
ที่ศึกษาทดลองร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม จ�ำนวน 6 แปลงทดลอง (Phun-iam, 
2018) อย ่างไรก็ตาม ศักยภาพของเปลือกดิน 

มนัส�ำปะหลงัในการเพิม่ผลผลติมนัส�ำปะหลงัในดนิเนือ้
หยาบจะต�่ำกว่ามูลไก่แกลบ (Chaem-ngern et al., 
2020) และกากแป้งมันส�ำปะหลัง (Phun-iam et al., 
2018) แต่ใกล้เคียงกับการใช้แกลบเผาเป็นวัสดุ
ปรบัปรงุดนิ (Puengkasem et al., 2018; Ruenchan 
et al., 2018) เมื่อเปรียบเทียบการใส่ในอัตราเดียวกัน 
อย่างไรก็ตาม ยังคงให้ผลดีกว่าการใช้วัสดุอนินทรีย์
ปรับปรุงดินหลายชนิด (Lunlio et al., 2017; Pradit 
et al., 2017) แต่ในกรณหีลงัจะใส่น้อยกว่ามาก ดงันัน้ 
การใช้เปลือกดินมันส�ำปะหลังเป็นวัสดุปรับปรุงดินจึง
ควรใส่ต่อเนื่องหลายปี เพื่อปรับปรุงสมบัติดินให้ดีขึ้น
อย่างช้า ๆ

Figure 2 Effect of cassava tails and stalk on (A) stem base, (B) stem, (C) leaf and branch and (D) 
aboveground biomass of cassava. CTS

0
 = no applying cassava tails and stalk, CTS

1
, CTS

2
, 

CTS
3
 and CTS

4
 = applying cassava tails and stalk at the rate of 3.125, 6.25, 12.5 and 25 

t/ha, respectively. Different lowercase letters on bars within the same crop are 
significantly different at P < 0.05
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ผลของปุ๋ยโพแทสเซียมต่อผลผลิตและชีวมวลส่วน
เหนือดินของมันส�ำปะหลัง

ปุ ๋ยโพแทสเซียมส่งผลชัดเจนต่อการเพิ่ม
ผลผลิตและชวีมวลส่วนเหนอืดินของมนัส�ำปะหลงัพนัธุ์
ห้วยบง 80 ที่ปลูกในดินเนื้อหยาบชุดดินวาริน การใช้
ปุ๋ยโพแทสเซียมที่อัตรา 100 กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร์ 

ซ่ึงเป็นอัตราแนะน�ำส�ำหรับดินดอนเน้ือหยาบอันดับ
อัลทิซอลส์ที่มีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต�่ำกว่า 30 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Sittibusaya, 1996) ส่งผลให้
ผลผลติหวัมนัส�ำปะหลงัสดสงูกว่าการไม่ใส่ปุย๋นีอ้ย่างมี
นัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ทั้งในปีที่ 1 และปีที่ 
2 โดยให้ผลผลติหวัมนัส�ำปะหลงัสดสงูกว่าร้อยละ 14.5 

และ 39.8 ตามล�ำดบั (Figure 3A) ซึง่ให้ผลไปในทศิทาง
เดียวกันกับผลผลิตแป้ง โดยการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมที่
อัตรา 100 กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร์ ท�ำให้ได้ผลผลิต

แป้ง 12.07 และ 6.57 ตันต่อเฮกตาร์ เปรียบเทียบกับ 
10.83 และ 4.53 ตันต่อเฮกตาร์ (P < 0.05) จากแปลง
ที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมส�ำหรับปีที่ 1 และ 2 ตาม
ล�ำดบั (Figure 3B) อย่างไรกต็าม การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม
ท่ีอัตราข้างต้นเปรียบเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ยนี้กลับไม่มี
ผลท�ำให้ร้อยละการสะสมแป้งในการทดลองทั้ง 2 ปี  
มีความแตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่า ปุ๋ยโพแทสเซียม 
อาจไม่มีบทบาทชัดเจนต่อร้อยละการสะสมแป้งใน 
หัวมันส�ำปะหลังในการศึกษาครั้งนี้

Figure 3 Effect of potassium fertilizer on (A) fresh tuber yield, (B) starch yield, (C) aboveground 
biomass, (D) stem base, (E) stem and (F) leaf and branch of cassava. K

0
 = no applying 

potassium fertilizer, K
1
 = applying potassium fertilizer at the rate of 100 kg K

2
O/ha. 

Different lowercase letters on bars within the same crop are significantly different at 
P < 0.05
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นอกจากนี้ ปุ๋ยโพแทสเซียมยังท�ำให้ชีวมวล
ส่วนเหนือดินเพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับ
การปลูกมันส�ำปะหลังโดยไม่มีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อปลูกมันส�ำปะหลังต่อเนื่อง 2 ปี 
โดยไม่มีการใส่ปุ๋ยน้ี ชีวมวลส่วนเหนือดินจะน้อยลง
เร่ือย ๆ โดยในปีแรก การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมที่อัตรา 
100 กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร์ ท�ำให้ได้ชีวมวลส่วน

เหนือดินสูงกว่าการไม่ใส่ร้อยละ 22.8 และเพ่ิมเป็น
ร้อยละ 92.0 ในปีที่ 2 (Figure 3C) ทั้งน้ี ปุ ๋ย
โพแทสเซียมส่งผลต่อน�้ำหนักกิ่งก้านใบ (Figure 3F) 
มากกว่าส่วนเหง้า (Figure 3D) และส่วนล�ำต้น (Figure 
3E) เมือ่พิจารณาผลต่างระหว่างการใส่ปุย๋โพแทสเซยีม
ในอัตราดังกล่าวกับการไม่ใส่ปุ ๋ยโพแทสเซียม โดย
เฉพาะในปีที่ 2 ของการศึกษา

จากการวเิคราะห์อทิธพิลร่วมระหว่างเปลอืก
ดินมันส�ำปะหลังและปุ๋ยโพแทสเซียมต่อมันส�ำปะหลัง 
พบว่า องค์ประกอบผลผลิตของมันส�ำปะหลัง และ 
ชีวมวลส่วนเหนือดิน (เหง้า ล�ำต้น และกิ่งก้านใบ) ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างต�ำรับการทดลอง 
อย ่างไรก็ตาม การปรับปรุง ดินด ้วยเปลือกดิน 
มันส�ำปะหลังที่อัตรา 25 ตันต่อเฮกตาร์ ร่วมกับการใส่
ปุ๋ยโพแทสเซียมที่อัตรา 100 กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร์ 

มีแนวโน้มท�ำให้ได้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดสูงที่สุด 
เท่ากับ 29.77 และ 33.27 ตันต่อเฮกตาร์ ในปีที่ 1 
และ 2 ตามล�ำดับ เช่นเดียวกับผลผลิตแป้ง (13.36 ตัน
ต่อเฮกตาร์ ในปีที่ 1 และ 8.05 ตันต่อเฮกตาร์ ในปีท่ี 
2) และปริมาณชีวมวลส่วนเหนือดิน (17.80 ตันต่อ
เฮกตาร์ ในปีที่ 1 และ 18.34 ตันต่อเฮกตาร์ ในปีที่ 2)
	 โพแทสเซียมเป็นธาตุที่มีบทบาทส�ำคัญต่อ
การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช โดยโพแทสเซียมจะ
ช่วยกระตุ้นกิจกรรมการสังเคราะห์แสงของใบ และ
เพ่ิมการส่งผ่านผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการสังเคราะห์แสง
ไปสู่หัวมันส�ำปะหลังให้มากขึ้น (Imas and John, 
2013; Howeler, 2014; Mia, 2015) ผลการศึกษา
แสดงให้เห็นว่า การปลูกมันส�ำปะหลังในชุดดินวารินท่ี
มีดินบนเนื้อหยาบและมีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น

ประโยชน์ในระดับต�่ำ (Table 1) มันส�ำปะหลังยังคง
ตอบสนองต่อการใส่ปุ ๋ยโพแทสเซียมท่ีอัตรา 100 
กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร์ ซ่ึงเป็นอัตราแนะน�ำส�ำหรับ

มันส�ำปะหลังท่ีปลูกในดินนี้ (Sittibusaya, 1996) ใน
ทั้ง 2 ปี ของการศึกษา แม้ว่าพันธุ์มันส�ำปะหลังที่ใช้ใน
การทดสอบครั้งนี้เป็นพันธุ์ห้วยบง 80 ซึ่งเป็นพันธุ์ใหม่
ที่ยังไม่มีการกระจายพันธุ์ในช่วงเวลาที่ศึกษาเพ่ือจัด
ท�ำค�ำแนะน�ำปุ๋ยก่อนหน้า การปลูกโดยไม่มีการให้ปุ๋ย
โพแทสเซียมจะให้ผลผลิตต�่ำกว่าอย่างชัดเจน การ
ศึกษาท่ีผ่านมาในดินเนื้อหยาบท่ีมักมีโพแทสเซียม
ส�ำรองต�่ำ การปลูกมันส�ำปะหลังเพียงหนึ่งหรือ 
ไม่ก่ีฤดูปลูกจะส่งผลท�ำให้ธาตุนี้ลดลงอย่างรวดเร็ว ใน
การศึกษาในระยะยาว 25 ปี มันส�ำปะหลังที่ปลูกใน
ดินท่ีขาดโพแทสเซียมจะให้ผลผลิตน้อยกว่าท่ีปลูกใน
ดินที่ขาดฟอสฟอรัสมาก แสดงให้เห็นว่า โพแทสเซียม
มีความส�ำคัญต่อมันส�ำปะหลังมากกว่าฟอสฟอรัส 
(Howeler ,  2014)  อัตราปุ ๋ ย โพแทสเซียมที ่
มันส�ำปะหลังตอบสนองในการศึกษาน้ีเป็นอัตราเดียว
กับการปลูกในดิน Ustic Quartzipsamment 
(Chaem-ngern et al., 2020) และในชุดดินยโสธร 
(Typic Paleustult) ทีด่นิบนมเีนือ้ดนิเป็นดนิทรายร่วน 
(Ruenchan et al., 2018) อย่างไรก็ตาม การใส่
เปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงัต่อเนือ่งเป็นเวลา 2 ปี ไม่ส่งผล
ชัดเจนต่อการลดการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียม เนื่องจาก 
ไม่พบอิทธิพลร่วมระหว่างเปลือกดินมันส�ำปะหลัง 
กับอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม ถึงแม้ว่าการใส่เปลือกดิน 
มันส�ำปะหลังท่ีอัตรา 25 ตันต่อเฮกตาร์ ร่วมกับการใส่
ปุ๋ยโพแทสเซียมท่ีอัตรา 100 กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร์ 

มีแนวโน้มท�ำให้ผลผลิตมันส�ำปะหลังสูงกว่าอิทธิพล
เดี่ยวของเปลือกดินมันส�ำปะหลัง หรือปุ๋ยโพแทสเซียม
ก็ตาม แสดงให้เห็นว่า วัสดุอินทรีย์ปรับปรุงดินนี้มี
โพแทสเซียมไม่เพียงพอที่จะทดแทนปุ๋ยโพแทสเซียม
ได้ท้ังหมด การส่งเสริมผลผลิตเกิดจากการช่วยดูดยึด
ความชื้น และลดการแน่นทึบของดิน รวมถึงการ 
ปลดปล่อยธาตุอาหารรองและจุลธาตุอาหารให้แก่ 
มันส�ำปะหลังเท่านั้น
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ผลของเปลือกดินมันส�ำปะหลังและปุ๋ยโพแทสเซียม
ต่อการดูดใช้ธาตุอาหารหลักของมันส�ำปะหลัง

เปลือกดินมันส�ำปะหลังและปุ๋ยโพแทสเซียม
ส่งผลต่อการดูดใช้ธาตุอาหารหลักในส่วนต่าง ๆ ของ
มันส�ำปะหลังแตกต่างกัน โดยภาพรวม มันส�ำปะหลัง
มกีารดูดใช้ไนโตรเจนสงูทีส่ดุ โดยมากกว่าโพแทสเซยีม
เล็กน้อย ขณะที่ ฟอสฟอรัสถูกดูดใช้น้อยที่สุด ซึ่งน้อย
กว่าไนโตรเจนและโพแทสเซียมค่อนข้างมาก โดย 
มันส�ำปะหลังดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมยังส่วนกิ่งก้าน
ใบมากที่สุด และมากกว่าการสะสมในส่วนอื่น ๆ  ค่อน
ข้างมาก รองลงมาคือ การดูดใช้ในส่วนหัว ล�ำต้น และ
เหง้า ซึง่ในสองสว่นหลังมีปริมาณค่อนข้างใกล้เคียงกัน 
ฟอสฟอรัสถูกดูดไปสะสมยังส่วนหัวมากท่ีสุด ขณะที่ 
ปริมาณการดูดใช้ในเหง้า ล�ำต้น และกิ่งก้านใบใกล้
เคียงกัน แต่น้อยกว่าปริมาณในส่วนหัวค่อนข้างมาก 
ส�ำหรับการดูดใช้โพแทสเซียม พบสูงที่สุดในส่วนหัว 
ซึ่งสูงกว่าส่วนที่เหลือที่มีค่าค่อนข้างใกล้เคียงกันค่อน
ข้างมาก

หัวมันส�ำปะหลัง
ในปีที่ 2 การใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังที่

อัตรา 6.25–25 ตันต่อเฮกตาร์ ท�ำให้มีการดูดใช้
ไนโตรเจนในส่วนหัวสูงท่ีสุด โดยมีค ่าอยู ่ในพิสัย 
24.30–31.52 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ซึ่งการใส่เปลือกดิน
มันส�ำปะหลังที่อัตรา 6.25 ตันต่อเฮกตาร์ ส่งผลให้มี
การดดูใช้ไนโตรเจนในส่วนหวัสงูกว่าการไม่ใส่และการ
ใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังที่อัตรา 3.125 ตันต่อ
เฮกตาร์ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P < 0.05) ในปีที่ 
1 การใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังที่อัตรา 12.5 ตันต่อ
เฮกตาร์ ท�ำให้มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสในส่วนหัวสูงที่สุด 
(61.06 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์) ขณะที่ ในปีที่ 2 การใส่
เปลือกดินมันส�ำปะหลังที่อัตรา 25 ตันต่อเฮกตาร์ 
ท�ำให้มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสในส่วนหัวสูงที่สุด (28.08 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์) ซึ่งแตกต่างจากต�ำรับการทดลอง
อื่นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P < 0.05) นอกจากนี้ 

การใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังที่อัตรา 12.5 ตันต่อ
เฮกตาร์ ยังท�ำให้มีการดูดใช้โพแทสเซียมในส่วนหัว 
มนัส�ำปะหลงัของการทดลองในปีที ่1 สงูทีส่ดุ (281.04 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์) และแตกต่างจากต�ำรับการ
ทดลองอื่นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P < 0.05) และ
การใส่เปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงัทีอ่ตัรา 6.25–25 ตนัต่อ
เฮกตาร์ ในปีที่ 2 ท�ำให้มีการดูดใช้โพแทสเซียมในส่วน
หัวสูงที่สุด (P < 0.05) โดยมีค่าอยู่ในพิสัย 78.27–
97.29 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ส่วนปุ๋ยโพแทสเซียมไม่มี
ผลต่อการดูดใช้ไนโตรเจนในหัวมันส�ำปะหลังในทั้ง  
2 ปี แต่การใส่ท่ีอัตรา 100 กิโลกรัม K

2
O ต่อเฮกตาร ์

ท�ำให้มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในหัว 
มันส�ำปะหลังสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอย่างม ี
นัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ในปีท่ี 2 ของการ
ศึกษา ทั้งนี้ ไม่พบอิทธิพลร่วมระหว่างการใส่เปลือก
ดินมันส�ำปะหลังและปุ๋ยโพแทสเซียมต่อการดูดใช้ธาตุ
อาหารหลักในส่วนหัวของมันส�ำปะหลัง (Table 3)

เหง้ามันส�ำปะหลัง
การใส ่เปลือกดินมันส�ำปะหลังส ่งผลไม ่

ชัดเจนต่อการดูดใช้ธาตุอาหารหลักในส่วนเหง้า 
มันส�ำปะหลัง แม้ว่าจะมีความแตกต่างกันทางสถิติ
ระหว่างต�ำรับการทดลองส�ำหรับการดูดใช้ธาตุอาหาร
ท้ังสามในปีท่ี 2 ก็ตาม แต่ผลท่ีได้ไม่มีความสัมพันธ์กับ
ปริมาณการใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลัง อย่างไรก็ตาม 
การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมท่ีอัตรา 100 กิโลกรัม K

2
O ต่อ

เฮกตาร์ ส่งเสริมให้มันส�ำปะหลังมีการดูดใช้ธาตุ 
อาหารหลักทั้งหมดในส่วนเหง้าสูงกว่าการไม่ใส่ปุ ๋ย
โพแทสเซียมอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) 
ในการทดลองท้ัง 2 ปี (Table 4) นอกจากนี้ ยังพบ
อิทธิพลร่วมระหว่างการใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังกับ
ปุ ๋ยโพแทสเซียม โดยภาพรวมการไม่ใส่เปลือกดิน 
มันส�ำปะหลัง หรือการใส่ที่อัตรา 3.125 ตันต่อเฮกตาร์  
แต่ไม่มีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมส่งผลให้มันส�ำปะหลัง 
มีการดูดใช้ธาตุอาหารหลักในส่วนเหง้าต�่ำท่ีสุด 
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Table 3	Effect of cassava tails and stalk and potassium fertilizer on the uptake of primary plant 
nutrient in tuber

Treatment
Nitrogen (kg/ha) Phosphorus (kg/ha) Potassium (kg/ha)

1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop

Main plot: cassava tails and stalk
CTS

0

CTS
1

CTS
2

CTS
3

CTS
4

33.01 ± 10.07
35.76 ± 22.27
38.35 ± 4.69
55.52 ± 29.26
36.05 ± 5.95

21.33 ± 5.02bc

20.13 ± 7.10c

31.52 ± 10.17a

24.30 ± 5.48abc

28.13 ± 8.32ab

35.46 ± 17.59b

31.70 ± 16.72b

38.63 ± 5.41b

61.06 ± 32.93a

35.17 ± 7.38b

21.42 ± 8.29b

17.19 ± 4.90b

21.44 ± 5.34b

20.39 ± 5.83b

28.08 ± 9.07a

165.14 ± 94.87b

141.08 ± 76.16b

175.68 ± 27.22b

281.04 ± 146.84a

178.31 ± 37.43b

66.52 ± 31.03bc

59.11 ± 20.88c

97.29 ± 51.36a

78.27 ± 32.62abc

85.23 ± 32.88ab

F-test ns * * * * *

Subplot: potassium
K

0

K
1

37.68 ± 20.45
41.79 ± 16.32

23.58 ± 7.58
26.59 ± 8.84

37.25 ± 25.19
43.56 ± 15.21

17.92 ± 5.22b

25.49 ± 7.52a

161.92 ± 105.44
214.58 ± 80.65

51.69 ± 14.17b

102.88 ± 32.88a

F-test ns ns ns ** ns **

Interaction: cassava tails and stalk × potassium
CTS

0
K

0

CTS
0
K

1

CTS
1
K

0

CTS
1
K

1

CTS
2
K

0

CTS
2
K

1

CTS
3
K

0

CTS
3
K

1

CTS
4
K

0

CTS
4
K

1

29.89 ± 4.00
36.13 ± 13.95
19.13 ± 12.23
52.39 ± 16.42
39.09 ± 7.02
37.62 ± 0.73
62.99 ± 31.50
48.05 ± 29.26
37.32 ± 6.71
34.78 ± 5.77

19.52 ± 5.59
23.15 ± 4.31
19.06 ± 8.06
21.21 ± 7.06
23.89 ± 5.59
39.15 ± 7.41
24.48 ± 5.06
24.13 ± 6.65
30.97 ± 9.34
25.29 ± 7.26

26.56 ± 6.67
44.37 ± 18.68
19.64 ± 12.60
43.75 ± 10.31
35.89 ± 6.38
41.38 ± 2.75
73.18 ± 35.37
48.95 ± 29.81
31.00 ± 6.04
39.34 ± 6.65

14.86 ± 4.26
27.99 ± 5.21
15.53 ± 3.06
18.86 ± 6.28
18.28 ± 4.28
24.60 ± 4.65
17.35 ± 3.59
23.43 ± 6.46
23.58 ± 7.11
32.58 ± 9.36

96.58 ± 2.06
233.70 ± 92.00
83.72 ± 53.53

198.44 ± 43.53
158.52 ± 30.46
192.83 ± 4.02
313.90 ± 144.85
248.19 ± 162.64
156.87 ± 30.71
199.76 ± 33.16

40.43 ± 11.59
92.61 ± 17.25
47.29 ± 9.31
70.94 ± 23.61
52.78 ± 12.37

141.81 ± 26.82
54.09 ± 11.19

102.46 ± 28.25
63.88 ± 19.26

106.57 ± 30.61

F-test ns ns ns ns ns ns

SD 18.38 8.27 20.43 7.45 96.42 36.01

CV (%) 41.7 27.9 43.3 26.8 43.6 27.2

CTS
0
 = no applying cassava tails and stalk, CTS

1
, CTS

2
, CTS

3
 and CTS

4
 = applying cassava tails and stalk 

at the rate of 3.125, 6.25, 12.5 and 25 t/ha, respectively, K
0
 = no applying potassium fertilizer, K

1
 = 

applying potassium fertilizer at the rate of 100 kg K
2
O/ha, SD = standard deviation, CV = coefficient of 

variation. 
ns = not significant, *, ** significantly different according to F-test at P < 0.05 and P < 0.01, respectively.
Means with different superscript lowercase letters within a column indicate a significant difference 
according to Duncan’s multiple range test at P < 0.05
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Table 4 	Effect of cassava tails and stalk and potassium fertilizer on the uptake of primary plant 
nutrient in stem base

Treatment
Nitrogen (kg/ha) Phosphorus (kg/ha) Potassium (kg/ha)

1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop

Main plot: cassava tails and stalk
CTS

0
CTS

1
CTS

2
CTS

3
CTS

4

16.06 ± 5.15
17.18 ± 11.55
16.41 ± 8.38
19.58 ± 6.56
18.91 ± 5.38

14.78 ± 6.01a

11.71 ± 3.03b

14.68 ± 3.64a

14.16 ± 2.43a

15.53 ± 3.18a

3.02 ± 0.93
3.03 ± 1.97
3.07 ± 1.33
3.72 ± 1.30
3.69 ± 1.10

4.58 ± 2.16a

3.19 ± 0.82b

3.19 ± 0.81b

3.79 ± 0.66b

3.56 ± 0.77b

8.47 ± 2.67
9.47 ± 6.33
9.84 ± 4.18

11.29 ± 3.98
10.40 ± 4.31

13.12 ± 6.30ab

13.95 ± 7.41a

15.05 ± 5.83a

9.59 ± 3.34c

11.72 ± 5.47b

F-test ns * ns ** ns **

Subplot: potassium
K

0
K

1

13.40 ± 4.90b

21.86 ± 7.32a
11.52 ± 2.89b

16.82 ± 2.80a
2.63 ± 0.96b

3.98 ± 1.34a
2.97 ± 0.67b

4.36 ± 1.29a
7.69 ± 2.75b

12.10 ± 4.54a
7.70 ± 2.13b

17.67 ± 3.63a

F-test ** ** ** ** ** **

Interaction: cassava tails and stalk * potassium
CTS

0
K

0
CTS

0
K

1
CTS

1
K

0
CTS

1
K

1
CTS

2
K

0
CTS

2
K

1
CTS

3
K

0
CTS

3
K

1
CTS

4
K

0
CTS

4
K

1

16.08 ± 0.95bcd

16.05 ± 7.81bcd

9.21 ± 4.97d

25.16 ± 10.82a

10.02 ± 1.88d

22.79 ± 7.19abc

15.29 ± 6.88cd

23.88 ± 1.99ab

16.39 ± 3.27bcd

21.43 ± 6.31abc

9.43 ± 2.12e

20.13 ± 1.86a

9.11 ± 1.19e

14.32 ± 1.40bcd

13.15 ± 4.37cd

16.21 ± 2.36bc

12.42 ± 1.92de

15.90 ± 1.43bcd

13.49 ± 0.99cd

17.58 ± 3.38ab

3.20 ± 0.13abc

2.85 ± 1.39bc

1.72 ± 0.96c

4.33 ± 1.90ab

2.16 ± 0.40c

3.97 ± 1.33ab

2.92 ± 1.42bc

4.53 ± 0.43a

3.15 ± 0.67abc

4.23 ± 1.26ab

2.63 ± 0.59e

6.54 ± 0.61a

2.48 ± 0.33e

3.89 ± 0.38bcd

3.37 ± 1.12cde

3.02 ± 0.44de

3.31 ± 0.51cde

4.27 ± 0.38b

3.05 ± 0.22de

4.07 ± 0.78bc

9.66 ± 0.59abc

7.27 ± 3.53c

5.14 ± 2.88c

13.79 ± 5.93a

6.97 ± 1.30c

12.72 ± 4.12ab

8.77 ± 4.27bc

13.80 ± 1.32a

7.91 ± 1.76c

12.90 ± 4.87ab

7.42 ± 1.67d

18.82 ± 1.74ab

7.15 ± 0.94d

20.75 ± 2.02a

10.33 ± 3.43c

19.76 ± 2.87a

6.61 ± 1.02d

12.58 ± 1.13c

6.99 ± 0.51d

16.44 ± 3.16b

F-test * ** * ** * **

SD
CV (%)

7.50
28.8

3.89
15.4

1.34
28.1

1.24
15.3

4.32
28.7

5.84
14.7

CTS
0
 = no applying cassava tails and stalk, CTS

1
, CTS

2
, CTS

3
 and CTS

4
 = applying cassava tails and stalk 

at the rate of 3.125, 6.25, 12.5 and 25 t/ha, respectively, K
0
 = no applying potassium fertilizer, K

1
 = 

applying potassium fertilizer at the rate of 100 kg K
2
O/ha, SD = standard deviation, CV = coefficient of 

variation.
ns = not significant, *, ** significantly different according to F-test at P < 0.05 and P < 0.01, respectively.
Means with different superscript lowercase letters within a column indicate a significant difference 
according to Duncan’s multiple range test at P < 0.05
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ล�ำต้นมันส�ำปะหลัง
การใช้เปลือกดินมันส�ำปะหลังเพ่ือปรับปรุง

ดินไม่ส่งผลท�ำให้การดูดใช้ธาตุอาหารหลักในล�ำต้นมี
ความแตกต่างกันทางสถิติในทั้ง 2 ปี ของการศึกษา 
ยกเว้น การใส่ในอัตรา 25 ตันต่อเฮกตาร์ ที่ท�ำให ้
มันส�ำปะหลังในปีที่ 2 มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสในล�ำต้น 
(6.64 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์) สูงกว่าต�ำรับการทดลองอื่น
อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) การใส่ปุ๋ย

โพแทสเซียมในอัตรา 100 กิโลกรัม K
2
O ต่อเฮกตาร์ 

ท�ำให้มันส�ำปะหลังมีการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมสูงกว่าการไม่ใส่ปุ ๋ยโพแทสเซียม 
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P < 0.05) ในทั้ง 2 ปี ของ
การศึกษา (Table 5) อย่างไรก็ตาม ไม่พบอิทธิพล 
ร่วมระหว่างการใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลังกับปุ๋ย
โพแทสเซยีมทีส่่งผลท�ำให้มนัส�ำปะหลงัมกีารดูดใช้ธาตุ
อาหารหลักในล�ำต้นแตกต่างกันทั้งในปีที่ 1 และปีที่ 2 

Table 5  Effect of cassava tails and stalk and potassium fertilizer on the uptake of primary plant 
nutrient in stem

Treatment
Nitrogen (kg/ha) Phosphorus (kg/ha) Potassium (kg/ha)

1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop

Main plot: cassava tails and stalk
CTS

0

CTS
1

CTS
2

CTS
3

CTS
4

15.55 ± 4.86
11.58 ± 3.65
15.29 ± 6.81
14.29 ± 7.44
20.11 ± 8.14

15.80 ± 5.54
12.91 ± 3.69
12.53 ± 3.51
13.09 ± 6.49
15.35 ± 7.26

3.05 ± 0.72
2.23 ± 0.68
2.88 ± 1.24
2.91 ± 1.56
4.01 ± 1.65

4.12 ± 2.11b

3.28 ± 1.37b

4.20 ± 1.20b

4.46 ± 2.78b

6.64 ± 2.77a

8.21 ± 2.23
6.38 ± 2.10
8.00 ± 3.51
8.16 ± 3.99

10.26 ± 4.94

11.73 ± 4.80
12.51 ± 6.26
10.57 ± 2.92
10.98 ± 5.28
15.08 ± 6.17

F-test ns ns ns ** ns ns

Subplot: potassium
K

0

K
1

12.45 ± 5.82b

18.28 ± 6.31a

10.48 ± 3.51
17.39 ± 4.71

2.61 ± 1.32b

3.42 ± 1.19 a

3.02 ± 1.41b

6.06 ± 2.08a

6.91 ± 3.71b

9.50 ± 2.96a

8.53 ± 2.98b

15.81 ± 4.35a

F-test ** ** * ** * **

SD
CV (%)

6.68
36.9

6.57
27.3

1.31
38.7

2.33
28.9

3.56
40.3

5.21
28.1

CTS
0
 = no applying cassava tails and stalk, CTS

1
, CTS

2
, CTS

3
 and CTS

4
 = applying cassava tails and stalk 

at the rate of 3.125, 6.25, 12.5 and 25 t/ha, respectively, K
0
 = no applying potassium fertilizer, K

1
 = 

applying potassium fertilizer at the rate of 100 kg K
2
O/ha, SD = standard deviation, CV = coefficient of 

variation.
ns = not significant, *, ** significantly different according to F-test at P < 0.05 and P < 0.01, respectively. 
Means with different superscript lowercase letters within a column indicate a significant difference 
according to Duncan’s multiple range test at P < 0.05. There is no interaction effect between application 
of cassava tails and stalk and potassium fertilizer on any nutrient nor year, thus the results of the 
combination are not shown in the Table.
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กิ่งก้านใบมันส�ำปะหลัง
การปรบัปรุงดนิด้วยเปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงัส่ง

ผลต่อการดดูใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในก่ิงก้านใบ
ของหวัมันส�ำปะหลงัในปีที ่2 อย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิ
(P < 0.01) โดยในปีที ่2 การใส่เปลอืกดินมนัส�ำปะหลงั
ทีอ่ตัรา 25 ตนัต่อเฮกตาร์ ส่งผลท�ำให้มนัส�ำปะหลงัมีการ
ดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในกิ่งก้านใบของหัว 
มนัส�ำปะหลงัสงูทีส่ดุ โดยมค่ีาเท่ากับ 45.63 และ 13.70 
กโิลกรมัต่อเฮกตาร์ ตามล�ำดบั นอกจากนี ้ปุย๋โพแทสเซยีม

ส่งผลต่อการดดูใช้ธาตุอาหารหลกัท้ังสามชัดเจนเฉพาะ
ในปีที ่2 โดยการใส่ปุย๋โพแทสเซยีมทีอ่ตัรา 100 กโิลกรมั 
K

2
O ต่อเฮกตาร์ ท�ำให้มันส�ำปะหลังมีการดูดใช้ธาตุ

อาหารหลักสูงกว่าการไม่ใส่ปุ ๋ยโพแทสเซียมอย่างมี 
นยัส�ำคญัยิง่ทางสถิติ (P < 0.01) (Table 6) ท้ังนี ้ไม่พบ
อิทธิพลร่วมระหว่างการใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลัง 
และปุ๋ยโพแทสเซียมท่ีมีผลท�ำให้การดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในกิ่งก้านใบของหัว 
มนัส�ำปะหลงัมคีวามแตกต่างกันทางสถิติ

Table 6 	Effect of cassava tails and stalk and potassium fertilizer on the uptake of primary plant 
nutrient in leaf and branch

Treatment
Nitrogen (kg/ha) Phosphorus (kg/ha) Potassium (kg/ha)

1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop 1st crop 2nd crop

Main plot: cassava tails and stalk
CTS

0

CTS
1

CTS
2

CTS
3

CTS
4

146.21 ± 63.71
184.94 ± 29.22
141.03 ± 91.29
149.93 ± 29.78
132.42 ± 59.27

34.32 ± 12.17b

23.77 ± 13.92c

30.86 ± 15.22bc

31.31 ± 17.33bc

45.63 ± 23.03a

5.51 ± 2.14
6.91 ± 1.13
5.54 ± 3.81
5.95 ± 1.10
5.20 ± 2.34

3.97 ± 1.68
3.51 ± 2.56
3.33 ± 1.69
3.55 ± 2.00
4.07 ± 1.97

40.05 ± 17.88
55.93 ± 8.53
42.63 ± 29.28
42.33 ± 12.05
42.50 ± 18.77

9.04 ± 4.50b

8.70 ± 6.75b

11.77 ± 6.33ab

9.65 ± 5.78b

13.70 ± 6.98a

F-test ns ** ns ns ns **

Subplot: potassium
K

0

K
1

145.41 ± 53.07
156.40 ± 65.60

19.93 ± 7.26b

46.43 ± 14.20a

5.66 ± 2.02
5.99 ± 2.56

2.05 ± 0.71b

5.33 ± 1.20a

40.57 ± 15.83
48.80 ± 20.63

5.49 ± 2.40b

15.65 ± 4.08a

F-test ns ** ns ** ns **

SD
CV (%)

59.16
40.0

17.44
26.9

2.28
40.7

1.92
27.0

18.63
41.9

6.12
27.8

CTS
0
 = no applying cassava tails and stalk, CTS

1
, CTS

2
, CTS

3
 and CTS

4
 = applying cassava tails and stalk 

at the rate of 3.125, 6.25, 12.5 and 25 t/ha, respectively, K
0
 = no applying potassium fertilizer, K

1
 = 

applying potassium fertilizer at the rate of 100 kg K
2
O/ha, SD = standard deviation, CV = coefficient of 

variation.
ns = not significant, ** significantly different according to F-test at P < 0.01. 
Means with different superscript lowercase letters within a column indicate a significant difference 
according to Duncan’s multiple range test at P < 0.05. There is no interaction effect between application 
of cassava tails and stalk and potassium fertilizer on any nutrient nor year, thus the results of the 
combination are not shown in the Table.
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โดยทั่วไป มันส�ำปะหลังดูดใช้ธาตุอาหาร
หลักเป็นจ�ำนวนมาก โดยดูดใช้โพแทสเซียมมากที่สุด 
รองลงมาคือ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ตามล�ำดับ 
(Imas and John, 2013) ซึ่งผลการศึกษานี้ให้ผลใกล้
เคียง ยกเว้น ในกรณีของฟอสฟอรัสที่มีการดูดใช้น้อย
มาก International Fertilizer Association (1992) 
รายงานว่า ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลัง 45 ตันต่อเฮกตาร ์
มันส�ำปะหลังจ�ำเป็นต้องดูดใช้ 62 กิโลกรัม N ต่อ
เฮกตาร์ 23 กิโลกรัม P

2
O

5
 ต่อเฮกตาร์ และ 197 

กิโลกรัม K
2
O ต่อเฮกตาร์ ในส่วนหัว และ 202 

กิโลกรัม N ต่อเฮกตาร์ 73 กิโลกรัม P
2
O

5
 ต่อเฮกตาร์ 

และ 343 กิโลกรัม K
2
O ต่อเฮกตาร์ ในทุกส่วนของ

มันส�ำปะหลังรวมกัน เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิต
หัวมันส�ำปะหลังสดในต�ำรับการทดลองที่มีการใส่
เปลือกดินอัตรา 25 ตันต่อเฮกตาร์ ในปีที่ 1 ซึ่งให้
ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสด 46.53 ตันต่อเฮกตาร์  
การดูดใช้ไนโตรเจนจะใกล้เคียงกัน (208 กิโลกรัม N 
ต่อเฮกตาร์) ขณะที่ ฟอสฟอรัส (48 กิโลกรัม P

2
O

5
 

ต่อเฮกตาร์) และโพแทสเซียม (241.47 กิโลกรัม K
2
O 

ต่อเฮกตาร์) มีปริมาณการดูดใช้ต�่ำกว่ารายงานข้างต้น
ค่อนข้างมาก ขณะที่ Vanlauwe et al. (2008) 
รายงานว่า สัดส่วนการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมอยู่ที่ 5 : 1 : 10 ซึ่งจากข้อมูลการ
ดูดใช ้ธาตุอาหารหลักข ้างต ้นของการศึกษานี้  มี
สัดส่วนเท่ากับ 4 : 1 : 5 ซึ่งแตกต่างกันค่อนข้างมาก 
โดยเฉพาะการดูดใช้โพแทสเซียม ซึ่งอาจมีสาเหตุมา
จากการทดลองนี้ด�ำเนินการในดินเนื้อหยาบที่มี
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต�่ำมาก และดิน
มีการชะละลายในอัตราที่สูง การดูดใช้โพแทสเซียม
จึงน้อยกว่ารายงานก่อนหน้า ดังนั้น จึงมีความเป็นไป
ได้ว ่า หากการจัดการธาตุโพแทสเซียมในดินนี้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น ขณะที่ มันส�ำปะหลังได้รับธาตุ
อาหารอื่นอย่างเพียงพอ และสภาพทางฟิสิกส์ของดิน
เหมาะสม ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสดอาจจะมีแนว
โน้มเพิ่มขึ้นได้ ขณะที่ การใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลัง
ร่วมกับปุ ๋ยโพแทสเซียมในอัตราท่ีเหมาะสมส่งผล

ท�ำให้ชีวมวลส่วนต่าง ๆ  เพิ่มข้ึน จึงท�ำให้มันส�ำปะหลัง
มีการดูดใช้ธาตุอาหารต่าง ๆ ได้มากขึ้น

เมื่อพิจารณาภาพรวมของการดูดใช้ธาตุ
อาหารหลักของมันส�ำปะหลัง พบว่า โพแทสเซียมจะ
สูญเสียออกจากพื้ นที่ ปลูกมากที่ สุ ดจากการที่
เกษตรกรน�ำหัวมันส�ำปะหลังออกไปจ�ำหน่าย โดย
ปริมาณที่ถูกน�ำออกไปใกล้เคียงกับปุ๋ยโพแทสเซียมที่
ใส่ ขณะที่ ส่วนที่สะสมอยู่ในเหง้า ล�ำต้น และกิ่งก้าน
ใบส่วนใหญ่จะถูกคืนกลับลงไปในดิน แสดงให้เห็นว่า 
การปลูกมันส�ำปะหลังในดินนี้ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียม
ทีเ่ป็นประโยชน์ในระดบัต�ำ่มาก การใส่ปุย๋โพแทสเซยีม
ในอัตราท่ีเพียงพอต่อความต้องการของมันส�ำปะหลัง
เป็นส่ิงจ�ำเป็น มิฉะนั้น ผลผลิตของมันส�ำปะหลังจะ
ลดลงเรื่อย ๆ เนื่องจากปริมาณโพแทสเซียมในดินจะ
สูญหายไปจนกระท่ังเป็นข้อจ�ำกัดหลักในการปลูกมัน
ส�ำปะหลัง

สรุป

การปลูกมันส�ำปะหลังในชุดดินวารินท่ีมีเนื้อ
หยาบและความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ การใส่วัสดุอินทรีย์
ปรับปรุงดินร่วมกับการจัดการปุ๋ยธาตุอาหารหลักโดย
เฉพาะโพแทสเซียมที่ เหมาะสมสามารถช่วยเพิ่ม
ผลผลติมนัส�ำปะหลงัได้ การใส่เปลอืกดนิมนัส�ำปะหลงั
ที่อัตรา 25 และ 50 ตันต่อเฮกตาร์ ต่อเนื่อง 2 ปี ช่วย
เพิ่มและรักษาระดับผลผลิตของมันส�ำปะหลังได้ การ
ใส่ปุ ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 100 กิโลกรัม K

2
O ต่อ

เฮกตาร์ ส่งผลท�ำให้ปริมาณผลผลิตและองค์ประกอบ
ของมันส�ำปะหลังสูงกว่าการไม่ใส่ปุ ๋ยโพแทสเซียม
อย่างชัดเจน โดยเปลือกดินมันส�ำปะหลังไม่สามารถ
ช่วยลดปริมาณการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมได้ ขณะที่ ปุ๋ย
โพแทสเซียมส่งผลต่อการดูดใช้ธาตุอาหารหลักในส่วน
หัว เหง้า ล�ำต้น และก่ิงก้านใบของมันส�ำปะหลัง
ชัดเจนกว่าการใส่เปลือกดินมันส�ำปะหลัง ซึ่งโดยภาพ
รวม มนัส�ำปะหลงัมกีารดดูใช้โพแทสเซยีมสงูทีสุ่ด รอง
ลงมาคือ ไนโตรเจน ส่วนฟอสฟอรัสถูกดูดใช้น้อยกว่า
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สองธาตุข้างต้นค่อนข้างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  
มันส�ำปะหลังมีการดูดใช้โพแทสเซียมมาสะสมในส่วน
หัวมากที่สุด ท�ำให้โพแทสเซียมสูญเสียไปกับผลผลิต
ที่ถูกน�ำออกไปจากพื้นที่ในแต่ละฤดูปลูกเป็นจ�ำนวน
มาก การจัดการปุ๋ยโพแทสเซยีมทีม่ปีระสทิธภิาพในดิน
นี้จึงยังคงเป็นส่ิงจ�ำเป็นเพื่อการรักษาระดับผลผลิต 
มันส�ำปะหลังให้มีความยั่งยืน
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