
ส.วก.ท.

325วารสารวิิทยาศาสตร์์เกษตร  ปีีที่่� 52  ฉบัับที่่� 3 กัันยายน - ธัันวาคม 2564

อิิทธิิพลของเชื้้�อรา Trichoderma harzianum และวิิธีีทดสอบความงอกต่่อการงอก 
และการเจริิญเติิบโตในระยะกล้้าของข้้าวอิินดิิกาและจาโปนิิกา

Influence of Trichoderma harzianum and Germination Test Methods on 
Germination and Seedling Growth of Indica and Japonica Rice
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ABSTRACT: The utilization of Trichoderma species was used to enhance the germination and 
growth of rice seedlings. However, germination and plant growth responses to the Trichoderma 
fungi under different germination test conditions may affect the effectiveness of Trichoderma 
fungi. Therefore, the objectives of this research were to examine the germination and growth 
of Indica and Japonica rice seedlings coated with T. harzianum in dry powder formulation at 
different concentrations tested by the top of paper method and in paddy soil method. The 
experiment was conducted by using 2 × 2 × 5 factorial in completely randomized design with 
4 replications. The experiment consisted of three factors including 1) two varieties of rice: Tubtim 
Chumphae (TTCP) and DOA 2 represented as Indica and Japonica rice, respectively, 2) two 
germination test methods: top of paper method and in paddy soil method, and 3) five 
concentrations of Trichoderma dry powder (0, 0.25, 0.50, 0.75, and 1 g/1 kg seeds). The experiment 
was done in laboratory conditions. The germination and seedlings growth characters were 
collected at 14 days after germination and the percentage of germination, seed vigor index, 
and germination index were calculated. The results revealed that in paddy soil, DOA 2 coated 
with Trichoderma at 0.25 g/1 kg seeds had the highest plant height, leaf length, and root number. 
The interaction effect between rice varieties and Trichoderma concentrations highly significantly 
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affected plant height and leaf length (P < 0.01). The interaction effect between germination 
test methods and Trichoderma concentrations highly significantly affected seed vigor, plant 
height, leaf length, and leaf width (P < 0.01). The concentration of Trichoderma at 0.25 g/1 kg 
seeds was able to increase seed vigor, plant height, leaf length, leaf width, and root number, 
which could be applied for direct seed sowing in rice production system.
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บทคััดย่่อ

	 การใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาสามารถเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพความงอกและการเจริิญเติิบโตของข้้าวใน
ระยะกล้้า อย่่างไรก็็ตาม การตอบสนองด้้านการงอก
และการเจริิญเติิบโตของพืืชต่่อความเข้้มข้นของเชื้้�อรา
ไตรโคเดอร์์มาที่่�ทดสอบความงอกด้้วยวิิธีีการทดสอบ
แตกต่่างกััน อาจส่่งผลต่่อประสิิทธิิภาพของเชื้้�อรา 
ไตรโคเดอร์์มา ดัังนั้้�น การทดลองนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์
เพื่่�อทดสอบความงอกและการเจริญิเติิบโตของต้น้กล้า้
ข้้าวอิินดิิกาและจาโปนิิกาที่่�คลุุกเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา  
(T. harzianum) ชนิิดผงแห้้งระดัับความเข้้มข้้นแตก
ต่่างกัันที่่�เพาะบนกระดาษเพาะและเพาะในดิินนา 
วางแผนการทดลองแบบ 2 × 2 × 5 แฟคทอเรีียลใน
แผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบูรณ์์ จำนวน 4 ซ้้ำ ประกอบด้วย 
3 ปััจจัยั ได้้แก่่ 1) พันัธุ์์�ข้าว 2 ประเภท คือื ข้้าวอินิดิกิา
และจาโปนิิกา โดยใช้้พันัธุ์์�ทับัทิมิชุมุแพและพัันธุ์์� ก.ว.ก. 
2 เป็็นตััวแทน ตามลำดัับ 2) วิิธีีการเพาะ 2 วิิธีี คืือ การ
เพาะบนกระดาษเพาะซ้้อนกััน 3 ชั้้�น และการเพาะใน
ดินินา และ 3) ระดับัความเข้้มข้นของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา
ชนิิดผงแห้้ง (0, 0.25, 0.50, 0.75 และ 1 กรััมต่่อเมล็็ด 
1 กิิโลกรััม) ทดสอบในห้้องปฏิิบััติิการ เก็็บข้้อมููลความ
งอกและการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าที่่�อายุุ 14 วัันหลััง
เพาะ คำนวณเปอร์์เซ็็นต์์ความงอก ดััชนีีความแข็็งแรง
ของเมล็็ด และดััชนีีความงอกของเมล็็ด ผลการทดลอง 
พบว่่า ข้้าวพัันธุ์์� ก.ว.ก. 2 ที่่�คลุุกเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 

0.25 กรััมต่่อเมล็ด็ 1 กิโิลกรัมั เมื่่�อเพาะในดินินา มีกีาร
เจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าด้้านความสูงต้้น ความยาวใบ 
และจำนวนรากมากที่่�สุุด ขณะที่่� อิิทธิิพลร่่วมระหว่่าง
พัันธุ์์�ข้้าวและความเข้้มข้้นของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 
ส่่งผลต่่อความสูงต้้นและความยาวใบอย่่างมีีนััยสำคััญ
ยิ่่�งทางสถิติิ ิ(P < 0.01) และอิทิธิพิลร่่วมระหว่่างวิธิีกีาร
เพาะและความเข้้มข้นของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาส่่งผล
ต่่อดััชนีีความแข็็งแรงของเมล็็ด ความสููงต้้น ความยาว
ใบ และความกว้้างใบอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ  
(P < 0.01) โดยเชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์า 0.25 กรัมัต่่อเมล็ด็ 
1 กิิโลกรััม สามารถเพิ่่�มความแข็็งแรงของเมล็็ด  
ความสูงูต้้น ความยาวใบ ความกว้้างใบ และจำนวนราก ซึ่่�ง
สามารถประยุกุต์์ใช้้ในระบบการผลิติข้้าวแบบนาหว่่านได้้

คำสำคััญ: เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา, การคลุุกเมล็็ด,  
ความแข็็งแรงของเมล็ด, การทดสอบ 
ความงอก

บทนำ

	 ปััจจุุ บัันมีีการใช้้ เชื้้� อราไตรโคเดอร์์มา  
(T. harzianum) เพื่่�อการควบคุุมโรคพืืชในระบบการ
ผลิิตพืืชหลายชนิิด ได้้แก่่ พริิกมัันบางช้้าง ถั่่�วฝัักยาว 
ทานตะวััน และข้้าว เป็็นต้้น (Chamswarng et al., 
2001; Anis et al., 2013; Saengkai et al., 2017; 
Intana et al., 2018) โดยเชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์ามีคีวาม
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สามารถในการเจริญิเติบิโตอย่่างรวดเร็ว็ มีกีารสร้า้งสาร
พิษิ (Toxin) หรือืเอนไซม์ ์(Enzyme) ได้แ้ก่่ 6-n-pentyl-
6H-pyran-2-one (6-pentyl-α-pyrone), กลิโิอทอกซิิน 
(Gl iotox in ) ,  v i r id in ,  harz iaopyr idone, 
harziandione และเพปไทโบลส์์ (Peptaibols) 
(Vinale et al., 2008) ซึ่่�งสามารถทำลายเชื้้�อราชนิิด
อื่่�น โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเชื้้�อราสาเหตุโรคพืช ตัวัอย่่างเช่่น 
โรคโคนเน่่าจากเชื้้�อรา Selerotium rolfsii โรคตาย
พรายจากเชื้้�อรา Fusarium oxysporum f. sp. cubense 
และโรคใบขีดีสีนี้้ำตาลจากเชื้้�อรา Cercospora oryzae 
เป็็นต้้น นอกจากความสามารถในการควบคุมุโรคพืชืแล้้ว 
ยังัมีกีารใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในการเพิ่่�มประสิิทธิภิาพ
การเจริิญเติบิโตและการให้้ผลผลิตพืชื โดย Islam et al. 
(2011) รายงานการใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา จำนวน  
5 สายพัันธุ์์� สามารถเพิ่่�มประสิิทธิิภาพความงอกและ
ดัชันีีความแข็ง็แรงของเมล็ดพริกิ สอดคล้องกับั Kumar 
et al. (2014) ที่่�รายงานว่่า การคลุุกเมล็็ดถั่่�วชิิคพีีด้้วย
เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาสามารถเพิ่่�มเปอร์์เซ็็นต์์ความงอก
และทำให้้ต้้นกล้้ามีีการเจริิญเติิบโตที่่�ดีีขึ้้�น อีีกทั้้�ง ยัังมีี
รายงานการใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในการเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพความงอกและการเจริิญเติิบโตในระยะ
แรกของถั่่�วเหลือง ด้ว้ยวิธีกีารคลุกเมล็ดร่่วมกับการเพิ่่�ม
ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ (Umadi et al., 2018) รวมถึึงการอนุุบาล
ต้น้กล้ว้ยไม้ส้กุลุหวายที่่�ได้จ้ากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�ออีกี
ด้้วย (Soyyot et al., 2019) 

สำหรัับการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพความงอกและ
การเจริญิเติบิโตในระยะแรกของต้้นกล้้าข้้าว Doni et al. 
(2014) รายงานการใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา จำนวน 7 
ตััวอย่่าง ในการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพความงอกและการ
เจริิญเติิบโตในระยะกล้้าของข้้าว พบว่่า เชื้้�อรา 
ไตรโคเดอร์์มาทุุกตััวอย่่างสามารถเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ
ความงอก ดัชันีีความแข็็งแรงของเมล็ด ความเร็็วในการงอก 
และการเจริิญเติบิโตในระยะกล้้าได้้ สอดคล้องกับั Khan 
et al. (2005) รายงานว่่า เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา  
(T. harzianum) เพิ่่�มการยืดืตัวัของต้น้กล้า้ทั้้�งลักัษณะ
ความยาวต้้นและความยาวราก น้้ำหนักแห้้งและ 

น้้ำหนัักสดของต้้นกล้้า โดยทั่่�วไปวิิธีีการเพาะปลููกข้้าว
มีีหลายวิิธีีการ ได้้แก่่ การปัักดำด้้วยมืือ การปัักดำด้้วย
เครื่่�องจักัร การหว่่านน้้ำตม และการหว่่านข้า้วแห้ง้ โดย
การเพาะกล้้าและการหว่่านน้้ำตมเป็็นวิิธีีการการเพาะ
เมล็็ดที่่�มีีการใช้้ในการผลิิตข้้าวมากที่่�สุุด ซึ่่�งในสภาพ
การเพาะกล้้าเป็็นสภาพที่่�ไม่่มีีอากาศ (Anaerobic 
condition) ทำให้้มีีข้้อจำกััดสำหรัับการเจริิญเติิบโต
ของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาและเชื้้�อราชนิิดอื่่�น ๆ ด้้วย 
อย่่างไรก็็ตาม การเพาะปลููกข้้าวด้วยวิธีีการปลููกข้้าว
ระบบประณีตี หรือืระบบการเพิ่่�มผลผลิติข้า้ว (System 
of rice intensification; SRI) และการทำนาแบบเปีียก
สลัับแห้้ง (Alternate wet and dry method; AWD) 
เป็็นวิิธีีการที่่�มีีช่่วงเวลาของการปล่่อยให้้พื้้�นที่่�นาแห้้ง
บางช่่วง ซึ่่�งสามารถช่่วยให้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาเจริิญ
เติิบโตได้้ดีีขึ้้�น 

การทดลองใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในระบบ
การผลิิตข้้าวระบบประณีีต พบว่่า ต้้นข้้าวมีีการเจริิญ
เติิบโตและให้้ผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้�น 31 เปอร์์เซ็็นต์์ (Khadka 
and Uphoff, 2019) ถึงึแม้ว้่่าจะมีีการวิจิัยัและทดสอบ
ประสิิทธิิภาพของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในการให้้ผลผลิต
ข้้าวแล้้วนั้้�น อย่่างไรก็็ตาม ความงอกและการเจริิญ
เติิบโตของข้้าวในระยะกล้้าเป็็นปััจจััยแรกที่่�ทำให้้ข้้าว
เจริิญเติิบโตในระยะต่่อไปได้้และส่่งผลต่่อการให้้
ผลผลิติข้้าว Bezuidenhout et al. (2012) รายงานว่่า 
เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาสามารถผลิิตสารกลิิโอทอกซิิน 
ที่่�มีีโครงสร้้างใกล้้เคีียงกัับฮอร์์โมนจิิบเบอเรลลิิน ซึ่่�ง
ฮอร์์โมนจิิบเบอเรลลิินสามารถกระตุ้้�นความงอกและ
การเจริญิเติบิโตของพืชืได้้ แต่่การใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา
ในปริิมาณมากเกิินไป สามารถส่่งผลยัับยั้้�งความงอก
ของเมล็ด และการเจริิญเติิบโตของพืืชได้้เช่่นกััน 
(Hermosa et al., 2012) ซึ่่�งประเภทของข้้าวและวิิธีี
การทดสอบความงอกภายใต้้สภาพมีีอากาศ (Aerobic 
condition) และสภาพไม่่มีีอากาศ (Anaerobic 
condition) อาจมีีการตอบสนองต่่อการคลุุกเชื้้�อรา 
ไตรโคเดอร์์มาที่่�แตกต่่างกััน ดัังนั้้�น การวิิจััยนี้้�จึึงมีี
วัตัถุปุระสงค์์เพื่่�อทดสอบอิทธิพิลของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา
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ที่่�ส่่งผลต่่อความงอกและการเจริิญเติิบโตของกล้้าข้้าว
ประเภทอินิดิกิาและจาโปนิกิาในรูปูแบบการทดสอบความ
งอกที่่�แตกต่่างกันั เพื่่�อศึกึษาอิทิธิพิลของปััจจัยัด้านพันัธุ์์�
และวิิธีกีารทดสอบความงอกต่่อประสิิทธิภิาพของเชื้้�อรา
ไตรโคเดอร์์มาสำหรับใช้้เป็็นแนวทางในการพััฒนา
กระบวนการในการผลิตข้้าวอย่่างมีปีระสิทิธิภิาพในอนาคต

อุปุกรณ์์และวิธิีีการ

การวางแผนการทดลอง
การศึกึษาอิทิธิพิลของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาต่่อ

ความงอกและการเจริญิเติบิโตของต้้นกล้้าข้้าวอินิดิกิาและ
จาโปนิิกาด้้วยวิิธีีการทดสอบความงอกที่่�แตกต่่างกััน 
ดำเนินิการวางแผนการทดลองแบบ 2 × 2 × 5 แฟคทอเรียีล
ในแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (Factorial in 
completely randomized design; Factorial in CRD) 
จำนวน 4 ซ้้ำ ซ้้ำละ 100 เมล็ด ปััจจัยัที่่� 1 ได้้แก่่ ประเภท
ของข้้าว 2 ประเภท คือื ข้้าวอินิดิกิาและข้้าวจาโปนิิกา โดย
ใช้้ข้้าวพันธุ์์�ทับทิมชุมแพ (TTCP) และพัันธุ์์� ก.ว.ก. 2 (DOA 
2) เป็็นตััวแทนของข้้าวทั้้�ง 2 ประเภท ตามลำดัับ ปััจจัยัที่่� 
2 ได้้แก่่ ความเข้้มข้นของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา  
(T. harzianum) ชนิิดผงแห้้งที่่�ผลิติโดยวิสาหกิจชุมุชน
พันัธุ์์�ข้าวไทย จำนวน 5 ระดัับ คือื ปริมิาณ 0, 0.25, 0.50, 
0.75 และ 1 กรัมัต่่อเมล็ด็ 1 กิโิลกรัมั และปััจจัยัที่่� 3 ได้้แก่่ 
วิธิีกีารทดสอบความงอก 2 วิธิี ีคือื วิธิีกีารเพาะบนกระดาษ
เพาะ (Top of paper method) และวิธิีกีารทดสอบความ
งอกที่่�เพาะในดินินา (In paddy soil method) ในกล่่อง
เพาะเมล็ด็ ดำเนินิการทดลองในห้้องปฏิบิัตัิกิารที่่�ใช้้แสง
จากแสงธรรมชาติิ อุณุหภูมิห้ิ้อง 27–30 องศาเซลเซีียส 
โดยดำเนิินการทดลองในช่่วงเดืือนกรกฎาคมถึงเดืือน
สิงิหาคม พ.ศ. 2562 

การเตรีียมสารแขวนลอยเชื้้�อราไตรโครเดอร์์มา 
ชั่่�งน้้ำหนักเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาชนิิดผงแห้้งที่่�

ผลิิตโดยวิิสาหกิิจชุุมชนพัันธุ์์�ข้้าวไทย ปริิมาณ 0, 0.25, 
0.50, 0.75 และ 1 กรััมต่่อเมล็็ด 1 กิิโลกรััม คลุุกเมล็็ด
ข้้าวด้้วยเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาที่่�แขวนลอยในน้้ำกลั่่�นที่่�
ผ่่านการนึ่่�งกำจัดัเชื้้�อโรค ปริมิาตร 5 มิลิลิลิิติร ผึ่่�งเมล็ด็
ข้า้วที่่�คลุกุเชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์าเป็น็ระยะเวลา 1 ชั่่�วโมง 
จากนั้้�น นำเมล็ด็ข้้าวที่่�ผ่่านการคลุกุเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา
ไปทดสอบความงอก

การทดสอบความงอกและการเจริิญเติิบโตของ 
ต้้นกล้้า

วิธิีทีี่่�ใช้ใ้นการทดสอบความงอกของเมล็ดข้า้ว 
จำนวน 2 วิิธีี คืือ การทดสอบความงอกโดยเพาะเมล็็ด
บนกระดาษ (Top of paper) ตามวิิธีีการของ ISTA 
(ISTA, 2014) และการเพาะในดิินนาที่่�เก็็บตัวอย่่างจาก
แปลงนาของสถานีีวิิจััยลำตะคอง อำเภอปากช่่อง 
จัังหวััดนครราชสีีมา ทำความสะอาดเพื่่�อกำจััดสิ่่�ง
เจืือปนและนึ่่�งฆ่่าเชื้้�อด้้วยหม้้อนึ่่�งความดัันไอน้้ำที่่�
อุุณหภููมิิ 121 องศาเซลเซีียส แรงดัันไอน้้ำ 15 ปอนด์์
ต่่อตารางนิ้้�ว ระยะเวลา 15 นาทีี เก็็บข้้อมููลความงอก
และการเจริิญเติิบโต จำนวน 2 ครั้้�ง โดยนัับเปอร์์เซ็็นต์์
ความงอกครั้้�งที่่� 1 (First count) ที่่�อายุุ 7 วัันหลัังงอก 
และนัับเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกครั้้�งที่่� 2 (Final count) ที่่�
อายุ ุ14 วันัหลังเพาะ และบันัทึกึข้อ้มูลูการเจริญิเติบิโต
ด้า้นความสูงูของต้น้กล้า้ จำนวนใบ ความยาวใบ ความ
กว้้างใบ จำนวนราก และความยาวรากที่่�อายุุ 14 วััน
หลัังเพาะ คำนวณค่่าเปอร์์เซ็็นต์์ความงอก ดััชนีีความ
แข็็งแรงของเมล็็ด (Seed vigor index; SVI) ตามวิิธีี
ของ Abdul-Baki and Anderson (1973) และค่่าดัชันีี
ความงอก (Germination index; GI) ของเมล็็ดพัันธุ์์� 
จากสููตร ดัังนี้้�

เปอร์์เซ็็นต์์ความงอก = (จำนวนต้้นกล้้าปรกติิ / จำนวนเมล็็ดทั้้�งหมด) × 100  	 ------- (1)
ดััชนีีความแข็็งแรง (SVI) = เปอร์์เซ็็นต์์ความงอก × ความยาวต้้นกล้้า 		  ------- (2)
ดััชนีีความงอก (GI) = ผลรวมของ (จำนวนต้้นกล้้าปรกติิ / จำนวนวัันหลัังเพาะ)  	 ------- (3)
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การวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ
ข้้อมููลความงอกและการเจริิญเติิบโตของต้้น

กล้า้ข้า้ว จำนวน 9 ลักัษณะ ถูกูนำมาวิเิคราะห์ค์่่าความ
แปรปรวนตามแผนการทดลองแบบ 2 × 2 × 5 
factorial in CRD เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่า
เฉลี่่�ยโดยใช้้วิธิี ีDuncan’s new multiple range test 
(DMRT) ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 0.05 และประมาณค่่า
สััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์แบบเพีียร์์สััน (Pearson’s 
correlation coefficient) ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 0.05 
ด้้วยโปรแกรมสำเร็็จรููป SPSS version 26 

ผลการทดลองและวิิจารณ์์

อิทิธิพลร่ว่มระหว่างพันัธุ์์�ข้าว วิธิีีการเพาะ และความ
เข้้มข้้นเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาต่่อความงอกและการ
เจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าข้้าว
	 การศึึกษาอิิทธิิพลร่่วมระหว่่างพัันธุ์์�ข้้าว วิิธีี
การเพาะ และความเข้ม้ข้น้ของเชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์าต่่อ
ความงอกและการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าข้้าว พบว่่า 
ความสูงูต้้น ความยาวใบ และจำนวนรากมีคีวามแตกต่่าง
อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) โดยเมล็็ดข้้าว
พันัธุ์์� ก.ว.ก. 2 ที่่�คลุกุเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาที่่�ความเข้้มข้น 
0.25 กรััมต่่อเมล็็ด 1 กิิโลกรััม ทำให้้ต้้นกล้้ามีีความสููง
และความยาวใบมากที่่�สุุดเมื่่�อเพาะเมล็็ดด้้วยวิิธีีการ
เพาะในดิินนา ขณะที่่� เมล็็ดข้้าวพัันธุ์์�ทัับทิมชุมแพมีี
จำนวนรากมากที่่�สุดุเมื่่�อไม่่ได้ค้ลุกุเมล็ด็และที่่�คลุกุเมล็ด็
ด้้วยเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาที่่�ความเข้้มข้้น 0.25 กรััมต่่อ
เมล็็ด 1 กิิโลกรััม เมื่่�อเพาะเมล็็ดด้้วยวิิธีีการเพาะเมล็็ด
บนกระดาษ ส่่วนข้้าวพัันธุ์์� ก.ว.ก. 2 มีีจำนวนรากมาก
ที่่�สุุดเมื่่�อไม่่ได้้คลุุกเมล็็ดและที่่�คลุุกเมล็็ดด้้วยเชื้้�อรา 
ไตรโคเดอร์์มาความเข้้มข้้น 0.50 และ 1 กรััมต่่อเมล็็ด 
1 กิิโลกรััม เมื่่�อเพาะเมล็ดด้้วยวิิธีีการเพาะเมล็ดบน
กระดาษ และเมล็็ดข้้าวพัันธุ์์� ก.ว.ก. 2 ที่่�คลุุกด้้วยเชื้้�อ
ราไตรโคเดอร์์มาที่่�ระดัับความเข้้มข้น 0.25 กรััมต่่อ
เมล็็ด 1 กิิโลกรััม เมื่่�อเพาะเมล็็ดด้้วยวิิธีีการเพาะเมล็็ด
ในดิินนา ซึ่่�งแสดงว่่าพัันธุ์์�ข้้าวและวิิธีีการเพาะมีีการ
ตอบสนองต่่อความเข้้มข้้นที่่�แตกต่่างกัันของเชื้้�อรา 

ไตรโคเดอร์์มาชนิดิผงแห้้ง และพันัธุ์์�ข้าวมีการตอบสนอง
ต่่อวิธิีกีารทดสอบความงอกที่่�แตกต่่างกัันอีกีด้้วย (Table 1)

ในส่่วนของอิิทธิิพลร่่วมระหว่่าง 2 ปััจจััย  
พบว่่า อิทิธิพิลร่่วมระหว่่างวิธิีกีารเพาะและความเข้้มข้น
ของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาต่่อความงอกและการเจริิญ
เติิบโตของต้้นกล้้าข้้าวทำให้้ค่่าดััชนีีความแข็็งแรงของ
เมล็็ด ความสูงต้้น ความยาวใบ ความกว้้างใบ และ
จำนวนรากมีคีวามแตกต่่างอย่่างมีนีัยัสำคัญัยิ่่�งทางสถิติิิ 
(P < 0.01) โดยเมล็ดที่่�คลุกด้้วยเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 
ที่่�ระดัับความเข้้มข้้น 0.25 กรััมต่่อเมล็็ด 1 กิิโลกรััม  
เมื่่�อเพาะเมล็็ดด้้วยวิิธีีการเพาะในดิินนา มีีการเจริิญ
เติิบโตของต้้นกล้้าดีีที่่�สุุดในลัักษณะความแข็็งแรง 
ของเมล็็ด ความสููงต้้น ความยาวใบ และความกว้้างใบ 
ซึ่่�งแตกต่่างจากเมล็ดข้้าวที่่�ไม่่คลุกเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา
ที่่�เพาะด้้วยวิธีีการเพาะบนกระดาษเพาะที่่�มีีจำนวน 
รากมากที่่�สุุด (Table 2)

อิทิธิิพลร่่วมระหว่่างพัันธุ์์�ข้าวและความเข้้มข้น
ของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาต่่อความงอกและการเจริิญ
เติบิโตของต้น้กล้า้ข้า้ว พบว่่า ความสูงูต้น้และความยาว
ใบมีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่� งทางสถิิติิ  
(P < 0.01) โดยเมล็็ดข้้าวพัันธุ์์� ก.ว.ก. 2 ที่่�คลุุกด้้วย 
เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาที่่�ระดัับความเข้้มข้น 0.25 กรััม 
ต่่อเมล็็ด 1 กิิโลกรััม มีีความสููงต้้นมากที่่�สุุด และเมล็็ด
ข้้าวพันธุ์์� ก.ว.ก. 2 ที่่�คลุุกด้้วยเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 
ที่่�ระดัับความเข้้มข้้น 0.25 และ 0.50 กรััมต่่อเมล็็ด  
1 กิิโลกรััม มีีความยาวใบมากที่่�สุุด
	อิ ิทธิิพลร่่วมระหว่่างพัันธุ์์�ข้้าวและวิิธีีการ
ทดสอบความงอก พบว่่า เปอร์์เซ็็นต์์ความงอก ดััชนีี
ความแข็็งแรงของเมล็ด ดััชนีีความงอก ความสููงต้้น 
ความยาวใบ จำนวนราก และความยาวรากมีคีวามแตก
ต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) โดยข้้าว
พัันธุ์์�ทัับทิิมชุุมแพที่่�เพาะบนกระดาษมีีเปอร์์เซ็็นต์์ 
ความงอก ดัชันีคีวามงอก และจำนวนรากมากที่่�สุดุ ขณะที่่� 
ข้้าวพันัธุ์์� ก.ว.ก. 2 ที่่�เพาะในดิินนามีีดััชนีีความแข็็งแรง
ของเมล็ด ความสูงต้้น ความยาวใบ และความกว้้างใบ 
มากที่่�สุดุ และข้้าวพันัธุ์์� ก.ว.ก. 2 ที่่�เพาะบนกระดาษเพาะ  
พบว่่า ต้้นกล้้ามีีความยาวรากมากที่่�สุุด 
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ส.วก.ท.

333วารสารวิิทยาศาสตร์์เกษตร  ปีีที่่� 52  ฉบัับที่่� 3 กัันยายน - ธัันวาคม 2564

อิิทธิิพลของพัันธุ์์�ข้้าว วิิธีีการเพาะ และความเข้้มข้้น
เช้ื้�อราไตรโคเดอร์์มาต่่อความงอกและการเจริิญ
เติิบโตของต้้นกล้้าข้้าว
	 การเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าข้้าว 2 พัันธุ์์�  
พบว่่า ดััชนีีความแข็็งแรงของเมล็็ด ดััชนีีความงอก 
ความสูงต้้น ความยาวใบ ความกว้้างใบ จำนวนราก 
และความยาวรากมีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�ง
ทางสถิติิ ิ(P < 0.01) โดยข้า้วพันัธุ์์� ก.ว.ก. 2 มีดัีัชนีคีวาม
แข็็งแรงของเมล็็ด (1,111.26 ± 54.69) ความสููงต้้น 
(14.81 ± 0.23 เซนติิเมตร) ความยาวใบ (11.32 ± 
0.53 เซนติิเมตร) ความกว้้างใบ (0.26 ± 0.01 
เซนติิเมตร) จำนวนราก (6.39 ± 0.12) และความยาว
ราก (5.75 ± 0.16 เซนติเิมตร) มากกว่่าข้า้วพันัธุ์์�ทับัทิมิ
ชุุมแพ ขณะที่่� ข้้าวพัันธุ์์�ทัับทิิมชุุมแพมีีดััชนีีความงอก 
(26.60 ± 0.32) สููงกว่่าพัันธุ์์� ก.ว.ก. 2 สำหรัับวิิธีีการ
ทดสอบความงอกของข้้าวอิินดิิกาและจาโปนิิกา  
(พัันธุ์์�ทับทิมชุมแพ และพัันธุ์์� ก.ว.ก. 2 ตามลำดัับ)  
พบว่่า เปอร์์เซ็็นต์์ความงอก ดััชนีีความแข็็งแรงของ
เมล็็ด ดััชนีีความงอก ความสููงต้้น ความยาวใบ  
ความกว้้างใบ จำนวนราก และความยาวรากมีีความ
แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) โดย
วิิธีีการเพาะเมล็็ดบนกระดาษเพาะทำให้้ข้้าวมีี
เปอร์์เซ็็นต์์ความงอก (86.63 ± 0.78 เปอร์์เซ็็นต์์) ดััชนีี
ความงอก (42.58 ± 0.81) จำนวนราก (6.79 ± 0.12) 

และความยาวราก (6.31 ± 0.17 เซนติิเมตร) สููงที่่�สุุด 
ในขณะที่่�วิิธีีการเพาะเมล็็ดในดิินนา พบว่่า ข้้าวมีีดััชนีี
ความแข็็งแรงของเมล็็ด ความสููงต้้น ความยาวใบ และ
ความกว้้างใบมากกว่่าการเพาะบนกระดาษเพาะ

จากผลการศึึ กษาอิิ ทธิิ พลของ เชื้้� อ ร า 
ไตรโคเดอร์์มาต่่อความงอกและการเจริิญเติิบโต 
ของต้้นกล้้าข้้าว พบว่่า ดััชนีีความแข็็งแรงของเมล็็ด 
ความสููงต้้น ความยาวใบ ความกว้้างใบ จำนวนราก 
และความยาวรากมีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�ง
ทางสถิิติิที่่� P < 0.01 ขณะที่่� ความเข้้มข้้นของเชื้้�อรา
ไตรโคเดอร์์ส่่งผลต่่อเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกและดััชนีี 
ความงอกที่่� P < 0.05 โดยเมล็ดข้้าวมีเปอร์์เซ็็นต์์ 
ความงอกมากที่่�สุุดเมื่่�อไม่่ได้้คลุกเมล็ดและที่่�คลุก 
เมล็ด็ด้ว้ยเชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์า 0.25, 0.75 และ 1 กรััม
ต่่อเมล็็ด 1 กิิโลกรััม ขณะที่่� เมล็็ดข้้าวมีีความแข็็งแรง
ของเมล็ดมากที่่�สุดุเมื่่�อคลุกเมล็ด็ด้้วยเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 
0.25 กรััมต่่อเมล็ด 1 กิิโลกรััม และเมล็ดข้้าวที่่�คลุก 
เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 0.25 กรััมต่่อเมล็็ด 1 กิิโลกรััม มีี
ความสููงต้้นมากที่่�สุุด ต้้นกล้้าข้้าวมีีความยาวรากมาก
ที่่�สุดุเมื่่�อคลุกเชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์า 0.25 และ 0.75 กรัมั
ต่่อเมล็ด 1 กิิโลกรััม ส่่วนความยาวใบ ความกว้้างใบ 
และจำนวนราก พบว่่า มีีค่่าเฉลี่่�ยมากที่่�สุุดเมื่่�อคลุุก
เมล็็ดด้้วยเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 0.25 กรััมต่่อเมล็็ด  
1 กิิโลกรััม (Table 3) 
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การใช้้ประโยชน์์เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาเพื่่�อ
การกระตุ้้�นความงอกและเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการเจริิญ
เติบิโตในระยะต้น้กล้า้ มีรีายงานการใช้ใ้นพืชืหลายชนิดิ 
ได้้แก่่ พริิก กระเจี๊๊�ยบเขีียว ข้้าวสาลีี และข้้าว เป็็นต้้น 
(Mukhtar, 2008; Asaduzzaman et al., 2010; Doni 
et al., 2014; Al-Sharmani et al., 2019; Anhar  
et al., 2019) จากผลการทดลอง พบว่่า ประสิิทธิิภาพ
ของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาสามารถกระตุ้้�นการเจริิญ
เติบิโตของต้้นกล้้าข้้าว โดยข้าวจาโปนิกิา พันัธุ์์� ก.ว.ก. 2 
ตอบสนองต่่อเชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์าได้ดี้ีที่่�สุดุ ในลักัษณะ
ความสููงต้้นกล้้า ความยาวใบ และจำนวนราก ที่่�ความ
เข้้มข้้นของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาชนิิดผงแห้้ง 0.25 กรััม
ต่่อเมล็็ด 1 กิิโลกรััม สอดคล้้องกัับผลการทดลองของ 
Doni et al. (2014) และ Anhar et al. (2019) ที่่�พบว่่า 
เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาสามารถกระตุ้้�นความงอกและ 
เพิ่่�มความแข็ง็แรงของเมล็ด็ข้้าว ขณะที่่� Al-Askar et al. 
(2016) รายงานว่่า เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาสามารถผลิิต
ฮอร์โ์มนที่่�มีคีุณุสมบัติเิหมือืนกัับฮอร์โ์มนจิิบเบอเรลลิิน 
(Gibberellic acid; GA

3
) ที่่�สามารถกระตุ้้�นความงอก

และการเจริิญเติิบโตของพืืชได้้ และมีีรายงานจำนวน
มากถึึงประสิิทธิิภาพของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาต่่อการ 
กระตุ้้�นความงอกของเมล็็ด ความสููงต้้น และการเจริิญ
เติิบโตของพืืช สอดคล้้องกัับ Bezuidenhout et al. 
(2012) ที่่�รายงานว่่า เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาสามารถผลิต
สารกลิิโอทอกซิินที่่�มีีโครงสร้้างใกล้้เคีียงกัับฮอร์์โมน 
จิบิเบอเรลลินิ ซึ่่�งฮอร์โ์มนจิบิเบอเรลลินิสามารถกระตุ้้�น
ความงอกและการเจริิญเติิบโตของพืืชได้้ อย่่างไรก็็ตาม 
การใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในปริิมาณมากเกิินไป 
สามารถส่่งผลยัับยั้้�งความงอกของเมล็็ด และการเจริิญ
เติบิโตของพืชืได้ ้(Hermosa et al., 2012) ซึ่่�งสอดคล้อง
กัับผลการทดลองนี้้� ที่่�พบว่่า เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 
ชนิิดผงแห้้งที่่�ความเข้้มข้้น 0.50–1 กรััมต่่อเมล็็ด  
1 กิิโลกรััม ส่่งผลทำให้้ความแข็็งแรงของเมล็ดข้้าว 
และการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าข้้าวลดลง เมื่่�อเปรีียบ
เทียีบกับัเมล็ด็ที่่�คลุกเชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์าที่่�ความเข้ม้ข้น 
0.25 กรััมต่่อเมล็ด 1 กิิโลกรััม ดัังนั้้�น การใช้้เชื้้�อรา 

ไตรโคเดอร์์มาในพืืช จำเป็็นต้้องใช้้ในอััตราที่่�เหมาะสม
กัับชนิิดพืืช อายุุ และระยะการเจริิญเติิบโต รวมถึึง
จำเป็็นต้้องศึึกษาปฏิิสัมัพันัธ์์ระหว่่างเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา
และชนิิดของพืืชด้้วย (Hermosa et al., 2012)
	อิ ิทธิิพลร่่วมระหว่่างพัันธุ์์�และวิิธีีการทดสอบ
ความงอกมีีค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานที่่�สููงในลัักษณะ
เปอร์เ์ซ็็นต์์ความงอก ดัชันีีความแข็ง็แรงของเมล็ด็ ดัชันีี
ความงอก และความสูงูต้้นกล้า้ แสดงถึึงความแปรปรวน
ของข้อ้มูลู ซึ่่�งแสดงให้เ้ห็น็ว่่าพันัธุ์์�ข้า้วที่่�ใช้ใ้นการทดลอง
มีีการตอบสนองต่่อวิิธีีการทดสอบที่่�แตกต่่างกััน โดย
ข้้าวทั้้�ง 2 พัันธุ์์� มีีความงอกและดััชนีีความงอกสููงเมื่่�อ
เพาะบนกระดาษเพาะ ในขณะที่่� ความสููงของต้้นกล้้า
ข้้าวทั้้�ง 2 พัันธุ์์� มีีความสููงมากขึ้้�นเมื่่�อเพาะในดิินนา  
ในส่่วนของอิิทธิิพลร่่วมระหว่่างวิิธีีการทดสอบ 
ความงอกและความเข้้มข้นของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มามีี
ค่่าส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานที่่�สููงในลัักษณะเปอร์์เซ็็นต์์
ความงอก ความแข็็งแรงของเมล็็ด ดััชนีีความงอก  
และความสููงต้้นกล้้า แสดงว่่าความเข้้มข้นของเชื้้�อรา
ไตรโคเดอร์์มามีีผลต่่อการงอกและความสูงต้้นกล้้า 
ที่่� แตกต่่ าง กัันเมื่่� อ ใ ช้้วิิ ธีี การทดสอบความงอกที่่� 
แตกต่่างกันั ผลการทดลอง พบว่่า เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 
มีีผลต่่อการเพิ่่�มขึ้้�นของเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกและดััชนีี
ความงอกเมื่่�อเพาะบนกระดาษเพาะ ในขณะที่่� เชื้้�อรา
ไตรโคเดอร์์มามีีผลต่่อการเพิ่่�มขึ้้�นของความแข็็งแรง 
ของเมล็็ดพัันธุ์์�และความสููงต้้นกล้้าเมื่่�อเพาะในดิินนา 
อย่่างไรก็็ตาม ยัังไม่่สามารถสรุุปได้้ว่่า การเพิ่่�มขึ้้�นของ
ความแข็็งแรงของเมล็็ดพัันธุ์์�และความสููงต้้นกล้้า 
ที่่�เพาะในดิินนาเป็็นอิิทธิิพลของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 
เพีียงอย่่างเดีียว เนื่่�องจากในดิินนามีีธาตุุอาหารที่่�ต้้น
กล้้าสามารถใช้้ในการเจริิญเติิบโตในระยะแรกทำให้้ 
ไม่่สามารถจำแนกได้้ว่่า เ ป็็นอิิทธิิพลของเชื้้�อรา 
ไตรโคเดอร์์มาหรืือธาตุุอาหารในดิินต่่อความสูงและ
ความแข็็งแรงของเมล็ด็พันัธุ์์�ข้าว ในขณะที่่� Doni et al. 
(2017) รายงานว่่า การใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในการ
คลุุกเมล็ดทำให้้ต้้นกล้้าข้้าวมีีระบบรากและการเจริิญ
เติิบโตที่่�ดีีกว่่าไม่่คลุุกเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา ซึ่่�งจะช่่วย
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ทำใ ห้้ต้้นกล้้ าข้้ าวมีี โอกาสในการ เจ ริิญเติิบ โต 
ในระยะแรกได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพสููงขึ้้�น
	 การประยุุกต์์ใช้้วิิธีีการคลุุกเมล็็ดข้้าวด้้วย 
เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในระบบการผลิตข้้าวที่่�มีีการปลููก
ในรููปแบบการขัังน้้ำตลอดฤดููปลููกทำให้้สภาพดินนา
เป็็นข้้อจำกััดของการเจริิญเติิบโตของเชื้้�อราที่่�เป็็น
ประโยชน์์รวมถึงเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาด้้วย อย่่างไร
ก็็ตาม การปลููกข้้าวระบบประณีีต (SRI) เป็็นระบบที่่�มีี
การจััดการดิินและน้้ำที่่�มีีช่่วงระยะเวลาในการไม่่ขัังน้้ำ
ในแปลง ทำให้้สภาพดิินในแปลงมีีความเหมาะสมต่่อ
การเจริญิเติบิโตของเชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์า โดย Khadka 
and Uphoff (2019) รายงานว่่า การใช้้เชื้้�อรา 
ไตรโคเดอร์์มาในระบบการผลิิตข้้าวแบบประณีีต 
ร่่วมกัับระบบการผลิิตข้้าวอิินทรีีย์์ สามารถช่่วยเพิ่่�ม 
ผลผลิิตข้้าว 31 เปอร์์เซ็็นต์์ การคลุุกเมล็็ดด้้วยเชื้้�อรา 
ไตรโคเดอร์์มาในอััตราที่่�เหมาะสม เพื่่�อใช้้ในการปลููก
ข้้าวแบบหว่่านเมล็็ดโดยตรงในรููปแบบการหว่่าน 
ข้้าวแห้้ง และหว่่านน้้ำตม จะสามารถช่่วยกระตุ้้�นให้้มีี
อััตราความงอกและการเจริิญเติิบโตในระยะแรก 
ได้ด้ีขีึ้้�น ส่่งผลให้้ต้น้ข้า้วมีคีวามแข็็งแรงและสามารถเพิ่่�ม
ผลผลิตของข้้าวได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ สอดคล้องกัับ
ผลการทดลองของ Doni et al. (2017) ที่่�แนะนำว่่า 
การใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในระบบการผลิิตข้้าวแบบ
ประณีีตสามารถเพิ่่�มอััตราการงอก ความแข็็งแรงของ
ต้น้กล้้าข้้าว และปริิมาณคลอโรฟิิลล์์ ซึ่่�งจะสามารถเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพในการดููดธาตุุอาหารและการให้้ผลผลิิต

ของพืืชได้้ จากผลการทดลองนี้้� สามารถใช้้เป็็นข้้อมููล
สำหรัับการปรัับใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาชนิิดผงแห้้งใน
การคลุุกเมล็็ดพัันธุ์์�ข้้าวก่่อนการหว่่านในแปลงปลููก
ขนาดใหญ่่ โดยตามอััตราการใช้้เมล็็ดพัันธุ์์�ในวิิธีีการ
หว่่านน้้ำตมของกรมวิิชาการเกษตร แนะนำให้้ใช้้เมล็็ด
พันัธุ์์�ข้า้ว 5–20 กิโิลกรััมต่่อไร่่ ดังันั้้�น เกษตรกรสามารถ
ประยุุกต์์ใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาชนิิดผงแห้้ง จำนวน 
1.25–5 กรััมต่่อไร่่ ในการคลุุกเมล็็ดข้้าวก่่อนการหว่่าน
เมล็็ดพัันธุ์์�

สััมประสิิทธิ์์�สหสัมพัันธ์์ระหว่่างเปอร์์เซ็็นต์์ความงอก
และการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าข้้าว
	ผ ลการประมาณค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสัมพัันธ์์
ระหว่่างความงอกและการเจริิญเติบิโตของต้้นกล้า้ข้า้ว
อินิดิิกาและจาโปนิิกาที่่�คลุกเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาระดัับ
ความเข้ม้ข้นต่่าง ๆ  ที่่�ทดสอบความงอกด้ว้ยวิธิีเีพาะบน
กระดาษเพาะ (Table 4) พบว่่า เปอร์์เซ็็นต์์ความงอก
มีีค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์เชิิงบวกสููงกัับดััชนีีความ
แข็็งแรงของเมล็็ด (0.789; P < 0.01) และดััชนีี 
ความงอก (0.792; P < 0.01) ดััชนีีความแข็็งแรงของ
เมล็็ดมีีค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์เชิิงบวกสููงกัับดััชนีี
ความงอก (0.701; P < 0.01) และความสููงต้้น (0.897; 
P < 0.01) ความสููงต้้นมีีค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์ ์
เชิงิบวกสูงูกัับความยาวใบ (0.842; P < 0.01) ในขณะที่่� 
ความยาวรากมีคี่่าสัมัประสิทิธิ์์�สหสัมพันธ์เ์ชิงิบวกสูงูกับั
ความกว้้างใบ (0.856; P < 0.01)
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Table 4	Pearson’s correlation coefficients of seed germination and seedling growth of Indica 
and Japonica rice by top paper method

Characteristics Germination Seed vigor
index

Germination 
index

Plant 
height 

Leaf 
number

Leaf 
length 

Leaf 
width 

Root 
number

Seed vigor index
Germination index
Plant height
Leaf number
Leaf length
Leaf width
Root number
Root length

0.789**
0.792**
0.441**
0.084
0.060
-0.583**
-0.112
-0.522**

0.701**
0.897**
0.091
0.595**
-0.404**
-0.102
-0.204

0.441**
0.105
0.070
-0.603**
-0.145
-0.519**

0.073
0.842**
-0.152
-0.081
0.094

-0.023
-0.100
-0.095
-0.002

0.303
0.032
0.473**

-0.028
0.856** -0.055

** Correlation is significant at P < 0.01 (2–tailed)

ผลการประมาณค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสัมพัันธ์์
ระหว่่างความงอกและการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้า้ข้า้ว
อินิดิิกาและจาโปนิิกา ที่่�คลุกเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาระดัับ
ความเข้้มข้้นต่่าง ๆ  ที่่�ทดสอบความงอกด้้วยวิิธีีเพาะใน
ดิินนา (Table 5) พบว่่า เปอร์์เซ็็นต์์ความงอกมีีค่่า
สัมัประสิทิธิ์์�สหสัมพันธ์เ์ชิงิบวกสูงูกับัดัชนีคีวามแข็ง็แรง
ของเมล็ด (0.756; P < 0.01) และดััชนีีความงอก 
(0.930; P < 0.01) ดััชนีีความแข็็งแรงของเมล็็ดมีีค่่า
สััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์เชิิงบวกสููงกัับดััชนีีความงอก 

ความสููงต้้น ความยาวใบ และความกว้้างใบ (0.914, 
0.892, 0.857 และ 0.776 ตามลำดับั; P < 0.01) ความ
สููงต้้นมีีค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์เชิิงบวกสููงกัับความ
ยาวใบ (0.938; P < 0.01) และความกว้้างใบ (0.866; 
P < 0.01) ในขณะที่่� ความยาวใบมีค่่าสััมประสิิทธิ์์� 
สหสัมพันัธ์์เชิิงบวกสูงูกับัความกว้้างใบ (0.847; P < 0.01) 
ความกว้้างใบมีค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสัมพันธ์์เชิิงบวกสููง 
กัับจำนวนราก (0.765; P < 0.01) 

Table 5	Pearson’s correlation coefficients of seed germination and seedling growth of Indica 
and Japonica rice by soil method

Characteristics Germination Seed vigor
index

Germination 
index

Plant 
height 

Leaf 
number

Leaf 
length 

Leaf 
width 

Root 
number

Seed vigor index
Germination index
Plant height
Leaf number
Leaf length
Leaf width
Root number
Root length

0.756**
0.930**
0.395*
0.230
0.413**
0.319*
0.301
0.249

0.914**
0.892**
0.041
0.857**
0.776**
0.642**
0.488**

0.667**
0.153
0.677**
0.579**
0.434**
0.387*

-0.076
0.938**
0.866**
0.650**
0.495**

-0.103
-0.232
-0.177
-0.291

0.847**
0.614**
0.546**

0.765**
0.676** 0.691**

* Correlation is significant at P < 0.05 (2–tailed), ** correlation is significant at P < 0.01 (2–tailed)
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สรุุป 

เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาชนิิดผงแห้้งที่่�ผลิิตโดย
กลุ่่�มวิสิาหกิจิข้า้วไทยที่่�ใช้ใ้นการทดลองมีผีลต่่อการงอก
และการเจริญิเติบิโตของต้น้กล้า้ข้า้ว โดยข้า้วจาโปนิกิา
เจริิญเติิบโตได้้ดีีเมื่่�อคลุุกเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาชนิิด 
ผงแห้้ง ที่่�ความเข้้มข้้น 0.25 กรััมต่่อเมล็็ด 1 กิิโลกรััม 
เมื่่�อเพาะในดิินนา ในขณะที่่� ประสิิทธิิภาพของเชื้้�อรา 
ไตรโคเดอร์์มา พบว่่า เมล็ดข้้าวที่่�คลุกเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา
ชนิิดผงแห้้งก่่อนการเพาะที่่�ความเข้้มข้้น 0.25 กรััมต่่อ
เมล็็ด 1 กิิโลกรััม สามารถช่่วยให้้เมล็็ดพัันธุ์์�มีีค่่าดััชนีี
ความแข็ง็แรงของเมล็ดและการเจริญิเติบิโตของต้น้กล้า้
สููงขึ้้�น สามารถช่่วยให้้การเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าข้้าว
ในแปลงปลููกมีีการตั้้�งตััวในระยะแรกได้้ดีี ดัังนั้้�น  
จากผลของการทดลองนี้้� สามารถใช้้เป็็นข้้อมููลสำหรัับ

การปรับัใช้เ้ชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์าชนิดิผงแห้ง้ในการคลุกุ
เมล็็ดพัันธุ์์�ข้้าวก่่อนการหว่่านในแปลงปลููกขนาดใหญ่่
ต่่อไป 
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