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ABSTRACT: The response of oil palms to nitrogen rates provides a guideline for effective 
nitrogen fertilizer recommendations for oil palms grown in acid sulfate soils. The objective of 
this study aimed to study the effect of nitrogen fertilizer rates on the growth and yield of oil 
palm grown in the acid sulfate soils of Tung Rangsit. The randomized complete block design 
was conducted with 6 treatments of N fertilizer rate with 2 replications (df = 11) including 0, 
150, 300, 600, 750, and 900 g N plant-1 year-1. The field trials were carried out in 3 acid sulfate 
soil series i.e., Rangsit soil series 2 areas and Ongkharak soil series 1 area in Nakhon Nayok and 
Saraburi province. The responses on growth, yield, and oil quality of oil palm were investigated. 
The results showed that oil palm significantly differently responded to N fertilizer rate on dry 
bunch yield (P = 0.031), fresh fruit bunch yield per rai per year (P = 0.031), and bunch index (P 
= 0.026) where applying N fertilizer at a high rate of 600–900 g N plant-1 year-1 increased bunch 
yields higher than the rate under 600 g N plant-1 year-1 and raised N concentration in the 17th 
frond leaf to sufficient level. Additionally, the increase in N fertilizer rates did not significantly 
differentiate the quality of crude palm oil. Growth and yield of oil palm responses to N fertilizer 
rates significantly differed between studied sites, indicating that the site-specific environment 
and management of oil palm and soil N levels affected the response to nitrogen fertilizers. The 
results imply that applying N fertilizer at the rate of 600 g N plant-1 year-1 can preserve a high 
bunch yield of oil palm. However, the rates of N:K
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บทคััดย่่อ

การตอบสนองของปาล์์มน้้ำมัันต่่ออััตรา
ไนโตรเจนเป็็นแนวทางในการให้้คำแนะนำปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนอย่่างมีีประสิิทธิิภาพสำหรัับปาล์์มน้้ำมัันที่่�
ปลููกในดิินเปรี้้�ยวจััด การศึึกษานี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ
ศึึกษาผลของปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่อการเติิบโตและผลผลิต
ของของปาล์ม์น้้ำมันัที่่�ปลูกูในดินิเปรี้้�ยวจัดัทุ่่�งรังัสิติ โดย
วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ภายในบล็็อก  
มีีอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจน 6 ตำรัับทดลอง จำนวน 2 ซ้้ำ  
(df = 11) ได้้แก่่ 0, 150, 300, 600, 750 และ 900 
กรััมไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อปีี โดยทำการทดลองในดิิน
เปรี้้�ยวจััด 3 บริิเวณ ได้้แก่่ ชุุดดิินรัังสิิต 2 บริิเวณ และ
ชุุดดิินองครักษ์์ 1 บริิเวณ ในจัังหวัดนครนายกและ
สระบุุรีี โดยศึกษาการตอบสนองด้้านการเจริิญเติิบโต 
ผลผลิิต และคุุณภาพน้้ำมัันปาล์์ม ผลการศึึกษา พบว่่า 
ปาล์์มน้้ำมัันตอบสนองต่่ออััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนด้้านการ
ให้ผ้ลผลิติทะลายแห้ง้ (P = 0.031) และผลผลิติทะลาย
สดต่่อไร่่ (P = 0.031) และดััชนีีทะลาย (P = 0.026) 
แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ โดยการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน
ในอััตราสููงตั้้�งแต่่ 600–900 กรััมไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อปีี 
สามารถเพิ่่�มผลผลิตทะลายได้้สููงกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนอััตราต่่ำกว่่า 600 กรััมไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อปีี 
และสามารถเพิ่่�มความเข้้มข้นของไนโตรเจนในใบปาล์์ม
ที่่� 17 ให้้สููงขึ้้�นอยู่่�ในระดัับเพีียงพอ นอกจากนี้้� อััตรา
ปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เพิ่่�มขึ้้�นไม่่ทำให้้คุุณภาพของน้้ำมัันปาล์์ม
แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ การตอบสนองต่่อปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนของปาล์์มน้้ำมัันแตกต่่างกัันระหว่่างพื้้�นที่่�
ศึึกษา แสดงให้้เห็็นว่่า สภาพแวดล้้อมและการจััดการ
ปาล์์มน้้ำมัันเฉพาะพื้้�นที่่�และระดัับไนโตรเจนในดิินมีีผล
ต่่อการตอบสนองต่่อปุ๋๋�ยไนโตรเจน ผลการวิิจััยเสนอ
แนะว่่า การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตรา 600 กรััมไนโตรเจน
ต่่อต้้นต่่อปีี สามารถรัักษาผลผลิิตทะลายปาล์์มอยู่่�ใน
ระดัับสููง ทั้้�งนี้้� ควรรัักษาสมดุลและอััตราส่่วนของ 
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คำสำคััญ: อััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจน, การตอบสนองต่่อ
ไนโตรเจน, ปาล์์มน้้ำมััน, ดินิกรดกำมะถััน, 
คุุณภาพน้้ำมัันปาล์์มดิิบ

บทนำ

พื้้�นที่่�ทุ่่�งรังัสิติเป็น็พื้้�นที่่�เป้า้หมายในการจัดัทำ
แผนยุุทธศาสตร์์การพััฒนาปาล์์มน้้ำมัันแบบครบวงจร
และมีีแผนจะขยายพื้้�นที่่�ปลููกปาล์์มน้้ำมัันอย่่างน้้อย 
30,000 ไร่่ จากพื้้�นที่่�ปลูกูปััจจุบัุันที่่�มีอียู่่�ราว 20,736 ไร่่ 
ซึ่่�งกระจายอยู่่�ในจัังหวัดปทุุมธานีี สระบุุรีี นครนายก 
ฉะเชิิงเทรา พระนครศรีอียุธุยา และกรุงุเทพฯ การปลูกู
ปาล์์มน้้ำมัันในบริิเวณทุ่่�งรัังสิิตส่่วนใหญ่่อยู่่�ในพื้้�นที่่�ดิิน
เปรี้้�ยวจัดที่่�มีกีารยกร่่องจากพื้้�นที่่�นาข้้าวและปลููกปาล์์ม
น้้ำมัันในร่่องสวนส้้มเขีียวหวานที่่�เสีียหายจากการ
ระบาดของโรคและความไม่่เหมาะสมของพื้้�นที่่� ปาล์์ม
น้้ำมัันที่่�ปลููกในพื้้�นที่่�ทุ่่�งรัังสิิตทั้้�ง 6 จัังหวััด สามารถ
เจริิญเติิบโตได้้ดีีแต่่ยังให้้ผลผลิตทะลายปาล์์มน้้ำมััน
เฉลี่่�ยต่่อพื้้�นที่่�ให้้ผลผลิิตประมาณ 2.52 ตัันต่่อไร่่ ซึ่่�งต่่ำ
กว่่าผลผลิิตเฉลี่่�ยของปาล์์มน้้ำมัันที่่�ปลููกในภาคใต้้ 
(3.028 ตัันต่่อไร่่) โดยเฉพาะพื้้�นที่่�ดิินเปรี้้�ยวจััด 
ในจัังหวััดนครนายกซึ่่� ง ให้้ผลผลิิตเฉลี่่�ยต่่ำที่่�สุุด  
(เฉลี่่�ย 2.1 ตัันต่่อไร่่) (Office of Agricultural 
Economics, 2019) นอกจากนี้้� คำแนะนำปุ๋๋�ยสำหรัับ
ปาล์์มน้้ำมัันเฉพาะพื้้�นที่่�ดินิเปรี้้�ยวจัดยัังมีีอยู่่�อย่่างจำกััด
ทำให้้เกษตรกรในพื้้�นที่่�ใช้้ปุ๋๋�ยตามคำแนะนำสำหรับดิน
ทั่่�วไป ซึ่่�งอาจไม่่เหมาะสมต่่อสภาพดินที่่�เป็น็กรดรุนุแรง 
การศึึกษาการตอบสนองต่่ออััตราปุ๋๋�ยในพื้้�นที่่�ดิินเปรี้้�ยว
จัดัของปาล์์มน้้ำมัันจะสามารถใช้้เป็น็แนวทางในการให้้
คำแนะนำปุ๋๋�ยในพื้้�นที่่�ได้้เป็็นอย่่างดีี

การปลููกปาล์์มน้้ำมัันในพื้้�นที่่�ทุ่่�งรัังสิิตประสบ
ปััญหาในช่่วงแรกของการปลููกปาล์์มน้้ำมััน เนื่่�องจาก
พื้้�นที่่�ส่่วนใหญ่่ของดิินเปรี้้�ยวจัดเป็็นที่่�ลุ่่�มและดิินมีพีีเีอช
เป็็นกรดรุุนแรงมาก (พีีเอช 3.3–4.5) ซึ่่�งส่่งเสริิมให้้ธาตุุ
เหล็ก็และอะลูมูินิัมัละลายและเป็น็พิษิต่่อระบบรากพืชื 
(Shamshuddin et al., 2004) ทำให้ป้าล์ม์น้้ำมันัเจริญิ
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เติิบโตไม่่สมบููรณ์์ในช่่วงแรกและผลผลิิตทะลายต่่ำ 
อย่่างไรก็็ตาม ปาล์์มน้้ำมัันถืือเป็็นพืืชที่่�ทนต่่อระดัับ 
พีีเอชในพิิสััยต่่ำตั้้�งแต่่ 3.9–4.2 (Auxtero and 
Shamshuddin, 1991) และเกษตรกรในพื้้�นที่่�มีกีารใช้้
วััสดุุปููนเพื่่�อปรัับพีีเอชของดิิน ซึ่่�งทำให้้ปาล์์มน้้ำมััน
สามารถเจริิญเติิบโตได้้ อย่่างไรก็็ตาม ในสภาพที่่�ดิิน
เป็น็กรดรุนุแรงมาก การจัดัการเพื่่�อลดข้อ้จำกัดัของดินิ
ที่่�เหมาะสมจะส่่งเสริิมให้้ปาล์์มน้้ำมัันมีีผลผลิิตสููง เช่่น 
การยกระดัับพีีเอชของดิินโดยการใส่่ปูน การรัักษา
ระดัับน้้ำหรือืการยกร่่องเพื่่�อป้อ้งกันัการเกิดิออกซิเิดชันั
ของสารประกอบไพไรต์์ (Rifqi Hidayat and Fahmi, 
2020) นอกจากนี้้� ปาล์์มน้้ำมันัเป็น็พืชืยืนืต้น้ที่่�ต้อ้งการ
ธาตุุอาหารสำหรัับการเจริิญเติิบโตและให้้ผลผลิิตใน
ปริิมาณสููง โดยต้้องการธาตุุไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรััส 
(P) โพแทสเซีียม (K) แมกนีีเซีียม (Mg) และแคลเซีียม 
(Ca) ตามลำดัับ ดัังนี้้� 196–275, 32–43, 296–398, 
50–67 และ 84–115 กิิโลกรััมต่่อไร่่ และสููญเสีียธาตุุ
อาหารไปกับัผลผลิติทุกุ ๆ  การเก็บ็เกี่่�ยวผลผลิติทะลาย
สด 1 ตััน (1,000 กิิโลกรััม) โดยมีีการสููญเสีียธาตุุ N, P, 
K, Mg และ Ca ไปประมาณ 2.94, 0.44, 3.71, 0.77 
และ 0.81 กิิโลกรััมต่่อทะลาย 1 ตััน ตามลำดัับ (Tan, 
1976; Teh, 2016) ในบรรดาธาตุุอาหารปาล์์มน้้ำมััน
ต้้องการไนโตรเจนและโพแทสเซีียมในปริิมาณสููง
มากกว่่าธาตุุอื่่�น ๆ เพื่่�อสร้้างชีีวมวลผลผลิิตและการ
ขยายพื้้�นที่่�ใบ (Corley and Mok, 1972) ซึ่่�งธาตุุ
ไนโตรเจนเป็็นองค์์ประกอบของโปรตีีนและนิิวคลีโอไทด์์ 
ซึ่่�งเป็็นส่่วนประกอบสำคััญที่่�อยู่่�ในโครโมโซม มีีความ
สำคััญและเป็็นองค์์ประกอบของคลอโรฟิิลล์์ที่่�ช่่วยใน
กระบวนการสัังเคราะห์แ์สงเพื่่�อเร่่งการเจริิญเติิบโตของ
ปาล์์มน้้ำมััน การขาดไนโตรเจนในปาล์์มน้้ำมัันส่่งผล
ให้้การเติิบโตและผลผลิตทะลายต่่ำ ซึ่่�งอาการขาด
ไนโตรเจนมัักพบมากในต้้นปาล์์มขนาดเล็็กในดิินที่่�มีี
การระบายไม่่ดีี และในสภาพที่่�เป็็นที่่�ลุ่่�มน้้ำท่่วมขััง ซึ่่�ง
อาจเป็็นตััวเร่่งทำให้้เกิิดการสูญูเสียีไนโตรเจนในรูปูของ
ก๊๊าซไนตรััสออกไซด์์ซึ่่�งเป็็นหนึ่่�งในก๊๊าซเรืือนกระจก  
ที่่�ทำให้้เกิิดภาวะโลกร้้อน และสููญเสีียไปจากการชะ
ละลาย (Pardon et al., 2016)

การจััดการปุ๋๋�ยไนโตรเจนในพื้้�นที่่�ปลููกปาล์์ม
น้้ำมัันแตกต่่างกัันขึ้้�นกัับลัักษณะและชนิิดของดิินที่่�ใช้้
ปลููกปาล์์มน้้ำมััน โดยอััตราไนโตรเจนที่่�แนะนำทั่่�วไป
ผัันแปรระหว่่าง 600–1,200 กรััมไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อ
ปีี เพื่่�อรัักษาระดัับผลผลิิตทะลายให้้สููงกว่่า 5.0 ตััน
น้้ำมัันต่่อเฮกตาร์์ (Ng, 2002) ซึ่่�งคำแนะนำปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนที่่�เหมาะสมสำหรัับปาล์์มน้้ำมัันในพื้้�นที่่�ดิิน
เปรี้้�ยวจัดัยังัมีอียู่่�จำกัดัโดยเฉพาะในพื้้�นที่่�ราบภาคกลาง
ซึ่่�งมีีการขยายพื้้�นที่่�ปลููกปาล์์มน้้ำมัันมากขึ้้�น ดัังนั้้�น  
การศึึกษานี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาผลของปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนต่่อการเติิบโตและผลผลิิตของของปาล์์ม
น้้ำมัันที่่�ปลููกในดิินเปรี้้�ยวจัดทุ่่�งรัังสิิตในพื้้�นที่่�ภาคกลาง
ของประเทศไทย เพื่่�อใช้เ้ป็น็แนวทางในการจัดัการธาตุุ
ไนโตรเจนเพื่่�อส่่งเสริิมการเติิบโตและเพิ่่�มผลผลิิต รวม
ถึึงคุุณภาพของน้้ำมัันปาล์์ม และทำให้้การปลููกปาล์์ม
น้้ำมัันในพื้้�นที่่�ดิินเปรี้้�ยวจััดเกิิดความยั่่�งยืืนต่่อไป

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

พื้้�นที่่�ศึึกษา
พื้้�นที่่�ศึึกษาและเก็็บตัวอย่่างดิินตั้้�งอยู่่�ในพื้้�นที่่�

สวนปาล์์มน้้ำมัันตััวแทนในภาคกลางจำนวน 3 พื้้�นที่่� 
(C-1 ถึึง C-3) ตั้้�งอยู่่�ในจัังหวััดนครนายก 2 พื้้�นที่่� และ
จัังหวััดสระบุุรีี 1 พื้้�นที่่� โดยพื้้�นที่่�ที่่� 1 (C-1) อยู่่�ในศููนย์์
ศึกึษาพัฒันาสวนส้ม้ร้า้งทุ่่�งรังัสิติ ตำบลบ้า้นพริกิ อำเภอ
บ้้านนา จัังหวััดนครนายก (Lat. 14.2486250: Long. 
100.9672230) ปาล์์มน้้ำมัันที่่�ใช้้ทดลองอายุุ 10 ปีี 
พื้้�นที่่�ที่่� 2 (C-2) อยู่่�ในสวนปาล์ม์ของบริษิัทั อาร์ด์ีเีกษตร
พััฒนา จำกััด ศููนย์์นครนายก บ้้านโพธิ์์�แทน อำเภอ
องครักษ์ ์จังัหวัดนครนายก (Lat. 14.20228460: Long 
100.9717650) ปาล์์มน้้ำมัันที่่�ใช้้ทดลองอายุุ 6 ปีี และ
พื้้�นที่่�ที่่� 3 (C-3) อยู่่�ในสวนปาล์ม์ของบริิษััท สิินธุุเศรษฐ์์ 
จำกััด ตำบลหนองหมูู อำเภอวิิหารแดง จัังหวััดสระบุุรีี 
(Lat. 14.3029250: Long 100.9231960) ปาล์ม์น้้ำมันั
ที่่�ใช้้ทดลองอายุุ 10 ปีี ลัักษณะที่่�สำคััญของพื้้�นที่่�ที่่� 1 
(C-1) และพื้้�นที่่�ที่่� 3 (C-3) สามารถจำแนกเป็็นชุุดดิิน
รัังสิิต (Rs) (Very-fine, mixed, semiactive, acid, 
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isohyperthermic Sulfic Endoaquepts) โดยมีี
ลักัษณะและสมบัตัิดิินิเป็น็ดินิลึกึ ดินิบนเป็น็ดินิเหนียีว 
สีีดำหรืือสีีเทาเข้้ม มีีจุุดประ สีีน้้ำตาลปนเหลืือง 
ปฏิกิิริิยิาดิินเป็็นกรดจััดมากถึึงกรดจััด (พีีเอชอยู่่�ในพิิสัยั 
3.0–3.5) และลัักษณะของดิินในพื้้�นที่่�ที่่� 2 (C-2) 
สามารถจำแนกเป็็นชุุดดิินองครัักษ์์ (Ok) (Very-fine, 

mixed, semiactive, acid, isohyperthermic Sulfic 
Endoaquepts) ลัักษณะและสมบััติิดิินเป็็นดิินลึึก  
ดิินบนเป็็นดิินเหนียว มีีสีีดำหรือสีีเทาเข้้ม มีีจุุดประ  
สีีแดงปนเหลืืองหรือสีีน้้ำตาลแก่่ ปฏิิกิิริิยาดิินเป็็นกรด
รุุนแรงมากถึึงกรดจััดมาก (พีีเอช 3.5) โดยข้้อมููลเชิิง
พื้้�นที่่�และสมบััติิดิินเปรี้้�ยวจััดแสดงใน Table 1

Table 1  General properties of oil palm growing acid sulfate soils in Tung Rangsit

Studied 

site

Soil 

series

pH

(1:1)

Sand Silt Clay ECe Total N Avail. P Exch. K

(---------------%---------------) (dS m-1) (g kg-1) (------mg kg-1------)

C-1
C-2
C-3

Rs
Ok
Rs

4.2
3.3
4.5

9.1
2.6
2.7

24.6
29.5
41.2

66.2
67.9
56.1

0.1
0.3
0.3

2.1
2.1
2.8

52.0
5.7

91.0

151
169
198

Rs = Rangsit soil series, Ok = Ongkharak soil series, pH = soil pH
w
 measured in a 1:1 soil:water 

suspension, ECe = electrical conductivity measured by conductivity meter, Total N = total 
nitrogen, Avail. P = available phosphorus, Exch. K = exchangeable potassium. All parameters 
were measured by methods described in Estefan et al. (2013)

แผนการทดลองและตำรัับทดลอง
ทำการทดลองในภาคสนามโดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ภายในบล็็อก (Randomized 
complete block design; RCBD) โดยกำหนดให้พ้ื้้�นที่่�
ทดลองเป็็นบล็อก โดยในแต่่ละบล็อกได้้รัับตำรัับ
ทดลองปุ๋๋�ย 6 ตำรัับทดลอง และแต่่ละตำรัับทดลองใช้้
ต้น้ปาล์ม์น้้ำมันัจำนวน 2 ต้น้ (df = 11) ปริมิาณปุ๋๋�ยเคมีี
ที่่�ใช้ใ้นการทดลองแสดงใน Table 2 ความแตกต่่างของ
อััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนในรููปยููเรีียที่่�ใช้้ในการทดลองเกิิด
จากการเพิ่่�มและลดในอััตรา 0.25 เท่่า จากอััตรา
แนะนำโดย Chittamart et al. (2016) ซึ่่�งเท่่ากับั 600 
กรััมไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อปีี ทำให้้ได้้อััตราปุ๋๋�ยดัังนี้้� T1 = 
0, T2 = 150, T3 = 300, T4 = 600, T5 = 750 และ 

T6 = 900 กรััมไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อปีี ส่่วนปุ๋๋�ยฟอสเฟต
ใส่่ในรููปทริิปเปิิลซุุปเปอร์์ฟอสเฟตในอััตราเทีียบเท่่า 
460 กรััมฟอตเฟสต่่อต้้นต่่อปีี และปุ๋๋�ยโพแทชใส่่ในรููป
โพแทสเซีียมคลอไรด์์ในอััตราเทีียบเท่่า 1,800 กรััม
ซััลเฟตต่่อต้้นต่่อปีี ใส่่ปุ๋๋�ยแมกนีีเซีียมในรููปกีีเซอไรต์์ใน
อััตราเทีียบเท่่า 270 กรััมแมกนีีเซีียมต่่อต้้นต่่อปีี และ
ใส่่ปุ๋๋�ยบอแรกซ์์ในอััตราเทีียบเท่่า 62 กรััมต่่อต้้นต่่อปีี 
โดยใส่่ปุ๋๋�ยฟอสเฟต ปุ๋๋�ยโพแทช ปุ๋๋�ยแมกนีีเซีียม และปุ๋๋�ย
บอแรกซ์์ในอััตราเท่่ากัันทุุกตำรัับทดลอง ทั้้�งนี้้� เพื่่�อ
ศึึกษาผลของไนโตรเจนเพีียงอย่่างเดีียว จากนั้้�น ใส่่ปุ๋๋�ย
รอบทรงพุ่่�มรัศัมี ี1.5 เมตร โดยใส่่ปุ๋๋�ยแบบแบ่่งใส่่ 2 ครั้้�ง 
ในช่่วงเดืือนตุุลาคมถึึงเดืือนพฤศจิิกายน พ.ศ. 2561 
และเดืือนมิิถุุนายน พ.ศ. 2562 
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Table 2  Nitrogen rate treatments and rates of chemical fertilizer applied in the experiment

Treatment N 
rates

Urea
(46-0-0)

TSP
(0-46-0)

MOP
(0-0-60)

Kieserite
MgSO

4

Borax
48%

(---------------------------------------------g palm-1 year-1---------------------------------------------)

T1 (Control)

T2 (0.25)

T3 (0.5)

T4 (1)

T5 (1.25)

T6 (1.50)

0

150

300

600

750

900

0

326

652

1,304

1,630

1,957

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

3,000

3,000

3,000

3,000

3,000

3,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

167

167

167

167

167

167

TSP = triple superphosphate, MOP = muriate of potash (KCl)

การบัันทึึกข้้อมููลพืืช
บัันทึึกข้้อมููลการเจริิญเติิบโตของต้้นปาล์์ม

น้้ำมัันในแต่่ละตำรัับทดลอง จำนวน 3 ครั้้�ง ได้้แก่่ ช่่วง
เริ่่�มทดลอง ที่่� 6 เดืือน และ 12 เดืือน โดยเก็็บข้้อมููล
เป็็นเวลา 3 ปีี (เริ่่�มปีี พ.ศ. 2561 ถึึงปีี พ.ศ. 2563) 
พร้้อมทั้้�งนัับจำนวนช่่อดอกเพศผู้้�และช่่อดอกเพศเมีีย
ในช่่วงเริ่่�มการทดลอง และสุ่่�มเก็็บตัวอย่่างใบปาล์์ม
น้้ำมันัตำแหน่่งทางใบที่่� 17 โดยปรกติปิาล์ม์น้้ำมันัมีกีาร
สร้้างทางใบรอบลำต้้น โดยใน 1 รอบ มีี 8 ทางใบ การ
กำหนดตำแหน่่งทางใบที่่� 17 พิิจารณาจากการเริ่่�มนัับ
ทางใบที่่� 1 ซึ่่�งเป็็นทางใบที่่�มีีอายุุน้้อยที่่�สุุดและใบย่่อย
คลี่่�ออกเต็็มที่่�และทำมุุมตั้้�งฉากกัับทางใบที่่� 1 การ
พัฒันาทางใบของปาล์ม์น้้ำมันัจะมีกีารเวียีนของทางใบ
ได้้ทั้้�งด้า้นซ้า้ยและด้า้นขวา ดังันั้้�น ทางใบที่่� 1, 6, 9, 17 
และ 25 จะอยู่่�ในแนวเดีียวกััน โดยทางใบที่่� 17 จะอยู่่�
ในชั้้�นทางใบที่่� 4 จากชั้้�นของทางใบที่่� 1 ซึ่่�งเป็็นใบดััชนีี
เพื่่�อวิิเคราะห์ค์วามเข้ม้ข้น้ของธาตุอุาหารพืชืในช่่วงเริ่่�ม
ต้้นทดลองในปีี พ.ศ. 2561 และช่่วงหลัังการใส่่ปุ๋๋�ยแล้้ว 
6 เดืือน เพื่่�อศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงระดัับความเข้้มข้้น
ของไนโตรเจนในใบดััชนีี 

ในแต่่ละพื้้�นที่่�ศึึกษาทำการบัันทึึกการเจริิญ
เติิบโตของต้้นปาล์์มน้้ำมััน และบัันทึึกน้้ำหนัักทะลาย
ปาล์์มสดรายปี บัันทึึกข้้อมููลการเจริิญเติิบโตในสนาม 

ได้แ้ก่่ ความสูงูของลำต้น้ปาล์ม์น้้ำมันั วัดัจากฐานลำต้้น
ถึงึฐานใบยอดที่่�คลี่่�เต็็มที่่� จำนวนใบย่่อย ความกว้้างและ
ความยาวเฉลี่่�ยของใบย่่อย และความกว้้างและความ
หนาของโคนทางใบตำแหน่่งที่่� 17 จากนั้้�น นำข้้อมููลที่่�
เก็บ็จากภาคสนามมาคำนวณดััชนีกีารเติบิโตโดยวิธีกีาร
ไม่่ทำลายตััวอย่่างตามวิิธีีของ Corley et al. (1971) 
และ Lewis et al. (2020) ประกอบด้ว้ย พื้้�นที่่�ของทาง
ใบที่่� 17 (17th frond leaf area; 17th LA) น้้ำหนัักแห้้ง
จากทางใบที่่� 17 (17th frond dry matter; 17th FDm) 
น้้ำหนักแห้้งทะลาย (Dry matter of fresh fruit 
bunch; DFFB) ความหนาแน่่นของลำต้้นแห้้ง (S) โดย
ประเมิินจากข้้อมููลอายุุปาล์์มน้้ำมััน และน้้ำหนักแห้้ง
ลำต้้น (Trunk dry matter; TDm) ซึ่่�งคำนวณได้้จาก
สููตรดัังสมการที่่� 1–5

17th LA = 0.55 × (n × lw)	         ------- (1)

โดย 17th LA คืือ พื้้�นที่่�ของทางใบที่่� 17 (ตารางเมตร) 
n = จำนวนใบย่่อย l = ความยาวใบย่่อย และ w = 
ความกว้้างใบย่่อย

17th FDm = 0.1023P + 0.2062   ------- (2)
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โดย 17th FDm คืือ น้้ำหนักแห้้งจากทางใบที่่� 17 
(กิิโลกรััม) และ P คืือ ผลคููณของความกว้้างและความ
หนาของก้้านทางใบ ซึ่่�งเป็็นช่่วงต่่อระหว่่างก้้านทางใบ
และแกนกลางใบซึ่่�งเป็็นจุุดเกิิดของใบย่่อยล่่างสุุด

DFFB = 0.5472F – 0.372 	         ------- (3)

โดย DFFB คืือ น้้ำหนัักแห้้งทะลาย และ F คืือ น้้ำหนััก
ทะลายสด (กิิโลกรััม) 

S = 7.62T + 83		          ------- (4)

โดย S คืือ ความหนาแน่่นลำต้้นแห้้งของปาล์์มน้้ำมััน 
(กรััมต่่อลิิตร) และ T คืือ อายุุปาล์์มน้้ำมัันหลัังปลููก

TDm = V × S		          ------- (5)

โดย TDm คืือ น้้ำหนัักแห้้งลำต้้น (กิิโลกรััม) V คืือ 
ปริิมาตรของต้้นปาล์์มน้้ำมััน (ลิิตร) และ S คืือ ความ
หนาแน่่นลำต้้นแห้้งของปาล์์มน้้ำมััน (กรััมต่่อลิิตร)

นำข้้อมููลที่่�คำนวณได้้จากสมการที่่� 1–5 มา
คำนวณตััวแปรด้้านการเติิบโตและผลผลิิตของปาล์์ม
น้้ำมัันตามวิิธีีของ Corley et al. (1971) และ Lewis 
et al. (2020) ประกอบด้้วย ผลผลิิตทะลายแห้้ง (Dry 
bunch yield; Y) คืือ น้้ำหนัักแห้้งทะลายทั้้�งหมด น้้ำ
หนัักแห้้งการเติิบโตทางลำต้้น (Vegetative dry 
matter; VDM) คือื ผลรวมของน้้ำหนักัแห้ง้จากทางใบ
ที่่� 17 (สมการที่่� 2) และน้้ำหนัักแห้้งลำต้้น (สมการที่่� 
5) อััตราการเจริิญเติิบโตของพืืช (Crop growth rate; 
CGR) คืือ ผลรวมของผลผลิิตทะลายแห้้งและน้้ำหนััก
แห้้งการเติิบโตทางลำต้้น ดััชนีีทะลาย (Bunch index; 
BI) ดััชนีีพื้้�นที่่�ใบต่่อพื้้�นที่่� (Leaf area index; LAI) และ
อััตราการสัังเคราะห์์แสงต่่อพื้้�นที่่� ใบสุทธิิ (Net 
assimilation rate; NAR) ซึ่่�งคำนวณได้้จากสููตรดััง
สมการที่่� 6–11

Y = DFFB			         ------- (6)

โดย Y คืือ ผลผลิตทะลายแห้้ง (กิิโลกรััมต่่อต้้นต่่อปีี) 
และ DFFB คืือ น้้ำหนัักแห้้งทะลาย

VDM = (17th FDm × 5) + TDm   ------- (7)

โดย VDM คืือ น้้ำหนัักแห้้งการเติิบโตทางลำต้้น 
(กิิโลกรััมต่่อต้้นต่่อปีี) 17th FDm คืือ น้้ำหนัักแห้้งจาก
ทางใบที่่� 17 TDm คืือ น้้ำหนัักแห้้งลำต้้น และ 5 คืือ 
จำนวนใบต่่อต้้นต่่อปีี (เฉลี่่�ย 5 ใบต่่อต้้นต่่อปีี) 

CGR = Y + VDM		          ------- (8)

โดย CGR คืือ อััตราการเจริิญเติิบโตของพืืช (กิิโลกรััม
ต่่อต้้นต่่อปีี) Y คืือ ผลผลิิตทะลายแห้้ง และ VDM คืือ 
น้้ำหนัักแห้้งการเติิบโตทางลำต้้น

	 BI =         Y                         ------- (9)
           (Y + VDM)		

โดย BI คืือ ดััชนีีทะลาย Y คืือ ผลผลิิตทะลายแห้้ง และ 
VDM คืือ น้้ำหนัักแห้้งการเติิบโตทางลำต้้น

LAI = 17th LA × nL × nPalm    ------- (10)

โดย LAI คืือ ดััชนีีพื้้�นที่่�ใบต่่อพื้้�นที่่� 17th LA คืือ พื้้�นที่่�
ของทางใบที่่� 17 เฉลี่่�ยในรอบ 1 ปีี nL คืือ จำนวนใบ
ต่่อต้้น เท่่ากัับ 40 และ nPalm คืือ จำนวนต้้นปาล์์ม
ต่่อไร่่ เท่่ากัับ 22 ต้้น ที่่�ระยะปลููก 9 × 9 × 9

	 NAR = 	 CGR		        ------- (11)
                       LAI

โดย NAR คืือ อััตราการสัังเคราะห์์แสงต่่อพื้้�นที่่�ใบสุุทธิิ 
CGR คืือ อััตราการเจริิญเติิบโตของพืืช และ LAI คืือ 
ดััชนีีพื้้�นที่่�ใบต่่อพื้้�นที่่�
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การวิิเคราะห์์ความเข้้มข้้นของธาตุุไนโตรเจนใน
เนื้้�อเยื่่�อใบปาล์์มน้้ำมัันทางใบที่่� 17

วิิเคราะห์์ความเข้้มข้้นของไนโตรเจนใน
ตััวอย่่างใบปาล์์มน้้ำมัันที่่� 17 โดยเก็็บตััวอย่่างใบย่่อย 
(Leaflet) ตรงบริิเวณส่่วนกลางของทางใบทั้้�งสองข้้าง 
ข้้างละ 3 ใบย่่อย รวมเป็็น 6 ใบย่่อยต่่อต้้น จากนั้้�น ตััด
ส่่วนโคนใบและปลายใบออกให้้เหลือแต่่ส่่วนกลางใบ
ย่่อยยาวประมาณ 15–20 เซนติิเมตร แล้้วนำส่่วนของ
เส้้นกลางใบออก เช็็ดทำความสะอาดด้้วยผ้้าสะอาด 
แล้้วตััดให้้เป็็นชิ้้�นเล็็ก นำไปอบให้้แห้้งที่่�อุุณหภููมิิ
ประมาณ 65–70 องศาเซลเซีียส แล้้วนำมาบดให้้
ละเอีียดเพื่่�อนำมาวิิเคราะห์์หาปริิมาณธาตุุอาหารโดย
ย่่อยตัวอย่่างใบด้วยกรด H

2
SO

4 
+ Se (Sahrawat  

et al., 2002) แล้้วนำสารละลายที่่�ได้ไ้ปกลั่่�นหาปริิมาณ
ไนโตรเจน (Total N) โดยวิิธีี Kjeldahl (Estefan  
et al., 2013)

การวิเิคราะห์์ปริมิาณและคุณุภาพของน้้ำมัันปาล์์มดิบิ
การสกััดและวิิเคราะห์์ปริิมาณน้้ำมัันในเนื้้�อ
ผลปาล์์ม 
วิิเคราะห์์ปริิมาณน้้ำมัันในตััวอย่่างผลปาล์์ม

น้้ำมัันที่่�แยกจากทะลายปาล์์มที่่�สุ่่�มจากต้้นปาล์์มน้้ำมััน 
โดยแยกเนื้้�อปาล์์มน้้ำมััน (Mesocarp) กัับเมล็็ดปาล์์ม 
(Kernel) ออกจากกััน และนำเนื้้�อปาล์์มไปอบแห้้งที่่�
อุณุหภูมิ ิ105 องศาเซลเซียีส เป็น็ระยะเวลา 24 ชั่่�วโมง 
จากนั้้�น นำเนื้้�อปาล์์มแห้ง้ 3–5 กรัมั ไปสกััดน้้ำมัันปาล์์ม 
โดยการสกััดด้้วยสาร n–hexane ปริิมาตร 200 
มิิลลิิลิิตร ใช้้เวลาในการสกััด 24 ชั่่�วโมง นำสารสกััดที่่�
ได้้ไประเหยสาร hexane ให้้แห้้ง (Evaporation) โดย
ระเหยด้้วยเครื่่�องระเหยสููญญากาศที่่�ความดััน 200 
มิิลลิิเมตรปรอท อุุณหภูมิิของอ่่างควบคุุมที่่�  40  
องศาเซลเซีียส ชั่่�งน้้ำหนัักน้้ำมัันปาล์์มที่่�สกััดได้้ในตู้้�ดููด
ควััน (Widodo et al., 2019) และคำนวณหาร้้อยละ
น้้ำมัันต่่อเนื้้�อผลปาล์์มแห้้ง (Dry basis) (Tantanawat  
et al., 2020) ดัังสมการที่่� 12

Oil content (%) = Wbc – Wb × 100 ------- (12)
                              Wp

โดย Oil content คืือ ปริิมาณน้้ำมัันต่่อเนื้้�อผลปาล์์ม
แห้้ง (ร้้อยละ) Wbc คืือ น้้ำหนัักน้้ำมัันปาล์์มที่่�สกััดได้้
และหลอดแก้้ว Wb คืือ น้้ำหนัักหลอดแก้้ว และ Wp 
คืือ น้้ำหนัักเนื้้�อผลปาล์์มแห้้งก่่อนการสกััด

การวิิเคราะห์์ปริิมาณแคโรทีีนอยด์์และ
ดััชนีีประสิิทธิิภาพการฟอกสีี
นำน้้ำมัันปาล์์มที่่�สกััดได้้จากเนื้้�อผลปาล์์มมา

ทำละลายที่่�อุุณหภููมิิ 60–70 องศาเซลเซีียส คนให้้เข้้า
กััน และกรองเอาตะกอนหรืือสารแขวนลอยออกด้้วย
กระดาษกรองเบอร์์ 1 (Whatman No.1) ชั่่�งน้้ำมััน
ปาล์ม์ที่่�กรองได้ ้0.1 กรัมั ใส่่ขวดปรับัปริมิาตรขนาด 25 
มิิลลิิลิิตร และปรัับปริิมาตรด้้วย isooctane จากนั้้�น 
นำสารละลายที่่� ได้้ ไปวัั ดค่่ าการดููดกลืืนแสงที่่�
ความยาวคลื่่�น 269 และ 446 นาโนเมตร จากนั้้�น นำ
ไปคำนวณหาปริมิาณแคโรทีีนอยด์ท์ั้้�งหมด และค่่าดัชันีี
ประสิิทธิิภาพการฟอกสีี (Deter iorat ion of 
bleachability index; DOBI) ดังัสมการที่่� 13 และ 14 
ตามลำดัับ (Nokkaew et al., 2019)

Carotenoids = 383 × A
446

 × V   ------- (13)
    W × 100			

โดย Carotenoids คืือ ปริิมาณแคโรทีีนอยด์์ทั้้�งหมด 
383 คืือ ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การแพร่่  (Dif fusion 
coefficient) A

446
 คืือ ค่่าการดููดกลืืนแสง UV-vis ที่่�

ความยาวคลื่่�น 446 นาโนเมตร V คืือ ปริิมาตรของ 
isooctane (มิิลลิิลิิตร) และ W คืือ น้้ำหนัักของน้้ำมััน
ปาล์์ม (กรััม)

	 DOBI =   A446		       ------- (14)	
                       A269		

โดย DOBI คืือ ดััชนีีประสิิทธิิภาพการฟอกสีี A
446

 คืือ 
ค่่าการดูดูกลืนืแสง UV-vis ที่่�ความยาวคลื่่�น 446 นาโน
เมตร และ A

269
 คืือ ค่่าการดููดกลืืนแสง UV-vis ที่่�

ความยาวคลื่่�น 269 นาโนเมตร
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การวิเิคราะห์์ปริมิาณกรดโอเลอิกิ (Oleic acid) 
นำน้้ำมัันปาล์์มที่่�ระเหยแห้้ง จำนวน 10 กรััม 

ใส่่ในขวดรููปชมพู่่�ขนาด 125 มิิลลิิลิิตร เติิม alcohol 
ether mixture 50 มิลิลิลิิติร และ 1% phenolphthalein  

indicator 1 มิิลลิิลิิตร และนำสารละละลายที่่�ได้้ไป 
ไตเตรทกัับ 0.1 M NaOH จนถึึงจุดุยุตุิ ิ(สารละลายเป็็น
สีีชมพู) และคำนวณปริิมาณกรดโอเลอิิกตามวิธีีของ 
Japir et al. (2017) 

%FFA as oleic acid =  	                                                                       ------- (15)

โดย %FFA คือื กรดไขมันัอิสิระ (ร้อ้ยละ) V คือื ปริมิาตร
ของ NaOH ที่่�ใช้้ไตเตรทตััวอย่่าง B คืือ ปริิมาตรของ 
NaOH ของ Blank N คืือ ความเข้้มข้้นของ NaOH ค่่า
คงที่่� 28.2 คืือ มวลโมเลกุุลของกรดโอเลอิิก

การวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ
วิิเคราะห์์และนำเสนอข้้อมููลด้้วยสถิิติิเชิิง

พรรณนา และวิิเคราะห์์ความแปรปรวน (Analysis of 
variance; ANOVA) ของข้้อมููลการเติิบโตและผลผลิิต
ของปาล์ม์น้้ำมัันที่่�ได้้รับัอัตัราปุ๋๋�ยไนโตรเจนแตกต่่างกััน 
และเปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยของข้้อมููลโดยวิิธีี Duncan’s 
new multiple range test ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 
ร้้อยละ 95 (P < 0.05) 

ผลการทดลองและวิิจารณ์์

ลัักษณะของต้้นปาล์์มช่่วงเริ่่�มการทดลองปุ๋๋�ย
ไนโตรเจน 

ข้้อมููลการเจริิญเติิบโตของปาล์์มน้้ำมัันก่่อน
เริ่่�มการทดลองในปีี พ.ศ. 2561 แสดงไว้้ใน Table 3 
โดยพบว่่า ปาล์์มน้้ำมัันมีีความสูงเฉลี่่�ยในทุุกบริเวณที่่�
ศึึกษาอยู่่�ในช่่วง 106–247 เซนติิเมตร และกำลัังออก
ทะลาย 3.20–12.80 ทะลายต่่อต้้น และมีีดอกเพศเมีีย 
1.30–1.80 ช่่อดอกต่่อต้้น มากกว่่าดอกเพศผู้้�ที่่�มีี 
0.60–1.20 ช่่อดอกต่่อต้้น ส่่วนพื้้�นที่่�ของทางใบที่่� 17 
ในช่่วงเริ่่�มการทดลองมีคี่่าอยู่่�ในพิสิัยั 5.70–6.85 ตาราง
เมตร และน้้ำหนัักแห้้งจากทางใบที่่� 17 อยู่่�ในพิิสััย 
1.05–1.69 กิิโลกรััม ความแปรปรวนของการเติิบโต
ของปาล์์มน้้ำมัันในแต่่ละพื้้�นที่่�ที่่�ศึึกษาเป็็นผลจากการ
จััดการที่่�แตกต่่างกัันในแต่่ละพื้้�นที่่� งานวิิจััยนี้้�จึึงศึึกษา
ผลของอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนโดยการวิิเคราะห์์เปรีียบ
เทีียบการเปลี่่�ยนแปลงข้อ้มูลูการเติบิโตของปาล์ม์น้้ำมันั
จากจุุดเริ่่�มต้นของการทดลองในแต่่ละพื้้�นที่่� (Growth 
increment) 
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Table 3  Initial growth parameters of oil palm grown on acid sulfate soils (n = 12)

Studied sites
(Soil series)

Height
(cm)

FFB MI FI 17th LA
(m2)

17th FDm
(kg)(--------------count palm-1-------------------)

C-1 (Rs)
C-2 (Ok)
C-3 (Rs)

233 ± 61
106 ± 21
247 ± 31

 3.20 ± 2.14
 3.60 ± 2.80
12.80 ± 1.86

1.20 ± 1.17
1.20 ± 0.82
0.60 ± 0.80

1.80 ± 1.29
1.30 ± 0.88
1.40 ± 0.49

5.98 ± 0.98
5.70 ± 1.16
6.85 ± 0.77

1.68 ± 0.23
1.05 ± 0.06
1.69 ± 0.19

Minimum
Maximum
Mean

106
247
195

3.20
12.80
6.53

0.60
1.20
1.00

1.30
1.80
1.50

5.70
6.85
6.18

1.05
1.69
1.47

Rs = Rangsit soil series, Ok = Ongkharak soil series, FFB = fresh fruit bunch per palm, MI = male 
inflorescence, FI = female inflorescence, 17th LA = 17th frond leaf area, 17th FDm = 17th frond 
dry matter

ผลของอัตัราปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่อ่การเปลี่�ยนแปลงความ
สููง พื้้�นที่่�ของทางใบที่่� 17 และน้้ำหนัักแห้้งทางใบที่่� 
17 ของปาล์์มน้้ำมัันที่่�ปลููกในดิินเปรี้้�ยวจััด

หลัังจากใส่่ปุ๋๋�ยตามตำรัับทดลอง 3 เดืือน ได้้
บันัทึกึผลและเก็บ็ข้อ้มูลูพื้้�นที่่�ของทางใบที่่� 17 ในแต่่ละ
ตำรัับทดลองในช่่วงปีี พ.ศ. 2561–2563 พบว่่า พื้้�นที่่�
ของทางใบที่่� 17 ของปาล์์มน้้ำมัันในปีี พ.ศ. 2562 มีีค่่า
เพิ่่�มขึ้้�นจากช่่วงเริ่่�มการทดลองทุุกพื้้�นที่่�และทุุกตำรัับ
การทดลอง (Figure 1) ยกเว้้นในพื้้�นที่่� C-3 มีีการ
เปลี่่�ยนแปลงของพื้้�นที่่�ของทางใบที่่� 17 ในปี ีพ.ศ. 2562 
ไม่่แตกต่่างจากช่่วงเริ่่�มต้้นการทดลอง ทั้้�งนี้้� อาจเนื่่�อง
มาจากปาล์์มน้้ำมัันมีีระดัับความเข้้มข้้นของไนโตรเจน
อยู่่�ในระดัับที่่�เพีียงพอ (ความข้มข้้นของไนโตรเจน
มากกว่่า 2.5% w/w) ในช่่วงเริ่่�มการทดลอง ทำให้้การ
ตอบสนองต่่ออััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนด้้านการขยายขนาด
พื้้�นที่่�ใบน้้อยกว่่าพื้้�นที่่� C-1 และ C-2 และเมื่่�อเปรีียบ
เทียีบอิทิธิพิลของตำรับัการทดลอง พบว่่า พื้้�นที่่�ของทาง

ใบที่่� 17 เฉลี่่�ยของปาล์์มน้้ำมัันไม่่มีีความแตกต่่างอย่่าง
มีีนััยสำคััญทางสถิิติิระหว่่างอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจน ทั้้�งนี้้� 
อาจเนื่่�องมาจากปาล์์มน้้ำมัันจำเป็็นต้้องใช้้เวลาในการ
พััฒนาส่่วนของใบจากการได้้รัับปุ๋๋�ยไนโตรเจน ซึ่่�ง
ไนโตรเจนบางส่่วนอาจถููกดููดไปใช้้ในส่่วนอื่่�น ๆ ของ
ปาล์์มน้้ำมััน ได้้แก่่ ราก ลำต้้น และทะลายปาล์์ม และ
อาจเป็็นผลจากปาล์์มน้้ำมัันมีีระดัับความเข้้มข้้นในใบ
ปาล์์มอยู่่�ในระดัับที่่�เพีียงพอ ซึ่่�งปาล์์มน้้ำมัันจะไม่่ตอบ
สนองเมื่่�อเพิ่่�มอััตราปุ๋๋�ยสููงขึ้้�น อย่่างไรก็็ตาม ไนโตรเจน
มีีบทบาทในการสร้้างใบและขยายขนาดของใบปาล์์ม
น้้ำมัันเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการสัังเคราะห์์แสง โดย
เฉพาะใบตำแหน่่งที่่� 17 ชุุดใหม่่ที่่�เกิิดช่่วงปีี พ.ศ. 2563 
ซึ่่�งปาล์์มน้้ำมัันมีีขนาดพื้้�นที่่�ใบเพิ่่�มสูงขึ้้�นจากปีี พ.ศ. 
2562 ในทุุกพื้้�นที่่� ยกเว้้น พื้้�นที่่� C-2 ที่่�พื้้�นที่่�ใบเพิ่่�มขึ้้�น
เล็็กน้้อยจากปีี พ.ศ. 2562 ทั้้�งนี้้� อาจเป็็นผลจากพื้้�นที่่� 
C-2 ไม่่มีีการยกร่่องน้้ำทำให้้มีีภาวะขาดน้้ำในช่่วงฤดูู
แล้ง้ ส่่งผลให้้ประสิิทธิภิาพในการใช้้ปุ๋๋�ยไนโตรเจนลดลง 
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Figure 1	Change of 17th frond leaf area (17th LA) of oil palm after N application in (A) Rangsit soil 
series (C-1), (B) Ongkharak series (C-2), and (C) Rangsit soil series (C-3)

ส่่วนการตอบสนองต่่ออััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนโดย
พิิจารณาจากน้้ำหนักแห้้งทางใบที่่� 17 ของทุุกพื้้�นที่่�
ทดลอง พบว่่า น้้ำหนัักแห้้งทางใบที่่� 17 มีีค่่าเพิ่่�มขึ้้�น
หลัังจากใส่่ปุ๋๋�ย 3 เดืือน และเพิ่่�มสููงขึ้้�นในช่่วงปีี พ.ศ. 
2563 แต่่ไม่่มีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญระหว่่าง
ตำรัับทดลองปุ๋๋�ยไนโตรเจน (Figure 2) การที่่�น้้ำหนััก
แห้้งทางใบที่่� 17 เพิ่่�มขึ้้�น อาจเนื่่�องมาจากปาล์์มน้้ำมััน
มีีขนาดพื้้�นที่่�ใบสููงขึ้้�นจากช่่วงการทดลอง ซึ่่�งลัักษณะ

การตอบสนองต่่ออัตัราปุ๋๋�ยเพิ่่�มขึ้้�นสอดคล้อ้งกัับพื้้�นที่่�ใบ
ปาล์ม์ใบที่่� 17 ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ผลการศึกึษาสอดคล้อ้งกับัการ
ศึึกษาของ Corley and Mok (1972) และ Tobing et 
al. (2018) ซึ่่�งพบว่่า การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนในอััตราที่่�เพิ่่�ม
ขึ้้�นส่่งผลต่่อขนาดพื้้�นที่่�ใบ จำนวนใบ และการขยาย
ขนาดเส้้นรอบวงของต้้นปาล์์มน้้ำมััน ซึ่่�งส่่งผลให้้อััตรา
การสัังเคราะห์์แสง (Net assimilation rate) เพิ่่�มสููง
ขึ้้�น (Corley and Mok, 1972; Mohidin et al., 2015)
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Figure 2  Change of 17th frond dry matter (17th FDm) of oil palm after N application in (A) Rangsit 
soil series (C-1), (B) Ongkharak series (C-2), and (C) Rangsit soil series (C-3)

เมื่่�อพิิจารณาเปรีียบเทีียบส่่วนต่่างของความ
สูงู (∆H) พื้้�นที่่�ของทางใบที่่� 17 (∆17th LA) และน้้ำหนักั
แห้้งทางใบที่่� 17 (∆17th FDm) ที่่�เพิ่่�มขึ้้�นของปาล์์ม
น้้ำมัันที่่�ได้้รัับอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่างกัันเมื่่�อสิ้้�นสุุดการ
ทดลองในช่่วงปีี พ.ศ. 2563 (Table 4) พบว่่า ส่่วนต่่าง
ความสูงเฉลี่่�ย (0.83–28.17 เซนติิเมตร) พื้้�นที่่�ใบ 
(2.11–2.97 ตารางเมตร) และน้้ำหนัักแห้้งทางใบ 
(0.22–0.49 กิิโลกรััม) มีีความแตกต่่างกัันอย่่างไม่่มี 
นััยสำคััญทางสถิิติิระหว่่างตำรัับทดลอง เมื่่�อพิิจารณา
ในเชิงิพื้้�นที่่� พบว่่า ส่่วนต่่างของพื้้�นที่่�ใบของปาล์ม์น้้ำมันั
เพิ่่�มขึ้้�นแตกต่่างกัันทางอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ  
(P = 0.002) โดยพื้้�นที่่� C-3 (3.54 ± 1.11 ตารางเมตร) 
และ C-1 (3.38 ± 1.07 ตารางเมตร) มีกีารเปลี่่�ยนแปลง
ของพื้้�นที่่�ใบมากที่่�สุดุ แสดงให้้เห็น็ว่่า นอกจากปริิมาณ
ปุ๋๋�ยไนโตรเจนแล้้ว ปริิมาณธาตุุอาหารในดิินโดยเฉพาะ

ฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมที่่�เป็็นประโยชน์์ในพื้้�นที่่� 
C-3 และ C-1 มีีค่่าอยู่่�ในระดัับสููง (Table 1) และมีีการ
ยกร่่องน้้ำทำให้้มีีน้้ำเพีียงพอ ส่่งผลต่่อการเพิ่่�มขึ้้�นของ
พื้้�นที่่�ใบ ผลการศึึกษาสอดคล้องกัับการศึึกษาของ 
Mohidin et al. (2015) ซึ่่�งได้้ศึึกษาผลของระดัับ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรััส และโพแทสเซีียมต่่อการเติิบโต
ของต้้นกล้้าปาล์์มน้้ำมััน พบว่่า ต้้นกล้้าที่่�ได้้รัับปริิมาณ
ไนโตรเจนส่่งผลต่่อการเจริิญเติิบโต ได้้แก่่ พื้้�นที่่�ใบ
ทั้้�งหมด สััดส่่วนลำต้้นต่่อราก (Shoot : root ratio) 
ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางต้้น จำนวนใบต่่อต้้น และ
ปริิมาณคลอโรฟีีลล์์แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ 
อย่่างไรก็็ตาม ผลการศึึกษานี้้�ยัังพบว่่า ปริิมาณความ
เข้้มข้้นของไนโตรเจนที่่�สููงกว่่า 100 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร 
อาจทำให้้เป็็นพิิษต่่อต้้นปาล์์มน้้ำมััน โดยจะทำให้้การ
เติิบโตลดลงได้้เช่่นกััน การขาดไนโตรเจนของปาล์์ม



ส.วก.ท.

297วารสารวิิทยาศาสตร์์เกษตร  ปีีที่่� 52 ฉบัับที่่� 3 กัันยายน - ธัันวาคม 2564

น้้ำมันัมีผีลต่่อขนาด องค์ป์ระกอบ และหน้า้ที่่�สำคััญของ
คลอโรพลาสต์์ (Lawlor and Cornic, 2002) ซึ่่�งจะมีี
ผลต่่อการสังัเคราะห์์แสงของพืชื และหากมีคีวามเข้้มข้น

ของไนโตรเจนโดยเฉพาะแอมโมเนียีมในคลอโรพลาสต์์
สูงูจะทำให้้เป็็นพิษิต่่อโครงสร้้างและลดการสัังเคราะห์์
แสงของพืืช (Puritch and Barker, 1967) 

Table 4  Comparison on growth increments between initial time and at the end of the experiment 

Factor n ∆H
(cm)

∆17th LA
(m2)

∆17th FDm
(kg)

Treatment
T1
T2
T3
T4
T5
T6

3
3
3
3
3
3

20.83 ± 34.47
0.83 ± 25.04

11.83 ± 5.08
7.33 ± 24.18

28.17 ± 29.78
13.33 ± 18.79

2.97 ± 2.01
2.73 ± 2.25
2.11 ± 1.94
2.15 ± 1.05
2.67 ± 1.97
2.77 ± 1.55

0.48 ± 0.02
0.31 ± 0.26
0.33 ± 0.30
0.22 ± 0.31
0.46 ± 0.14
0.49 ± 0.16

F-test 
P-value
CV (%)

 
 

ns
0.820
8.41

ns
0.886
3.71

ns
0.515
5.39

Studied site
C-1 (Rs)
C-2 (Ok)
C-3 (Rs)

6
6
6

20.17 ± 19.62
5.00 ± 15.08

16.00 ± 31.41

3.38 ± 1.07a

0.77 ± 0.54b

3.54 ± 1.11a

0.46 ± 0.12
0.44 ± 0.15
0.24 ± 0.29

F-test 

P-value

CV (%) 

 

 

ns

0.589

8.41

**

0.002

3.71

ns

0.166

5.39

T1 = no applying N (Control), T2, T3, T4, T5, and T6 = applying N at the rate of 150, 300, 600, 
750, and 900 g N plant-1 year-1, respectively. Rs = Rangsit soil series, Ok = Ongkharak soil series, 
CV = coefficient of variation, ∆H = incremental change of trunk height, ∆17th LA = incremental 
change of 17th frond leaf area, ∆17th FDm = incremental change of 17th frond dry matter.  
** significant at P < 0.01, ns = not significant. Different letters in the same column indicate a 
statistically significant difference at P < 0.05.

ผลของอัตัราปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่อ่ระดับัความเข้ม้ข้้นของ
ธาตุุอาหารพืืชในทางใบที่่� 17 

ระดัับความเข้้มข้นของธาตุุไนโตรเจนใน
เนื้้�อเยื่่�อใบปาล์์มน้้ำมัันตำแหน่่งที่่� 17 ในช่่วงก่่อน 

(Before N added) และหลัังใส่่ปุ๋๋�ย (After N added) 
ตามอัตัราต่่าง ๆ ของพื้้�นที่่�ศึกึษาทั้้�ง 3 บริเิวณ (Figure 3) 
แสดงให้้เห็็นว่่า ในช่่วงก่่อนการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน  
ต้้นปาล์์มน้้ำมัันที่่�ใช้้ทดลองในแต่่ละตำรัับทดลองมีี
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ระดับัความเข้ม้ข้น้ของไนโตรเจนต่่ำกว่่าระดับัค่่าวิกิฤต 
(ต่่ำกว่่า 2.5 %w/w) (Fairhurst and Mutert, 1999) 
ทุกุพื้้�นที่่�ศึกึษา แต่่หลังจากใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนแล้้ว 3 เดือืน 
พบว่่า ระดัับความเข้้มข้นของธาตุุไนโตรเจนมีีค่่าเพิ่่�ม
ขึ้้�นสููงกว่่าในช่่วงก่่อนการใส่่ปุ๋๋�ยและอยู่่�ในระดัับที่่�เพีียง
พอ (2.6–2.9 %w/w) เมื่่�อพิิจารณาอิิทธิิพลของอััตรา
ปุ๋๋�ยไนโตรเจน พบว่่า ระดัับความเข้้มข้้นของไนโตรเจน
ในเนื้้�อเยื่่�อใบปาล์์มน้้ำมัันไม่่แตกต่่างกัันระหว่่างตำรัับ
ทดลอง อย่่างไรก็็ตาม ระดัับความเข้้มข้น้มีแีนวโน้้มเพิ่่�ม
ขึ้้�นตามปริมิาณปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�ใส่่ในรููปของปุ๋๋�ยยูเรีีย โดย
การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�อััตราตั้้�งแต่่ 600 กรััมไนโตรเจน
ต่่อต้้นต่่อปีี ทำให้้ปาล์์มน้้ำมัันในทุุกพื้้�นที่่�สะสม
ไนโตรเจนในใบปาล์์มน้้ำมันัและรักัษาระดับัความเข้้มข้น
ของไนโตรเจนให้้ใกล้เ้คียีงหรือสูงูกว่่าค่่าวิิกฤตได้้ ซึ่่�งส่่ง
ผลดีีต่่อการให้้ผลผลิิตทะลายปาล์์มน้้ำมััน ระดัับความ
เข้้มข้้นของไนโตรเจนในพื้้�นที่่� C-3 อยู่่�ในระดัับสููงกว่่า

พื้้�นที่่�อื่่�น ๆ เป็็นผลจากก่่อนการทดสอบอััตราปุ๋๋�ย 
เกษตรกรมีกีารใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนมาอย่่างต่่อเนื่่�องในช่่วง
ก่่อนการทดลอง จึึงทำให้้ระดัับความเข้้มข้นของ
ไนโตรเจนในใบปาล์ม์น้้ำมันัในตำรับัควบคุมุอยู่่�ในระดับั
สููงโดยมีีค่่าใกล้้เคีียงกัับระดัับที่่�เพีียงพอ (2.5% w/w) 
แม้้ว่่าใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�อััตราต่่ำก็็สามารถเพิ่่�มระดัับ
ไนโตรเจนไว้้สูงูกว่่าระดับัวิกิฤต ซึ่่�งเป็น็ระดับัที่่�เพีียงพอ
ต่่อความต้องการของปาล์์มน้้ำมััน การเปลี่่�ยนแปลง
ระดัับไนโตรเจนในเนื้้�อเยื่่�อใบปาล์์มน้้ำมัันน้้อย 
เนื่่�องจากไนโตรเจนเป็น็ธาตุทุี่่�สามารถเคลื่่�อนที่่�ได้ใ้นพืชื 
(Remobilization) เช่่น สร้า้งใบอ่่อน และสร้า้งทะลาย
ปาล์์มน้้ำมััน เป็็นต้้น เพื่่�อลดระดัับความเป็็นพิิษต่่อ 
คลอโรพลาสต์ ์(Puritch and Barker, 1967; Mohidin  
et al., 2015) ดังันั้้�น การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนควรพิจิารณา
ระดัับความเข้้มข้นในใบร่่วมด้วย เพื่่�อลดผลกระทบ 
ต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของปาล์์มน้้ำมััน 

Figure 3	 Change of N content in the 17th leaf of oil palm before and after N application in 
studied acid sulfate soils collected from (A) Rangsit soil series (C-1), (B) Ongkharak 
series (C-2), and (C) Rangsit soil series (C-3)
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ผลของอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่อดััชนีีการเติิบโตและ
ผลผลิิตของปาล์์มน้้ำมััน

ผลการเปรีียบเทีียบอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่อ
ดััชนีีการเติิบโตและผลผลิตของปาล์์มน้้ำมััน พบว่่า 
อััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�แตกต่่างกัันทำให้้ผลผลิตทะลาย
แห้้ง (Y) ดััชนีีทะลาย (BI) และผลผลิิตทะลายสด 
(Productivity) แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 
(P < 0.05) (Table 5) โดยการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�อััตรา 
900 กรััมไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อปีี (T6) ให้้ผลผลิิตทะลาย
สููงที่่�สุุดไม่่แตกต่่างทางสถิิติิกัับตำรัับควบคุุม (T1) โดย
ในตำรัับควบคุุมถึึงแม้้ว่่าจะไม่่ได้้ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน แต่่
ให้้ผลผลิตทะลายสูง ทั้้�งนี้้� อาจเนื่่�องมาจากอิิทธิิพล
ร่่วมของปุ๋๋�ยฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมที่่�ใส่่ในตำรัับ
ทดลอง ประกอบกับในพื้้�นที่่�ทดลองปาล์์มน้้ำมัันมีี
ระดัับความเข้้มข้้นของไนโตรเจนในใบปาล์์มน้้ำมััน
ทางใบที่่� 17 อยู่่�ในระดัับที่่�เพีียงพอหลัังการใส่่ปุ๋๋�ย (อยู่่�
ในช่่วง 2.6–2.9 %w/w) ซึ่่�งปาล์์มน้้ำมัันสามารถ
เคลื่่�อนย้้ายและลำเลีียงไปยัังส่่วนต่่าง ๆ เมื่่�อมีีการใส่่
ปุ๋๋�ยฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมในตำรัับที่่�ไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย
ไนโตรเจน ทำให้้เกิิดสมดุุลระหว่่างธาตุุอาหารทั้้�งสาม 
ส่่งผลให้้ผลผลิิตของปาล์์มน้้ำมัันสููงกว่่าตำรัับทดลอง
อื่่�น ๆ แต่่เมื่่�อมีีการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนเพิ่่�มมากขึ้้�นใน
ตำรัับทดลอง T2–T6 (อััตรา 150–900 กรััมไนโตรเจน
ต่่อต้้นต่่อปีี) ทำให้้สััดส่่วนธาตุุอาหารเปลี่่�ยนไป จึึงส่่ง
ผลต่่อการเติิบโตและการให้้ผลผลิิตของปาล์์มน้้ำมััน 
เนื่่�องจากผลร่่วมของธาตุุทั้้�งสามมีอิิทธิิพลต่่อการเพิ่่�ม
ผลผลิิตของปาล์์มน้้ำมััน (Corley and Mok, 1972) 
นอกจากนี้้� อััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�แตกต่่างกัันทำให้้ดััชนีี
ทะลายของปาล์์มน้้ำมัันแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ
ทางสถิิติิ (P < 0.05) แสดงให้้เห็็นว่่า ไนโตรเจนมีีผล
ต่่อการเพิ่่�มจำนวนทะลายและน้้ำหนัักทะลายเมื่่�อ
เทีียบกัับอััตราการเติิบโตโดยรวม ซึ่่�ง Corley et al. 
(1971) รายงานว่่า ปาล์์มน้้ำมัันที่่�มีีอััตราการเจริิญ

เติิบโตของพืืชและดััชนีีทะลายสูง จััดว่่าตอบสนองต่่อ
อััตราปุ๋๋�ยที่่�ใส่่และใช้้เป็็นดััชนีีหนึ่่�งในการคััดเลืือกพัันธุ์์�
ปาล์์ม เมื่่�อพิิจารณาเฉพาะปริิมาณปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�ใส่่ 
(T2–T6) แสดงให้้เห็็นว่่า อััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เพิ่่�มขึ้้�น
ทำให้้ปาล์์มน้้ำมัันมีีผลผลิิตทะลายสููงขึ้้�น โดยเมื่่�อ
ปาล์์มน้้ำมัันได้้รัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตรา 900 กรััม
ไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อปีี ทำให้้ผลผลิิตน้้ำหนัักแห้้งสููง
ที่่�สุุดแต่่ไม่่แตกต่่างกัับอััตราที่่�แนะนำ 

เมื่่�อเปรีียบเทีียบผลของอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจน
ระหว่่างพื้้�นที่่�ศึึกษา พบว่่า ในแต่่ละพื้้�นที่่�ทดลองมีี
ผลผลิตทะลายแห้้ง น้้ำหนัักแห้้งการเติิบโตทางลำต้้น 
อััตราการเจริิญเติิบโตของพืืช อััตราการสัังเคราะห์์
แสงต่่อพื้้�นที่่�ใบสุุทธิิ และผลผลิิตทะลายสดแตกต่่าง
กัันอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) ยกเว้้น 
ดััชนีีทะลายและดััชนีีพื้้�นที่่�ใบต่่อพื้้�นที่่�ไม่่แตกต่่างกััน 
โดยพื้้�นที่่� C-3 ให้้ผลผลิตทะลายสดต่่อไร่่สูงที่่�สุุด เฉลี่่�ย 
2,845 กิิโลกรััมต่่อไร่่ต่่อปีี รองลงมาคืือ พื้้�นที่่� C-2 และ 
C-1 มีีผลผลิิตทะลายสดเท่่ากัับ 2,613 และ 1,698 
กิิโลกรััมต่่อไร่่ต่่อปีี แสดงให้้เห็็นว่่า ปาล์์มน้้ำมัันที่่�ปลููก
ในดิินเปรี้้�ยวจัดในพื้้�นที่่�ทุ่่�งรัังสิิตในภาคกลางของ
ประเทศไทย ตอบสนองต่่อปุ๋๋�ยไนโตรเจนด้้านการให้้
ผลผลิิตและน้้ำหนัักแห้้งโดยรวมแตกต่่างกัันในแต่่ละ
พื้้�นที่่� โดยเฉพาะพื้้�นที่่� C-3 ตอบสนองต่่อปุ๋๋�ยไนโตรเจน
สููงที่่�สุุด ทั้้�งนี้้� อาจเป็็นผลจากการจััดการสวนปาล์์มใน
พื้้�นที่่�ดัังกล่่าวที่่�มีีการยกร่่องน้้ำและมีีความชื้้�นเพีียงพอ
ในช่่วงฤดููแล้้ง ทำให้้ปาล์์มน้้ำมัันดููดใช้้ไนโตรเจนได้้ดีี
กว่่าพื้้�นที่่�อื่่�น ๆ ส่่งผลให้้ธาตุุไนโตรเจนเคลื่่�อนที่่�เข้้าสู่่�
รากและต้้นปาล์์มน้้ำมัันโดยกระบวนการ mass flow 
(McMurtrie and Näsholm, 2018) ได้้ดีีกว่่าพื้้�นที่่�
อื่่�น ซึ่่�งหากต้้นปาล์์มน้้ำมัันขาดน้้ำโดยเฉพาะฤดููแล้้ง
หรืือในช่่วงที่่�ไม่่มีีน้้ำในร่่องน้้ำจะทำให้้ปาล์์มดููดใช้้
ไนโตรเจนได้้น้้อยลงและส่่งผลต่่อผลิิตภาพโดยรวม
ของปาล์์มน้้ำมััน (Edy et al., 2020)



ไนโตรเจนกัับดััชนีีผลผลิิตปาล์์มน้ำำ��มัันในดิินเปรี้้�ยวจััด>>

300 Agricultural Sci. J. 2021 Vol. 52 (3) 

Ta
bl

e 
5 

Co
m

pa
ris

on
 o

f t
he

 e
ffe

ct
 o

f N
 a

pp
lic

at
io

n 
ra

te
 o

n 
gr

ow
th

 a
nd

 y
ie

ld
 in

di
ce

s 
of

 o
il 

pa
lm

 g
ro

w
n 

on
 a

cid
 s

ul
fa

te
 s

oi
ls

Fa
ct

or
n

Y
VD

M
CG

R
BI

LA
I

NA
R

Pr
od

uc
tiv

ity
(--

-k
g 

pa
lm

-1
ye

ar
-1
---

)
(T

on
 ra

i-1
y-1

)
(m

2 
ra

i-1
)

(g
 d

m
2 
w

ee
k-1

)
(k

g 
ra

i-1
ye

ar
-1
)

Tr
ea

tm
en

t
T1 T2 T3 T4 T5 T6

3 3 3 3 3 3

82
.8

 ±
 2

9.
6a

46
.9

 ±
 2

4.
6b

45
.3

 ±
 8

.8
b

54
.8

 ±
 1

3.
9b

57
.5

 ±
 1

7.
9b

66
.3

 ±
 7

.7
ab

60
2 

± 
19

7
66

3 
± 

31
5

61
1 

± 
21

3
61

8 
± 

27
1

50
3 

± 
11

8
63

6 
± 

24
7

15
.0

8 
± 

5.
02

15
.6

2 
± 

7.
51

14
.4

3 
± 

4.
92

14
.8

0 
± 

6.
19

12
.3

4 
± 

3.
01

15
.4

5 
± 

5.
58

0.
12

 ±
 0

.0
1a

0.
07

 ±
 0

.0
1c

0.
07

 ±
 0

.0
1bc

0.
09

 ±
 0

.0
3ab

c

0.
10

 ±
 0

.0
1ab

0.
10

 ±
 0

.0
3ab

6,
42

6 
± 

93
9

6,
59

3 
± 

1,
03

9
7,

21
0 

± 
1,

34
6

6,
62

4 
± 

1,
06

0
6,

41
7 

± 
65

5
6,

05
0 

± 
58

9

2.
30

 ±
 0

.4
8ab

2.
28

 ±
 0

.8
4ab

2.
11

 ±
 0

.9
3ab

2.
17

 ±
 0

.6
3ab

1.
90

 ±
 0

.2
7b

2.
51

 ±
 0

.7
2a

3,
34

6 
± 

1,
17

3a

1,
90

5 
± 

98
8b

1,
83

7 
± 

35
4b

2,
21

8 
± 

55
7b

2,
32

4 
± 

72
1b

2,
68

1 
± 

30
9ab

F-
te

st
P-

va
lu

e
CV

 (%
)

*
0.

03
1

4.
87

ns 0.
47

8
3.

00

ns 0.
53

8
2.

86

*
0.

02
6

4.
64

ns 0.
77

0
2.

41

  n
s

0.
23

3
3.

05

* 0.
03

1
4.

85

St
ud

ie
d 

sit
e

C-
1 

(R
s)

C-
2 

(O
k)

C-
3 

(R
s)

6 6 6

41
.9

 ±
 2

1.
1b

64
.6

 ±
 1

3.
2a

70
.4

 ±
 1

6.
2a

   
  3

53
 ±

 1
41

b

71
6 

± 
31

a

74
7 

± 
79

a

8.
64

 ±
 3

.3
1b

17
.1

8 
± 

0.
86

a

17
.9

2 
± 

1.
62

a

0.
11

 ±
 0

.0
2

0.
08

 ±
 0

.0
3

0.
09

 ±
 0

.0
2

 6
,0

38
 ±

 4
68

 6
,6

64
 ±

 1
,3

27
 6

,9
59

 ±
 4

41

1.
51

 ±
 0

.3
9b

2.
58

 ±
 0

.2
6a

2.
62

 ±
 0

.2
4a

1,
69

8 
± 

84
9b

2,
61

3 
± 

53
0a

2,
84

5 
± 

64
9a

F-
te

st
P-

va
lu

e
CV

 (%
)

** 0.
00

5
4.

87

** 0.
00

0
3.

00

** 0.
00

0
2.

86

ns
0.

12
8

4.
64

ns
0.

26
5

2.
41

** 0.
00

0
3.

05

** 0.
00

5
4.

85

T1
 =

 n
o 

ap
pl

yi
ng

 N
 (C

on
tro

l),
 T

2,
 T

3,
 T

4,
 T

5,
 a

nd
 T

6 
= 

ap
pl

yi
ng

 N
 a

t t
he

 ra
te

 o
f 1

50
, 3

00
, 6

00
, 7

50
, a

nd
 9

00
 g

 N
 p

la
nt

-1
 y

ea
r-1

, 
re

sp
ec

tiv
el

y.
 R

s 
= 

Ra
ng

sit
 s

oi
l 

se
rie

s, 
O

k 
= 

O
ng

kh
ar

ak
 s

oi
l 

se
rie

s, 
CV

 =
 c

oe
ffi

cie
nt

 o
f 

va
ria

tio
n,

 Y
 =

 d
ry

 b
un

ch
 y

ie
ld

, V
DM

 =
 

ve
ge

ta
tiv

e 
dr

y 
m

at
te

r, 
CG

R 
= 

cr
op

 g
ro

w
th

 ra
te

, B
I =

 b
un

ch
 in

de
x,

 L
AI

 =
 le

af
 a

re
a 

in
de

x 
pe

r a
re

a 
(ra

i),
 N

AR
 =

 n
et

 a
ss

im
ila

tio
n 

ra
te

, P
ro

du
ct

iv
ity

 =
 fr

es
h 

fru
it 

bu
nc

h 
yi

el
d 

(k
g)

 p
er

 ra
i p

er
 y

ea
r. 

ns
 =

 n
ot

 s
ign

ifi
ca

nt
, *

 s
ign

ifi
ca

nt
 a

t P
 <

 0
.0

5,
 *

* 
sig

ni
fic

an
t a

t P
 <

 0
.0

1.
 D

iff
er

en
t l

et
te

rs
 in

 th
e 

sa
m

e 
co

lu
m

n 
in

di
ca

te
 s

ta
tis

tic
al

ly
 

sig
ni

fic
an

t d
iff

er
en

ce
 a

t P
 <

 0
.0

5 
or

 P
 <

 0
.0

1.



ส.วก.ท.

301วารสารวิิทยาศาสตร์์เกษตร  ปีีที่่� 52 ฉบัับที่่� 3 กัันยายน - ธัันวาคม 2564

Ta
bl

e 
5 

Co
m

pa
ris

on
 o

f t
he

 e
ffe

ct
 o

f N
 a

pp
lic

at
io

n 
ra

te
 o

n 
gr

ow
th

 a
nd

 y
ie

ld
 in

di
ce

s 
of

 o
il 

pa
lm

 g
ro

w
n 

on
 a

cid
 s

ul
fa

te
 s

oi
ls

Fa
ct

or
n

Y
VD

M
CG

R
BI

LA
I

NA
R

Pr
od

uc
tiv

ity
(--

-k
g 

pa
lm

-1
ye

ar
-1
---

)
(T

on
 ra

i-1
y-1

)
(m

2 
ra

i-1
)

(g
 d

m
2 
w

ee
k-1

)
(k

g 
ra

i-1
ye

ar
-1
)

Tr
ea

tm
en

t
T1 T2 T3 T4 T5 T6

3 3 3 3 3 3

82
.8

 ±
 2

9.
6a

46
.9

 ±
 2

4.
6b

45
.3

 ±
 8

.8
b

54
.8

 ±
 1

3.
9b

57
.5

 ±
 1

7.
9b

66
.3

 ±
 7

.7
ab

60
2 

± 
19

7
66

3 
± 

31
5

61
1 

± 
21

3
61

8 
± 

27
1

50
3 

± 
11

8
63

6 
± 

24
7

15
.0

8 
± 

5.
02

15
.6

2 
± 

7.
51

14
.4

3 
± 

4.
92

14
.8

0 
± 

6.
19

12
.3

4 
± 

3.
01

15
.4

5 
± 

5.
58

0.
12

 ±
 0

.0
1a

0.
07

 ±
 0

.0
1c

0.
07

 ±
 0

.0
1bc

0.
09

 ±
 0

.0
3ab

c

0.
10

 ±
 0

.0
1ab

0.
10

 ±
 0

.0
3ab

6,
42

6 
± 

93
9

6,
59

3 
± 

1,
03

9
7,

21
0 

± 
1,

34
6

6,
62

4 
± 

1,
06

0
6,

41
7 

± 
65

5
6,

05
0 

± 
58

9

2.
30

 ±
 0

.4
8ab

2.
28

 ±
 0

.8
4ab

2.
11

 ±
 0

.9
3ab

2.
17

 ±
 0

.6
3ab

1.
90

 ±
 0

.2
7b

2.
51

 ±
 0

.7
2a

3,
34

6 
± 

1,
17

3a

1,
90

5 
± 

98
8b

1,
83

7 
± 

35
4b

2,
21

8 
± 

55
7b

2,
32

4 
± 

72
1b

2,
68

1 
± 

30
9ab

F-
te

st
P-

va
lu

e
CV

 (%
)

*
0.

03
1

4.
87

ns 0.
47

8
3.

00

ns 0.
53

8
2.

86

*
0.

02
6

4.
64

ns 0.
77

0
2.

41

  n
s

0.
23

3
3.

05

* 0.
03

1
4.

85

St
ud

ie
d 

sit
e

C-
1 

(R
s)

C-
2 

(O
k)

C-
3 

(R
s)

6 6 6

41
.9

 ±
 2

1.
1b

64
.6

 ±
 1

3.
2a

70
.4

 ±
 1

6.
2a

   
  3

53
 ±

 1
41

b

71
6 

± 
31

a

74
7 

± 
79

a

8.
64

 ±
 3

.3
1b

17
.1

8 
± 

0.
86

a

17
.9

2 
± 

1.
62

a

0.
11

 ±
 0

.0
2

0.
08

 ±
 0

.0
3

0.
09

 ±
 0

.0
2

 6
,0

38
 ±

 4
68

 6
,6

64
 ±

 1
,3

27
 6

,9
59

 ±
 4

41

1.
51

 ±
 0

.3
9b

2.
58

 ±
 0

.2
6a

2.
62

 ±
 0

.2
4a

1,
69

8 
± 

84
9b

2,
61

3 
± 

53
0a

2,
84

5 
± 

64
9a

F-
te

st
P-

va
lu

e
CV

 (%
)

** 0.
00

5
4.

87

** 0.
00

0
3.

00

** 0.
00

0
2.

86

ns
0.

12
8

4.
64

ns
0.

26
5

2.
41

** 0.
00

0
3.

05

** 0.
00

5
4.

85

T1
 =

 n
o 

ap
pl

yi
ng

 N
 (C

on
tro

l),
 T

2,
 T

3,
 T

4,
 T

5,
 a

nd
 T

6 
= 

ap
pl

yi
ng

 N
 a

t t
he

 ra
te

 o
f 1

50
, 3

00
, 6

00
, 7

50
, a

nd
 9

00
 g

 N
 p

la
nt

-1
 y

ea
r-1

, 
re

sp
ec

tiv
el

y.
 R

s 
= 

Ra
ng

sit
 s

oi
l 

se
rie

s, 
O

k 
= 

O
ng

kh
ar

ak
 s

oi
l 

se
rie

s, 
CV

 =
 c

oe
ffi

cie
nt

 o
f 

va
ria

tio
n,

 Y
 =

 d
ry

 b
un

ch
 y

ie
ld

, V
DM

 =
 

ve
ge

ta
tiv

e 
dr

y 
m

at
te

r, 
CG

R 
= 

cr
op

 g
ro

w
th

 ra
te

, B
I =

 b
un

ch
 in

de
x,

 L
AI

 =
 le

af
 a

re
a 

in
de

x 
pe

r a
re

a 
(ra

i),
 N

AR
 =

 n
et

 a
ss

im
ila

tio
n 

ra
te

, P
ro

du
ct

iv
ity

 =
 fr

es
h 

fru
it 

bu
nc

h 
yi

el
d 

(k
g)

 p
er

 ra
i p

er
 y

ea
r. 

ns
 =

 n
ot

 s
ign

ifi
ca

nt
, *

 s
ign

ifi
ca

nt
 a

t P
 <

 0
.0

5,
 *

* 
sig

ni
fic

an
t a

t P
 <

 0
.0

1.
 D

iff
er

en
t l

et
te

rs
 in

 th
e 

sa
m

e 
co

lu
m

n 
in

di
ca

te
 s

ta
tis

tic
al

ly
 

sig
ni

fic
an

t d
iff

er
en

ce
 a

t P
 <

 0
.0

5 
or

 P
 <

 0
.0

1.

ผลของอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่อคุณุภาพน้้ำมัันปาล์์มดิิบ 
ผลการทดสอบอิทธิพิลของอัตัราปุ๋๋�ยไนโตรเจน

ต่่อปริิมาณน้้ำมันัในเนื้้�อปาล์์ม (Oil content) ค่่าดัชันีี
ประสิทิธิภิาพการฟอกสี ีปริิมาณแคโรทีนีอยด์ ปริิมาณ
กรดไขมันัอิสิระ (%FFA; กรดโอเลอิิก) และความชื้้�นใน
ผลปาล์์มน้้ำมันั (Table 6) พบว่่า อัตัราปุ๋๋�ยไนโตรเจน 

ที่่�แตกต่่างกัันไม่่ส่่งผลต่่อปริิมาณน้้ำมัันและคุุณภาพ
น้้ำมันัปาล์์ม โดยผลปาล์์มทุกตำรับัทดลองมีปีริมิาณน้้ำมันั
เฉลี่่�ยในช่่วงร้้อยละ 72.17–79.01 มีคี่่าดัชันีปีระสิทิธิภิาพ
การฟอกสีอียู่่�ในพิสิัยั 1.95–2.40 ปริมิาณแคโรทีนีอยด์
อยู่่�ในพิสิัยั 193.86–229.44 มิลิลิกิรัมัต่่อกิิโลกรัมั และมีี
ปริมิาณกรดไขมันัอิสิระอยู่่�ในช่่วงร้้อยละ 3.78–4.51 

Table 6 Comparison of N rates on crude palm oil content and oil quality

Factors N Oil 
content 

(%)

DOBI Carotenoid 
content 
(mg kg-1)

Free fatty 
acid

(%FFA)

Moisture 
content
(% w/w)

Treatment
T1
T2
T3
T4
T5
T6

3
3
3
3
3
3

75.38 ± 4.71
76.97 ± 7.36
72.17 ± 1.81
73.95 ± 0.88
77.23 ± 3.21
79.01 ± 3.29

2.30 ± 0.21
1.95 ± 0.12
2.20 ± 0.38
2.18 ± 0.12
2.19 ± 0.13
2.40 ± 0.20

193.86 ± 14.51
198.28 ± 17.28
208.57 ± 19.98
210.59 ± 5.17
220.40 ± 20.51
229.44 ± 16.72

4.11 ± 0.19
3.78 ± 0.64
4.17 ± 0.93
4.51 ± 1.35
4.43 ± 1.75
4.14 ± 0.92

28.47 ± 17.21
32.56 ± 25.79
33.92 ± 1.82
32.93 ± 7.31
36.81 ± 21.71
40.24 ± 3.68

F-test

P-value

CV (%)

  ns

0.211

42.98

ns

0.107

251.92

ns

0.053

25.81

ns

0.889

182.81

ns

0.920

64.03

Studied site
C-1 (Rs)
C-2 (Ok)
C-3 (Rs)

6
6
6

72.72 ± 2.71b

76.38 ± 2.68ab

78.31 ± 2.51a

2.11 ± 0.11b

2.43 ± 0.19a

 2.21 ± 0.21ab

223.35 ± 14.91a

201.12 ± 21.29b

206.08 ± 26.61b

4.31 ± 0.44ab

3.28 ± 0.41b

4.87 ± 0.68a

35.58 ± 8.41
43.38 ± 7.22
23.44 ± 13.34

F-test

P-value

CV (%)

  *

0.036

42.98

*

0.032

251.92

*

0.031

25.81

*

0.018

182.81

ns

0.075

64.03

T1 = no applying N (Control), T2, T3, T4, T5, and T6 = applying N at the rate of 150, 300, 600, 
750, and 900 g N plant-1 year-1, respectively. Rs = Rangsit soil series, Ok = Ongkharak soil series, 
CV = coefficient of variation, DOBI = deterioration of bleachability index, %FFA = free fatty acid 
percentage. ns = not significant, * significant at P < 0.05. Different letters indicate statistically 
significant difference at P < 0.05.
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เมื่่�อพิิจารณาผลของปุ๋๋�ยไนโตรเจนระหว่่าง
พื้้�นที่่�ศึึกษา พบว่่า ปริิมาณน้้ำมัันในเนื้้�อปาล์์ม ค่่าดััชนีี
ประสิิทธิิภาพการฟอกสีีปริิมาณแคโรทีีนอยด์์ และ
ปริิมาณกรดไขมัันอิิสระมีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ  
(P < 0.05) โดยพื้้�นที่่� C-3 มีีปริิมาณน้้ำมัันในเนื้้�อปาล์์ม
เฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด ทั้้�งนี้้� อาจเป็็นผลเนื่่�องจากพื้้�นที่่� C-3  
ดิินมีีความชื้้�นเพีียงพอ ทำให้้ปาล์์มน้้ำมัันดููดใช้้ธาตุุ
อาหารได้ด้ีกีว่่าพื้้�นที่่�อื่่�น ทำให้้ผลปาล์ม์มีคีวามสมบูรูณ์์
และมีปีริมิาณน้้ำมันัที่่�สูงูกว่่าพื้้�นที่่�อื่่�น ๆ  (ร้อ้ยละ 78.31) 
เมื่่�อพิิจารณาดัชันีปีระสิทิธิภิาพการฟอกสี ีพบว่่า ปาล์ม์
น้้ำมัันที่่�ปลููกในพื้้�นที่่� C-2 มีีค่่าดััชนีีประสิิทธิิภาพการ
ฟอกสีีเฉลี่่�ยสููงที่่�สุุด เท่่ากัับ 2.43 ขณะที่่� ปริิมาณ 
แคโรทีีนอยด์์มีีปริิมาณสููงที่่�สุุดในปาล์์มน้้ำมัันที่่�ปลููกใน
พื้้�นที่่� C-1 เท่่ากัับ 223 มิิลลิิกรััมต่่อกิิโลกรััม ส่่วน
ปริิมาณกรดไขมัันอิิสระมีีค่่าสููงที่่�สุุดในปาล์์มน้้ำมัันที่่�
ปลูกูในในพื้้�นที่่� C-3 โดยมีคี่่าเท่่ากับัร้อ้ยละ 4.87 ซึ่่�งอยู่่�
ในเกณฑ์์มาตรฐานคุุณภาพปาล์์มน้้ำมัันดัังแสดงใน 
Table 7 แสดงให้้เห็็นว่่า อิิทธิิพลของอััตราปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนไม่่ส่่งผลต่่อคุุณภาพของน้้ำมัันปาล์์ม และจาก
รายงานของ Donough et al. (2016) พบว่่า น้้ำมััน
ปาล์์มดิบมีธาตุุไนโตรเจนเป็็นองค์์ประกอบอยู่่�ใน
สััดส่่วนที่่�น้้อย ประมาณ 93 กรััมไนโตรเจนต่่อตััน 
สำหรับน้้ำมัันปาล์์มดิบที่่�สกััดจากทะลายปาล์์มดิบ และ 

44 กรัมัไนโตรเจนต่่อตันั สำหรับัน้้ำมันัปาล์ม์ดิบิที่่�สกัดั
จากโรงงาน 

จากการศึึกษายัังพบว่่า ไนโตรเจนส่่วนใหญ่่
อยู่่�ในส่่วนของทะลายปาล์์ม ประมาณ 3.07 กิิโลกรััม
ไนโตรเจนต่่อน้้ำหนักทะลาย 1 ตััน เมื่่�อเปรีียบเทีียบ
สัดัส่่วนของไนโตรเจนในน้้ำมัันปาล์ม์ดิบิเท่่ากับัร้อ้ยละ 
0.8 ของไนโตรเจนในทะลายปาล์์มสด และพบว่่าการ
จัดัการปุ๋๋�ยไนโตรเจนไม่่ส่่งผลต่่อปริิมาณน้้ำมันัปาล์์มดิบิ 
และปริิมาณไนโตรเจนในน้้ำมัันปาล์์มลดลงเมื่่�อใช้้ปุ๋๋�ยใน
อััตราสููง นอกจากนี้้� Donough et al. (2016) พบว่่า 
ธาตุุอาหารที่่�มีีปริิมาณสููงในน้้ำมัันปาล์์มดิิบและได้้รัับ
อิทิธิพิลจากการจัดัการปุ๋๋�ย คือื ฟอสฟอรัสั โพแทสเซียีม 
และแมกนีเีซียีม ดังันั้้�น การจัดัการธาตุทุั้้�งสามให้เ้หมาะ
สมจะเพิ่่�มปริิมาณน้้ำมัันในทะลายปาล์์มได้้ ส่่วนค่่า 
ดััชนีีประสิิทธิิภาพการฟอกสีี ซึ่่�งเป็็นค่่าบ่่งชี้้�อััตราการ
ออกซิิเดชัันของน้้ำมัันปาล์์ม โดยค่่าดััชนีีประสิิทธิิภาพ
การฟอกสีีสููงบ่่งชี้้�ถึึงความบริสุุทธิ์์�ของน้้ำมัันปาล์์มสููง  
ซึ่่�งจากผลการศึึกษาพบว่่า ค่่าดััชนีีประสิิทธิิภาพการ
ฟอกสีขีองน้้ำมันัปาล์ม์ดิบิที่่�ได้ร้ับัปุ๋๋�ยไนโตรเจนแตกต่่าง
กัันมีีค่่าอยู่่�ในเกณฑ์์มาตรฐานที่่�ยอมรัับได้้เท่่ากัับ 2.30 
(Table 7) ทั้้�งนี้้� ค่่าดัชันีปีระสิิทธิภิาพการฟอกสีีไม่่แตก
ต่่างกัันระหว่่างอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจน แต่่แตกต่่างกััน
ระหว่่างพื้้�นที่่�ศึึกษา 

Table 7  Standard quality values of crude palm oil 

Characteristics
Grade of crude palm oil1

Special quality (SQ) grade Standard quality (STD) grade

Free fatty acid (%FFA) (as palmitic) (%max)
Moisture/impurity (%max)
Peroxide value (meq kg-1) (max)
Anisidine value (max)
Deterioration of bleachability index (DOBI) (min)
Total carotenoids (mg kg-1)

2.50
0.25
1.00
4.00
2.80

–

5.00
0.25
2.00
5.00
2.30
581

(Range from 474–689)

1 Modified from MS-814:2007, 2nd revision (Bustamam et al., 2019)
%max = maximum acceptable value
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ส่่วนผลของอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่อปริิมาณสาร
แคโรทีีนอยด์ พบว่่า ปริิมาณแคโรทีีนอยด์ไม่่แตกต่่าง
กัันระหว่่างตำรัับทดลอง แต่่ปริิมาณแคโรทีีนอยด์มีี
ความแตกต่่างกัันระหว่่างพื้้�นที่่�ศึึกษา ทั้้�งนี้้� สารแคโรทีนีอยด์
เป็น็สารสีส้ี้ม-แดง หรือืเป็น็สารเรตินิอล (Retinol) หรือื
โปรวิิตามิิน เอ (Provitamin A) ที่่�พบในเนื้้�อปาล์์มมาก
ที่่�สุุด และพบในน้้ำมัันปาล์์มดิิบน้้อย (May, 1994) 
อย่่างไรก็ต็าม จากผลการศึกึษา พบว่่า ปริมิาณแคโรทีนีอยด์
มีแีนวโน้ม้เพิ่่�มขึ้้�นตามอัตัราปุ๋๋�ยไนโตรเจน ซึ่่�งเป็น็ผลจาก
การใส่่ปุ๋๋� ย ไนโตรเจนสามารถเพิ่่� มปริิมาณสาร 
แคโรทีีนอยด์์และโปรตีีน (Ukom et al., 2009) โดย
ไนโตรเจนทำหน้า้ที่่�กระตุ้้�นการสังัเคราะห์ส์ารแคโรทีนี 
(Vosawai et al., 2015) เช่่นเดีียวกัันกัับค่่า %FFA ซึ่่�ง
เป็น็กรดไขมัันอิสิระในน้้ำมัันปาล์ม์ดิบมีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�น
ตามปริมิาณไนโตรเจนที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ซึ่่�งกรดไขมันัอิสิระเกิดิ
จากกรดไขมัันและน้้ำมัันทำปฎิิกิริิยิากัับน้้ำ (Hydrolysis) 
และขึ้้�นกัับเวลา ความชื้้�น กระบวนการผลิิต และการ
เก็็บรัักษา ซึ่่�งหากมีีกรดไขมัันอิิสระมากเมื่่�อเกิิด
ออกซิิเดชัันจะเกิิดกลิ่่�นหืืน ทำให้้คุุณภาพของน้้ำมััน
ปาล์์มลดลง (Mahesar et al., 2014) โดยจาก 
ค่่ามาตรฐานของน้้ำมัันปาล์์มคุุณภาพ น้้ำมัันดิิบไม่่ควร
มีีกรดไขมัันอิิสระเกิินร้้อยละ 5 ซึ่่�งจากผลการศึึกษานี้้� 
ปริิมาณกรดไขมัันอิิสระของปาล์์มน้้ำมัันอยู่่�ในเกณฑ์์
มาตรฐาน (ร้้อยละ 3.78–4.51) นอกจากนี้้� ผลการ
ศึึกษายัังแสดงให้้เห็็นว่่า คุุณภาพน้้ำมัันปาล์์มมีีความ
แตกต่่างกันัในเชิงิพื้้�นที่่� ดังันั้้�น การจัดัการปุ๋๋�ยไนโตรเจน
จำเป็น็ต้อ้งจัดัการให้เ้หมาะสมกับัสภาพพื้้�นที่่� เนื่่�องจาก
เป็็นหนึ่่�งในปััจจััยที่่�ทำให้้เกิิดความแตกต่่างทั้้�งผลผลิต
และคุุณภาพของน้้ำมัันปาล์์ม

สรุุป

ปาล์์มน้้ำมัันที่่�ปลููกในดิินเปรี้้�ยวจััดตอบสนอง
ต่่ออััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนอย่่างมีีนััยสำคััญด้้านการเพิ่่�ม
ผลผลิิตทะลายแห้้ง ผลผลิิตทะลายสดต่่อไร่่ และดััชนีี
ทะลาย โดยการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนในอััตราระหว่่าง 
600–900 กรััมไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อปีี สามารถเพิ่่�ม
ผลผลิิตทะลายสููงกว่่าการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตราต่่ำกว่่า 

600 กรััมไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อปีี และยกระดัับความเข้้มข้น
ของไนโตรเจนในใบปาล์์มตำแหน่่งที่่� 17 ให้สู้งูขึ้้�นให้้อยู่่�
ในระดัับสููงกว่่าระดัับที่่�เพีียงพอ คืือ 2.5 %w/w และ
การใส่่ไนโตรเจนในอััตราที่่�เพิ่่�มขึ้้�นไม่่ทำให้้ปริิมาณ
น้้ำมัันในเนื้้�อปาล์์มและคุณุภาพของน้้ำมัันปาล์์มดิบิแตก
ต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ ทั้้�งนี้้� การตอบสนองต่่อปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนที่่�แตกต่่างกัันขึ้้�นกัับสภาพแวดล้้อมและการ
จัดัการปาล์ม์น้้ำมันัเฉพาะพื้้�นที่่�และระดับัไนโตรเจนใน
ดิินมีีผลต่่อการตอบสนองต่่อปุ๋๋�ยไนโตรเจน ผลการวิิจััย
นี้้�เสนอแนะว่่า การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�อััตรา 600 กรััม
ไนโตรเจนต่่อต้้นต่่อปีี จะคงผลผลิตทะลายปาล์์มสูงูขึ้้�น 
และรักัษาระดัับความเข้้มข้น้ของไนโตรเจนในใบปาล์์ม
น้้ำมัันให้้มีีค่่าอยู่่�ในระดัับที่่�เพีียงพอ ดัังนั้้�น การใส่่ปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนจำเป็็นต้้องพิิจารณาระดัับไนโตรเจนใน 
ใบปาล์ม์น้้ำมันัร่่วมด้ว้ย หากอยู่่�ในระดับัที่่�เพียีงพอแล้ว้ 
ปาล์์มน้้ำมัันสามารถให้้ผลผลิิตทะลายสููงโดยไม่่ต้้องใส่่
ปุ๋๋�ยไนโตรเจนเพิ่่�ม อย่่างไรก็็ตาม อััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�
ใส่่สำหรัับปาล์์มน้้ำมัันที่่�ปลููกในดิินเปรี้้�ยวจัดควร
พิิจารณาให้้สมดุุลกัับธาตุุโพแทสเซีียมและฟอสฟอรััส 
โดยรัักษาอััตราส่่วนของปุ๋๋�ย N:K

2
O:P

2
O

5
 ให้้เท่่ากัับ 

1:3:0.77 หรืือเท่่ากัับอัตราปุ๋๋�ย 600 กรััมไนโตรเจน 
1,800 กรััมโพแทช และ 460 กรัมัฟอสเฟต ต่่อต้้นต่่อปีี 
ตามลำดัับ
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