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ABSTRACT: A study was conducted in a farmer field in Nakhon Ratchasima province to investigate 
the cumulative effect of chicken manure (CM), cassava starch waste (CSW), and cassava tails 
and stalk (CTS) applied for seven consecutive years on cassava, Huay Bong 80 variety’s yield 
and nutrient uptake in low fertile Yasonthon soil series. The experimental design was arranged 
in a randomized complete block with three replications. Treatments comprised no soil 
amendment application (T1), the applications of CM (T2), CSW (T3), CTS (T4), CM + CSW (T5), 
and CM + CTS (T6) with each soil organic amendment applied at the rate of 6.25 t/ha. Results 
in the 7th crop showed that the application of CM + CTS (T6) highly significantly promoted the 
highest fresh tuber yield and starch yield (P < 0.01), but with no statistical difference from other 
treatments with soil amendments applied (T2–T5).  All treatments using soil organic amendments 
promoted fresh tuber yield and starch yield of 108.0–140.7% and 89.9–128.6% greater than 
that of the control plot without soil amendment application. The use of CM + CSW (T5) highly 
significantly (P < 0.05) induced higher aboveground biomass (Stem base, stem, and leaf and 
branch) than did no application of soil amendment (T1). Overall, the addition of CM mixed with 
both wastes (T5–T6) also resulted in cassava taking up rather greater plant nutrients than did 
other treatments. The results demonstrated that continuous application of soil organic 
amendments for several years positively had a cumulative impact on cassava’s yield and nutrient 
uptake.
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บทคััดย่่อ

	 ทำการศึึกษาในแปลงเกษตรกรจัังหวััด
นครราชสีีมา เพื่่�อทดสอบผลสะสมของการใส่่ 
มููลไก่่แกลบ กากแป้้งมัันสำปะหลััง และเปลืือกดิิน 
มันัสำปะหลังต่่อเนื่่�อง 7 ปี ีต่่อผลผลิตและการดูดูใช้ธ้าตุุ
อาหารในมันัสำปะหลังัพันัธุ์์�ห้ว้ยบง 80 ในชุดุดินิยโสธร
ที่่�มีีความอุุดมสมบููรณ์์ต่่ำ วางแผนการทดลองแบบ
บล็อกสุ่่�มสมบูรูณ์ ์จำนวน 3 ซ้ำ้ ตำรับัการทดลอง ได้แ้ก่่ 
ไม่่ใส่่วัสดุุปรัับปรุุงดิิน (T1) ใส่่มูลไก่่แกลบ (T2) กาก
แป้้งมัันสำปะหลััง (T3) เปลืือกดิินมัันสำปะหลััง (T4) 
ส่่วน T5 = T2 + T3 และ T6 = T2 + T4 แต่่ละชนิิด
ในอััตรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ ผลการศึกึษาในปีีที่่� 7 พบว่่า 
การใส่่มูลไก่่แกลบร่่วมกัับเปลืือกดิินมันัสำปะหลัง (T6) 
ให้้ผลผลิิตหััวมัันสำปะหลัังสดและผลผลิตแป้้งสููงที่่�สุุด
อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) แต่่ไม่่แตกต่่าง
กัับการใส่่วัสัดุปุรัับปรุงุดินิในตำรัับอื่่�น (T2–T5) การใส่่
วัสัดุอุินิทรียี์ป์รับัปรุงุดินิทุกุตำรับัการทดลองให้ผ้ลผลิติ
หััวมัันสำปะหลังสดและผลผลิิตแป้้งสููงกว่่าการไม่่ใส่่
วััสดุุปรัับปรุุงดิินร้้อยละ 108.0–140.7 และร้้อยละ 
89.9–128.6 ตามลำดัับ การใส่่มูลไก่่แกลบร่่วมกัับกาก
แป้้งมัันสำปะหลัง (T5) ส่่งผลให้้ชีีวมวลส่่วนเหนืือดิิน 
(เหง้้า ลำต้้น และกิ่่�งก้้านใบ) สููงกว่่าการไม่่ใส่่วััสดุุ
อิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิิน (T1) อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ 
(P < 0.05) โดยภาพรวมการใช้้มููลไก่่แกลบร่่วมกัับ 
เศษเหลืือทิ้้�งทั้้�ง 2 ชนิิด (T5–T6) ยังัทำให้้มันัสำปะหลัง
มีีการดููดใช้้ธาตุุอาหารในทุุกส่่วนของมัันสำปะหลััง 
สููงกว่่าตำรัับอื่่�นค่่อนข้้างมาก แสดงให้้เห็็นว่่า การใส่่
วััสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิินต่่อเนื่่�องหลายปีส่่งผลสะสม 
เชิิงบวกต่่อผลผลิตและการดููดใช้้ธาตุุอาหารใน 
มัันสำปะหลัังอย่่างชััดเจน

คำสำคััญ: มัันสำปะหลัง, มููลไก่่แกลบ, เปลืือกดิิน 
มัันสำปะหลััง, กากแป้้งมัันสำปะหลััง, ดิิน
เนื้้�อหยาบ

บทนำ

	 มัันสำปะหลัง (Manihot esculenta L. 
Crantz) เป็็นพืืชเศรษฐกิิจที่่�สำคััญของประเทศไทย 
เพราะสามารถนำไปแปรรููปเป็็นผลิตภัณัฑ์์มันัสำปะหลัง
ต่่าง ๆ  ทำให้ม้ีกีารส่่งออกสูงูเป็น็อันัดับัที่่� 4 รองจากข้า้ว 
ยางพารา และผลไม้้สด แช่่เย็็น แช่่แข็็ง และแห้้ง 
(Ministry of Commerce, 2022) มันัสำปะหลังัมีพีื้้�นที่่�
เพาะปลููกมากที่่�สุดุในภาคตะวันัออกเฉีียงเหนืือ คิดิเป็น็
พื้้�นที่่� 853,932 เฮกตาร์์ (Office of Agricultural 
Economics, 2022) ดิินที่่�ใช้้ปลููกมัันสำปะหลัังส่่วน
ใหญ่่ในประเทศไทยเป็็นดิินในอัันดัับอัลทิิซอลส์์ 
(Ultisols) ที่่�มีีเนื้้�อดิินค่่อนข้้างหยาบ เป็็นดิินที่่�ไม่่อยู่่�ใน
ชั้้�นความเหมาะสมที่่�ดีทีี่่�สุดุสำหรับัการปลูกูมันัสำปะหลังั 
(Sunsangjaroen et al., 2014) ปััญหาหลักัของดินิใน
พื้้�นที่่�ปลููกมัันสำปะหลััง คืือ ดิินมีีความอุุดมสมบููรณ์์ 
ปริิมาณอิินทรีียวััตถุุ ความจุุแลกเปลี่่�ยนแคตไอออน 
และความสามารถในการอุ้้�มน้้ำต่่ำ อีกีทั้้�งพื้้�นที่่�ปลูกูเกิดิ
การกร่่อนดิินได้้ง่่าย (Anusontpornperm et al., 
2009; Boonrawd et al., 2021) 

การเพิ่่�มผลผลิตมัันสำปะหลังจำเป็็นต้้องมีีการ
จััดการดิินที่่�เหมาะสมร่่วมกัับการจััดการปุ๋๋�ยตามความ
ต้อ้งการของพืืชและค่่าวิิเคราะห์ด์ินิ การใช้้ปุ๋๋�ยเคมีเีพียีง
อย่่างเดีียวไม่่สามารถเพิ่่�มผลผลิตพืืชให้้อยู่่�ในระดัับที่่�น่่า
พึึงพอใจได้้ หากดิินมีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุต่่ำ หรืือมีี
ปััญหาด้้านสมบััติิทางฟิิสิิกส์์ การศึึกษาที่่�ผ่่านมาแสดง
ให้เ้ห็็นว่่า การปลููกมันัสำปะหลังในชุุดดินิยโสธรจำเป็็น
ต้อ้งมีกีารใช้ว้ัสัดุปุรับัปรุงุดินิเพื่่�อช่่วยปรับัปรุงุคุณุภาพ
ดิิน ซึ่่�งจะส่่งผลต่่อการเพิ่่�มผลผลิตมัันสำปะหลัง 
เนื่่�องจากดิินนี้้�เป็็นดิินเนื้้�อหยาบ เป็็นกรดจััด มีีปริิมาณ
อินิทรีียวัตถุแุละความอุดุมสมบููรณ์ต์่่ำ และมีีค่่าความจุุ
แลกเปลี่่�ยนแคตไอออนต่่ำมาก ทำให้้มีคีวามสามารถใน
การกัักเก็็บธาตุุอาหารพืืชได้้ต่่ำ ส่่วนใหญ่่การใส่่วััสดุุ
ปรับัปรุุงดินิไม่่ส่่งผลชัดัเจนในปีแีรก แต่่การใส่่อย่่างต่่อ
เนื่่�องสามารถส่่งผลดีมีากขึ้้�นในปีทีี่่� 2 จากการศึกึษาของ 
Plengsuntia et al. (2012) ที่่�เปรียีบเทียีบอิทิธิพิลของ
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มููลไก่่แกลบ และปุ๋๋�ยเคมีต่่างสููตรต่่อมัันสำปะหลัง 
ที่่�ปลููกในชุดุดินิยโสธร พบว่่า การใส่่มูลูไก่่แกลบที่่�อัตัรา 
3.125 และ 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ส่่งผลให้้ผลผลิิต 
หัวัมันัสำปะหลังัสดเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 56.4 และ 97.4 ตาม
ลำดัับ เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการไม่่ใส่่มููลไก่่แกลบและไม่่
ใส่่ปุ๋๋�ยเคมี ีซึ่่�งให้ผ้ลผลิติต่่ำสุดุเพียีง 7.31 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
และในดิินเดีียวกััน การใส่่มููลไก่่แกลบอััตรา 6.25 ตััน
ต่่อเฮกตาร์ ์ร่่วมกัับเปลืือกล้า้งมัันสำปะหลังัอัตัรา 6.25 
ตันัต่่อเฮกตาร์์ ส่่งผลให้้ได้้ผลผลิตหัวัมันัสำปะหลังสูงูสุดุ 
(Nopphan et al., 2017) Phun-iam et al. (2018) 
ศึกึษาการตอบสนองด้้านผลผลิติของมันัสำปะหลังัพัันธุ์์�
ห้้วยบง 80 ที่่�ปลููกในชุุดดิินโคราช (Oxyaquic 
Paleustult) ซึ่่�งเป็็นดิินดอนที่่�มีีความอุุดมสมบููรณ์์ต่่ำที่่�
พบอยู่่�ส่่วนต่่ำของลานตะพัักลำน้้ำขั้้�นกลาง พบว่่า การ
ใส่่กากแป้ง้มันัสำปะหลังัในอัตัรา 12.5, 25 และ 50 ตันั
ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ผลผลิิตของมัันสำปะหลัังสด ผลผลิิต
แป้้ง น้้ำหนัักใบและกิ่่�ง น้้ำหนัักเหง้้า และมวลชีีวภาพ
ส่่วนเหนืือดิินเพิ่่�มขึ้้�น นอกจากนี้้� Jitkhamen et al. 
(2021) ยังัพบว่่า การใส่่เปลืือกดินิมันัสำปะหลังัที่่�อัตัรา 
12.5 และ 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ในชุุดดิินวาริิน ทำให้้ได้้
ผลผลิิตหััวมัันสำปะหลัังสดและผลผลิิตแป้้งสููงที่่�สุุด ซึ่่�ง
แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิกัับตำรัับการทดลอง
อื่่�น และมีแีนวโน้ม้ทำให้ไ้ด้ค้่่าสูงูที่่�สุดุในปีทีี่่� 2 แต่่ไม่่แตก
ต่่างกัันทางสถิิติิระหว่่างตำรัับการทดลอง การที่่�วััสดุุ
ปรัับปรุุงดิินข้้างต้้นส่่งผลบวกต่่อผลผลิิตมัันสำปะหลััง 
มีีสาเหตุมาจากการที่่�วััสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิินเหล่่านี้้�
ช่่วยลดความหนาแน่่นรวมของดิิน เพิ่่�มความพรุนรวม 
อัตัราการซาบซึมึน้้ำ และความสามารถในการอุ้้�มน้้ำของ
ดินิ และยังัเป็น็แหล่่งธาตุอุาหารให้ก้ับัมันัสำปะหลังัเป็น็
บางส่่วน 

การศึึกษาที่่�ผ่่านมา พบว่่า มููลไก่่แกลบ และ
วัสัดุเุหลืือทิ้้�งจากโรงงานแป้้งมัันสำปะหลังัซึ่่�งได้้แก่่ กาก
แป้ง้มันัสำปะหลังั และเปลืือกดินิมันัสำปะหลังัที่่�ใส่่เพื่่�อ
ปรัับปรุุงดิินเป็็นเวลา 1–2 ปีี ส่่งผลเชิิงบวกต่่อการเพิ่่�ม

ผลผลิิตมัันสำปะหลัังได้้ดีีในระดัับหนึ่่�ง อย่่างไรก็็ตาม 
ผลของการใส่่ต่่อเน่ื่�องในระยะเวลาที่่�ยาวนานขึ้้�นยัังไม่่มี
การศึึกษาในประเทศไทย ดัังนั้้�น การศึึกษานี้้�จึึงดำเนิิน
การโดยมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาผลสะสมของมููลไก่่
แกลบ กากแป้้งมัันสำปะหลัง และเปลืือกดิิน 
มัันสำปะหลัังที่่�ใส่่ต่่อเนื่่�องเป็็นระยะเวลา 7 ปีี ต่่อการ
ตอบสนองด้้านผลผลิิตและการดููดใช้้ธาตุุอาหารของ 
มัันสำปะหลัังพัันธุ์์�ห้้วยบง 80 เมื่่�อปลููกในชุุดดิินยโสธร 
ซึ่่�งผลการศึกึษาเฉพาะในปีีที่่� 7 น่่าจะทำให้้ได้้องค์์ความรู้้� 
และเทคโนโลยีกีารจัดัการดินิและปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมสำหรับั
ดิินเนื้้�อค่่อนข้้างหยาบถึงหยาบที่่�สามารถนำไปปรัับใช้้
ในแปลงของเกษตรกรได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพต่่อไป

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

แปลงทดลอง
การศึึกษานี้้�เป็็นผลในปีีที่่� 7 ที่่�ได้้จากแปลง

ทดลองภาคสนามที่่�ดำเนิินการต่่อเน่ื่�องในพื้้�นที่่�แปลง
เกษตรกร บ้้านดงกระสััง ตำบลตะเคีียน อำเภอ
ด่่านขุุนทด จัังหวััดนครราชสีีมา (15° 8’0.76” N 
101°45’10.50” E) ดิินตััวแทนพื้้�นที่่�ทดลอง คืือ ชุุดดิิน
ยโสธร (Yasothon soil series; Yt) จำแนกในระบบ
อนุุกรมวิิ ธานดิินได้้ เป็็น  sandy ,  s i l i ceous , 
isohyperthermic, Typic Paleustults จากการ
วิิเคราะห์์สมบััติิดิินบน (0–20 เซนติิเมตร) และดิินล่่าง 
(20–60 เซนติิเมตร) ก่่อนดำเนิินการทดลองในปีีที่่� 1 
พบว่่า ดิินเป็็นกรดจััดถึึงกรดรุุนแรงมาก มีีค่่าพีีเอชอยู่่�
ในพิิสััย 4.35–5.30 มีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุต่่ำมาก และ
มีีความจุุแลกเปลี่่�ยนแคตไอออนในดิินต่่ำถึึงต่่ำมาก  
ส่่งผลให้้ดิินมีีความสามารถในการดููดยึึดธาตุุอาหารต่่ำ 
ปริิมาณไนโตรเจนรวม โพแทสเซีียมที่่�เป็็นประโยชน์์ 
และปริมิาณเบสรวมที่่�สกัดัได้อ้ยู่่�ในระดับัต่่ำมาก ยกเว้น้ 
ฟอสฟอรััสที่่� เป็็นประโยชน์์อยู่่�ในระดัับปานกลาง 
ถึึงต่่ำมาก (Table 1)
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Table 1  Property of soil prior to conducting the experiment in the first year

Property Topsoil (0–20 cm) Subsoil (20–60 cm)

pH1 (1:1 H
2
O)

Organic matter2 (g/kg)
Total N3 (g/kg)
Available P4 (mg/kg)
Available K5 (mg/kg)
Extractable Ca6 (cmol

c
/kg)

Extractable Mg6 (cmol
c
/kg)

Extractable K6 (cmol
c
/kg)

Cation exchange capacity7 (cmol
c
/kg)

5.30
3.46
0.14

11.50
12.20
0.65
0.33
0.03
2.00

4.35
2.31
0.12
1.59

18.20
0.55
0.34
0.05
3.50

1 pH = 1:1 H
2
O measured by pH meter (National Soil Survey Center, 1996), 2 organic matter 

analyzed by Walkley and Black titration (Walkley and Black, 1934), 3 total N analyzed by Kjeldahl 
method (Jackson, 1965), 4 available P analyzed by Bray II extraction (Bray and Kurtz, 1945),  
5 available K used 1 M NH

4
OAc at pH 7.0 extraction and analyzed by atomic absorption 

spectrometry (AAS) (Pratt, 1965), 6 extractable Ca, Mg, and K used 1 M NH
4
OAc at pH 7.0 extraction 

and analyzed by AAS (Thomas, 1982), 7 cation exchange capacity measured by saturating the 
exchange site and displacing by 1M NH

4
OAc at pH 7.0 and analyzed by AAS (Chapman, 1965).

แผนการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบบล็็อกสุ่่�มสมบููรณ์์ 

(Randomized complete block design; RCBD) มีี 
6 ตำรัับการทดลอง จำนวน 3 ซ้้ำ โดยมีีรายละเอีียด
ตำรัับการทดลอง ดัังนี้้� T1 = ไม่่มีีการใส่่วััสดุุปรัับปรุุง
ดินิ (ตำรัับควบคุมุ) T2 = ใส่่มูลูไก่่แกลบอัตัรา 6.25 ตันั
ต่่อเฮกตาร์์ T3 = ใส่่กากแป้้งมัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 
ตัันต่่อเฮกตาร์์ T4 = ใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 
6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ T5 = ใส่่มููลไก่่แกลบอััตรา 6.25 
ตัันต่่อเฮกตาร์์ + กากแป้้งมัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตััน
ต่่อเฮกตาร์์ และ T6 = ใส่่มููลไก่่แกลบอััตรา 6.25 ตััน
ต่่อเฮกตาร์์ + เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตััน
ต่่อเฮกตาร์์ การใส่่วัสดุุปรัับปรุุงดิินในแต่่ละตำรัับการ
ทดลองดำเนิินการเหมืือนกัันในทุุกปีีต่่อเนื่่�องเป็็นระยะ
เวลา 7 ปีี สมบัตัิขิองมูลูไก่่แกลบ กากแป้ง้มันัสำปะหลังั 
และเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังที่่�ใช้้ในการศึึกษาแสดงไว้้
ใน Table 2 การใส่่วััสดุุปรัับปรุุงดิินทั้้�งหมดดำเนิินการ

โดยการหว่่านในแปลงที่่�กำหนดแล้้วจึงไถพลิิกดิินที่่�
ระดัับความลึึก 0–45 เซนติิเมตร ด้้วยไถจานผาล 3 ที่่�
มีีเส้้นผ่่าศููนย์์กลางจานไถเท่่ากัับ 28 นิ้้�ว ทิ้้�งพื้้�นที่่�ไว้้ 2 
สััปดาห์์ แล้้วจึึงไถพรวนดิินด้้วยไถจานผาล 7 จากนั้้�น 
ยกร่่องที่่�มีีระยะระหว่่างร่่องเท่่ากัับ 120 เซนติิเมตร 
และปลููกมัันสำปะหลัังพัันธุ์์�ห้้วยบง 80 บนสัันร่่อง โดย
มีรีะยะปลูกูระหว่่างต้น้เท่่ากัับ 80 เซนติเิมตร ใส่่ปุ๋๋�ยเคมีี
อััตราส่่วน 2:1:2 ที่่�อััตรา 100:50:100 กิิโลกรััม 
N:P

2
O

5
:K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ โดยแม่่ปุ๋๋�ยที่่�ใช้้ ประกอบด้้วย 

ปุ๋๋�ยยูเรียี (46-0-0) ปุ๋๋�ยไดแอมโมเนีียมฟอสเฟต (16-46-0) 
และปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมคลอไรด์์ (0-0-60) ดำเนิินการใส่่
ปุ๋๋�ยเมื่่�อมัันสำปะหลัังมีีอายุุ 2 เดืือน โดยขุุดหลุุมใส่่แล้้ว 
กลบบนสัันร่่องตรงกึ่่�งกลางระหว่่างต้้นมัันสำปะหลััง 
การกำจััดวััชพืืชดำเนิินการโดยใช้้แรงงานคนร่่วมกัับ
การใช้ส้ารกำจัดัวัชัพืืชตามความรุนุแรงของการระบาด 
งานทดลองภาคสนามนี้้�ดำเนิินการภายใต้้สภาพน้้ำฝน 
(Rainfed condition)
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Table 2  Property of chicken manure (CM), cassava starch waste (CSW) and cassava tails and 
stalk (CTS) used in the experiment

Property CM CSW CTS

pH1 (1:5 H
2
O)

Cation exchange capacity2 (cmol
c
/kg)

Organic carbon3 (g/kg)

Total N4 (g/kg)

Total P5 (g/kg)

Total K6 (g/kg)

Total Ca6 (g/kg)

Total Mg6 (g/kg)

Total Fe7 (mg/kg)

Total Mn7 (mg/kg)

Total Zn7 (mg/kg)

Total Cu7 (mg/kg)

C/N ratio

7.00

65.00

406

46.90

7.60

17.60

26.20

3.20

250

470

470

4.00

9:1

6.52

28.80

22.90

2.86

0.43

1.97

6.73

1.43

88

7.80

14.60

5.80

8:1

4.64

0.62

433

3.50

0.94

2.80

5.60

1.40

710

1.40

21.00

0.44

123:1

1 pH = 1:5 H
2
O analyzed by pH meter (National Soil Survey Center, 1996), 2 cation exchange 

capacity measured by saturating the exchange site and displacing by 1M NH
4
OAc at pH 7.0 

(Chapman, 1965), 3 organic carbon analyzed by Walkley and Black titration (Walkley and Black, 
1934), 4 total N analyzed by Kjeldahl method (Jackson, 1965), 5 total P analyzed by Vanado-
molybyellow method (Westerman, 1990) and measured using spectrophotometry (Murphy and 
Riley, 1962), 6 total K, Ca, and Mg analyzed by digesting in acid mixture (HNO

3
-Se-HClO

4
) and 

measured by atomic absorption spectrometry (AAS) (Bardsley and Lancaster, 1965; Westerman, 
1990), 7 total Fe, Mn, Zn, and Cu analyzed by digesting in acid mixture (HNO

3
-HClO

4
) and measured 

by AAS (Johnson and Ulrich, 1959; Westerman, 1990).

การบัันทึึกและวิิเคราะห์์ข้้อมููล
เก็็บเกี่่�ยวผลผลิตและเก็็บข้้อมููลองค์์ประกอบ

พืืชเมื่่�อมัันสำปะหลัังอายุุ 10 เดืือน ได้้แก่่ ผลผลิิตหััว 
มันัสำปะหลังัสด ผลผลิติแป้ง้ซึ่่�งคำนวณจากน้้ำหนักัสด
คูณูด้้วยร้อยละการสะสมแป้้ง โดยประมาณร้้อยละการ
สะสมแป้้งจากการวััดด้้วยเครื่�อง Riemann scale 
(Bainbridge et al., 1996) และชีีวมวลส่่วนเหนืือดิิน
ซึ่่�งเป็น็น้้ำหนักสดรวมของส่่วนเหนืือดินิที่่�ประกอบด้วย

หัวั เหง้า ลำต้้น และกิ่่�งก้้านใบ และเก็บ็ตัวัอย่่างพืืชแบบ
แยกส่่วนประกอบด้้วยหััว เหง้้า ลำต้้น และกิ่่�งก้้านใบ
เพื่่�อนำมาวิิเคราะห์์ความเข้้มข้้นของธาตุุอาหารใน
เนื้้�อเย่ื่�อพืืชโดยวิธีีการเดีียวกับการวิิเคราะห์์สมบััติิของ
มููลไก่่แกลบและวััสดุุเศษเหลืือทิ้้�งจากโรงงานผลิิตแป้้ง
มัันสำปะหลังใน Table 2 ก่่อนนำไปคำนวณปริิมาณ
การดูดูใช้ธ้าตุอุาหาร โดยคำนวณจากความเข้้มข้น้ของ
ธาตุุอาหารในเนื้้�อเย่ื่�อพืืชกัับน้้ำหนัักแห้้งในส่่วนต่่าง ๆ 
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ของมัันสำปะหลังข้้างต้้น ซึ่่�งคิิดปริิมาณการดููดใช้้ธาตุุ
อาหารต่่าง ๆ ต่่อพื้้�นที่่� 1 เฮกตาร์์ จากนั้้�น นำข้้อมููลที่่�
ได้้ทั้้�งหมดมาวิิเคราะห์ค์วามแปรปรวนโดยใช้้โปรแกรม 
SPSS และทดสอบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยระหว่่าง
ตำรัับการทดลองแบบเป็็นกลุ่่�มโดยใช้้วิิธีี Duncan’s 
new multiple range test (DMRT) ที่่�ระดัับความ 
เชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95

ผลการทดลองและวิิจารณ์์

ผลสะสมของวััสดุุอินิทรีีย์ป์รับัปรุุงดิินต่อ่ผลผลิติและ
ชีีวมวลส่่วนเหนืือดิินของมัันสำปะหลััง

การใส่่วัสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิินชนิิดต่่าง ๆ 
เพื่่�อปรัับปรุุงคุุณภาพดิินชุุดดิินยโสธรที่่�มีีเนื้้�อหยาบต่่อ

เนื่่�องเป็็นเวลา 7 ปีี ส่่งผลสะสมชััดเจนต่่อการเจริิญ
เติบิโตและผลผลิตของมัันสำปะหลังที่่�เก็บ็เกี่่�ยวในปีีที่่� 7 
โดยพบว่่า การใส่่มูลูไก่่แกลบอัตัรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
ร่่วมกัับเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ (T6) ทำให้้ได้้ผลผลิตหััวมัันสำปะหลังสดสููง
ที่่�สุุด เท่่ากัับ 27.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ซึ่่�งแตกต่่างจาก
ตำรัับควบคุุมอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) 
แต่่ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับตำรัับการทดลองอื่่�นที่่�มีี
การใส่่วััสดุุปรัับปรุุงดิิน (T2–T5) ที่่�ให้้ผลผลิิตหััว 
มันัสำปะหลังัสดอยู่่�ในพิสิัยั 23.55–24.52 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
ขณะที่่� ตำรัับควบคุุม (T1) ที่่�ไม่่มีีการใส่่วััสดุุปรัับปรุุง
ดิินตลอดระยะเวลา 7 ปีี ของการทดลองให้้ผลผลิต
หััวมัันสำปะหลัังสดต่่ำที่่�สุุด เท่่ากัับ 11.32 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ (Figure 1A)

Figure 1 Cumulative effect of soil organic amendments on fresh tuber yield (A) and starch yield 
(B) of cassava. T1 = no soil amendment application, T2 = CM 6.25 t/ha, T3 = CSW 6.25 
t/ha, T4 = CTS 6.25 t/ha, T5 = CM 6.25 t/ha + CSW 6.25 t/ha, T6 = CM 6.25 t/ha + CTS 
6.25 t/ha, CM = chicken manure, CSW = cassava starch waste, CTS = cassava tails and 
stalk. Different lowercase letters on bars are significantly different at P < 0.05.

สำหรัับในกรณีีของผลผลิิตแป้้ง ให้้ผลไปใน
ทิิศทางเดีียวกัับผลผลิิตหััวมัันสำปะหลัังสด ซึ่่�งการใส่่
มููลไก่่แกลบอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับเปลืือก
ดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (T6) ส่่งผล

สะสมทำให้ไ้ด้ผ้ลผลิติแป้ง้สูงูสุดุอย่่างมีนีัยัสำคัญัยิ่่�งทาง
สถิติิเิท่่ากับั 6.56 ตันัต่่อเฮกตาร์ ์(P < 0.01) โดยผลผลิต
แป้ง้ดังักล่่าวไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติกิับัผลผลิตแป้ง้ที่่�ได้้
จากตำรับัการทดลองที่่�มีกีารใส่่วัสัดุอุินิทรียี์ป์รับัปรุงุดินิ
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อื่่�น (T2–T5) ที่่�มีีค่่าอยู่่�ในพิิสััย 5.45–6.01 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ ขณะที่่� ตำรัับควบคุุม (T1) ซึ่่�งไม่่มีีการใส่่วััสดุุ
ปรับัปรุุงดินิตลอดระยะเวลาของการทดลองภาคสนาม
ได้ผ้ลผลิตส่่วนนี้้�เพียีง 2.87 ตันัต่่อเฮกตาร์ ์(Figure 1B) 

สำหรัับการเจริิญเติิบโตในส่่วนเหนืือดิินของ
มัันสำปะหลัง การใส่่วัสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิินต่่อเน่ื่�อง
เป็็นเวลา 7 ปีี ยัังส่่งผลสะสมทำให้้น้้ำหนัักสดลำต้้น กิ่่�ง
ก้า้นใบ และชีีวมวลส่่วนเหนืือดิินมีีความแตกต่่างกััน แต่่
ไม่่ทำให้้น้้ำหนักสดเหง้ามีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ 
(Figure 2A) โดยการใส่่มูลไก่่แกลบอัตรา 6.25 ตััน 
ต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับกากแป้้งมัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 
ตัันต่่อเฮกตาร์์ (T5) ส่่งผลทำให้้ได้้น้้ำหนัักสดลำต้้น 
(Figure 2B) กิ่่�งก้้านใบ (Figure 2C) และชีีวมวลส่่วน
เหนืือดิิน (Figure 2D) ของมัันสำปะหลัังสููงสุุดอย่่างมีี
นััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) เท่่ากัับ 6.71, 10.07 
และ 21.59 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ อย่่างไรก็็ตาม 
ปริิมาณน้้ำหนัักสดทั้้�งสามส่่วนไม่่มีีความแตกต่่างกััน
ทางสถิิติิกัับปริิมาณที่่�ได้้ในตำรัับการทดลองที่่�มีีการใส่่
ใส่่มูลไก่่แกลบอัตรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับเปลืือก
ดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (T6) ขณะ
ที่่� น้้ำหนัักสดลำต้้นและกิ่่�งก้้านใบก็็ไม่่แตกต่่างกัันทาง
สถิิติิกัับตำรัับการทดลองที่่�ใส่่มูลไก่่แกลบอัตรา 6.25 
ตัันเฮกตาร์์เพีียงอย่่างเดีียว (T2) สำหรัับการใส่่วััสดุุ
เหลืือทิ้้�งจากโรงงานแป้้งมัันสำปะหลังทั้้�งสองชนิิด  
(T3 และ T4) โดยภาพรวมส่่งผลทำให้้การเจริิญเติิบโต
ในส่่วนเหนืือดินิของมันัสำปะหลังด้อ้ยกว่่าการใส่่มูลไก่่
แกลบเพีียงอย่่างเดีียว หรืือการใส่่ร่่วมกัับมูลไก่่แกลบ 
แต่่ยังัคงทำให้ม้ันัสำปะหลังัผลิติชีวีมวลส่่วนเหนืือดินิได้้
ดีีกว่่าตำรัับควบคุุม (T1) ที่่�ไม่่มีีการใส่่วััสดุุปรัับปรุุงดิิน
ตลอดระยะเวลา 7 ปี ีที่่�ให้น้้้ำหนักัสดของลำต้น้ กิ่่�งก้า้น
ใบ และชีีวมวลส่่วนเหนืือดิินของมัันสำปะหลังต่่ำ 
ที่่�สุุด เท่่ากัับ 2.42, 4.76 และ 10.60 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 
ตามลำดัับ 

การใส่่มูลไก่่แกลบ กากแป้้งมัันสำปะหลััง 
และเปลืือกดิินมันัสำปะหลัง หรืือการใส่่ร่่วมกัันระหว่่าง
มููลไก่่แกลบกับเศษเหลืืออิินทรีีย์์จากโรงงานแป้้ง 

มัันสำปะหลังต่่อเนื่่�องเป็็นเวลา 7 ปีี ช่่วยเพิ่่�มผลผลิต
และการเจริิญเติิบโตในส่่วนเหนืือดิินของมัันสำปะหลััง
ได้้อย่่างชัดัเจน เมื่่�อเปรียีบเทียีบกับัการปลูกูมันัสำปะหลังั
โดยไม่่มีีการใส่่วััสดุุปรัับปรุุงดิิน แต่่ได้้รัับปุ๋๋�ยเคมีีเพีียง
อย่่างเดีียวในอััตราที่่�เท่่ากันักับัตำรับัการทดลองที่่�มีกีาร
ใส่่วััสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิิน แสดงให้้เห็็นว่่า การปลููก 
มันัสำปะหลังในชุุดดิินโสธรดิินที่่�มีคีวามอุุดมสมบููรณ์์ต่่ำ
มาก (Table 1) และมัักพบปััญหาดิินอััดตััวแน่่นได้้ง่่าย 
และชั้้�นดานไถพรวน (Plough pan) ใช้้ดิินบน 
(Meewassana et al., 2010) และมีีธาตุุอาหาร 
ไม่่เพีียงพอต่่อการเจริิญเติิบโตของมัันสำปะหลัง 
(Anusontpornperm et al., 2009; Boonrawd  
et al., 2021) การใส่่มูลไก่่แกลบ กากแป้้งมันัสำปะหลัง 
และเปลืือกดิินมัันสำปะหลััง ซึ่่�งมีีธาตุุอาหารหลััก ธาตุุ
อาหารรอง และจุุลธาตุุอาหารอยู่่�พอสมควร รวมถึึง
คาร์์บอนอิินทรีีย์์ที่่�มีีอยู่่� 406, 22.90 และ 433 กรััมต่่อ
กิโิลกรัมั ตามลำดับั (Table 2) จึงึมีสี่่วนช่่วยส่่งเสริมิให้้
มัันสำปะหลังเจริิญเติิบโตได้้ดีีขึ้้�น ทั้้�งในด้้านการเสริิม
ธาตุุอาหารและการปรัับปรุุงสมบััติิทางฟิิสิิกส์์ โดย
เฉพาะด้้านการกัักเก็็บความชื้้�น 

ผลการศึึกษาครั้้�งนี้้�เป็็นไปในทิิศทางเดีียว 
กัับในกรณีีของมููลไก่่แกลบที่่�มีีการใส่่เพีียง 1 ปีี 
(Plengsuntia et al., 2012) ซึ่่�งเปรีียบเทีียบผลของ
สููตรปุ๋๋�ยที่่�ใช้้ร่่วมกัับมูลไก่่แกลบต่่อมัันสำปะหลังที่่�ปลููก
ในชุุดดิินยโสธร พบว่่า การใส่่มููลไก่่แกลบในอััตรา 
3.125 และ 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ โดยไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋�ยเคมีี 
ให้้ผลผลิตหััวมันสำปะหลัังสดเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 56.4  
และ 97.4 ตามลำดัับ เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกับการปลููก 
โดยไม่่ใส่่มูลไก่่แกลบ ส่่วนการปรัับปรุุงดิิน Ustic 
Quartzipsamment ด้้วยมูลไก่่แกลบอััตรา 3.125, 
6.25 และ 12.5 ตัันต่่อเฮกตาร์์ เพีียง 1 ครั้้�ง สามารถ
ช่่วยเพิ่่�มผลผลิิตหััวมัันสำปะหลัังสดสููงกว่่าตำรัับ 
ควบคุมุที่่�ไม่่มีกีารใส่่ร้อ้ยละ 14.9, 24.2 และ 31.6 ตาม
ลำดัับ (Chaem-Ngern et al., 2020) ขณะที่่� การใส่่
กากแป้้งมัันสำปะหลัังในอััตรา 12.5, 25 และ 50 ตััน
ต่่อเฮกตาร์์ ในชุุดดิินโคราช (Oxyaquic Paleustult) 



ผลของวััสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิินต่่อการผลิิตมัันสำำ�ปะหลััง>>
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ที่่�จัั งหวััดอุุบลราชธานีี  พบว่่า ทำให้้ได้้ผลผลิิต 
หัวัมันัสำปะหลังัสด ผลผลิติแป้้ง และร้้อยละการสะสมแป้้ง 
สูงูกว่่าการใส่่ที่่�อัตัรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ และตำรับัควบคุมุ
ที่่�ไม่่มีกีารใส่่กากแป้้งมันัสำปะหลังัก่่อนปลูกูอย่่างมีนัีัยสำคัญั
ทางสถิติิ ิ (Phun-iam et al., 2018) และการศึกึษาของ 
Intawichai et al. (2016) ที่่�ทดสอบการใช้้เปลืือกดิิน 
มันัสำปะหลังในอัตัรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ เพื่่�อปรับัปรุงุดินิ
เนื้้�อหยาบยังพบว่่า การใส่่เศษเหลืือนี้้�ส่่งเสริิมให้้ได้้ผลผลิต 
หััวมันสำปะหลังสดเท่่ากัับ 30.92 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 

ซึ่่�งสูงูกว่่าตำรับัควบคุมุที่่�ไม่่มีกีารใส่่วัสัดุุปรับัปรุงุดิินที่่�ได้้ 
ผลผลิิตส่่วนนี้้�เพีียง 22.84 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ส่่วนการใส่่ 
เปลืือกดินิมันัสำปะหลังัที่่�อัตัรา 12.5 และ 25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
เพื่่�อปรัับปรุุงดิินชุุดดิินวาริินที่่�มีีเนื้้�อหยาบในตอนบน 
(Jitkhamen et al . , 2021) ทำให้้ได้้ผลผลิต 
หัวัมันสำปะหลังสด และผลผลิตแป้้งสูงูที่่�สุดุ และมีแีนวโน้้ม
ทำให้้ได้้ค่่าสููงที่่�สุุดในปีีที่่� 2 แต่่ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ
ระหว่่างอััตราที่่�ใช้้กัับตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีการใส่่วัสดุุ 
ปรับัปรุงุดินิ 

Figure 2 Cumulative effect of soil organic amendments on stem base (A), stem (B), leaf and 
branch (C) and aboveground biomass (D) of cassava. T1 = no soil amendment 
application, T2 = CM 6.25 t/ha, T3 = CSW 6.25 t/ha, T4 = CTS 6.25 t/ha, T5 = CM 6.25 
t/ha + CSW 6.25 t/ha, T6 = CM 6.25 t/ha + CTS 6.25 t/ha, CM = chicken manure, CSW 
= cassava starch waste, CTS = cassava tails and stalk. Different lowercase letters on 
bars are significantly different at P < 0.05.

นอกจากนี้้� การทดลองใช้้กากแป้้งมันัสำปะหลัง
และเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังร่่วมกัับมููลไก่่แกลบในดิิน
ทรายดอนอันัดับัอัลัทิซิอลส์์ (Ultisols) ยังัพบว่่า การใส่่

วัสัดุุเหลืือทิ้้�งทั้้�งสองอย่่างใดอย่่างหนึ่่�งที่่�อัตัรา 6.25 ตันั
ต่่อเฮกตาร์์ ผสมกัับมูลูไก่่แกลบอัตรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
ทำให้้ได้้ผลผลิตหัวัมันัสำปะหลังัสด ผลผลิติแป้้ง ร้้อยละ
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การสะสมแป้้ง และชีวีมวลส่่วนเหนืือดินิสูงูที่่�สุดุอย่่างมีี
นัยัสำคัญัทางสถิิติ ิ โดยทำให้้ได้้ผลผลิตหัวัมันัสำปะหลัง
สดสูงูเกืือบ 34 ตันัต่่อเฮกตาร์์ (Nilnoree et al., 2016) 
แสดงให้้เห็น็ว่่า มูลูไก่่แกลบซึ่่�งมี ี C:N ratio ที่่�ค่่อนข้้าง
แคบกว่่ากากแป้้งมัันสำปะหลััง หรืือเปลืือกดิิน 
มันัสำปะหลังัสามารถสลายตัวัและปลดปล่่อยธาตุอุาหาร
ออกมาได้้เร็ว็กว่่า แต่่ธาตุอุาหารบางส่่วนอาจสูญูหายไป
กัับการชะละลายได้้ ในดิินที่่�ทำการศึึกษาเป็็นดิินที่่�มีี
ปริิมาณอิินทรีียวััตถุุต่่ำ และมีีความจุุแลกเปลี่่�ยน 
แคตไอออนในดินิต่่ำถึงึต่่ำมาก ส่่งผลให้้ดินิมีคีวามสามารถ
ในการดูดูยึดึธาตุอุาหารต่่ำ การใส่่กากแป้้งมันัสำปะหลัง 
หรืือเปลืือกดินิมันัสำปะหลังัซึ่่�งสลายตัวัได้้ช้้ากว่่าร่่วมด้้วย
น่่าจะมีีส่่วนช่่วยชะลอการสลายตัวและลดการสููญเสีีย
ธาตุุอาหารออกไปจากเขตรากพืืชได้้ในระดัับหนึ่่�ง 
นอกจากนี้้� ธาตุอุาหารที่่�เป็็นองค์์ประกอบในเศษเหลืือทิ้้�ง
ทั้้�งสองยังัมีคีวามแตกต่่างไปจากมูลูไก่่แกลบ ดังันั้้�น เมื่่�อ
ปลดปล่่อยออกมาจะทำให้้มัันสำปะหลัังดููดใช้้เพื่่�อไป
เสริิมสร้้างการเจริิญเติิบโตและผลผลิตได้้มากกว่่า 
การใส่่วัสัดุอุินิทรีย์ี์ทั้้�งสามเพียีงชนิิดใดชนิดิหนึ่่�ง ขณะที่่�  
การศึึกษาต่่อเนื่่�อง 5 ปีี ก่่อนหน้าพบว่่า การใส่่วััสดุุ
อินิทรีย์ี์ปรับัปรุงุดินิเหล่่านี้้�อย่่างต่่อเนื่่�องทำให้้สมบัติัิดิิน
หลายประการ อาทิิ พีเีอช ปริิมาณอินิทรียีวัตัถุ ุปริิมาณ
ไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรััส และโพแทสเซีียมที่่�เป็็น
ประโยชน์์ดีขีึ้้�น (Klongtham et al., 2020) ซึ่่�งน่่าจะมีี
ส่่วนช่่วยทำให้้การเจริิญเติิบโตและให้้ผลผลิิตของ 
มัันสำปะหลังเพิ่่�มสููงกว่่าเม่ื่�อปลููกในดิินที่่�ไม่่ได้้รัับการ
ปรับัปรุงุ

ผลการศึกึษาการใส่่วัสัดุอุินิทรีย์ี์ปรับัปรุงุดินิต่่อ
เนื่่�อง 7 ปีี แสดงให้้เห็น็ชัดัเจนว่่า การใส่่มูลูไก่่แกลบร่่วม
กัับเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังให้้ผลดีีที่่�สุุด แต่่การใส่่ 
มููลไก่่แกลบ กากแป้้งมัันสำปะหลััง หรืือเปลืือกดิิน 
มันัสำปะหลังัเพียีงอย่่างเดียีวยังัคงให้้ผลดีกีว่่าการปลูกู 
มันัสำปะหลังในดิินนี้้�ต่่อเน่ื่�องโดยไม่่มีการใส่่วัสดุปุรับัปรุุง 
ดินิอย่่างมากทั้้�ง ๆ  ที่่�มีกีารใส่่ปุ๋๋�ยธาตุุอาหารหลักตามอััตรา
แนะนำ คืือ 100:50:100 กิโิลกรััม N:P

2
O

5
:K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ 

(Sittibusaya, 1996) โดยผลผลิิตหััวมัันสำปะหลัังสด 
และผลผลิติแป้้งที่่�ได้้มีปีริมิาณต่่ำกว่่าการปลูกูโดยใช้้วัสัดุุ

ปรับัปรุงุดินิเหล่่านี้้�ต่่อเนื่่�องประมาณ 2.5 เท่่า แสดงให้้
เห็น็ว่่า การปลูกูมันัสำปะหลังในดินิเนื้้�อหยาบที่่�มีคีวาม
อุดุมสมบููรณ์์ต่่ำต่่อเน่ื่�องเป็็นเวลาหลายปี การจััดการด้้าน
ปุ๋๋�ยเคมีเพีียงอย่่างเดีียวไม่่เพีียงพอที่่�จะทำให้้ได้้ผลผลิต
และการเจริิญเติิบโตของมัันสำปะหลังอยู่่�ในระดัับที่่� 
น่่าพึงึพอใจ

ผลสะสมของวัสัดุุอินิทรีีย์ปรับัปรุุงดินิต่อการดูดูใช้้ธาตุุ
อาหารของมัันสำปะหลััง

การใส่่มูลไก่่แกลบ กากแป้้งมัันสำปะหลัง และ
เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังส่่งผลสะสมต่่อการดููดใช้้ธาตุุ
อาหารหลักัในส่่วนต่่าง ๆ ของมันัสำปะหลังัแตกต่่างกััน 
โดยภาพรวม มันัสำปะหลังัมีกีารดูดูใช้้ไนโตรเจนสูงูที่่�สุดุ 
โดยมากกว่่าโพแทสเซีียมเล็ก็น้้อย ขณะที่่� ฟอสฟอรัสัถููก
ดูดูใช้้น้้อยที่่�สุดุ ซึ่่�งน้้อยกว่่าไนโตรเจนและโพแทสเซียีม
ค่่อนข้้างมาก โดยมันัสำปะหลังัดูดูใช้้ไนโตรเจนไปสะสม
ยังัส่่วนกิ่่�งก้้านใบมากที่่�สุดุ และมากกว่่าการสะสมในส่่วน
อื่่�น ๆ ค่่อนข้้างมาก รองลงมาคืือ การดูดูใช้้ในส่่วนหัวั 
ลำต้้น และเหง้า ซึ่่�งในสองส่่วนหลังัมีปีริมิาณค่่อนข้้างใกล้้
เคียีงกััน ฟอสฟอรััสถูกูดูดูไปสะสมยัังส่่วนหััวมากที่่�สุดุ 
ขณะที่่� ปริมิาณการดูดูใช้้ในเหง้าและลำต้้นใกล้้เคียีงกันั 
แต่่น้อยกว่่าปริิมาณในส่่วนหััวค่่อนข้้างมาก สำหรับการ
ดูดูใช้้โพแทสเซีียม พบสูงูที่่�สุดุในส่่วนหัวั ซึ่่�งสููงกว่่าในส่่วน
เหง้าและลำต้้นที่่�มีคี่่าใกล้้เคีียงกัันค่่อนข้้างมาก

หัวัมันัสำปะหลััง 
ปริิมาณการดููดใช้้ธาตุุอาหารในส่่วนหััวของ 

มัันสำปะหลังแสดงไว้้ใน Table 3 การใส่่กากแป้้ง 
มัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (T3) ทำให้้มีี
การดููดใช้้ไนโตรเจนในส่่วนหััวสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญ
ยิ่่�งทางสถิติิเิท่่ากับั 33.88 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) 
การใส่่มููลไก่่แกลบอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับ
กากแป้้งมัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (T5) 
ยัังทำให้้มีีการดููดใช้้ฟอสฟอรััส โพแทสเซีียม และ
แคลเซีียมในหััวมัันสำปะหลังสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญ
ยิ่่�งทางสถิิติเิท่่ากัับ 29.73, 133.22 และ 14.32 กิโิลกรััม
ต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ (P < 0.01) ในขณะเดีียวกัันยััง
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ส่่งผลให้้มีีการดููดใช้้สัังกะสีีในหััวมัันสำปะหลัังสููงที่่�สุุด
เท่่ากัับ 353 กรััมต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) และการใส่่
เปลืือกดิินอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (T4) กลัับทำให้้มีี
การดูดูใช้แ้มกนีเีซียีมในส่่วนหัวัสูงูที่่�สุดุอย่่างมีนัีัยสำคัญั
ยิ่่�งทางสถิิติเิท่่ากัับ 12.98 กิโิลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) 
แต่่การใส่่มูลไก่่แกลบอัตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วม
กัับเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 
(T6) ส่่งผลต่่อการดูดูใช้ก้ำมะถันัในส่่วนหัวัสูงูที่่�สุดุอย่่าง
มีนีัยัสำคัญัยิ่่�งทางสถิติิเิท่่ากับั 2.75 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์์ 
(P < 0.01) รวมไปถึึงส่่งผลให้้มีีการดููดใช้้เหล็็ก 
แมงกานีีส และทองแดงในส่่วนหััวสูงที่่�สุุดอย่่างมีี 
นัยัสำคััญยิ่่�งทางสถิิติเิท่่ากัับ 3,468, 277 และ 133 กรััม
ต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ (P < 0.01)

เหง้้ามัันสำปะหลััง
การใส่่มููลไก่่แกลบอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 

ร่่วมกับักากแป้้งมัันสำปะหลังอััตรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
(T5) ส่่งผลทำให้้มีีการดููดใช้้ไนโตรเจน โพแทสเซีียม 
และเหล็ก็ในเหง้า้มันัสำปะหลังัสูงูที่่�สุดุอย่่างมีนีัยัสำคัญั
ยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 15.63, 20.05 และ 3.36 กิิโลกรััม
ต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ (P < 0.01) การใส่่มููลไก่่แกลบ
อััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับเปลืือกดิิน 
มันัสำปะหลังัอัตัรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ (T6) กลัับส่่งผล
ให้้การดููดใช้้ฟอสฟอรััส แคลเซีียม แมกนีีเซีียม และ
กำมะถัันในเหง้้าสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ
เท่่ากัับ 4.95, 28.54, 10.51 และ 1.63 กิิโลกรััมต่่อ
เฮกตาร์์ ตามลำดัับ เช่่นเดีียวกับในกรณีีของสัังกะสีีและ
ทองแดงที่่�มีีปริิมาณการดููดใช้้สููงที่่�สุุดเท่่ากัับ 78 และ 
23 กรััมต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ (Table 4) 

ลำต้้นมัันสำปะหลััง
การใช้้มููลไก่่แกลบอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 

ร่่วมกับักากแป้้งมัันสำปะหลังอััตรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
(T5) เพื่่�อปรัับปรุุงดิินส่่งผลทำให้้การดููดใช้้ธาตุุอาหาร
หลักในลำต้น้ของมัันสำปะหลังัสูงูที่่�สุดุอย่่างมีนีัยัสำคัญั
ยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) รวมไปถึึงการดููดใช้้แคลเซีียม

และทองแดงสููงที่่�สุดุอย่่างมีีนัยัสำคัญัยิ่่�งทางสถิิติเิท่่ากับั 
56.62 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์ ์และ 24.33 กรัมัต่่อเฮกตาร์์ 
ตามลำดัับ (P < 0.01) ส่่วนการใส่่มูลไก่่แกลบอัตรา 
6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับเปลืือกดิินมัันสำปะหลัง
อััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (T6) ทำให้้มีีการดููดใช้้
แมกนีีเซีียมและกำมะถัันในส่่วนลำต้้นสููงที่่�สุุดอย่่างมีี 
นัยัสำคััญยิ่่�งทางสถิติิเิท่่ากับั 17.86 และ 2.44 กิโิลกรัมั
ต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ (P < 0.01) อย่่างไรก็็ตาม การ
ใส่่วัสัดุอุินิทรีีย์ป์รัับปรุุงดินิในทุุกตำรัับการทดลองไม่่ส่่ง
ผลทำให้้มันัสำปะหลังมีกีารดูดูใช้เ้หล็ก็ แมงกานีีส และ
สัังกะสีีในลำต้้นแตกต่่างกัันทางสถิิติิ (Table 5)

กิ่่�งก้้านใบมัันสำปะหลััง
การใส่่มูลไก่่แกลบอัตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 

ผสมกัับเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ (T6) ส่่งผลทำให้้มัันสำปะหลัังมีีการดููดใช้้
ไนโตรเจนและฟอสฟอรััสในกิ่่�งก้้านใบสููงที่่�สุุดอย่่างมีี
นััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 154.33 และ 19.02 
กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ (P < 0.01) อีีกทั้้�งยััง
ส่่งผลให้้มีีการดููดใช้้กำมะถัันสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญ
ยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 10.62 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ รวมไป
ถึึงการดููดใช้้สัังกะสีีและทองแดงที่่�มีีปริิมาณเฉลี่่�ย 
65.60 และ 135 กรัมัต่่อเฮกตาร์ ์ตามลำดัับ (P < 0.01) 
และการใส่่มููลไก่่แกลบอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (T2) 
ส่่งผลให้้มีีการดููดใช้้แมกนีีเซีียมสููงที่่�สุุดเท่่ากัับ 37.85 
กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) ขณะที่่� การใส่่มููลไก่่
แกลบอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับกากแป้้ง 
มัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (T5) ยัังส่่งผล
ให้้การดููดใช้้แคลเซีียม เหล็็ก และแมงกานีีสในกิ่่�งก้้าน
ใบของมัันสำปะหลัังสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทาง
สถิิติิ (P < 0.01) เท่่ากัับ 54.65 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ 
และ 627 และ 1,301 กรััมต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ 
(Table 6) อย่่างไรก็็ตาม การใส่่วััสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุง
ดิินต่่อเน่ื่�องกลัับไม่่ทำให้้การดููดใช้้โพแทสเซีียมใน 
กิ่่�งก้้านใบของมัันสำปะหลังมีีความแตกต่่างกัันทาง
สถิิติิ



ส.วก.ท.

153วารสารวิิทยาศาสตร์์เกษตร ปีีที่่� 53 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม-สิิงหาคม 2565

Table 3  Cumulative effect of soil organic amendments stalk on the uptake of plant nutrients in tuber

Treatment Nitrogen (kg/ha) Phosphorus (kg/ha) Potassium (kg/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

15.81 ± 4.79c

29.10 ± 1.64ab

33.88 ± 1.08a

28.70 ± 3.74b

28.47 ± 0.84b

32.61 ± 3.81ab

8.26 ± 2.50d

15.36 ± 0.87c

15.30 ± 0.49c

14.53 ± 1.89c

29.73 ± 0.88a

22.12 ± 2.58b

38.51 ± 11.66e

91.86 ± 5.18c

71.18 ± 2.27d

88.04 ± 11.45c

133.22 ± 3.93a

115.46 ± 13.48b

F-test
SD
%CV

**
6.42
9.5

**
7.41
8.5

**
33.12
8.9

Treatment Calcium (kg/ha) Magnesium (kg/ha) Sulfur (kg/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

5.25 ± 1.59b

12.31 ± 0.69a

14.22 ± 0.45a

12.52 ± 1.63a

14.32 ± 0.42a

13.29 ± 1.55a

4.99 ± 1.51d

10.81 ± 0.61b

11.02 ± 0.35b

12.98 ± 1.69a

8.27 ± 0.24c

11.58 ± 1.35ab

0.89 ± 0.27d

2.23 ± 0.13b

1.72 ± 0.06c

1.83 ± 0.24c

2.73 ± 0.08a

2.75 ± 0.32a

F-test
SD
%CV

**
3.40
8.7

**
2.87
10.0

**
0.71
9.1

Treatment Iron (g/ha) Manganese (g/ha) Zinc (g/ha) Copper (g/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

545 ± 165d

1,128 ± 64c

961 ± 31c

1,115 ± 145c

2,151 ± 63b

3,468 ± 405a

96 ± 29d

157 ± 9c

188 ± 6c

156 ± 20c

221 ± 7b

277 ± 32a

141 ± 43d

304 ± 17bc

288 ± 9bc

263 ± 34c

353 ± 10a

312 ± 37ab

60 ± 18c

115 ± 7ab

126 ± 4ab

131 ± 17a

109 ± 3b

133 ± 16a

F-test
SD
%CV

**
1,073
11.1

**
62
9.6

**
73
9.0

**
28
9.7

T1 = no soil amendment application, T2 = CM 6.25 t/ha, T3 = CSW 6.25 t/ha, T4 = CTS 6.25 t/
ha, T5 = CM 6.25 t/ha + CSW 6.25 t/ha, T6 = CM 6.25 t/ha + CTS 6.25 t/ha, CM = chicken manure, 
CSW = cassava starch waste, CTS = cassava tails and stalk, SD = standard deviation,  
CV = coefficient of variation.
** Significantly different at P < 0.01. Means with different superscript lowercase letters within a 

column indicate a significant difference according to Duncan’s new multiple range test at  
P < 0.05.
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Table 4  Cumulative effect of soil organic amendments on the uptake of plant nutrients in stem base 

Treatment Nitrogen (kg/ha) Phosphorus (kg/ha) Potassium (kg/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

5.36 ± 1.19b

6.47 ± 1.20b

7.61 ± 1.50b

6.61 ± 0.37b

15.63 ± 3.58a

15.45 ± 4.28a

2.82 ± 0.63bc

4.74 ± 0.88a

2.07 ± 0.41c

2.07 ± 0.12c

4.15 ± 0.95ab

4.95 ± 1.37a

6.04 ± 1.34b

9.69 ± 1.80b

6.22 ± 1.22b

9.71 ± 0.54b

20.05 ± 4.59a

18.51 ± 5.13a

F-test
SD
%CV

**
4.72
26.1

**
1.31
24.0

**
6.10
25.4

Treatment Calcium (kg/ha) Magnesium (kg/ha) Sulfur (kg/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

12.47 ± 2.77b

16.54 ± 3.07b

19.49 ± 3.83ab

17.04 ± 0.95b

26.28 ± 6.02a

28.54 ± 7.91a

4.36 ± 0.97c

6.21 ± 1.15bc

6.68 ± 1.31bc

6.56 ± 0.37bc

9.21 ± 2.11ab

10.51 ± 2.91a

0.18 ± 0.04d

0.90 ± 0.17bc

0.51 ± 0.10cd

1.07 ± 0.06b

1.05 ± 0.24b

1.63 ± 0.45a

F-test
SD
%CV

*
6.17
23.9

*
2.22
23.7

**
0.50
24.5

Treatment Iron (g/ha) Manganese (g/ha) Zinc (g/ha) Copper (g/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

2,508 ± 557a

2,869 ± 532a

1,181 ± 232b

533 ± 30b

3,357 ± 769a

2,482 ± 688a

224 ± 50
215 ± 40
260 ± 51
213 ± 12
285 ± 65
261 ± 72

24 ± 5c

52 ± 10b

49 ± 10b

53 ± 3b

56 ± 13ab

78 ± 22a

12 ± 3b

18 ± 3ab

14 ± 3b

13 ± 1b

18 ± 4ab

23 ± 6a

F-test
SD
%CV

**
1,073
25.4

ns
30

22.7

**
17

23.2

*
4

23.3

T1 = no soil amendment application, T2 = CM 6.25 t/ha, T3 = CSW 6.25 t/ha, T4 = CTS 6.25 t/
ha, T5 = CM 6.25 t/ha + CSW 6.25 t/ha, T6 = CM 6.25 t/ha + CTS 6.25 t/ha, CM = chicken manure, 
CSW = cassava starch waste, CTS = cassava tails and stalk, SD = standard deviation, CV = 
coefficient of variation.
ns = not significant, * significantly different at P < 0.05, ** significantly different at P < 0.01. 
Means with different superscript lowercase letters within a column indicate a significant difference 
according to Duncan’s new multiple range test at P < 0.05.



ส.วก.ท.

155วารสารวิิทยาศาสตร์์เกษตร ปีีที่่� 53 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม-สิิงหาคม 2565

Table 5  Cumulative effect of soil organic amendments on the uptake of plant nutrients in stem

Treatment Nitrogen (kg/ha) Phosphorus (kg/ha) Potassium (kg/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

5.90 ± 2.75c

14.69 ± 0.83b

14.79 ± 3.67b

8.65 ± 1.35c

21.66 ± 0.75a

18.84 ± 7.22ab

3.00 ± 1.40d

5.59 ± 0.31bc

5.22 ± 1.30cd

5.01 ± 0.78cd

8.72 ± 0.30a

7.83 ± 3.00ab

4.14 ± 1.93b

10.24 ± 0.58a

6.05 ± 1.50b

9.96 ± 1.56a

11.84 ± 0.41a

10.65 ± 4.08a

F-test
SD
%CV

**
5.96
22.3

**
2.07
22.3

**
3.01
20.2

Treatment Calcium (kg/ha) Magnesium (kg/ha) Sulfur (kg/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

8.25 ± 3.85d

19.60 ± 1.10c

24.03 ± 5.96bc

30.61 ± 4.78b

56.62 ± 1.95a

29.73 ± 11.39b

6.22 ± 2.90b

13.46 ± 0.76a

16.83 ± 4.17a

18.72 ± 2.93a

16.89 ± 0.58a

17.86 ± 6.84a

0.77 ± 0.36c

1.48 ± 0.08bc

2.21 ± 0.55ab

1.89 ± 0.30ab

2.43 ± 0.08a

2.44 ± 0.94a

F-test
SD
%CV

**
16.16
17.8

**
4.66
20.6

**
0.65
22.1

Treatment Iron (g/ha) Manganese (g/ha) Zinc (g/ha) Copper (g/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

136 ± 64
223 ± 13
171 ± 43
171 ± 27
228 ± 8
239 ± 92

242 ± 113
425 ± 24
419 ± 104
339 ± 53
465 ± 16
417 ± 160

26 ± 12
41 ± 2
32 ± 8
30 ± 5
46 ± 2
48 ± 19

2 ± 1d

12 ± 1c

11 ± 3c

9 ± 1c

24 ± 2a

18 ± 7b

F-test
SD
%CV

ns
41

22.5

ns
81

20.5

ns
9

23.3

**
8

21.9

T1 = no soil amendment application, T2 = CM 6.25 t/ha, T3 = CSW 6.25 t/ha, T4 = CTS 6.25 t/
ha, T5 = CM 6.25 t/ha + CSW 6.25 t/ha, T6 = CM 6.25 t/ha + CTS 6.25 t/ha, CM = chicken manure, 
CSW = cassava starch waste, CTS = cassava tails and stalk, SD = standard deviation, CV = 
coefficient of variation.
ns = not significant, ** significantly different at P < 0.01. Means with different superscript lowercase 
letters within a column indicate a significant difference according to Duncan’s new multiple 
range test at P < 0.05.
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Table 6  Cumulative effect of soil organic amendments on the uptake of plant nutrients in leaf 
and branch

Treatment Nitrogen (kg/ha) Phosphorus (kg/ha) Potassium (kg/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

69.43 ± 10.28d

120.13 ± 18.67abc

116.93 ± 26.35bc

95.17 ± 21.63cd

146.84 ± 21.94ab

154.33 ± 36.48a

8.15 ± 1.21e

13.08 ± 2.03cd

14.33 ± 3.23bc

10.11 ± 2.30de

17.16 ± 2.56ab

19.02 ± 4.50a

45.30 ± 6.71
54.78 ± 8.51
57.35 ± 12.92
52.38 ± 11.90
64.91 ± 9.70
66.97 ± 15.83

F-test
SD
%CV

**
31.73
15.5

**
4.12
15.7

ns
8.07
14.6

Treatment Calcium (kg/ha) Magnesium (kg/ha) Sulfur (kg/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

29.94 ± 4.43c

48.19 ± 7.49ab

48.04 ± 10.83ab

39.34 ± 8.94bc

54.65 ± 8.17a

45.74 ± 10.81ab

16.69 ± 2.47cd

37.85 ± 5.88a

24.12 ± 5.44bc

16.19 ± 3.68d

18.38 ± 2.75cd

29.90 ± 7.07b

4.62 ± 0.69b

6.42 ± 1.00b

5.27 ± 1.19b

5.63 ± 1.28b

6.36 ± 0.95b

10.62 ± 2.51a

F-test
SD
%CV

*
8.60
14.8

**
8.63
16.0

**
2.14
16.6

Treatment Iron (g/ha) Manganese (g/ha) Zinc (g/ha) Copper (g/ha)

T1
T2
T3
T4
T5
T6

268 ± 40d

468 ± 73c

488 ± 110bc

286 ± 65d

627 ± 94a

609 ± 144ab

757 ± 112b

1,116 ± 173a

1,305 ± 294a

805 ± 183b

1,301 ± 194a

1,274 ± 301a

34 ± 5c

55 ± 9ab

46 ± 10bc

36 ± 8c

61 ± 9a

66 ± 16a

82 ± 12bc

108 ± 17ab

90 ± 20bc

76 ± 17c

121 ± 18a

135 ± 32a

F-test
SD
%CV

**
154
15.7

**
252
15.1

**
13

15.3

**
23

14.9

T1 = no soil amendment application, T2 = CM 6.25 t/ha, T3 = CSW 6.25 t/ha, T4 = CTS 6.25 t/ha, 
T5 = CM 6.25 t/ha + CSW 6.25 t/ha, T6 = CM 6.25 t/ha + CTS 6.25 t/ha, CM = chicken manure, 
CSW = cassava starch waste, CTS = cassava tails and stalk, SD = standard deviation, CV = 
coefficient of variation.
ns = not significant, * significantly different at P < 0.05, ** significantly different at P < 0.01. 
Means with different superscript lowercase letters within a column indicate a significant difference 
according to Duncan’s new multiple range test at P < 0.05.
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โดยทั่่�วไป มันัสำปะหลังัดูดูใช้ธ้าตุอุาหารหลักั
เป็็นจำนวนมาก โดยดูดูใช้้โพแทสเซียีมมากที่่�สุดุ รองลงมา
คืือ ไนโตรเจน และฟอสฟอรััส (Imas and John, 
2013) ขณะที่่� Vanlauwe et al. (2008) รายงานว่่า 
ผลผลิตหัวัมันัสำปะหลัง 45 ตันัต่่อเฮกตาร์์ มันัสำปะหลัง
จำเป็น็ต้อ้งดูดูใช้ ้62 กิโิลกรัมั N ต่่อเฮกตาร์ ์23 กิโิลกรัมั 
P

2
O

5
 ต่่อเฮกตาร์์ และ 197 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ 

ในส่่วนหััว และ 202 กิโิลกรััม N ต่่อเฮกตาร์์ 73 กิโิลกรััม 
P

2
O

5
 ต่่อเฮกตาร์์ และ 343 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ 

ในทุุกส่่วนของมัันสำปะหลังรวมกััน สััดส่่วนการดููดใช้้
ไนโตรเจน ฟอสฟอรััส และโพแทสเซีียมอยู่่�ที่่� 5:1:10 
ซึ่่�งจากข้้อมููลการดููดใช้้ธาตุุอาหารหลัักข้้างต้้นของการ
ศึึกษานี้้�มีีสััดส่่วนเท่่ากัับ 2:1:5 ซึ่่�งแตกต่่างกัันค่่อนข้้าง
มาก โดยเฉพาะการดููดใช้้ไนโตรเจนและโพแทสเซีียม
เมื่่�อเปรีียบเทีียบกับฟอสฟอรััส ซึ่่�งน่่าจะเป็็นสาเหตุ 
มาจากดิินมีีปริิมาณฟอสฟอรััสที่่�เป็็นประโยชน์์สะสม
เพิ่่�มมากขึ้้�นหลังจากที่่�มีีการใส่่วัสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิิน
ต่่อเนื่่�องเป็็นเวลาหลายปีี โดยผลการวิิเคราะห์์ปริิมาณ
ฟอสฟอรััสที่่�เป็็นประโยชน์์ในตำรัับการทดลองที่่�มีีการ
ใส่่มูลไก่่แกลบอัตราตั้้�งแต่่ 6.25 และ 12.5 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
หลัังเก็็บเกี่่�ยวผลผลิตมัันสำปะหลังในปีีที่่� 5 พบว่่า  
ดิินที่่�ระดัับความลึึก 0–15 และ 15–30 เซนติิเมตร  
มีปีริิมาณฟอสฟอรััสที่่�เป็็นประโยชน์์อยู่่�สูงูถึึง 40.1–41.5 
และ 45.2–50.4 มิิลลิิกรััมต่่อกิิโลกรััม ตามลำดัับ 
(Klongtham et al., 2020) เม่ื่�อพิิจารณาปริิมาณ
ฟอสฟอรััสที่่�อยู่่�ในวััสดุอุินิทรีีย์ป์รัับปรุงุดินิ มูลูไก่่แกลบ
มีีปริิมาณฟอสฟอรััสสููงกว่่าเศษเหลืือจากโรงงานแป้้ง
มัันสำปะหลัังทั้้�งสองพอสมควร มููลไก่่แกลบจึึงช่่วยให้้
ฟอสฟอรัสับางส่่วนกับัมันัสำปะหลังั ซึ่่�งเป็น็พืืชที่่�ใช้ธ้าตุุ
นี้้�ค่่อนข้้างน้้อยกว่่ามากเม่ื่�อเปรีียบเทีียบกับไนโตรเจน
และโพแทสเซีียม (Howeler ,  2014) ขณะที่่�  
มัันสำปะหลังที่่�ปลููกในปีีที่่�ทำการศึึกษายัังคงได้้รัับปุ๋๋�ย
ฟอสฟอรััสในอััตรา 50 กิิโลกรััม P

2
O

5
 ต่่อเฮกตาร์์ ดััง

นั้้�น จึึงมีีความเป็็นไปได้้ว่่า การทดลองในปีีถััดไปจะ
สามารถลดปริิมาณการใช้้ปุ๋๋�ยฟอสฟอรััสลงครึ่่�งหนึ่่�ง 
(Sittibusaya, 1996) ซึ่่�งนอกจากจะเป็็นการลดต้้นทุุน

การผลิิตแล้้ว ยัังน่่าจะช่่วยทำให้้สมดุุลของธาตุุอาหาร
ในดิินดีีขึ้้�นกว่่าเดิิม ซึ่่� งจะนำไปสู่่�การได้้ผลผลิต 
มันัสำปะหลังัเพิ่่�มขึ้้�นอีกี สำหรับัในกรณีขีองธาตุอุาหาร
รองและจุุลธาตุุอาหารจะเห็็นได้้ชััดเจนว่่า การใช้้วััสดุุ
อิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิินช่่วยส่่งเสริิมให้้มีีการดููดใช้้ธาตุุ
อาหารเหล่่านี้้�เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างชััดเจน โดยเฉพาะเม่ื่�อเปรีียบ
เทีียบกัับการปลููกมัันสำปะหลัังโดยไม่่มีีการใส่่วััสดุุ 
เหล่่านี้้�ในตำรัับควบคุุม แสดงให้้เห็็นว่่า ชุุดดิินยโสธร 
ซึ่่�งเป็็นดิินเนื้้�อหยาบที่่�มีีปริิมาณธาตุุอาหารสำรองต่่ำ 
(Table 1) การปลููกต่่อเนื่่�องหลายปีี โดยไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋�ย
ธาตุุอาหารรองและจุุลธาตุุอาหารให้้กัับมัันสำปะหลััง 
มีแีนวโน้ม้ทำให้เ้ป็น็ข้อ้จำกัดัต่่อการเจริญิเติบิโตและให้้
ผลผลิตของมัันสำปะหลัง ขณะที่่� มูลูไก่่แกลบ กากแป้้ง
มันัสำปะหลัง และเปลืือกดิินมันัสำปะหลังมีธีาตุอุาหาร
เหล่่านี้้�เป็็นองค์์ประกอบอยู่่�พอสมควร (Table 2) การใส่่
ต่่อเนื่่�องหลายปียี่่อมทำให้เ้กิดิการสะสม หรืืออย่่างน้อ้ย
ปลดปล่่อยออกมาเป็็นประโยชน์ต์่่อมันัสำปะหลังัที่่�ปลูกู
ในแต่่ละปีีได้้อย่่างเพีียงพอ และเมื่่�อพิิจารณาภาพรวม
ของการดููดใช้้ธาตุุอาหารหลักของมัันสำปะหลัง  
พบว่่า โพแทสเซีียมจะสููญเสีียออกจากพื้้�นที่่�ปลููกมาก
ที่่�สุุดจากการที่่�เกษตรกรนำหััวมัันสำปะหลัังออกไป
จำหน่่าย เนื่่�องจากมัันสำปะหลัังจะดููดโพแทสเซีียม 
ไปเก็็บไว้้ที่่�หััวมันสำปะหลังมากกว่่าธาตุุอื่่�น ๆ 
(International Fertilizer Industry Association, 
1992) รองลงมาคืือ ไนโตรเจน และฟอสฟอรััส  
ตามลำดัับ ขณะที่่� ธาตุุอาหารบางส่่วนที่่�สะสมอยู่่�ใน
เหง้า ลำต้้น และกิ่่�งก้้านใบส่่วนใหญ่่จะถููกคืืนกลัับลงไป
ในดิิน การจััดการปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมที่่�เหมาะสมในดิินที่่�
ปลููกมัันสำปะหลัังจึึงเป็็นสิ่่�งจำเป็็นหากต้้องการรัักษา
ปริิมาณผลผลิิตให้้อยู่่�ในระดัับที่่�น่่าพึึงพอใจ ซึ่่�งจากผล
การศึึกษาในดิินหลายพื้้�นที่่�ที่่�มีีลัักษณะคล้้ายคลึึงกััน 
พบว่่า มันัสำปะหลังัมีกีารตอบสนองต่่อปุ๋๋�ยโพแทสเซียีม
ในอััตราที่่�ค่่อนข้้างสููงเช่่นเดีียวกัน (Chaem-Ngern  
et al., 2020; Jitkhamen et al., 2021; Prombut 
et al., 2022) ทั้้�งนี้้� จากการศึกึษาความสัมัพันัธ์ร์ะหว่่าง
โพแทสเซีียมและผลผลิิตมัันสำปะหลัังยัังพบว่่า  
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ปุ๋๋�ยโพแทสเซียีมช่่วยให้ผ้ลผลิติมันัสำปะหลังัและผลผลิต
แป้้งเพิ่่�มขึ้้�น โดยทั่่�วไปปริิมาณแป้้งในหััวมัันสำปะหลััง
จะเพิ่่�มขึ้้�นเม่ื่�อใส่่โพแทสเซีียมในอััตรา 80–100 กิโิลกรััม
ต่่อเฮกตาร์์ และจะเริ่่�มลดลงหรืือคงที่่�เม่ื่�อใส่่ในอััตรา 
ที่่�สููงกว่่านี้้� (Hy et al., 1998)

สรุุป

การปลููกมัันสำปะหลัังพัันธุ์์�ห้้วยบง 80 ในชุุด
ดิินยโสธรที่่�มีีเนื้้�อหยาบและความอุุดมสมบููรณ์์ต่่ำ การ
ใส่่วััสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิินซึ่่�งประกอบด้้วยมููลไก่่แกลบ 
กากแป้้งมัันสำปะหลััง และเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังต่่อ
เนื่่�องเป็็นระยะเวลา 7 ปีี ส่่งผลสะสมทำให้้ได้้ผลผลิิต
หัวัมันัสำปะหลังัสด ผลผลิติแป้ง้ และชีวีมวลส่่วนเหนืือ
ดินิสูงูกว่่าการปลูกูโดยไม่่มีกีารใส่่วัสัดุปุรับัปรุงุดินิอย่่าง
ชััดเจน โดยผลผลิตที่่�ได้้ในแปลงที่่�ไม่่มีีการปรัับปรุุงดิิน
ด้ว้ยวัสัดุอุินิทรียี์ม์ีปีริมิาณต่่ำกว่่าแปลงที่่�มีกีารปรัับปรุงุ
ดิินค่่อนข้้างมาก การใส่่วัสดุุปรัับปรุุงดิินอิินทรีีย์์ทั้้�ง  
3 ชนิิด ในอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ให้้ผลไม่่แตกต่่าง
กัับการใส่่มููลไก่่แกลบอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์  
ร่่วมกับักากแป้้งมันัสำปะหลังัหรืือเปลืือกดินิมันัสำปะหลังั
ในอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ แต่่การใส่่มูลไก่่แกลบ 
ร่่วมกัับเศษเหลืือจากโรงงานแป้้งมัันสำปะหลังทั้้�ง  

2 ชนิดิ ส่่วนใหญ่่ส่่งเสริมิให้ม้ันัสำปะหลังัมีกีารดูดูใช้ธ้าตุุ
อาหารหลััก ธาตุุอาหารรอง และจุุลธาตุุอาหารในส่่วน
หัวั เหง้า ลำต้้น และกิ่่�งก้า้นใบสูงกว่่าการใส่่วัสดุอุินิทรีีย์์
ปรัับปรุุงดิินเพีียงชนิิดเดีียว และสููงกว่่าการไม่่ใส่่วััสดุุ
ปรัับปรุุงดิินใดเลยอย่่างชััดเจน การปลููกมัันสำปะหลัง
ในดิินนี้้�จำเป็็นต้้องมีีการใส่่วััสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิิน
อย่่างต่่อเนื่่�องร่่วมกัับการจััดการปุ๋๋�ยธาตุุอาหารหลัักที่่�
เหมาะสมเพ่ื่�อรัักษาปริิมาณผลผลิตมัันสำปะหลังให้้อยู่่�
ในระดัับที่่�น่่าพึึงพอใจ โดยเฉพาะการใส่่มูลไก่่แกลบ
อััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์  ร่่วมกัับเปลืือกดิิน 
มัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์
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