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Effect of Burnt Rice Husk and Nitrogen Fertilizer on Growth and Yield 
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ABSTRACT: To increase the yield of Khao Dawk Mali 105 rice, proper soil and fertilizer 
management is essential. A field trial was conducted to investigate the effect of burnt rice husk 
(BRH) and nitrogen (N) fertilizer on Khao Dawk Mali 105 rice planted in Kula Ronghai soil series. 
The experimental design was arranged in 4 x 4 factorial in a randomized complete block with 
three replications. The first factor comprised four rates of BRH: 0, 6.25, 12.5, and 25 t/ha whilst 
the second factor consisted of four rates of N fertilizer: 0, 28.125, 56.25, and 112.5 kg N/ha. 
Results showed that BRH did not have a clear effect on grain yield at 14% moisture content 
but N fertilization at all rates significantly produced greater grain yield (1.36–1.68 t/ha) than did 
zero-N application (1.08 t/ha; P < 0.05). The addition of 25 t BRH/ha and 56.25 kg N/ha interactively 
promoted the significantly highest grain yield of 1.87 t/ha (P < 0.05). The BRH, especially when 
applied at 25 t/ha, induced the greatest concentration of primary plant nutrients in almost all 
rice’s plant parts. The concentration of N increased with increasing rate of N fertilizer while the 
rate of 56.25 and 112.5 kg N/ha resulted in the highest phosphorus and potassium concentrations 
in some plant parts of rice. Overall, N fertilizer had better positive impact on the uptake of 
primary plant nutrients in all plant parts of rice than did BRH. Sufficient N fertilization is essentially 
required for yield improvement of Khao Dawk Mali 105 rice and amending the soil with BRH 
along with appropriate N fertilization can increase the yield of this rice.

Keywords: Soil amendment, chemical fertilizer, plant nutrient concentration, nutrient uptake, 
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บทคััดย่่อ

การเพิ่่�มผลผลิติข้า้วขาวดอกมะลิ ิ105 จำเป็น็
ต้อ้งมีกีารจััดการดินิและปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสม จึงึศึึกษาผลของ
แกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่อการเจริิญเติิบโตและ
ผลผลิิตข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ที่่�ปลููกในชุุดดิิน 
กุลุาร้้องไห้้ วางแผนการทดลองแบบ 4 × 4 แฟคทอเรียีล
ในแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่่�มสมบููรณ์์ จำนวน 3 ซ้้ำ 
ปััจจััยที่่� 1 เปรีียบเทีียบแกลบเผา 4 อััตรา คืือ 0, 6.25, 
12.5 และ 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ปััจจััยที่่� 2 ทดสอบปุ๋๋�ย
ไนโตรเจน 4 อััตรา คืือ 0, 28.125, 56.25 และ 112.5 
กิิโลกรััม N ต่่อเฮกตาร์์ ผลการศึึกษา พบว่่า แกลบเผา
ไม่่ส่่งผลชััดเจนต่่อผลผลิตเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 
แต่่การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนทุุกอััตราส่่งเสริิมให้้ได้้ผลผลิต
ส่่วนนี้้� (1.36–1.68 ตัันต่่อเฮกตาร์์) สููงกว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ย
นี้้� (1.08 ตัันต่่อเฮกตาร์์) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ  
(P < 0.05) การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 
ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตรา 56.25 กิิโลกรััม N ต่่อ
เฮกตาร์์ มีีอิิทธิิพลร่่วมทำให้้ได้้ผลผลิิตเมล็็ดสููงสุุด
เท่่ากัับ 1.87 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.05) การใส่่แกลบ
เผาโดยเฉพาะอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ความเข้้ม
ข้น้ของธาตุุอาหารหลักในเกืือบทุกส่่วนของข้้าวมีค่่าสููง
ที่่�สุดุ ความเข้ม้ข้น้ของไนโตรเจนเพิ่่�มขึ้้�นในทุกุส่่วนของ
ข้า้วตามอัตัราปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ส่่วนอัตัรา 56.25 
และ 112.5 กิิโลกรััม N ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ความเข้้มข้้น
ของฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมในบางส่่วนของข้้าวมีี
ความเข้้มข้้นสููงที่่�สุุด โดยภาพรวม ปุ๋๋�ยไนโตรเจนส่่งผล
เชิิงบวกต่่อการดููดใช้้ธาตุุอาหารหลักในทุุกส่่วนของ 
ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ดีีกว่่าแกลบเผา การใส่่ปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนให้เ้พียีงพอมีคีวามจำเป็น็ต่่อการเพิ่่�มผลผลิติ
ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 และการใช้้แกลบเผาปรัับปรุุง
ดินิร่่วมกับัการจัดัการปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เหมาะสมสามารถ
ช่่วยเพิ่่�มผลผลิิตข้้าวนี้้�ได้้

คำสำคััญ: วัสัดุปุรับัปรุงุดินิ, ปุ๋๋�ยเคมี, ความเข้้มข้้นของ
ธาตุอุาหารพืืช, การดูดูใช้้ธาตุอุาหาร, ข้้าว
หอมมะลิิ

บทนำ

	 ข้า้วขาวดอกมะลิ ิ105 เป็น็พันัธุ์์�ข้า้วที่่�สร้า้งช่ื่�อ
เสีียงให้้ข้้าวไทยเป็็นที่่�รู้้�จัักทั่่�วโลก ซึ่่�งพัันธุ์์�ขาวดอกมะลิิ 
105 และพัันธุ์์� กข 15 เป็็นสายพัันธุ์์�ที่่�นิิยมปลููกและ
บริโิภคกันัอย่่างแพร่่หลาย (Kongseree et al., 2002) 
และแหล่่งเพาะปลููกข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ที่่�สำคััญของ
ประเทศไทยอยู่่�ในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ ซึ่่�งเป็็น
พื้้�นที่่�ที่่�ดิินมีีปริิมาณอิินทรีียวัตถุุต่่ำ และดิินส่่วนใหญ่่มี
เนื้้�อดิินค่่อนข้้างหยาบ (Rice Department, 2011) ดััง
เช่่นการศึึกษาสมบััติดิินินาในจัังหวัดัศรีีสะเกษ ที่่�พบว่่า 
ปััญหาหลัักด้้านดิินสำหรัับการปลููกข้้าวขาวดอกมะลิิ 
105 คืือ เนื้้�อดิินที่่�เป็็นดิินทรายร่่วนถึึงดิินร่่วนปนทราย
ในชั้้�นดินิบน ซึ่่�งมีอีัตัราการซาบซึมึน้้ำเร็ว็ ทำให้ม้ีคีวาม
เสี่่�ยงต่่อการขาดน้้ำของข้้าวได้้ง่่าย (Saenya et al., 
2015) ซึ่่�งเป็็นที่่�ยอบรัับกัันทั่่�วไปว่่า ปััญหาด้้านธาตุุ
อาหารและความเป็น็ประโยชน์ข์องน้้ำในดินิภาคตะวันั
ออกเฉีียงเหนืือเป็็นปััญหาหลัักต่่อการเพิ่่�มผลผลิิตข้้าว
ขาวดอกมะลิิ 105 (Jearakongman et al., 1995; 
Wonprasaid et al., 1996; Fukai et al., 1998; 
Khunthasuvon et al., 1998) นอกจากนี้้� ยัังพบ
ปััญหาดิินเค็ม็กระจายเกืือบทุกจังัหวัดัในภาคตะวัันออก
เฉีียงเหนืือ (Kheoruenromne, 2005; Sukchan, 
2005) ส่่งผลให้้ผลผลิตเฉลี่่�ยของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 
ค่่อนข้้างต่่ำ อีีกทั้้�งข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 เป็็นข้้าวพื้้�น
เมืืองไวแสง จึึงไม่่ตอบสนองต่่อปุ๋๋�ยเคมีี แม้้ว่่าจะมีีการ
ใส่่ปุ๋๋�ยตามอััตราแนะนำ แต่่ผลผลิตข้้าวไม่่ได้้เพิ่่�มขึ้้�นมาก
นััก หากต้้องการเพิ่่�มผลผลิิตข้้าวในดิินเหล่่านี้้� จำเป็็น
ต้อ้งมีกีารปรับัปรุงุสมบัตัิทิางฟิสิิกิส์แ์ละเพิ่่�มความอุุดม
สมบูรูณ์ข์องดินิ (Land Development Department, 
2018) การใช้ว้ัสัดุอุินิทรียี์ป์รับัปรุงุดินิเป็น็แนวทางหนึ่่�ง
ในการปรัับปรุุงสมบััติิดิินเพื่่�อเพิ่่�มผลผลิิตข้้าวขาว 
ดอกมะลิิ 105

แกลบเผา (Burnt rice husk) เป็็นเศษเหลืือ
ทิ้้�งจากการเผาเพื่่�อให้ค้วามร้อ้นกับัหม้อ้ต้ม้ในโรงสีขี้า้ว 
มีีน้้ำหนัักเบา มีีโครงสร้้างเป็็นรููพรุุนขนาดเล็็ก ความ
หนาแน่่นรวมต่่ำ (Haefele et al., 2011) และสามารถ
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อุ้้�มน้้ำได้้มากกว่่าแกลบดิิบ (Oshio et al., 1981) 
แกลบเผายังัมีธีาตุอุาหารพืืชโดยเฉพาะธาตุอุาหารหลักั
เป็็นองค์์ประกอบอยู่่�พอสมควร จึึงอาจจะสามารถใช้้
ทดแทนปุ๋๋�ยเคมีได้้ในระดัับหนึ่่�ง Opachat et al. 
(2018) ศึึกษาการปลดปล่่อยธาตุุอาหารในดิินนาที่่�
ปรัับปรุุงด้้วยแกลบเผา พบว่่า แกลบเผามีีการปลด
ปล่่อยไนโตรเจนและฟอสฟอรััสที่่�เป็็นประโยชน์์ได้้สููง
กว่่าวััสดุุอิินทรีีย์์อื่่�น นอกจากนี้้� แกลบเผายัังมีีพีีเอชสููง 
และคาร์์บอนอิินทรีีย์์ในองค์์ประกอบค่่อนข้้างสููง จึึง
เหมาะสำหรับใช้้เป็็นวััสดุุปรัับปรุุงดิิน อีีกทั้้�งมีีสััดส่่วน
ของเถ้้าอยู่่�พอสมควรจึึงมีีแนวโน้้มที่่�จะช่่วยเพิ่่�มความ
เป็็นประโยชน์์ของจุุลธาตุุอาหาร (Mushtaq et al., 
2019) ผลการศึึกษาการใช้้แกลบเผาเป็็นวััสดุุปรัับปรุุง
ดิิน พบว่่า สามารถช่่วยเพิ่่�มความพรุนรวมและสภาพ
นำน้้ำของดิิน (Oguike et al., 2006) อีีกทั้้�งยัังลด
ปััญหาความเป็็นกรดของดิิน ทำให้้ ดิินมีีความ 
อุุดมสมบููรณ์์เพิ่่�มขึ้้�น เพิ่่�มความเป็็นประโยชน์์ของธาตุุ
อาหารพืืช และปรัับพีเีอชดิินให้้อยู่่�ในระดัับที่่�เหมาะสม 
(Okon et al., 2005) ในประเทศไทยมีีการใช้้แกลบ
เผาเพื่่�อปรัับปรุุงดิินสำหรัับการปลููกมัันสำปะหลััง 
(Kerdchana et al., 2014; Puengkasem et al., 
2018; Ruenchan et al., 2018; Prombut et al., 
2022) และอ้้อย (Insixiengmay et al., 2018) ซึ่่�ง
สามารถช่่วยเพิ่่�มผลผลิิตพืืชทั้้�งสองได้้ในระดัับหนึ่่�ง 
อย่่างไรก็็ตาม การใช้้แกลบเผาเพ่ื่�อเป็็นวััสดุุปรัับปรุุงดิินนา
ในประเทศไทยยัังคงมีีอยู่่�น้้อย โดย Phunyalit et al. 
(2018) ทำการทดลองในชุุดดิินร้้อยเอ็็ด จัังหวัด
อุบุลราชธานีี พบว่่า การใช้้ถ่่านแกลบชีวมวลซึ่่�งมีคีวาม
คล้้ายคลึงกัับแกลบเผาส่่งผลต่่อความสููงของต้้นข้้าว
และน้้ำหนักตอซัังข้า้ว แต่่ส่่งผลไม่่ชัดเจนนัักต่่อน้้ำหนัก
เมล็็ดข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 

ไนโตรเจนเป็็นธาตุุที่่�สำคััญซึ่่�งมีีผลต่่อการ
เจริิญเติิบโตและผลผลิิตของข้้าว โดยในช่่วงระยะของ
การเจริญิเติบิโต ตั้้�งแต่่ปัักดำถึงึแตกกอสูงูสุดุ ไนโตรเจน
จะถููกนำไปใช้้ในการสร้้างใบ ลำต้้น และราก เพื่่�อเพิ่่�ม
พื้้�นที่่�ใบ จำนวนกอ และขนาดของกอและรากให้้มากขึ้้�น 

และเมื่่�อเข้้าสู่่�ระยะสืืบพันัธุ์์� ไนโตรเจนจะถูกูนำไปใช้้ใน
การสร้้างช่่อดอกและรวง เพื่่�อเพิ่่�มจำนวนเมล็็ดต่่อรวง 
น้้ำหนัก 1,000 เมล็็ด และร้้อยละเมล็็ดดีีของข้้าว 
(Fageria, 2007) การใช้้ประโยชน์์ธาตุอุาหารส่่วนใหญ่่
โดยเฉพาะไนโตรเจนโดยข้าวที่่�ปลูกูในดินิที่่�มีเีนื้้�อหยาบ
อยู่่�ในระดัับต่่ำ ทำให้้การตอบสนองด้้านผลผลิต 
ต่่อปุ๋๋�ยไนโตรเจนและฟอสฟอรััสของข้้าวมักจะไม่่สููง 
(Rangland and Bunpukdee, 1987) อย่่างไรก็ต็าม 
หากใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนในปริิมาณสููงเกิินไปจะยิ่่�งไปเพิ่่�ม
ความสูงูของลำต้น้และความสูงูของจุดุศูนูย์ถ์่่วง บริเิวณ
ฐานปล้้องของข้้าว ทำให้้เส้้นผ่่านศููนย์์กลางของลำต้้น
และความหนาของผนัังลำต้้นมีีขนาดเล็็กและบางลง 
เกิดิการสููญเสีียสมดุุลระหว่่างน้้ำหนักส่่วนบนเหนืือฐาน
ปล้อ้งและความทนทานของฐานปล้อ้ง ส่่งผลทำให้้ข้า้ว
เกิิดการหัักล้้มได้้ง่่ายขึ้้�น (Zhang et al., 2014) จาก
การทดลองในดิิน 6 บริิเวณ ในภาคตะวัันออกเฉีียง
เหนืือ (Suriya-arunroj et al., 2000) พบว่่า การให้้
ไนโตรเจนไม่่เพีียงพอมีีความสำคััญที่่�สุุดต่่อการจำกััด
การเจริญิเติบิโตของข้า้วในเกืือบทุกุบริเิวณ โดยมีเีพียีง
บริเิวณเดีียวที่่�การให้้ฟอสฟอรััสไม่่เพีียงพอส่่งผลต่่อข้้าว
มากกว่่า การวิิเคราะห์์ผลต่่างของผลผลิิตข้้าวขาวดอก
มะลิิ 105 โดยใช้้แบบจำลองเพ่ื่�อคาดคะเนผลผลิต
เปรีียบเทีียบกัับการวััดผลผลิิตจริิงในสภาพสนามใน
ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ พบว่่า ผลต่่างของผลผลิิต
สามารถลดได้้มากถึึง 1.48 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ผ่่านการ
จัดัการปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เหมาะสม (Boling et al., 2011) 
ส่่วนการศึึกษาของ Khunthasuvon et al. (1998) ใน
ดิินนาภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือและภาคเหนืือ พบว่่า 
หากข้้าวได้้รัับฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมเพีียงพอ 
ผลผลิิตเมล็็ดจะเพิ่่�มขึ้้�น 10 กิิโลกรััม เมื่่�อได้้รัับ
ไนโตรเจนเพิ่่�มขึ้้�น 1 กิิโลกรััม ในสภาพที่่�มีีน้้ำเพีียงพอ 
ทั้้�งนี้้� คำแนะนำอััตราปุ๋๋�ยธาตุุอาหารหลักัสำหรับัข้า้วขาว
ดอกมะลิิ 105 ในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ โดยกรม
การข้้าวระบุุให้้ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตรา 56.25 กิิโลกรััม
ต่่อเฮกตาร์์ เมื่่�อดิินมีีอิินทรีียวััตถุุต่่ำกว่่า 10 กรััมต่่อ
กิิโลกรััม และลดหลั่่�นลงตามปริิมาณอิินทรีียวััตถุุที่่� 
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เพิ่่�มขึ้้�น โดยแบ่่งเป็็นปุ๋๋�ยรองพื้้�น (Basal application) 
จำนวน 5 ส่่วน และปุ๋๋�ยแต่่งหน้า้ (Topdressing) จำนวน 
1 ส่่วน (Divis ion of Rice Research and 
Development, 2017) จากปััญหาด้้านดิินที่่�ใช้้ปลููก
ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 และข้้อจำกััดในการเพิ่่�มผลผลิิต
ข้า้งต้น้ ชุดุดินิกุลุาร้อ้งไห้้เป็น็ดิินที่่�มีปีััญหาที่่�ใช้ป้ลูกูข้า้ว
ขาวดอกมะลิิ 105 ในพื้้�นที่่�ทุ่่�งกุุลาร้้องไห้้ การศึึกษาที่่�
ผ่่านมาพบว่่าให้้ผลผลิตข้้าวค่่อนข้้างต่่ำ เน่ื่�องจากปััญหา
ความเค็็มและโซเดีียม และดิินยัังมีีความอุุดมสมบููรณ์์
ต่่ำด้้วย การศึึกษานี้้�จึึงดำเนิินการโดยมีวัตัถุุประสงค์เ์พ่ื่�อ
ศึึกษาผลของแกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่อการเจริิญ
เติิบโตและผลผลิิตของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ในชุุดดิิน
กุลุาร้อ้งไห้ ้ผลที่่�ได้ร้ับัน่่าจะเป็น็แนวทางการจัดัการดินิ
และปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสมที่่�สามารถถ่่ายทอดให้แ้ก่่เกษตรกรผู้้�
ปลูกูข้า้วขาวดอกมะลิ ิ105 ในภาคตะวันัออกเฉียีงเหนืือ
ได้น้ำไปปฏิบิัตัิเิพื่่�อการปลูกูข้า้วขาวดอกมะลิ ิ105 อย่่าง
มีีประสิิทธิิภาพและยั่่�งยืืนต่่อไป

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

แปลงทดลอง
ดำเนิินการศึึกษาภาคสนามระหว่่างเดืือน

พฤษภาคมถึึงเดืือนธัันวาคม พ.ศ. 2561 ในพื้้�นที่่�
ศููนย์์วิิจััยข้้าวร้อยเอ็็ด ตำบลสระคูู อำเภอสุุวรรณภููมิิ 
จัังหวััดร้้อยเอ็็ด (15° 33’8.00” N 103°48’23.36” E) 

ดิินตััวแทนพื้้�นที่่�ทดลอง ได้้แก่่ ชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้ (Kula 
Ronghai soil series; Ki) จำแนกในระบบอนุุกรมวิธิาน
ดิิน ไ ด้้ เป็็ น  fine - loamy ,  m ixed ,  ac t i ve , 
isohyperthermic, Typic Natraqualfs จากการศึกึษา
สมบััติิดิินก่่อนดำเนิินการทดลอง พบว่่า ดิินมีีพีีเอช 
เป็็นกลาง โดยมีค่่าพีเีอชเท่่ากับั 7.20 มีปีริมิาณอิินทรีียวัตถุุ
ต่่ำปานกลาง และมีีความจุุแลกเปลี่่�ยนแคตไอออนใน
ดินิต่่ำมาก ส่่งผลให้้ดินิมีคีวามสามารถในการดููดยึดึธาตุุ
อาหารต่่ำ ปริิมาณไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรััสที่่�เป็็น
ประโยชน์์ โพแทสเซีียมที่่�เป็็นประโยชน์์ และปริิมาณ
เบสรวมที่่�สกัดัได้อ้ยู่่�ในระดับัต่่ำถึงึต่่ำมาก อย่่างไรก็ต็าม 
ชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้จััดว่่าเป็็นดิินที่่�มีีผลจากเกลืือดิินหนึ่่�ง 
แต่่ผลการวิิเคราะห์์สมบััติิดิินบน (0–30 เซนติิเมตร) 
ก่่อนปลูกู พบว่่า ดินิมีคี่่าสภาพการนำไฟฟ้า้เท่่ากับั 0.31 
เดซิิซีีเมนส์์ต่่อเมตร และอััตราส่่วนการดููดซัับโซเดีียม
เท่่ากัับ 9.23 (Table 1) แสดงให้้เห็็นว่่า ดิินในพื้้�นที่่�
ทดลองยัังไม่่จััดอยู่่�ในดิินเค็็ม ทั้้�งนี้้� มีีความเป็็นไปได้้ว่่า 
ตััวอย่่างดิินที่่�เก็็บมาวิิเคราะห์์เป็็นตััวอย่่างดิินที่่�สุ่่�มจาก
แปลงทดลองในช่่วงต้้นฤดููฝนทำให้้ค่่าทั้้�งสองต่่ำกว่่าที่่�
ควรจะเป็น็ ซึ่่�งการศึกึษาที่่�ผ่่านมาในพื้้�นที่่�ทุ่่�งกุุลาร้อ้งไห้้ 
ดินิบนของชุดุดินินี้้�ในบางบริเิวณมีคี่่าสภาพการนำไฟฟ้า้
และอััตราส่่วนการดููดซัับโซเดีียมต่่ำกว่่าเกณฑ์์ที่่�จััด
จำแนกให้เ้ป็น็ดินิที่่�ได้ร้ับัอิทิธิพิลของเกลืือ (Kantrikrom 
et al., 2020) โดยการทดลองภาคสนามนี้้�เป็็นการ
ทดสอบภายใต้้สภาพน้้ำฝน (Rainfed condition)
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Table 1  Property of soil prior to conducting the experiment

Property Value

pH1 (1:1 H
2
O)

Organic matter2 (g/kg)
Total N3 (g/kg)
Available P4 (mg/kg)
Available K5 (mg/kg)
Extractable Ca6 (cmol

c
/kg)

Extractable Mg6 (cmol
c
/kg)

Extractable K6 (cmol
c
/kg)

Extractable Na6 (cmol
c
/kg)

Cation exchange capacity7 (cmol
c
/kg)

Electrical conductivity8 (dS/m)
Sodium adsorption ratio

7.20
7.90
0.21

16.50
16.40
1.81
0.43
0.08
0.36
1.63
0.31
9.23

1 pH = 1:1 H
2
O analyzed by pH meter (National Soil Survey Center, 1996), 2 organic matter 

analyzed using Walkley and Black titration (Walkley and Black, 1934), 3 total N analyzed by 
Kjeldahl method (Jackson, 1965), 4 available P analyzed by Bray II extraction (Bray and Kurtz, 
1945), 5 available K determined by 1 M NH

4
OAc at pH 7.0 extraction and analyzed by atomic 

absorption spectrometry (AAS) (Pratt, 1965), 6 extractable Ca, Mg, and K determined by 1 M 
NH

4
OAc at pH 7.0 extraction and analyzed by AAS (Thomas, 1982), 7 cation exchange capacity 

measured by saturating the exchange site and displacing by 1M NH
4
OAc at pH 7.0 and analyzed 

by AAS (Chapman, 1965), 8 electrical conductivity measured in saturation extract (United States 
Salinity Laboratory Staff, 1954).

แผนการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบ 4 × 4 แฟคทอเรีียล

ในแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่่�มสมบููรณ์์ (4 × 4 
factorial in randomized complete block design) 
จำนวน 3 ซ้้ำ ปััจจััยที่่� 1 เป็็นการเปรีียบเทีียบการใช้้
แกลบเผา (Table 2) เป็็นวััสดุุปรัับปรุุงดิิน จำนวน 4 
อััตรา คืือ 0, 6.25, 12.5 และ 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ส่่วน
ปััจจััยที่่� 2 ประกอบด้้วย ปุ๋๋�ยไนโตรเจนจำนวน 4 อััตรา 
คืือ 0, 28.125, 56.25 และ 112.5 กิิโลกรััม N ต่่อ
เฮกตาร์์ จััดทำแปลงโดยการปรัับพื้้�นที่่�ให้้สม่่ำเสมอ  
แล้้วจึึงแบ่่งพื้้�นที่่�ออกเป็็นแปลงย่่อยขนาด 4 x 4 เมตร 
ยกคันันากว้า้ง 0.5 เมตร สูงู 0.3 เมตร กั้้�นระหว่่างแปลง

ย่่อย ปรัับพื้้�นที่่�ก่่อนโรยแกลบเผาตามตำรัับทดลองใน
แปลงหลััก แล้้วใช้้จอบคลุุกเคล้้าลงในดิินจนถึึงระดัับ
ความลึึกประมาณ 20 เซนติิเมตร ปล่่อยพื้้�นที่่�ไว้้ 2 
สััปดาห์์ พรวนดิินก่่อนปล่่อยน้้ำเข้้าในกระทงนา กำจััด
ต้้นอ่่อนของวััชพืืชที่่�งอกขึ้้�นมาใหม่่ โดยคราดวััชพืืชให้้
จมอยู่่�ใต้้โคลน ขัังน้้ำไว้้ 5 วััน แล้้วจึึงปัักดำกล้้าข้้าวขาว
ดอกมะลิิ 105 ที่่�มีีอายุุ 35 วััน จำนวน 3 ต้้นต่่อกอ โดย
ใช้ร้ะยะปลูกูเท่่ากับั 25 x 25 เซนติเิมตร การใส่่ปุ๋๋�ยแบ่่ง
ออกเป็็น 2 ครั้้�ง ดัังนี้้� ครั้้�งที่่� 1 ใส่่ปุ๋๋�ยรองพื้้�น (Basal 
application) หลัังปัักดำ 10 วััน และครั้้�งที่่� 2 ใส่่ปุ๋๋�ย
แต่่งหน้้า (Topdressing) ก่่อนข้้าวออกดอกประมาณ 
30 วััน การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนจะแบ่่งใส่่ครั้้�งแรก 5 ส่่วน 
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อีีก 1 ส่่วน ใส่่ครั้้�งที่่� 2 สำหรับปุ๋๋�ยฟอสฟอรััสและ
โพแทสเซีียมใส่่ในครั้้�งแรกครั้้�งเดีียว ปริิมาณปุ๋๋�ยใช้้ตาม
อััตราแนะนำตามค่่าวิิเคราะห์์ดิิน (Division of Rice 
Research and Development, 2017) ซึ่่�งเท่่ากัับ 
56.25:18.75:18.75 กิิโลกรััม N:P

2
O

5
:K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ 

โดยปุ๋๋�ยฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมใส่่ในปริิมาณ  
1.2 เท่่าของอััตราข้้างต้้น ปุ๋๋�ยเคมีีที่่�ใช้้ประกอบด้้วย 
ยููเรีีย (46-0-0) ทริิปเปิิลซููเปอร์์ฟอสเฟต (0-46-0)  
ไดแอมโมเนีียมฟอสเฟต (18-46-0) และโพแทสเซีียม
คลอไรด์์ (0-0-60) 

Table 2  Property of burnt rice husk used in the experiment

Property Burnt rice husk (BRH)

pH1 (1:5 H
2
O)

Cation exchange capacity2 (cmol
c
/kg)

Organic carbon3 (g/kg)
Total N4 (g/kg)
Total P5 (g/kg)
Total K6 (g/kg)
Total Ca6 (g/kg)
Total Mg6 (g/kg)
Total Fe7 (mg/kg)
Total Mn7 (mg/kg)
Total Zn7 (mg/kg)
Total Cu7 (mg/kg)

8.35
7.88

692.00
0.02
0.45
2.76
1.30
0.67

301.00
295.00

4.33
5.31

1 pH = 1:5 H
2
O analyzed by pH meter (National Soil Survey Center, 1996), 2 cation exchange 

capacity measured by saturating the exchange site and displacing by 1M NH
4
OAc at pH 7.0 

(Chapman, 1965), 3 organic carbon analyzed using Walkley and Black titration (Walkley and 
Black., 1934), 4 total N analyzed by Kjeldahl method (Jackson, 1965), 5 total P analyzed by 
Vanado-molybyellow method (Westerman et al., 1990) and measured using atomic absorption 
spectrometry (AAS) (Murphy and Riley, 1962), 6 total K, Ca, and Mg determined by digesting in 
acid mixture (HNO

3
-Se-HClO

4
) and analyzed by AAS (Bardsley and Lancaster, 1965; Westerman, 

1990), 7 total Fe, Mn, Zn, and Cu determined by digesting in acid mixture (HNO
3
-HClO

4
) and 

analyzed by AAS (Johnson and Ulrich, 1959; Westerman, 1990).

การบัันทึึกและวิิเคราะห์์ข้้อมููล
เก็็บข้อมููลผลผลิตและองค์์ประกอบผลผลิต 

ได้้แก่่ ข้้อมููลผลผลิิตข้้าวที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 น้้ำหนััก
แห้้งตอซััง ความสููงต้้นข้้าว จำนวนรวงต่่อกอ น้้ำหนััก 
1,000 เมล็็ด ที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 และร้้อยละเมล็็ดดีี 
ในช่่วงการเก็็บเกี่่�ยวผลผลิต เก็็บตััวอย่่างพืืชโดยแบ่่ง

ออกเป็็น 2 ส่่วน คืือ เมล็็ดข้้าวเปลืือก และตอซััง โดย
นำข้้าวเปลืือกมาสีี และแยกตััวอย่่างจากการสีีข้า้วออก
เป็็น 2 ส่่วน คืือ เมล็็ดข้้าวขาว และแกลบรำ จากนั้้�น 
นำตััวอย่่างพืืชทั้้�ง 3 ส่่วน มาวิเิคราะห์ค์วามเข้ม้ข้น้ของ
ธาตุุอาหารหลัก ได้้แก่่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรััส และ
โพแทสเซีียมในเนื้้�อเยื่่�อพืืช ก่่อนนำผลวิิเคราะห์์ความ
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เข้้มข้้นธาตุุอาหารและน้้ำหนักแห้้งผลผลิตทั้้�งสามส่่วน
ไปคำนวณหาปริิมาณการดููดใช้้ธาตุุอาหารหลัักในส่่วน
ต่่าง ๆ  ของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 วิธิีกีารวิิเคราะห์ค์วาม
เข้ม้ข้้นของธาตุุอาหารในเนื้้�อเย่ื่�อพืืช ประกอบด้วย การ
วิิเคราะห์์ไนโตรเจนทั้้�งหมดโดยการย่่อยด้้วยกรด 
H

2
SO

4
-Na

2
SO

4
-Se แล้้ววัดด้้วยวิธี ีKjeldahl (Jackson, 

1965) ส่่วนฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมทั้้�งหมด
วิิเคราะห์์โดยการย่่อยด้้วยกรด HNO

3
-Se-HClO

4  

โดยปริิมาณฟอสฟอรััสทั้้� งหมดใช้้วิิธีี  Vanado-
molybyellow (Westerman et al., 1990) และ 
วััดปริิมาณด้้วยเครื่่�อง spectrophotometry  
(Murphy and Riley, 1962) ขณะที่่� โพแทสเซีียม
ทั้้�งหมดวััดปริิมาณโดยใช้้เครื่่�อง atomic adsorption 
spectrophotometry (Bardsley and Lancaster, 
1965; Westerman, 1990) จากนั้้�น นำข้้อมููลผลผลิิต
จากแปลงทดลองภาคสนาม ความเข้้มข้น้ และปริิมาณ
การดููดใช้้ธาตุุอาหารหลัักในเมล็็ดข้้าว แกลบรำ และ 
ตอซัังไปวิิเคราะห์์ความแปรปรวนโดยใช้้โปรแกรม 
SPSS และทดสอบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยของตำรัับ
การทดลองแบบเป็็นกลุ่่�มโดยใช้้วิิธีี Duncan’s new 
multiple range test ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95

ผลการทดลองและวิิจารณ์์

ผลของแกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่อผลผลิิตและ
การเจริิญเติิบโตของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105
	 ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14

การใส่่แกลบเผาส่่งผลต่่อผลผลิติน้้ำหนักเมล็็ด
ที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 
(Figure 1A) โดยผลผลิิตของทุุกตำรัับการทดลองมีีค่่า
อยู่่�ในพิิสััย 1.39–1.48 ตัันต่่อเฮกตาร์์ อย่่างไรก็็ตาม 
การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนส่่งผลต่่อผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ดที่่�

ความชื้้�นร้้อยละ 14 อย่่างมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิ ิ(P < 0.05) 
โดยการใส่่ในอััตราแนะนำหรืือเท่่ากัับ 56.25 กิิโลกรััม 
N ต่่อเฮกตาร์์ ส่่งเสริิมให้้ได้้ผลผลิตน้้ำหนักเมล็็ดที่่�
ความชื้้�นร้้อยละ 14 สููงที่่�สุุด เฉลี่่�ย 1.68 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 
ขณะที่่� การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน 2 เท่่าของอััตราแนะนำให้้
ผลผลิิตไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับการใส่่ในอััตรา
แนะนำ โดยได้้ผลผลิิตเท่่ากัับ 1.65 ตัันต่่อเฮกตาร์์ การ
ปลูกูข้า้วขาวดอกมะลิิ 105 โดยไม่่มีการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน
ให้้ผลผลิตส่่วนนี้้�ต่่ำที่่�สุุดเท่่ากัับ 1.08 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 
(Figure 1B) ขณะที่่� การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนเพีียงครึ่่�งหนึ่่�ง
ของอััตราแนะนำยัังคงให้้ผลผลิตสููงกว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยนี้้�
อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) 

แกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนยัังมีีอิิทธิิพลร่่วม
ทำให้ไ้ด้ผ้ลผลิติน้้ำหนักัเมล็ด็ที่่�ความชื้้�นร้อ้ยละ 14 แตก
ต่่างกัันทางสถิิติิ (P < 0.05) โดยการใส่่แกลบเผาอััตรา 
25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตรา 56.25 
กิิโลกรััม N ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ได้้ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ดที่่�
ความชื้้�นร้อ้ยละ 14 สูงูที่่�สุดุ เท่่ากัับ 1.87 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
แต่่ผลผลิิตสููงสุุดนี้้�ไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับ
ตำรับัการทดลองที่่�มีกีารใส่่แกลบเผาอัตัรา 6.25 ตันัต่่อ
เฮกตาร์์ ร่่วมกัับการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตรา 56.25 และ 
112.5 กิโิลกรััม N ต่่อเฮกตาร์์ ที่่�ได้ผ้ลผลิตส่่วนนี้้�เท่่ากับั 
1.83 และ 1.76 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ (Figure 1C) 
เมื่่�อพิิจารณาตำรัับการทดลองที่่� ไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋� ย
ไนโตรเจนแต่่ใส่่แกลบเผาเพ่ื่�อปรัับปรุุงดิินอััตราต่่าง ๆ 
พบว่่า ผลผลิตน้้ำหนักเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 ใน
ทุุกตำรัับการทดลองที่่�มีีการใส่่แกลบเผามีีค่่าสููงกว่่า
ตำรับัที่่�ไม่่มีกีารใส่่เศษเหลืือนี้้�อย่่างมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิิ 
(P < 0.05) ขณะที่่� การปลููกข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ใน
ดิินนี้้�โดยไม่่มีีการใส่่แกลบเผาปรัับปรุุงดิิน ผลผลิิตน้้ำ
หนัักเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 ของข้้าวขาวดอกมะลิิ 
105 จะตอบสนองเชิงิบวกต่่อปุ๋๋�ยไนโตรเจนในทุกุอัตัรา
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Figure 1 Effects of burnt rice husk (A), nitrogen fertilizer (B) and their interactive effect (C) on 
grain yield measured at 14% moisture content. BRH = burnt rice husk, N = nitrogen 
fertilizer, BRH0 = 0 kg/ha, BRH1 = 6.25 kg/ha, BRH2 = 12.5 kg/ha, BRH3 = 25 kg/ha, N0 
= 0 kg N/ha, N1 = 28.125 kg N/ha, N2 = 56.25 kg N/ha, N3 = 112.5 kg N/ha. Means on 
the bars followed by different letters are significantly different according to Duncan’s 
new multiple range test at P < 0.05.

น้้ำหนัักแห้้งตอซััง
การปรัับปรุุงดิินด้้วยแกลบเผาในอััตรา 25 ตันั

ต่่อเฮกตาร์ ์ส่่งผลให้ไ้ด้น้้้ำหนักัแห้ง้ตอซังัสูงูที่่�สุดุอย่่างมีี
นัยัสำคัญัทางสถิติิเิท่่ากับั 2.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.05) 
ขณะที่่� การใส่่ในอััตราอ่ื่�นไม่่ทำให้้น้้ำหนักแห้้งตอซััง
แตกต่่างกัับตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีีการใส่่แต่่อย่่างใด 
(Figure 2A) การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนส่่งผลชััดเจนต่่อน้้ำ
หนัักแห้้งตอซััง โดยการใส่่ในทุุกอััตราส่่งเสริิมให้้มีีน้้ำ
หนัักแห้้งตอซัังสููงกว่่าตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีีการให้้ปุ๋๋�ย

ไนโตรเจนที่่�มีีน้้ำหนัักแห้้งตอซัังเฉลี่่�ย 1.63 ตัันต่่อ
เฮกตาร์ ์อย่่างมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิ ิ(P < 0.05) ทั้้�งนี้้� การ
ใส่่ในอััตราแนะนำ และ 2 เท่่าของอััตราแนะนำทำให้้
ได้น้้้ำหนักัแห้ง้ตอซังัสูงูที่่�สุดุ และไม่่แตกต่่างกันัทางสถิติิิ 
(P > 0.05) โดยมีีน้้ำหนักแห้้งตอซัังเฉลี่่�ย 2.30 และ 
2.41 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ อย่่างไรก็็ตาม ไม่่พบ
อิทิธิพิลร่่วมระหว่่างแกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�ส่่งผล
ทำให้้น้้ำหนักแห้้งตอซัังของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 มีี
ความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ
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Figure 2	 Effects of burnt rice husk (A) and nitrogen fertilizer (B) on straw dry weight. BRH = 
burnt rice husk, N = nitrogen fertilizer, BRH0 = 0 kg/ha, BRH1 = 6.25 kg/ha, BRH2 = 
12.5 kg/ha, BRH3 = 25 kg/ha, N0 = 0 kg N/ha, N1 = 28.125 kg N/ha, N2 = 56.25 kg N/
ha, N3 = 112.5 kg N/ha. Means on the bars followed by different letters are significantly 
different according to Duncan’s new multiple range test at P < 0.05.

ความสูงูของต้้นข้้าวและจำนวนรวงข้้าวต่อกอ
เมื่่�อพิจิารณาจากปััจจัยัเดี่่�ยว การใส่่แกลบเผา

ไม่่ส่่งผลชััดเจนต่่อความสููงของต้้นข้้าวเช่่นเดีียวกัับปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนที่่�ใส่่ในอััตราต่่าง ๆ สำหรัับอิิทธิิพลร่่วม
ระหว่่างแกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจน ถึึงแม้้จะพบว่่ามีี
ความแตกต่่างกัันทางสถิิติิระหว่่างตำรัับการทดลอง 
(P < 0.05) แต่่ไม่่พบความสััมพัันธ์์ที่่�ชััดเจนกัับอััตรา
ของวััสดุุที่่�ใส่่ทั้้�งสอง (Figure 3) โดยการใส่่แกลบเผา
อััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจน 2 เท่่า
ของอััตราแนะนำ ทำให้้ต้้นข้้าวมีความสููงมากที่่�สุุด
เท่่ากัับ 123 เซนติิเมตร (P < 0.05) สำหรัับจำนวนรวง
ข้้าวต่่อกอ พบว่่า การใส่่แกลบเผาเพ่ื่�อปรัับปรุุงดิินไม่่
ส่่งผลทำให้จ้ำนวนรวงข้า้วต่่อกอมีคีวามแตกต่่างกันัทาง
สถิิติิ (Figure 4A) แต่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนส่่งผลชััดเจน โดย
จำนวนรวงข้้าวต่่อกอเพิ่่�มขึ้้�นตามอัตัราของปุ๋๋�ยไนโตรเจน

ที่่�ใส่่เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05)  
การไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนทำให้้ได้้จำนวนรวงข้้าวต่่อกอ
เฉลี่่�ยต่่ำที่่�สุุดเท่่ากัับ 6.58 รวงต่่อกอ ขณะที่่� การใส่่ 
ปุ๋๋�ยไนโตรเจนทุุกอััตราทำให้้ได้้ค่่าเฉลี่่�ยของจำนวนรวง
ข้้าวต่่อกออยู่่�ในพิสิัยั 7.50–8.50 รวงต่่อกอ (Figure 4B) 
นอกจากนี้้� แกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนยังัมีอีิทิธิพิลร่่วม
ที่่�ทำให้้จำนวนรวงข้้าวต่่อกอมีีความแตกต่่างกันัอย่่างมีี
นััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) โดยการใส่่แกลบเผา
อัตัรา 12.5 ตันัต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนปริิมาณ 
2 เท่่าของอััตราแนะนำ ทำให้้ได้้จำนวนรวงข้้าวต่่อกอ
เฉลี่่�ยสูงที่่�สุดุ เท่่ากัับ 9.00 รวงต่่อกอ อย่่างไรก็็ตาม การ
ใส่่แกลบเผาในอััตราดัังกล่่าว และอััตรา 25 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ โดยไม่่มีการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนกลัับทำให้้ได้้
จำนวนรวงข้้าวต่่อกอต่่ำที่่�สุุด เฉลี่่�ยเท่่ากัันที่่� 6.00 รวง
ต่่อกอ (Figure 4C)
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Figure 3 Interactive effect of burnt rice husk and nitrogen fertilizer on plant height. BRH = burnt 
rice husk, N = nitrogen fertilizer, BRH0 = 0 kg/ha, BRH1 = 6.25 kg/ha, BRH2 = 12.5 kg/
ha, BRH3 = 25 kg/ha, N0 = 0 kg N/ha, N1 = 28.125 kg N/ha, N2 = 56.25 kg N/ha, N3 = 
112.5 kg N/ha. Means on the bars followed by different letters are significantly different 
according to Duncan’s new multiple range test at P < 0.05.

Figure 4	 Effects of burnt rice husk (A), nitrogen fertilizer (B) and their interactive effect (C) on 
number of panicle. BRH = burnt rice husk, N = nitrogen fertilizer, BRH0 = 0 kg/ha, BRH1 
= 6.25 kg/ha, BRH2 = 12.5 kg/ha, BRH3 = 25 kg/ha, N0 = 0 kg N/ha, N1 = 28.125 kg N/
ha, N2 = 56.25 kg N/ha, N3 = 112.5 kg N/ha. Means on the bars followed by different 
letters are significantly different according to Duncan’s new multiple range test at  
P < 0.05.
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น้้ำหนััก 1,000-เมล็็ด และร้้อยละเมล็็ดดีี
การใส่่แกลบเผาอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 

ทำให้้ได้้น้้ำหนััก 1,000-เมล็็ด สููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญ
ทางสถิิติิเท่่ากัับ 23.9 กรััม (P < 0.05) อย่่างไรก็็ตาม 
การใส่่เศษวััสดุุอิินทรีีย์์นี้้�ในอััตราที่่�สููงขึ้้�นกลัับไม่่ทำให้้
น้้ำหนััก 1,000-เมล็็ด แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับน้้ำหนััก
ที่่�ได้้จากตำรัับควบคุมุที่่�ไม่่มีการใส่่แกลบเผาแต่่อย่่างใด 
(Figure 5A) ส่่วนการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนกลัับพบว่่าไม่่ส่่ง
ผลทำให้้น้้ำหนััก 1,000-เมล็็ด แตกต่่างกัันทางสถิิติิ

ระหว่่างตำรัับการทดลอง (Figure 5B) แต่่พบอิิทธิิพล
ร่่วมระหว่่างแกลบเผากัับไนโตรเจนที่่�มีีผลต่่อน้้ำหนััก 
1,000-เมล็็ด (P < 0.05) โดยการใส่่แกลบเผาอััตรา 
6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ แต่่ไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน ทำให้้
ได้้น้้ำหนััก 1,000-เมล็็ด สููงที่่�สุุด เฉลี่่�ย 24.5 กรััม ซึ่่�ง
เป็น็ที่่�น่่าสังัเกตว่่า โดยภาพรวมน้้ำหนัก 1,000-เมล็็ด มีี
แนวโน้้มลดลงตามอััตราของปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เพิ่่�มขึ้้�นใน
กรณีีของตำรัับการทดลองที่่�มีีการใส่่แกลบเผาอััตรา 
ต่่าง ๆ เพื่่�อปรัับปรุุงดิิน (Figure 5C)

Figure 5  Effects of burnt rice husk (A), nitrogen fertilizer (B) and their interactive effect (C) on 
1,000-grain weight measured at 14% moisture content. BRH = burnt rice husk, N = 
nitrogen fertilizer, BRH0 = 0 kg/ha, BRH1 = 6.25 kg/ha, BRH2 = 12.5 kg/ha, BRH3 = 25 
kg/ha, N0 = 0 kg N/ha, N1 = 28.125 kg N/ha, N2 = 56.25 kg N/ha, N3 = 112.5 kg N/ha. 
Means on the bars followed by different letters are significantly different according 
to Duncan’s new multiple range test at P < 0.05.
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สำหรับผลของแกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่อ
ร้้อยละเมล็็ดดีี พบว่่า มีีแนวโน้้มคล้้ายคลึึงกัับผลต่่อน้้ำ
หนััก 1,000-เมล็็ด โดยการใส่่แกลบเผาอััตรา 6.25 ตััน
ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ได้้ร้้อยละเมล็็ดดีีสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััย
สำคััญทางสถิิติิ เฉลี่่�ยร้้อยละ 90.2 (P < 0.05) แต่่การ
ใส่่ในอััตราที่่�เพิ่่�มขึ้้�นกลัับให้้ผลไม่่แตกต่่างจากตำรัับ
ควบคุมุที่่�ไม่่มีกีารใส่่แกลบเผา (Figure 6A) ขณะที่่� การ
ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนไม่่ส่่งผลชััดเจนต่่อร้้อยละเมล็็ดดีี 

(Figure 6B) ทั้้�งนี้้� แกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนยัังมีี
อิิทธิิพลร่่วมที่่�ส่่งผลต่่อร้้อยละเมล็็ดดีี โดยการใส่่ปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนที่่�อััตรา 28.125 กิิโลกรััม N ต่่อเฮกตาร์์ แต่่
ไม่่มีีการใส่่แกลบเผา ทำให้้ได้้ร้้อยละเมล็็ดดีีสููงที่่�สุุด
อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ เท่่ากัับ ร้้อยละ 95.0  
(P < 0.05) แต่่โดยภาพรวม อิิทธิิพลร่่วมที่่�พบในตำรัับ
การทดลองอื่่�น ๆ  ไม่่มีคีวามสัมัพันัธ์ช์ัดัเจนเท่่าใดนักักับั
อัตัราของแกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�ใส่่ (Figure 6C)

Figure 6	 Effects of burnt rice husk (A), nitrogen fertilizer (B) and their interactive effect (C) on 
%filled grain. BRH = burnt rice husk, N = nitrogen fertilizer, BRH0 = 0 kg/ha, BRH1 = 6.25 
kg/ha, BRH2 = 12.5 kg/ha, BRH3 = 25 kg/ha, N0 = 0 kg N/ha, N1 = 28.125 kg N/ha, N2 = 
56.25 kg N/ha, N3 = 112.5 kg N/ha. Means on the bars followed by different letters are 
significantly different according to Duncan’s new multiple range test at P < 0.05.

ผลของแกลบเผาต่่อผลผลิติข้า้วขาวดอกมะลิิ 
105 ไม่่ชัดเจนเท่่าปุ๋๋�ยไนโตรเจนเม่ื่�อพิิจารณาเพีียง
ปััจจัยัเดี่่�ยว โดยผลผลิตน้้ำหนักเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้อ้ยละ 
14 น้้ำหนัักตอซัังแห้้ง และจำนวนรวงข้้าวต่่อกอตอบ
สนองชัดัเจนต่่อการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง 
ค่่าที่่�เพิ่่�มขึ้้�นจะเพิ่่�มตามปริิมาณปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เพิ่่�มขึ้้�น 

แสดงให้้เห็็นว่่า การจััดการปุ๋๋�ยไนโตรเจนในพืืชนี้้�โดย
เฉพาะในชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้ที่่�มีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุอยู่่�
เพียีง 7.9 กรััมต่่อกิิโลกรัมั (Table 1) มีคีวามจำเป็็นต่่อ
การเพิ่่�มผลผลิต ถึงึแม้้ว่่า Rangland and Bunpukdee 
(1987) ได้้เคยรายงานไว้้ว่่า การใช้้ประโยชน์์ไนโตรเจน
โดยข้าวที่่�ปลููกในดิินที่่�มีีเนื้้�อหยาบจะอยู่่�ในระดัับต่่ำ 
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ทำให้้การตอบสนองด้้านผลผลิตต่่อปุ๋๋�ยไนโตรเจนของ
ข้้าวมักัจะไม่่สูงูก็็ตาม ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากไนโตรเจนเป็็นธาตุุ
ที่่�สำคัญั ซึ่่�งมีผีลต่่อการเจริญิเติบิโตและผลผลิติของข้้าว 
โดยในช่่วงระยะของการเจริิญเติิบโต ตั้้�งแต่่ปัักดำถึึงแตก
กอสููงสุดุ ไนโตรเจนจะถูกูนำไปใช้้ในการสร้้างใบ ลำต้้น 
และราก เพื่่�อเพิ่่�มพื้้�นที่่�ใบ จำนวนกอ และขนาดของกอ
และรากให้้มากขึ้้�น หลัังจากนั้้�นเมื่่�อเข้้าสู่่�ระยะสืืบพัันธุ์์� 
ไนโตรเจนจะถูกูนำไปใช้้ในการสร้้างช่่อดอกและรวง เพื่่�อ
เพิ่่�มจำนวนเมล็ด็ต่่อรวง น้้ำหนักั 1,000 เมล็ด็ และร้้อยละ
เมล็็ดดีีของข้้าว (Fageria, 2007) ผลการศึึกษาเป็็น 
ไปในทิิศทางเดีียวกัับผลการทดลองในดิิน 6 บริิเวณใน
ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ (Suriya-arunroj et al., 
2000) ที่่�พบว่่า การให้้ไนโตรเจนไม่่เพีียงพอมีีความ
สำคััญที่่�สุุดต่่อการจำกััดการเจริิญเติิบโตของข้้าวใน
เกืือบทุุกบริิเวณ เช่่นเดีียวกัับผลการวิิเคราะห์์ผลต่่าง
ของผลผลิตข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 โดยใช้้แบบจำลอง
เพื่่�อคาดคะเนผลผลิติเปรียีบเทีียบกับการวัดัผลผลิติจริงิ
ในภาคสนามในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ ซึ่่�งพบว่่า ผล
ต่่างของผลผลิตสามารถลดได้้มากถึึง 1.48 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ ผ่่านการจััดการปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เหมาะสม 
(Boling et al., 2011) ดัังนั้้�น อััตราแนะนำของปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนที่่�อิิงตามปริิมาณอิินทรีียวััตถุุในดิินบน โดย
แนะนำให้ใ้ส่่ในปริมิาณ 56.25 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์์ เม่ื่�อ
ดิินมีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุต่่ำกว่่า 10 กรััมต่่อกิิโลกรััม 
(Division of Rice Research and Development, 
2017) ยังัคงเหมาะสม เน่ื่�องจากยัังคงให้้ผลผลิตสูงูกว่่า
การไม่่ใส่่ถึึงร้้อยละ 55.6 อย่่างไรก็็ตาม การใส่่ปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนที่่�อััตรา 28.125 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์ ์หรืือครึ่่�ง
หนึ่่�งของอััตราแนะนำตามค่่าวิิเคราะห์์ดิินที่่�ให้้ผลผลิิต
ข้้าวสููงกว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนถึึงร้้อยละ 25.9 ควร
นำมาพิจิารณาถึึงผลตอบแทนเชิิงเศรษฐกิจิในสภาวะที่่�
ปุ๋๋�ยเคมีีมีีราคาแพงดัังเช่่นในปััจจุุบััน 

สาเหตุุที่่�แกลบเผาส่่งผลไม่่ชััดเจนต่่อการให้้
ผลผลิตของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ซึ่่�งคล้า้ยคลึงกับัการ
ศึึกษาของ Phunyalit et al. (2018) ที่่�ทำการทดลอง
ในชุุดดิินร้้อยเอ็็ด จัังหวััดอุุบลราชธานีี ที่่�พบว่่า การใช้้
ถ่่านแกลบชีวมวลซึ่่�งมีีความคล้ายคลึงกัับแกลบเผา 

ส่่งผลต่่อความสูงูของต้น้ข้า้วและน้้ำหนักัตอซังัข้า้ว แต่่
ส่่งผลไม่่ชััดเจนนัักต่่อน้้ำหนัักเมล็็ดข้้าวขาวดอกมะลิิ 
105 ทั้้�ง ๆ ที่่�การใช้้วััสดุุเหลืือทิ้้�งนี้้�ในดิินดอนสำหรับ
ปลูกูพืืช อาทิ ิมันัสำปะหลังั (Kerdchana et al., 2014; 
Puengkasem et al., 2018; Ruenchan et al., 
2018; Prombut et al . ,  2022) และอ้้อย 
(Insixiengmay et al., 2018) มีีการตอบสนองที่่�ดีีใน
ระดับัหนึ่่�ง แต่่ในสภาพดินนา มีคีวามเป็็นไปได้้ว่่า แกลบ
เผาที่่�ใช้้ในการทดลองมีีพีีเอชค่่อนข้้างสููง จึึงอาจส่่งผล
เชิงิลบต่่อการเปลี่่�ยนแปลงทางเคมีใีนดินิในระยะที่่�ข้า้ว
กำลัังเจริิญเติิบโต และ/หรืือการย่่อยสลายของวััสดุุ
อินิทรีีย์น์ี้้�จะช้้ากว่่าโดยเฉพาะในสภาพน้้ำขััง ดังันั้้�น การ
ปลดปล่่อยธาตุุอาหารเพื่่�อเป็็นประโยชน์์ต่่อข้้าวจึึงไม่่
เหมืือนกัับพืืชที่่�ดอน ถึงึแม้้ว่่า Opachat et al. (2018) 
ได้้ศึึกษาการปลดปล่่อยธาตุุอาหารในดิินนาที่่�ปรัับปรุุง
ด้้วยแกลบเผา และพบว่่าแกลบเผามีีการปลดปล่่อย
ไนโตรเจนที่่�เป็็นประโยชน์์ได้้สููงกว่่าวััสดุุอิินทรีีย์์อ่ื่�น
ก็็ตาม อย่่างไรก็็ตาม การปรัับปรุุงดิินด้้วยแกลบเผายััง
ส่่งผลเชิงิบวกต่่อผลผลิติข้้าวขาวดอกมะลิ ิ105 ในระดับั
หนึ่่�ง เมื่่�อพิิจารณาอิิทธิิพลร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจน ยก
ตััวอย่่างเช่่น การใส่่แกลบเผาที่่�อััตรา 6.25 ตัันต่่อ
เฮกตาร์ ์ร่่วมกับัปุ๋๋�ยไนโตรเจนในอัตัราแนะนำที่่�ทำให้ไ้ด้้
ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 สููงกว่่าการ
ปลููกข้้าว โดยไม่่มีีการปรัับปรุุงดิินด้้วยแกลบเผาแต่่ใส่่
ปุ๋๋�ยไนโตรเจนเท่่ากัันถึึงร้้อยละ 18.1 และสููงกว่่าตำรัับ
ควบคุุมที่่�ไม่่มีีการใส่่ทั้้�งแกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนถึึง
ร้้อยละ 98.9 อย่่างไรก็็ตาม การใส่่แกลบเผาในอััตราที่่�
สููงขึ้้�นกลัับไม่่ส่่งเสริิมให้้ปุ๋๋�ยไนโตรเจนส่่งผลต่่อการเพิ่่�ม
ขึ้้�นของผลผลิตข้า้วมากขึ้้�น ซึ่่�งตรงกับัผลการศึกึษาของ 
Mishra et al. (2017) ที่่�พบว่่า การใส่่แกลบเผาอััตรา
ร้้อยละ 2 โดยน้้ำหนัักของดิินในกระถางส่่งผลต่่อ
ผลผลิิตและการเจริิญเติิบโตของข้้าวดีีกว่่าการใส่่ใน
อััตราที่่�มากกว่่า 1 เท่่า ซึ่่�งในการศึึกษานี้้� สาเหตุุหลััก
น่่าจะเกิดิจากการย่่อยสลายที่่�ไม่่สมบูรูณ์ข์องแกลบเผา
ที่่�มีคี่่า C/N ratio กว้า้งมาก (Table 2) ทำให้ไ้นโตรเจน
ถูกูนำไปใช้โ้ดยจุลุินิทรียี์ส์ำหรับักิจิกรรมการย่่อยสลาย 
ดัังนั้้�น การใส่่แกลบเผาในอััตราสููง เช่่น 12.5 และ 25 
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ตันัต่่อเฮกตาร์ ์อาจไม่่เหมาะสำหรับใช้เ้ป็น็วัสัดุปุรับัปรุงุ
ดิินในสภาพดิินนาน้้ำขััง

ผลของแกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่อความเข้้มข้้น
ของธาตุุอาหารหลัักในส่่วนต่่าง ๆ ของข้้าวขาวดอก
มะลิิ 105

ไนโตรเจน
การใส่่แกลบเผาทุุกอัตัราส่่งเสริิมให้้ความเข้้มข้้น

ของไนโตรเจนในตอซัังข้้าวมีีค่่าสููงกว่่าตำรัับควบคุุมที่่� 
ไม่่มีการใส่่วั ส ดุุนี้้� อย่่ า ง มีีนัั ยสำ คััญยิ่่� งทางสถิิติิ  
(P < 0.01) โดยการใส่่ที่่�อััตรา 12.5 และ 25 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ ทำให้้ได้ค้่่าสููงที่่�สุดุเท่่ากัับ 5.68 และ 5.90 กรััม
ต่่อกิโิลกรัมั ตามลำดับั (Table 3) ขณะที่่� ปุ๋๋�ยไนโตรเจน
ส่่งผลชัดัเจนต่่อความเข้ม้ข้้นของไนโตรเจนในตอซังัข้า้ว 
โดยการใส่่ในอัตัราแนะนำ และ 2 เท่่าของอัตัราแนะนำ 
ทำให้ม้ีคีวามเข้ม้ข้น้ของไนโตรเจนในตอซังัข้า้วสูงูที่่�สุดุ
อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 5.44 และ 6.24 
กรััมต่่อกิิโลกรััม ตามลำดัับ (P < 0.01) แต่่การใส่่เพีียง
ครึ่่�งหนึ่่�งของอััตราแนะนำไม่่ทำให้้ความเข้้มของ
ไนโตรเจนแตกต่่างกัับตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีการใส่่ปุ๋๋�ยนี้้� 
นอกจากนี้้� ยัังพบว่่าแกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนมีี
อิิทธิิพลร่่วมทำให้้ความเข้้มข้้นของไนโตรเจนในตอซััง
ข้้าวมีีความแตกต่่างกััน (P < 0.01) โดยการใส่่แกลบ
เผาอััตรา 12.5 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจน 2 
เท่่าของอััตราแนะนำทำให้้ความเข้้มข้้นของไนโตรเจน
ในตอซัังข้้าวมีีค่่าสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ
เท่่ากัับ 7.35 กรััมต่่อกิิโลกรััม โดยความเข้้มข้้นต่่ำสุุด 
(4.20 กรััมต่่อกิิโลกรััม) พบในตำรัับการทดลองที่่�ไม่่มีี
การใส่่ทั้้�งแกลบเผาเพื่่�อปรัับปรุุงดิินและปุ๋๋�ยไนโตรเจน

ความเข้ม้ข้น้ของไนโตรเจนในแกลบรำ พบว่่า 
การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้มีีความ
เข้้มข้้นของไนโตรเจนสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทาง
สถิิติิเท่่ากัับ 8.56 กรััมต่่อกิิโลกรััม (P < 0.01) ส่่วน
อััตราที่่�เหลืือให้้ผลไม่่แตกต่่างกัับการไม่่ใส่่ ในกรณีีของ
ปุ๋๋�ยไนโตรเจน การใส่่ในปริมิาณ 2 เท่่าของอัตัราแนะนำ 
ทำให้้ความเข้้มข้้นของไนโตรเจนในแกลบรำสููงที่่�สุุด
อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 8.58 กรััมต่่อ

กิโิลกรัมั (P < 0.01) ส่่วนการใส่่ตามอัตัราแนะนำให้ผ้ล
ไม่่แตกต่่างกัับการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยนี้้� (Table 3) ขณะที่่� การใส่่
แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ กัับปุ๋๋�ยไนโตรเจน
ปริิมาณ 2 เท่่าของอััตราแนะนำมีีอิิทธิิพลร่่วมทำให้้มีี
ความเข้้มข้้นของไนโตรเจนในแกลบรำสููงที่่�สุุดอย่่างมีี
นััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 9.45 กรััมต่่อกิิโลกรััม  
(P < 0.01) ส่่วนความเข้้มข้้นของไนโตรเจนในเมล็็ด  
พบว่่า การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้
มีคีวามเข้้มข้้นของไนโตรเจนสููงที่่�สุดุอย่่างมีีนัยัสำคัญัยิ่่�ง
ทางสถิิติิเท่่ากัับ 14.33 กรััมต่่อกิิโลกรััม (P < 0.01) 
และความเข้้มข้้นของไนโตรเจนในเมล็็ดจะเพิ่่�มขึ้้�นตาม
อััตราของปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เพิ่่�มขึ้้�น โดยการใส่่ในปริิมาณ 
2 เท่่าของอััตราแนะนำ ทำให้้ได้้ค่่าสููงที่่�สุุดอย่่างมีี 
นััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 14.83 กรััมต่่อกิิโลกรััม  
(P < 0.01) นอกจากนี้้� ยัังพบอิิทธิิพลร่่วมระหว่่างการ
ไม่่ใส่่แกลบเผาแต่่ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน 2 เท่่าของอััตรา
แนะนำ การใส่่แกลบเผาอััตรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ ร่่วม
กัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตราดัังกล่่าว และการใส่่แกลบเผา
อััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตรา
แนะนำ และ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ ที่่�ทำให้้มีีความ
เข้้มข้้นของไนโตรเจนในเมล็็ดสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญ
ยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) เท่่ากัับ 14.93, 15.40, 15.49 
และ 15.69 กรััมต่่อกิิโลกรััม ตามลำดัับ

ฟอสฟอรััส
การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 

ทำให้้ความเข้้มข้้นของฟอสฟอรััสในตอซัังข้้าวมีีค่่าต่่ำ
ที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 1.38 กรััมต่่อ
กิิโลกรััม (P < 0.01) เนื่่�องจากเป็็น dilution effect 
แต่่การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตราแนะนำและ 2 เท่่าของ
อััตราแนะนำ กลัับส่่งเสริิมให้้ความเข้้มข้้นของ
ฟอสฟอรััสในตอซัังข้้าวสูงกว่่าการใส่่เพีียงครึ่่�งหนึ่่�งของ
อััตราแนะนำ และการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนอย่่างมีี 
นััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (Table 3) การใส่่แกลบเผาอััตรา 
6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ กัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนในปริิมาณ 2 เท่่า
ของอัตัราแนะนำ มีอีิทิธิพิลร่่วมทำให้ม้ีคีวามเข้ม้ข้น้ของ
ฟอสฟอรััสในตอซัังข้้าวสูงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทาง
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สถิิติิเท่่ากัับ 1.89 กรััมต่่อกิิโลกรััม (P < 0.01) แต่่ความ
เข้ม้ข้น้นี้้�ไม่่แตกต่่างกับัที่่�พบในตำรับัการทดลองที่่�ไม่่ใส่่
แกลบเผาแต่่ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนครึ่่�งหนึ่่�งของอััตราแนะนำ 
การใส่่แกลบเผาอัตัราเดีียวกันร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนตาม
อััตราแนะนำ การใส่่แกลบเผาอััตรา 12.5 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ ร่่วมกัับการใส่่ปุ๋๋�ยไนโจนเจนตามอััตราแนะนำ 
และ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ 

การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 
ทำให้้ความเข้้มข้้นของฟอสฟอรััสในแกลบรำมีีค่่าสููง
ที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 5.32 กรััมต่่อ
กิโิลกรััม (P < 0.01) ส่่วนการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนในปริมิาณ 
2 เท่่าของอััตราแนะนำ ทำให้้ความเข้้มข้้นของ
ฟอสฟอรััสในแกลบรำมีีค่่าสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�ง
ทางสถิติิเิท่่ากับั 5.38 กรัมัต่่อกิโิลกรัมั (P < 0.01) ส่่วน
การทดสอบอิิทธิิพลร่่วม พบว่่า การใส่่แกลบเผาอััตรา 
25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนในปริิมาณ 2 เท่่า
ของอััตราแนะนำ ทำให้้ความเข้้มข้้นของฟอสฟอรััส 
ในแกลบรำมีีค่่าสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ
เท่่ากับั 6.52 กรััมต่่อกิโิลกรัมั (P < 0.01) แต่่ความเข้้มข้้น
นี้้� ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับค่่าที่่� ได้้ในตำรัับการ 
ทดลองที่่�ไม่่ใส่่แกลบเผาแต่่ใส่่เพีียงปุ๋๋�ยไนโตรเจนตาม
อัตัราแนะนำ (Table 3) ในกรณีขีองเมล็ด็ การใส่่แกลบ
เผาอัตัรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์ ์ส่่งเสริิมให้ม้ีคีวามเข้ม้ข้น้
ของฟอสฟอรััสสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ
เท่่ากัับ 2.19 กรััมต่่อกิิโลกรััม (P < 0.01) แต่่การใส่่ใน
อัตัราที่่�เพิ่่�มขึ้้�นกลัับทำให้้ความเข้้มข้้นของฟอสฟอรััสต่่ำ
กว่่าการไม่่ใส่่ ทั้้�งนี้้� ปุ๋๋�ยไนโตรเจนไม่่ส่่งผลชััดเจนต่่อ
ความเข้้มข้้นของฟอสฟอรััสในเมล็็ดแต่่อย่่างใด เช่่น
เดีียวกััน ไม่่พบอิทธิิพลร่่วมระหว่่างแกลบเผาและปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนที่่�ส่่งผลทำให้้ความเข้้มข้้นของฟอสฟอรััสใน
เมล็็ดมีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิระหว่่างตำรัับการ
ทดลอง

โพแทสเซีียม
การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 

ทำให้้ความเข้้มข้น้ของโพแทสเซีียมในตอซัังข้า้วมีค่่าสููง

ที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 4.40 กรััมต่่อ
กิิโลกรััม (P < 0.01) แต่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนกลัับไม่่ส่่งผล
ชััดเจนต่่อความเข้้มข้้นของโพแทสเซีียมในส่่วนนี้้�ของ
ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 (Table 3) อย่่างไรก็็ตาม การ
ใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนในปริมิาณ 2 เท่่าของอัตัราแนะนำ มีอีิทิธิพิล
ร่่วมทำให้้ความเข้้มข้้นของโพแทสเซีียมในตอซัังข้้าวมี
ค่่าสููงที่่�สุดุอย่่างมีีนัยัสำคััญยิ่่�งทางสถิิติเิท่่ากัับ 5.19 กรััม
ต่่อกิิโลกรััม (P < 0.01) ในกรณีีของความเข้้มข้้นของ
โพแทสเซีียมในแกลบรำ การใส่่แกลบเผาไม่่ส่่งผล
ชััดเจนถึึงแม้้ว่่าจะมีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิระหว่่าง
ตำรัับการทดลองก็็ตาม เน่ื่�องจากค่่าความเข้้มข้้นไม่่มี
ความสััมพัันธ์์กัับอัตราที่่�ใส่่ ส่่วนปุ๋๋�ยไนโตรเจน พบว่่า 
การใส่่ในอััตราแนะนำและ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ  
ส่่งเสริิมให้้มีีความเข้้มข้้นของโพแทสเซีียมในแกลบรำ
สููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 1.02 และ 
1.03 กรััมต่่อกิิโลกรััม ตามลำดัับ (P < 0.01) และการ
ใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนในปริิมาณ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ ยัังมีี
อิิทธิิพลร่่วมทำให้้ความเข้้มข้้นของโพแทสเซีียมใน
แกลบรำมีคี่่าสูงูที่่�สุดุอย่่างมีนีัยัสำคัญัยิ่่�งทางสถิิติเิท่่ากับั 
1.29 กรัมัต่่อกิโิลกรัมั (P < 0.01) แต่่ค่่าที่่�ได้ไ้ม่่แตกต่่าง
กัับความเข้้มข้้นที่่�พบในตำรัับการทดลองที่่�ไม่่มีีการ
ปรัับปรุุงดิินด้้วยแกลบเผาแต่่ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนตามอััตรา
แนะนำและ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ ในส่่วนของเมล็็ด 
การใส่่แกลบเผาอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ความ
เข้ม้ข้้นของโพแทสเซีียมมีคี่่าสูงูที่่�สุดุอย่่างมีีนัยัสำคััญยิ่่�ง
ทางสถิติิเิท่่ากับั 0.22 กรัมัต่่อกิโิลกรัมั (P < 0.01) ส่่วน
การใส่่ในอััตราที่่�เหลืือให้้ผลไม่่แตกต่่างกัับการไม่่ใส่่ 
ทั้้�งนี้้� ไม่่พบว่่าการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนมีีผลทำให้้ความเข้้มข้้น
ของโพแทสเซีียมในเมล็็ดมีีความแตกต่่างกััน แต่่กลัับ 
พบอิทธิิพลร่่วม โดยการใส่่แกลบเผาอััตรา 6.25 ตััน 
ต่่อเฮกตาร์์ และปุ๋๋�ยไนโตรเจนในปริิมาณ 2 เท่่าของ
อััตราแนะนำ ทำให้้ความเข้้มข้้นของโพแทสเซีียมใน
เมล็็ดมีีค่่าสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 
0.26 กรััมต่่อกิิโลกรััม (P < 0.01)
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ผลของแกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่อการดููดใช้้ธาตุุ
อาหารหลักัในส่ว่นต่า่ง ๆ  ของข้้าวขาวดอกมะลิ ิ105

ไนโตรเจน
การใส่่แกลบเผาอััตรา 12.5 และ 25 ตัันต่่อ

เฮกตาร์์ ส่่งเสริมิให้ม้ีกีารดููดใช้้ไนโตรเจนในตอซัังข้า้วมี
ค่่าสููงกว่่าตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีการใส่่วัสดุุนี้้�อย่่างมีีนััย
สำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 11.60 และ 13.30 กิิโลกรััม
ต่่อเฮกตาร์ ์ตามลำดับั (P < 0.01) ขณะที่่� ปุ๋๋�ยไนโตรเจน
ส่่งผลชัดัเจนต่่อการดูดูใช้ไ้นโตรเจนในตอซังัข้า้วเช่่นกันั 
โดยการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนในทุุกอััตราทำให้้มีีการดููดใช้้
ไนโตรเจนในตอซัังข้า้วอยู่่�ในพิสิัยั 9.65–15.30 กิโิลกรัมั
ต่่อเฮกตาร์์ ซึ่่�งสููงกว่่าการไม่่ใส่่ที่่�มีีปริิมาณการดููดใช้้
ไนโตรเจนเฉลี่่�ย 8.18 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ อย่่างมีีนััย
สำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) นอกจากนี้้� ยัังพบว่่า
แกลบเผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนมีีอิิทธิิพลร่่วมทำให้้การดููด
ใช้้ไนโตรเจนในตอซัังข้้าวมีีความแตกต่่างกััน โดยการ
ใส่่แกลบเผาอััตรา 12.5 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนในปริิมาณ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ ทำให้้การ
ดูดูใช้้ไนโตรเจนในตอซังัข้้าวมีคี่่าสูงูที่่�สุดุอย่่างมีนีัยัสำคัญั
ยิ่่�งทางสถิติิเิท่่ากับั 19.30 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) 
โดยการดููดใช้้ต่่ำสุุด (6.27 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์) พบใน
ตำรัับการทดลองที่่�ไม่่มีการใส่่ทั้้�งแกลบเผาเพ่ื่�อปรัับปรุุง
ดิินและปุ๋๋�ยไนโตรเจน (Table 4)

การดููดใช้ไ้นโตรเจนในแกลบรำ พบว่่า การใส่่
แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้มีีการดููดใช้้
ไนโตรเจนสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 
3.75 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์ ์(P < 0.01) ส่่วนอัตัราที่่�เหลืือ
ให้ผ้ลไม่่แตกต่่างกับัการไม่่ใส่่ ในกรณีขีองปุ๋๋�ยไนโตรเจน 
การใส่่ในทุุกอััตราทำให้้มีีการดููดใช้้ไนโตรเจนในแกลบ
รำอยู่่�ในพิิสัยั 2.97–4.15 กิโิลกรััมต่่อเฮกตาร์์ ซึ่่�งสููงกว่่า
การไม่่ใส่่ที่่�มีีปริิมาณการดููดใช้้เท่่ากัับ 2.55 กิิโลกรััม 
ต่่อเฮกตาร์์ อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) 
ขณะที่่� การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วม
กับัปุ๋๋�ยไนโตรเจนอัตัราแนะนำมีอีิทิธิพิลร่่วมทำให้ม้ีกีาร
ดููดใช้้ไนโตรเจนในแกลบรำสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�ง
ทางสถิิติิเท่่ากัับ 4.73 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) 

แต่่ปริิมาณการดููดใช้้ดัังกล่่าวไม่่แตกต่่างกัับปริิมาณที่่�
พบในตำรัับการทดลองที่่�ไม่่ใส่่แกลบเผาและการใส่่ใน
อััตรา 6.25 และ 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ย
ไนโตรเจน 2 เท่่าของอััตราแนะนำ (Table 4) ส่่วนการ
ดููดใช้้ไนโตรเจนในเมล็็ด พบว่่า การใส่่แกลบเผาอััตรา 
25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้มีีการดููดใช้้ไนโตรเจนสููงที่่�สุุด
อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 21.11 กิิโลกรััมต่่อ
เฮกตาร์์ (P < 0.01) ขณะที่่� การใส่่ในอััตราอื่่�นไม่่ทำให้้
การดููดใช้้ไนโตรเจนแตกต่่างกัับตำรัับควบคุมุที่่�ไม่่มีการ
ใส่่ ส่่วนผลของปุ๋๋�ยไนโตรเจน พบว่่า ปริิมาณการดููดใช้้
เพิ่่�มขึ้้�นตามอัตัราของปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เพิ่่�มขึ้้�น โดยการใส่่
ในปริิมาณ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ ทำให้้มีีปริิมาณการ
ดููดใช้้ไนโตรเจนสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ
เท่่ากับั 24.44 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์ ์(P < 0.01) นอกจาก
นี้้� ยัังพบอิิทธิิพลร่่วมระหว่่างการใส่่แกลบเผาอััตรา 25 
ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนตามอััตราแนะนำ
ที่่�ทำให้้มีีการดููดใช้้ไนโตรเจนในเมล็็ดสููงที่่�สุุดอย่่างมีี 
นัยัสำคัญัยิ่่�งทางสถิติิเิท่่ากับั 28.16 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์์  
(P < 0.01)

ฟอสฟอรััส
การใส่่แกลบเผาไม่่ส่่งผลทำให้้มีีการดููดใช้้

ฟอสฟอรััสในตอซัังข้้าวแตกต่่างกัันระหว่่างตำรัับการ
ทดลอง แต่่การดููดใช้้ธาตุุนี้้�ในตอซัังข้้าวเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีี
นััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิตามอััตราของปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�ใส่่
เพิ่่�มจาก 2.26 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ ในตำรัับควบคุุมที่่�
ไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนเป็็น 4.13 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ 
เมื่่�อมีีการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน 2 เท่่าของอััตราแนะนำ 
(Table 4) นอกจากนี้้� ยังัพบอิทิธิพิลร่่วมระหว่่างแกลบ
เผาและปุ๋๋�ยไนโตรเจนต่่อการดููดใช้้ฟอสฟอรััสในตอซััง
ข้้าว (P < 0.01) โดยการใส่่แกลบเผาอััตรา 12.5 ตััน
ต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนในปริิมาณ 2 เท่่าของ
อััตราแนะนำ ทำให้้มีีการดููดใช้้ฟอสฟอรััสในตอซัังข้้าว
สููงที่่�สุุด เท่่ากัับ 4.57 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ แต่่การดููด 
ใช้้นี้้�ไม่่แตกต่่างกัับที่่�พบในตำรัับการทดลองที่่�ไม่่ใส่่
แกลบเผา และการใส่่ในอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์  
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แต่่ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนในอััตราดัังกล่่าว และการใส่่แกลบ
เผาอััตรา 12.5 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจน
อััตราแนะนำ 

การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 
ทำให้้การดููดใช้้ฟอสฟอรััสในแกลบรำมีีค่่าสููงที่่�สุดุอย่่าง
มีนีัยัสำคัญัยิ่่�งทางสถิติิเิท่่ากับั 2.32 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์์ 
(P < 0.01) ส่่วนการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนในปริิมาณ 2 เท่่า
ของอััตราแนะนำ ทำให้้การดููดใช้้ฟอสฟอรััสในแกลบ
รำมีคี่่าสูงูที่่�สุุดอย่่างมีนีัยัสำคััญยิ่่�งทางสถิติิเิท่่ากับั 2.58 
กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) ส่่วนผลการทดสอบ
อิิทธิิพลร่่วม พบว่่า การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนในปริิมาณ 2 เท่่าของ
อััตราแนะนำ ทำให้้การดููดใช้้ฟอสฟอรััสในแกลบรำมีี
ค่่าสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 3.07 
กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) ในกรณีีของเมล็็ด การ
ใส่่แกลบเผาอัตัรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์ ์ส่่งเสริมิให้ม้ีกีาร
ดููดใช้้ฟอสฟอรััสสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ
เท่่ากัับ 3.25 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) แต่่การ
ใส่่ในอััตราที่่�เพิ่่�มขึ้้�นกลัับทำให้้การดููดใช้้ฟอสฟอรััสไม่่
แตกต่่างกัับการไม่่ใส่่ สำหรับปุ๋๋�ยไนโตรเจน การใส่่ในทุุก
อััตราส่่งเสริิมให้้มีีการดููดใช้้ฟอสฟอรััสในเมล็็ดสููงกว่่า
การไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยนี้้�อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.05) 
โดยมีค่่าอยู่่�ในพิิสััย 2.60–3.37 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ 
เปรีียบเทีียบกัับ 2.18 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ ในตำรัับ
ควบคุมุ (Table 4) ส่่วนอิทิธิิพลร่่วม พบว่่า การใส่่แกลบ
เผาอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ และปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตรา
แนะนำ และ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ ส่่งผลทำให้้การ
ดูดูใช้ฟ้อสฟอรัสัในเมล็ด็มีคี่่าสูงูที่่�สุดุอย่่างมีนัีัยสำคัญัยิ่่�ง
ทางสถิิติิเท่่ากัับ 3.94 และ 4.20 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ 
ตามลำดัับ (P < 0.01)

โพแทสเซีียม
การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 

ทำให้้การดููดใช้้โพแทสเซีียมในตอซัังข้้าวมีค่่าสููงที่่�สุุด
อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 10.00 กิิโลกรััมต่่อ

เฮกตาร์์ (P < 0.01) และการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนในอััตรา
แนะนำ และ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ ส่่งเสริิมให้้มีีการ
ดูดูใช้โ้พแทสเซียีมในตอซังัข้า้วสูงูที่่�สุดุอย่่างมีนีัยัสำคัญั
ยิ่่�งทางสถิติิเิท่่ากับั 8.30 และ 8.70 กิโิลกรััมต่่อเฮกตาร์์ 
ตามลำดัับ (P < 0.01; Table 4) ทั้้�งนี้้� ไม่่พบอิิทธิิพล
ร่่วมระหว่่างแกลบเผากับัปุ๋๋�ยไตรเจนที่่�มีผีลทำให้ก้ารดูดู
ใช้้โพแทสเซีียมในส่่วนนี้้�ของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 มีี
ความแตกต่่างกันัระหว่่างตำรับัการทดลอง ในกรณีขีอง
การดููดใช้้โพแทสเซีียมในแกลบรำ การใส่่แกลบเผา
อััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้การดููดใช้้มีีค่่าสููงที่่�สุุด
อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 0.43 กิิโลกรััมต่่อ
เฮกตาร์์ (P < 0.01) ส่่วนปุ๋๋�ยไนโตรเจน พบว่่า การดููด
ใช้้โพแทสเซียีมมีคี่่าเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนัยัสำคัญัยิ่่�งทางสถิิติิ
ตามอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�ใส่่เพิ่่�มขึ้้�น (P < 0.01) และ
การใส่่แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนในปริิมาณ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ ยัังมีี
อิิทธิิพลร่่วมทำให้้การดููดใช้้โพแทสเซีียมในแกลบรำมีี
ค่่าสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 0.61 
กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) ในส่่วนของเมล็็ด การ
ใส่่แกลบเผาอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้การดููดใช้้
โพแทสเซีียมมีีค่่าสููงที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ
เท่่ากัับ 0.33 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) ส่่วนการ
ใส่่ในอััตราที่่�เหลืือให้้ผลไม่่แตกต่่างกัับการไม่่ใส่่ การใส่่
ปุ๋๋�ยไนโตรเจนทุุกอััตราทำให้้มีีการดููดใช้้โพแทสเซีียม 
ในเมล็็ดสููงกว่่าการไม่่ใส่่อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ  
(P < 0.01) โดยมีีค่่าอยู่่�ในพิิสััย 0.28–0.36 กิิโลกรััมต่่อ
เฮกตาร์์ ส่่วนตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน 
มีีค่่าเท่่ากัับ 0.24 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.01) 
นอกจากนี้้� ยังัพบอิทธิิพลร่่วมระหว่่างแกลบเผาและปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนต่่อปริิมาณการดููดใช้้โพแทสเซีียม (P < 0.01) 
โดยการใส่่แกลบเผาอัตัรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์ ์ร่่วมกับั
ปุ๋๋�ยไนโตรเจนในปริิมาณ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ ทำให้้
มีกีารดูดูใช้โ้พแทสเซียีมในเมล็ด็สูงูที่่�สุดุ (0.45 กิโิลกรัมั
ต่่อเฮกตาร์์) 
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ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 มีีการดููดใช้้ไนโตรเจน
มากที่่�สุุด รองลงมาคืือโพแทสเซีียม ขณะที่่� ฟอสฟอรััส
ถููกดููดใช้้ในปริิมาณเพีียงครึ่่�งหนึ่่�งของโพแทสเซีียม 
ทั้้�งนี้้� มากกว่่าครึ่่�งหนึ่่�งของไนโตรเจนและฟอสฟอรััส
ที่่�ถููกดููดใช้้จะสะสมอยู่่�ในส่่วนข้้าวเปลืือก (แกลบรำ 
และเมล็็ด) ที่่�ถููกนำออกไปจากแปลงปลููก ขณะที่่� 
โพแทสเซีียมมีีอยู่่�เพีียงเล็็กน้้อยในข้้าวเปลืือกเมื่่�อ
เปรีียบเทีียบกัับตอซััง แสดงให้้เห็็นว่่า การสููญเสีีย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรััสไปกัับผลผลิิตจำเป็็นต้้องมีี
การทดแทนผ่่านการจััดการปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสม โดยเฉพาะ
ในกรณีีของไนโตรเจนที่่�สููญเสีียไปกัับผลผลิิตโดยเฉลี่่�ย
ประมาณ 20 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (Table 4) ทั้้�งนี้้� รวม
ถึึงการไถกลบตอซัังข้้าวที่่�มีีปริิมาณธาตุุอาหารหลััก
สะสมอยู่่�พอสมควร น่่าจะช่่วยทำให้้เกิิดการหมุุนเวีียน
ของธาตุุอาหารเหล่่านี้้�ได้้ดีีขึ้้�นเพื่่�อให้้เกิิดประโยชน์์ต่่อ
ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ที่่�จะปลููกในฤดููปลููกถััดไป และ
น่่าจะเป็็นการช่่วยเพิ่่�มปริิมาณคาร์์บอนอิินทรีีย์์ให้้แก่่
ดิินอีีกทางหนึ่่�งด้้วย

สรุุป

ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 เมื่่�อปลููกในชุุดดิินกุุลา
ร้้องไห้้ตอบสนองด้้านผลผลิิตเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 
14 ดีีที่่�สุุดเม่ื่�อมีีการใช้้แกลบเผาอััตรา 25 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ เพื่่�อปรัับปรุุงดิินร่่วมกัับการใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน
ตามอััตราแนะนำ หรืือเท่่ากัับ 56.25 กิิโลกรััม N ต่่อ
เฮกตาร์์ โดยผลผลิิตที่่�ได้้สููงกว่่าการใส่่แกลบเผาอััตรา 
6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยไนโตรเจนในปริิมาณ
เท่่ากัันเพีียงเล็็กน้้อย การปลููกข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 
ในดิินนี้้�โดยไม่่ใส่่วัสดุุปรัับปรุุงดิิน การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน

อััตรา 28.125–112.5 กิิโลกรััม N ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้
ได้้ผลผลิตเมล็็ดสููงกว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยนี้้�อย่่างชััดเจน การ
ใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจนอััตราแนะนำ และ 2 เท่่าของอััตรา
แนะนำ ส่่งเสริิมให้้ได้้น้้ำหนักตอซัังแห้้งสููงสุุด ขณะที่่� 
แกลบเผาส่่งผลไม่่ชัดเจน แกลบเผาโดยเฉพาะการใส่่
ที่่�อััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ความเข้้มข้้นของ
ไนโตรเจนในตอซััง แกลบรำ และเมล็็ด ฟอสฟอรััสใน
แกลบรำ และโพแทสเซีียมในตอซัังและแกลบรำมีีค่่า
สููงที่่�สุุด ความเข้้มข้้นของไนโตรเจนเพิ่่�มขึ้้�นในทุุกส่่วน
ตามอััตราปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ส่่วนความเข้้มข้้น
ของฟอสฟอรัสัในตอซังัและแกลบรำ และโพแทสเซียีม
ในแกลบรำมีีค่่าสููงที่่�สุุดเมื่่�อมีีการให้้ปุ๋๋�ยไนโตรเจนใน
อััตราแนะนำ และ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ โดยภาพ
รวม ปุ๋๋�ยไนโตรเจนส่่งผลเชิิงบวกต่่อการดููดใช้้ธาตุุ
อาหารหลักในทุุกส่่วนของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ดีี
กว่่าแกลบเผา แสดงให้้ เห็็นว่่า การจััดการปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนที่่�เหมาะสมสามารถช่่วยเพิ่่�มผลผลิตข้้าว
ขาวดอกมะลิิ 105 ในชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้ที่่�มีีความอุุดม
สมบููรณ์์ต่่ำได้้ ขณะที่่� การใส่่แกลบเผาเพ่ื่�อปรัับปรุุง
ดิินส่่งผลต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิตของข้้าวขาว
ดอกมะลิิ 105 ได้้ระดัับหนึ่่�งแต่่ไม่่สามารถทดแทนปุ๋๋�ย
ไนโตรเจนได้้ทั้้�งหมด 
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