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 การตอบสนองของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ที่่�ปลููกในชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้ 
ต่่อเปลืือกดิินมัันสำปะหลััง และปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม

Response of Khao Dawk Mali 105 Rice Grown in the Kula Ronghai Soil Series 
to Cassava Tails and Stalk, and Potassium Fertilizer
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ABSTRACT: Increasing the yield of Khao Dawk Mali 105 (KDML 105) rice can be done through 
proper soil improvement and fertilizer management. A field experiment was undertaken in  
Kula Ronghai soil series in Roi Et province objectively to investigate the response of KDML 105 
rice to cassava tails and stalk (CTS), and potassium K fertilizer. The experiment was  
arranged in 4 × 4 factorial in randomized complete block design with three replications.  
The 1st factor comprised four rates of CTS whilst four rates of K fertilizer were compared as  
the 2nd factor. It was found that the application of CTS at the rate of 25 t/ha highly significantly 
promoted the highest grain yield at 14% moisture content (P < 0.01). The application of  
K fertilizer at the rate of 37.5 kg K

2
O/ha highly significantly resulted in the greatest straw dry 

weight, grain yield at 14% moisture content, 1,000-grain weight, and filled grain percentage.  
The addition of 25 t/ha of CTS and K fertilizer at the rate of 18.75 kg K

2
O/ha interactively 

promoted the significantly highest grain yield of 1.96 t/ha (P < 0.05). Potassium fertilizer had 
more influence on major nutrient concentration and uptake in all plant parts of KDML 105 rice 
than did CTS. The application of CTS at the rate of 25 t/ha together with K fertilizer at the rate 
of 18.75 kg K

2
O/ha was the best soil and fertilizer management practice for increasing the yield 

of KDML 105 rice planted in Kula Ronghai soil series, but, if there was no soil amendment used, 
K fertilization at the rate of 9.375 kg K

2
O/ha was sufficient to give a satisfactory rice yield.
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เปลืือกดิินมัันสำำ�ปะหลัังและโพแทสเซีียมต่่อข้้าวขาวดอกมะลิิ 105>>
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บทคััดย่่อ

การเพิ่่�มผลผลิิตข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ทำได้้
โดยการปรัับปรุุงดิินและจััดการปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสม จึึง
ดำเนิินการวิิจััยภาคสนามในชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้ จัังหวัด
ร้อ้ยเอ็็ด เพื่่�อศึกึษาการตอบสนองของข้า้วขาวดอกมะลิิ 
105 ต่่อเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังและปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม 
วางแผนการทดลองแบบ 4 × 4 แฟคทอเรีียลใน
แผนการทดลองแบบบล็็อกสุ่่�มสมบููรณ์์ จำนวน 3 ซ้้ำ 
ปััจจัยัแรก ได้้แก่่ เปลืือกดินิมันัสำปะหลัง 4 อัตัรา ส่่วน
ปััจจัยัที่่�สองทดสอบปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม 4 อัตัรา พบว่่า การ
ใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ให้้
ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 สููงสุุดอย่่าง
มีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ  (P < 0.01) การใส่่ปุ๋๋�ย
โพแทสเซีียมอััตรา 37.5 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ส่่ง

ผลให้้ได้้น้้ำหนัักตอซััง ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ดที่่�ความชื้้�น
ร้้อยละ 14 น้้ำหนััก 1,000 เมล็็ด และร้้อยละเมล็็ดดีี
สููงสุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ การใส่่เปลืือกดิิน 
มัันสำปะหลัังอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์  กัับปุ๋๋�ย
โพแทสเซีียมอััตรา 18.75 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์  

มีีอิิทธิิพลร่่วมทำให้้ได้้ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ดสููงสุุด 
อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิเท่่ากัับ 1.96 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 
(P < 0.05) ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมมีีอิิทธิิพลต่่อความเข้้มข้้น
และการดููดใช้้ธาตุุอาหารหลัักในส่่วนต่่าง ๆ ของข้้าว
ขาวดอกมะลิิ 105 ชััดเจนกว่่าเปลืือกดิินมัันสำปะหลััง 
การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ 
เพื่่�อปรัับปรุุงดิินร่่วมกัับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอััตรา 18.75 
กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ เป็็นรููปแบบการจััดการดิิน

และปุ๋๋�ยที่่�ช่่วยเพิ่่�มผลผลิิตข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ในชุุด
ดิินกุุลาร้้องไห้้ที่่�ดีีที่่�สุุด แต่่หากไม่่มีีการใส่่วััสดุุปรัับปรุุง
ดิิน การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอััตรา 9.375 กิิโลกรััม K

2
O 

ต่่อเฮกตาร์์ เพีียงพอต่่อการให้้ผลผลิตของข้้าวนี้้�ใน
ระดัับที่่�น่่าพึึงพอใจ

คำสำคััญ: วััสดุุปรัับปรุุงดิิน, ปุ๋๋�ยเคมีี, ความเข้้มข้้นของ
ธาตุุอาหารพืืช, การดููดใช้้ธาตุุอาหาร,  
ข้้าวหอมมะลิิ

บทนำ

ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 (KDML 105) เป็็น 
ข้้าวเจ้้าหอมไวต่่อช่่วงแสงที่่�มีีเอกลัักษณ์์เฉพาะตััวใน
ด้า้นกลิ่่�นหอมและเนื้้�อสััมผัสที่่�นุ่่�มนวลเมื่่�อหุุงข้้าว เมล็ด
ยาวสีขีาว และเป็น็ที่่�รู้้�จักัในระดับัสากลว่่าคุณุภาพของ
ข้้าวหอมมะลิิในภููมิิภาคนี้้�ถืือว่่าดีีที่่�สุุดโดยเฉพาะจาก
เขตทุ่่�งกุุลาร้้องไห้้ ทั้้�งนี้้� ข้้าวหอมมะลิิสามารถปลููกได้้ 
ปีีละครั้้�งภายใต้้สภาวะน้้ำฝนในภาคตะวันัออกเฉียีงเหนือ
ของประเทศไทยเป็็นหลัก (Rice Department, 2011) 
อย่่างไรก็็ตาม ผลผลิิตเฉลี่่�ยของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 
ในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือยัังคงต่่ำ เนื่่�องจากดิินส่่วน
ใหญ่่ที่่�ใช้ป้ลูกูมีรีะดับัความอุดุมสมบูรูณ์ต์่่ำ ประกอบกับั
ปััญหาความเค็็มและปััญหาเนื้้�อดิินที่่�ไม่่เอื้้�ออำนวย 
(Cha-um et al., 2009; Cha-um and Kirdmanee, 
2011; Vanavichit, 2018) แม้้ว่่าข้้าวชนิิดนี้้�จะทนต่่อ
สภาพแวดล้้อมที่่�ไม่่เหมาะสมมากกว่่าข้้าวพัันธุ์์�อื่่�น ๆ 
(Yoshida and Parao, 1976) แต่่สภาพความเค็็ม 
ภาวะการขาดน้้ำ ดินิมีีปริิมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรััส
ต่่ำ หรืือมีีโซเดีียมสูงอาจทำให้้ข้้าวหอมมะลิิอยู่่�ใน
สภาวะเครียีดได้้ (Dubey and Singh, 1999; Muscolo 
et al., 2003; Wanichananan et al., 2003) ทำให้้
ข้้าวใช้้คาร์์โบไฮเดรตสำหรับการเจริิญเติิบโตน้้อยลง  
ส่่งผลทำให้ม้ีกีารผลิติสารหอมระเหยเพิ่่�มขึ้้�น อีกีทั้้�งข้า้ว
ขาวดอกมะลิิ 105 เป็็นข้้าวพื้้�นเมืืองไวแสงจึึงไม่่ค่่อย
ตอบสนองต่่อปุ๋๋�ยเคมีี ถึึงแม้้ว่่าจะมีีการใส่่ปุ๋๋�ยตามอััตรา
แนะนำ แต่่ผลผลิิตข้้าวไม่่ได้้เพิ่่�มขึ้้�นมากนััก หาก
ต้้องการเพิ่่�มผลผลิิตข้้าวในดิินเหล่่านี้้� จำเป็็นต้้องมีีการ
ปรัับปรุุงสมบัติิทางฟิิสิิกส์์ และเพิ่่�มความอุดมสมบูรณ์์
ของดินิ (Land Development Department, 2015) 
การใช้ว้ัสัดุอุินิทรียี์ป์รับัปรุุงดินิเป็็นแนวทางหนึ่่�งในการ
ปรัับปรุุงสมบัติิดิินเพื่่�อเพิ่่�มผลผลิตข้้าวขาวดอกมะลิิ 
105

เปลืือกดินิมันัสำปะหลังั (Cassava tails and 
stalk) เป็็นเศษเหลืือทิ้้�งจากอุุตสาหกรรมการผลิิตแป้้ง
มันัสำปะหลังัซึ่่�งมีปีริมิาณมากในภาคตะวันัออกเฉียีงเหนือื 
เศษเหลืือนี้้�ประกอบด้วยส่่วนของเหง้า เศษดิินทราย 
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เศษราก และสิ่่� ง เ จืือปนอื่่�น ๆ ซึ่่� งติิดมากัับหััว 
มันัสำปะหลังสดที่่�ถูกูคััดแยกก่่อนที่่�จะเข้้าสู่่�กระบวนการ
ผลิิตแป้้งมัันสำปะหลััง (Department of Industrial 
Works, 2006) มีีการศึึกษาการปลดปล่่อยธาตุุอาหาร
พืืชที่่�เป็็นประโยชน์์ โดยการใส่่วััสดุุปรัับปรุุงดิินภายใต้้
สภาพการบ่่มดิินในห้้องปฏิิบััติิการ ผลการศึึกษาพบว่่า 
เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังช่่วยเพิ่่�มปริิมาณอิินทรีียวัตถุุ
และธาตุุอาหารหลัักในดิินนาและดิินดอนได้้ในระดัับ
หนึ่่�ง เนื่่�องจากเศษเหลือทิ้้�งนี้้�มีอีินิทรียี์ค์าร์บ์อนและธาตุุ
อาหารอยู่่�ในระดัับหนึ่่�ง รวมถึึงมีีค่่าความจุุแลกเปลี่่�ยน
แคตไอออนค่่อนข้้างสููงด้้วย นอกจากนี้้� ยัังพบว่่าดิินที่่�
ถูู กบ่่มด้้ วยเปลืือกดิินมัันสำปะหลัั งปลดปล่่อย
โพแทสเซีียมที่่�เป็็นประโยชน์์มากขึ้้�นต่่อเนื่่�องตลอด
ระยะเวลาของการบ่่มดิิน (Opachat et al., 2018; 
Phun-iam, 2018) การศึึกษาการใช้้เศษเหลือทิ้้�งนี้้�
ส ำ หรั ั บ ก า รป รัั บป รุุ ง ดิิ น เ นื้้� อ หย  าบ เพื่่� อ ปลูู ก 
มัันสำปะหลัังในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือยัังพบว่่า ส่่ง
ผลเชิิงบวกต่่อผลผลผลิิตและการดููดใช้้ธาตุุอาหารของ 
มัันสำปะหลัังเมื่่�อมีีการจััดการร่่วมกัับการใส่่ปุ๋๋�ยเคมีี 
(Intawichai et al., 2016; Nilnoree et al., 2016; 
Jenwitheesuk et al., 2018; Jitkhamen et al., 
2021) สามารถลดความเป็็นกรดของดิินได้้โดยเฉพาะ
เมื่่�อใช้้ร่่วมกับปุ๋๋�ยเคมีในอััตราที่่�สูงู (Sriket et al., 2015) 
ซึ่่�งหากมีกีารใช้เ้ปลือืกดินิมันัสำปะหลังัสำหรับัปรับัปรุงุ
ดิินนาน่่าจะส่่งผลคล้้ายคลึึงกัับวััสดุุอิินทรีีย์์อื่่�น ๆ ที่่� 
พบว่่าสามารถช่่วยเพิ่่�มผลผลิตข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 
ได้้ และยัังช่่วยปรัับปรุุงสมบัติิดิินบางประการให้้ดีีขึ้้�น
ในระดับัหนึ่่�ง (Buakhao et al., 2012; Jedrum et al., 
2014; Phunyalit et al., 2018; Taktuan et al., 2018)
	 โพแทสเซีียมเป็็นธาตุุอาหารที่่�จำเป็็นต่่อ
กิิจกรรมและกระบวนการสร้้างสารต่่าง ๆ  ในเซลล์์ของ
พืชื เพิ่่�มประสิิทธิิภาพการพััฒนาราก เพิ่่�มความแข็็งแรง
ของพืืช ลดระยะเวลาในการพัักตััว กระตุ้้�นการแบ่่งเซลล์์ 
และเพิ่่�มความต้า้นทานของพืชืต่่อแมลงศัตัรูพูืชืและโรค 
(Havlin et al., 2013) การขาดธาตุโุพแทสเซียีมในข้า้ว
ทำให้้ข้า้วมีการเจริิญเติิบโตช้้า ข้า้วแตกกอน้้อย รากไม่่

แข็็งแรง ต้้นล้้มง่่าย ข้้าวมีีจำนวนรวงลดลงและมีีขนาด
เล็ก็ ข้า้วที่่�ขาดโพแทสเซีียมมีร้อ้ยละของดอกที่่�เป็น็หมันั 
(Spikelet sterility) มากขึ้้�นจึึงเพิ่่�มจำนวนเมล็ดลีีบ  
ส่่งผลต่่อผลผลิิตและคุุณภาพของข้้าว (Dobermann 
and Fairhurst, 2000; Fageria et al., 2003; 
Fairhurst et al., 2007) โพแทสเซีียมในดิินที่่�ใช้้ปลููก
ข้้าวเป็็นปััจจััยหนึ่่�งที่่�จำกััดการเพิ่่�มผลผลิิตข้้าว (Çelik 
et al., 2010) การให้้ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมไม่่เพีียงพอใน
ระบบที่่�มีีการปลููกข้้าวแบบเข้้มข้นมัักส่่งผลให้้ปริิมาณ
โพแทสเซีียมที่่�เป็็นประโยชน์์ในดิินลดลง (Zhang  
et al., 2004) ความเข้ม้ข้น้ของโพแทสเซียีมในเนื้้�อเยื่่�อ
พืืชเป็็นข้้อมููลที่่�แสดงว่่าข้้าวในแต่่ละระยะการเจริิญ
เติิบโตมีีโพแทสเซีียมเพีียงพอต่่อการเจริิญเติิบโตหรืือ
ไม่่ ส่่วนการดููดใช้้สามารถใช้้ในการประเมิินปริิมาณ
โพแทสเซียีมที่่�ข้า้วดึงึออกไปจากดิิน ซึ่่�งหากมีกีารใส่่ปุ๋๋�ย
ชดเชยเท่่ากัับส่่วนที่่�ติิดไปกัับผลผลิตและการสููญหาย
ในด้้านอื่่�น ๆ จะช่่วยรัักษาความเป็็นประโยชน์์ของ
โพแทสเซียีมในดินิให้เ้พียีงพอต่่อความต้อ้งการของพืชื
ต่่อไป (Cambel, 2000; Fageria et al., 2003; 
Fageria, 2007) กรมการข้้าวแนะนำให้้ใส่่ปุ๋๋�ย
โพแทสเซีียมอััตรา 37.5 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ เมื่่�อ

ดิินมีีปริิมาณโพแทสเซีียมที่่�เป็็นประโยชน์์ต่่ำกว่่า 60 
มิิลลิิกรััมต่่อกิิโลกรััม และลดหลั่่�นลงตามปริิมาณ
โพแทสเซีียมที่่�เป็็นประโยชน์์ในดินิที่่�เพิ่่�มขึ้้�น โดยใส่่ครั้้�ง
เดียีวเป็น็ปุ๋๋�ยรองพื้้�น (Basal application; Division of 
Rice Research and Development, 2017) อย่่างไร
ก็็ตาม การศึึกษาการตอบสนองของข้้าวขาวดอกมะลิิ 
105 ต่่อปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมยัังมีีอยู่่�น้้อยมาก ส่่วนใหญ่่
เป็็นการศึึกษาในกระถางภายใต้้สภาพเรืือนทดลอง 
(Suriyapromchai, 1998) ดัังนั้้�น จึึงได้้ทำการทดลอง
ภาคสนามเพื่่�อศึึกษาการตอบสนองด้้านการเจริิญ
เติิบโตและผลผลิตของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ต่่อการ
ใช้้เปลืือกดิินมัันสำปะหลังเป็็นวััสดุุปรัับปรุุงดิินร่่วมกับ
ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมในชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้ ผลที่่�ได้้รัับน่่าจะ
เป็็นแนวทางการจััดการดิินและปุ๋๋�ยที่่� เหมาะสมที่่�
สามารถถ่่ายทอดให้้แก่่ เกษตรกรผู้้�ปลููกข้้าวขาว 
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ดอกมะลิิ 105 ในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือได้้นำไป
ปฏิบิัตัิเิพื่่�อการปลูกูข้า้วขาวดอกมะลิ ิ105 ให้ไ้ด้ผ้ลผลิติ
ในระดัับที่่�น่่าพึึงพอใจและมีีความยั่่�งยืืนต่่อไป

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

แปลงทดลอง
ดำเนิินการศึึกษาภาคสนามระหว่่างเดืือน

พฤษภาคมถึงเดืือนธัันวาคม พ.ศ. 2561 ในพื้้�นที่่�
ศููนย์์วิิจััยข้้าวร้้อยเอ็็ด ตำบลสระคูู อำเภอสุุวรรณภููมิิ 
จัังหวััดร้้อยเอ็็ด (15°33’6.82” N 103°48’20.35” E) 
ดิินตััวแทนพื้้�นที่่�ทดลอง ได้้แก่่ ชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้ (Kula 
Ronghai soil series, Ki) จำแนกในระบบอนุุกรม
วิิธานดิินได้้เป็็น Fine-loamy, mixed, active, 
isohyperthermic Typic Natraqualfs (Office of 
Soil Resources Survey and Research, 2022) 
สมบััติิดิินก่่อนดำเนิินการทดลอง พบว่่า ดิินมีีพีีเอช
เป็็นกลางมีีค่่าพีีเอชเท่่ากัับ 7.20 มีีปริิมาณอิินทรีีย
วััตถุุต่่ำปานกลาง และมีีความจุแลกเปลี่่�ยนแคต
ไอออนในดิินต่่ำ แสดงให้้เห็็นว่่าดิินมีีความสามารถใน
การดููดยึึดธาตุุอาหารต่่ำ ปริิมาณไนโตรเจนรวม 
ฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมที่่�เป็็นประโยชน์์ และ
ปริิมาณเบสรวมที่่�สกััดได้้อยู่่�ในระดัับต่่ำถึึงต่่ำมาก 
อย่่างไรก็็ตาม ชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้จััดได้้ว่่าเป็็นดิินที่่�ได้้
รัับอิิทธิิพลของเกลืือดิินหนึ่่�ง แต่่ผลการวิิเคราะห์์
สมบััติิดิินก่่อนปลููก พบว่่า ดิินมีีค่่าสภาพการนำไฟฟ้้า
เท่่ากัับ 0.31 เดซิิซีีเมนส์์ต่่อเมตร และอััตราส่่วนการ
ดููดซัับโซเดีียมเท่่ากัับ 9.23 (Table 1) แสดงให้้เห็็น
ว่่า ดิินในพื้้�นที่่�ทดลองยัังไม่่จัดอยู่่�ในดิินเค็็ม ทั้้�งนี้้� มีี
ความเป็็นไปได้้ว่่า ตััวอย่่างดิินที่่�เก็็บมาวิิเคราะห์์เป็็น
ตััวอย่่างดิินที่่�สุ่่�มจากแปลงทดลองในช่่วงต้้นฤดููฝน 
ทำให้้ค่่าสภาพการนำไฟฟ้้าและอััตราส่่วนการดููดซัับ
โซเดีียมในดิินต่่ำกว่่าเกณฑ์์ที่่�จััดจำแนกให้้เป็็นดิินที่่�มีี
ผลจากเกลืือ ซึ่่�งการศึึกษาที่่�ผ่่านมาในพื้้�นที่่�ทุ่่�งกุุลา
ร้้องไห้้ ดิินบนของชุุดดิินนี้้�ในบางบริเวณพบว่่ามีีค่่า
สภาพการนำไฟฟ้้าและอััตราส่่วนการดููดซัับโซเดีียม

ต่่ำกว่่าเกณฑ์์ที่่�จััดจำแนกให้้เป็็นดิินที่่�มีีผลของเกลืือ 
(Kantrikrom et al., 2020)

แผนการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบ 4 × 4 แฟคทอเรียีล

ในแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่่�มสมบูรณ์์ (4 × 4 
Factorial in randomized complete block 
design) จำนวน 3 ซ้้ำ ปััจจััยที่่� 1 เป็็นการเปรีียบเทีียบ
การใช้้เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังเป็็นวััสดุุปรัับปรุุงดิิน
จำนวน 4 อััตรา คืือ 0, 6.25, 12.5 และ 25 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ ส่่วนปััจจััยที่่� 2 ประกอบด้้วยปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม
จำนวน 4 อััตรา คืือ 0, 9.375, 18.75 และ 37.5 
กิโิลกรัมั K

2
O ต่่อเฮกตาร์ ์จัดัทำแปลงโดยการปรับัพื้้�นที่่�

ให้้สม่่ำเสมอแล้้วจึึงแบ่่งพื้้�นที่่�ออกเป็็นแปลงย่่อยขนาด  
4 × 4 เมตร ยกคัันนากว้้าง 0.5 เมตร สููง 0.3 เมตร กั้้�น
ระหว่่างแปลงย่่อย ปรัับพื้้�นที่่�ก่่อนโรยเปลืือกดิิน 
มันัสำปะหลังัตามตำรับัการทดลองในแปลงหลักั แล้้วใช้้
จอบคลุุกเคล้้าลงในดิินจนถึึงระดัับความลึึกประมาณ 
20 เซนติิเมตร ปล่่อยพื้้�นที่่�ไว้้ 2 สััปดาห์์ พรวนดิินก่่อน
ปล่่อยน้้ำเข้า้ในกระทงนา กำจัดัต้น้อ่่อนของวัชัพืชืที่่�งอก
ขึ้้�นมาใหม่่ โดยคราดวััชพืืชให้้จมอยู่่�ใต้้โคลน ขัังน้้ำไว้้  
5 วััน แล้้วจึึงปัักดำกล้้าข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ที่่�มีีอายุุ 
35 วััน จำนวน 3 ต้้นต่่อกอ โดยใช้้ระยะปลููกเท่่ากัับ  
25 × 25 เซนติิเมตร การใส่่ปุ๋๋�ยแบ่่งออกเป็็น 2 ครั้้�ง  
1) ปุ๋๋�ยรองพื้้�น (Basal application) ใส่่หลัังปัักดำ 10 
วััน และ 2) ปุ๋๋�ยแต่่งหน้้า (Topdressing) ใส่่ก่่อนข้้าว
ออกดอกประมาณ 30 วััน การใส่่ปุ๋๋�ยไนโตรเจน แบ่่งใส่่
ครั้้�งแรก 5 ส่่วน อีีก 1 ส่่วนใส่่ครั้้�งที่่� 2 สำหรัับปุ๋๋�ย
ฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมใส่่ในครั้้�งแรกครั้้�งเดีียว 
ปริิมาณปุ๋๋�ยใช้้ตามอัตราแนะนำตามค่่าวิิเคราะห์์ดิิน 
(Division of Rice Research and Development, 
2017) ซึ่่�งเท่่ากัับ 56.25:18.75:18.75 กิิโลกรััม 
N:P

2
O

5
:K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ โดยปุ๋๋�ยไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรััสใส่่ในปริิมาณ 1.2 เท่่าของอััตราข้้างต้้น ปุ๋๋�ย
เคมีที่่�ใช้้ประกอบด้้วยยููเรีีย (46-0-0) ไดแอมโมเนีียม
ฟอสเฟต (18-46-0) และโพแทสเซีียมคลอไรด์์ (0-0-60) 
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เปลืือกดิินมัันสำปะหลังที่่�ใช้้ในการทดลองมีีพีีเอช 
เป็็นด่่างเล็็กน้้อย มีีคาร์์บอนอิินทรีีย์์เป็็นองค์์ประกอบ
สููงถึึง 719 กรััมต่่อกิิโลกรััม ค่่าความจุุแลกเปลี่่�ยน 
แคตไอออนเท่่ากัับ 23.5 เซนติิโมลต่่อกิิโลกรััม และมีี

ธาตุุอาหารพืืชเป็็นองค์์ประกอบอยู่่�พอสมควร  
(Table 2) งานทดลองนี้้�ดำเนิินการภายใต้้สภาพน้้ำ
ฝน (Rainfed condition) โดยเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตข้้าว
ที่่�อายุุ 110 วัันหลัังปัักดำ 

การบัันทึึกและวิิเคราะห์์ข้้อมููล
เก็็บข้้อมููลผลผลิตและองค์์ประกอบผลผลิต 

ได้้แก่่ ข้้อมููลผลผลิิตข้้าวที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 น้้ำหนััก
แห้้งตอซััง ความสููงต้้นข้้าว จำนวนรวงต่่อกอ น้้ำหนััก 
1,000 เมล็็ด ที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 และร้้อยละเมล็็ด
ดีี ในช่่วงการเก็็บเกี่่�ยวผลผลิต ทำการเก็็บตัวอย่่างพืืช
โดยแบ่่งออกเป็็น 2 ส่่วน คืือ เมล็ดข้้าวเปลืือก และ
ตอซััง โดยนำข้้าวเปลืือกสีี และแยกตััวอย่่างจากการ
สีีข้้าวออกเป็็น 2 ส่่วน คืือ เมล็ดข้้าวขาว และแกลบ
รำ นำตััวอย่่างพืืชทั้้�ง 3 ส่่วน มาวิิเคราะห์์ความเข้้ม

ข้้นของธาตุุอาหารหลััก ได้้แก่่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรััส 
และโพแทสเซีียมในเนื้้�อเยื่่�อพืืช ก่่อนนำผลวิิเคราะห์์
ความเข้้มข้้นธาตุุอาหารกัับน้้ำหนักแห้้งผลผลิิตทั้้�งสาม
ส่่วนไปคำนวณหาปริิมาณการดููดใช้้ธาตุุอาหารหลัักใน
ส่่วนต่่าง ๆ ของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 โดยใช้้ความ
เข้้มข้้นของธาตุุอาหารคููณด้้วยน้้ำหนักแห้้งของส่่วน
ต่่าง ๆ  ของข้้าวต่่อพื้้�นที่่� วิิธีีการวิิเคราะห์์ความเข้้มข้้น
ของธาตุุอาหารในเนื้้�อเยื่่�อพืืช ประกอบด้้วย ไนโตรเจน
ทั้้�งหมดวิิเคราะห์์โดยการย่่อยด้้วยกรด H

2
SO

4
-

Na
2
SO

4
-Se แล้้ววััดด้้วยวิิธีี Kjeldahl (Jackson, 

Table 1 Property of soil prior to conducting the experiment

Property Kula Ronghai soil series (Ki)

pH1 (1:1 H
2
O)

Organic matter2 (g/kg)
Total N3 (g/kg)
Available P4 (mg/kg)
Available K5 (mg/kg)
Extractable Ca6 (cmol

c
/kg)

Extractable Mg6 (cmol
c
/kg)

Extractable K6 (cmol
c
/kg)

Extractable Na6 (cmol
c
/kg)

Cation exchange capacity7 (cmol
c
/kg)

Electrical conductivity8 (dS/m)
Sodium adsorption ratio9

7.20
7.90
0.21

16.50
16.40
1.81
0.43
0.08
0.36
1.63
0.31
9.23

1 pH = 1:1 H
2
O analyzed by pH meter (National Soil Survey Center, 1996), 2 Walkley and Black 

titration (Walkley and Black, 1934), 3 Kjeldahl method (Jackson, 1965), 4 Bray II extraction (Bray 
and Kurtz, 1945), 5 extracted with 1 M NH

4
OAc at pH 7.0 and analyzed by atomic absorption 

spectrometry (AAS; Pratt, 1965), 6 extracted with 1 M NH
4
OAc at pH 7.0 and analyzed by AAS 

(Thomas, 1982), 7 saturating the exchange site and displacing by 1 M NH
4
OAc at pH 7.0 and 

analyzed by AAS (Chapman, 1965), 8 saturation extract (Richard, 1954), 9 calculated value from 
the proportion of Na+, Ca2+ and Mg2+ (Oster and Sposito, 1980).
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1965) ส่่วนฟอสฟอรััสและโพแทสเซีียมทั้้�งหมด
วิิเคราะห์์โดยการย่่อยด้้วยกรด HNO

3
-Se-HClO

4 

สำหรับปริิมาณฟอสฟอรััสทั้้�งหมดใช้้วิิธีี Vanado-
molybyellow (Westerman, 1990) และวััดปริิมาณ
โดยเครื่่�อง spectrophotometry (Murphy and 
Riley, 1962) และโพแทสเซีียมทั้้�งหมดวััดปริิมาณโดย
ใช้เ้ครื่่�อง atomic absorption spectrophotometer 
(Bardsley and Lancaster, 1965; Westerman, 

1990) นำข้้อมููลผลผลิตจากแปลงทดลองภาคสนาม 
ความเข้้มข้้นและปริิมาณการดููดใช้้ธาตุุอาหารหลัักใน
เมล็็ดข้้าว แกลบรำ และตอซัังไปวิิเคราะห์์ความ
แปรปรวนโดยใช้โ้ปรแกรม SPSS version 1.0.0.1406 
และทดสอบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยของตำรัับการ
ทดลองแบบเป็็นกลุ่่�มโดยใช้้วิิธีี Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น
ร้้อยละ 95

Table 2  Property of cassava tails and stalk used in the experiment

Property Cassava tails and stalk (CTS)

pH1 (1:5 H
2
O)

Cation exchange capacity2 (cmol
c
/kg)

Organic carbon3 (g/kg)
Total N4 (g/kg)
Total P5 (g/kg)
Total K6 (g/kg)
Total Ca6 (g/kg)
Total Mg6 (g/kg)
Total Fe7 (mg/kg)
Total Mn7 (mg/kg)
Total Zn7 (mg/kg)
Total Cu7 (mg/kg)

7.43
23.50

719
1.49
0.38
2.63
2.45
0.95

1,200
203
12.30
5.31

1 pH = 1:5 H
2
O analyzed by pH meter (National Soil Survey Center, 1996), 2 saturating the 

exchange site and displacing by 1 M NH
4
OAc at pH 7.0 (Chapman, 1965), 3 Walkley and Black 

titration (Walkley and Black, 1934), 4 Kjeldahl method (Jackson, 1965), 5 analyzed by Vanado-
molybyellow method (Westerman, 1990) and measured using atomic absorption 
spectrophotometer (AAS; Murphy and Riley, 1962), 6 digested in acid mixture (HNO

3
-Se-HClO

4
) 

and analyzed by AAS (Bardsley and Lancaster, 1965; Westerman, 1990), 7 digested in acid mixture 
(HNO

3
-HClO

4
) and analyzed by AAS (Johnson and Ulrich, 1959; Westerman, 1990).
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ผลการทดลองและวิิจารณ์์

ผลของเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังและปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม
ต่อ่ผลผลิิตและการเจริญเติิบโตของข้้าวขาวดอกมะลิิ 
105
	 ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14

การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังอััตรา 25 ตััน
ต่่อเฮกตาร์์ เพื่่�อปรัับปรุุงดิินทำให้้ได้้ผลผลิิตน้้ำหนััก
เมล็ด็ข้า้วขาวดอกมะลิิ 105 ที่่�ความชื้้�นร้อ้ยละ 14 สูงูสุดุ
อย่่างมีนัีัยสำคัญัยิ่่�งทางสถิติิิเท่่ากับั 1.68 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
(P < 0.01) แต่่ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับการใส่่เปลืือก
ดินิมันัสำปะหลังั 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์ ์ที่่�ได้้ผลผลิติเมล็ด็
เท่่ากัับ 1.60 ตัันต่่อเฮกตาร์์ แต่่สููงกว่่าการปลููกโดยไม่่
ใส่่เศษเหลือนี้้� ซึ่่�งได้้ผลผลิตเมล็ดเท่่ากัับ 1.51 ตััน 
ต่่อเฮกตาร์ ์(Figure 1A) การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซียีมทุกุอัตัรา
ส่่งเสริิมให้้ได้้ผลผลิตน้้ำหนักเมล็ดข้้าวขาวดอกมะลิิ 
105 ที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 อยู่่�ในพิิสััย 1.61–1.66 ตััน

ต่่อเฮกตาร์์ ซึ่่�งสูงูกว่่าการปลูกูโดยไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซียีม
ที่่�ได้้ผลผลิตเมล็ดเท่่ากัับ 1.37 ตัันต่่อเฮกตาร์์ อย่่างมีี
นััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01; Figure 1B) นอกจาก
นี้้� ยัังพบว่่าเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังกัับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม
มีีอิิทธิิพลร่่วมทำให้้ได้้ผลผลิตน้้ำหนักเมล็ดแตกต่่างกััน 
โดยการใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังอััตรา 25 ตััน 
ต่่อเฮกตาร์์ และปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม 18.75 กิิโลกรััม K

2
O 

ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้ไ้ด้ผ้ลผลิติส่่วนนี้้�สูงูสุดุอย่่างมีนีัยัสำคัญั
ทางสถิิติิเท่่ากัับ 1.96 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (P < 0.05) แต่่ไม่่
แตกต่่างกันัทางสถิติิกิับัการปลูกูข้า้วโดยไม่่ใส่่เศษเหลือื
ทิ้้�งนี้้�แต่่ใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอััตรา 37.5 กิิโลกรััม K

2
O  

ต่่อเฮกตาร์์ และการใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังอััตรา 
6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอัตรา 
18.75 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ที่่�ได้้ผลผลิิตน้้ำหนััก

เมล็็ดข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 เท่่า
กัันคืือ 1.74 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (Figure 1C)

Figure 1 Effect of cassava tails and stalk (A), potassium fertilizer (B) and their interactive effect 
(C) on grain yield measured at 14% moisture content. CTS = cassava tails and stalk, K 
= potassium fertilizer, CTS
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น้้ำหนัักแห้้งตอซััง
	 การใส่่เปลืือกดินิมัันสำปะหลังัไม่่ส่่งผลชััดเจน
ต่่อน้้ำหนักแห้้งตอซัังถึึงแม้้ว่่าจะมีีความแตกต่่างกัันทาง
สถิิติริะหว่่างตำรับัการทดลองก็ต็าม ทั้้�งนี้้� การปลููกข้า้ว
ขาวดอกมะลิิ 105 โดยไม่่ใส่่วััสดุุอิินทรีีย์์ปรัับปรุุงดิินนี้้�
ให้้น้้ำหนักแห้้งตอซัังสููงสุุดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ
เท่่ากัับ 2.38 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ซึ่่�งไม่่แตกต่่างทางสถิิติิกัับ
การใส่่เปลือืกดินิมันัสำปะหลังเพื่่�อปรับัปรุงุดินิในอัตัรา 
12.5 ตันัต่่อเฮกตาร์์ ที่่�ได้้น้้ำหนักแห้้งตอซัังเท่่ากัับ 2.35 
ตัันต่่อเฮกตาร์์ (P > 0.05) การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมทุุก
อััตราส่่งผลให้้ได้้น้้ำหนัักตอซัังแห้้งอยู่่�ในพิิสััยเท่่ากัับ 
2.37–2.41 ตันัต่่อเฮกตาร์์ ซึ่่�งสูงูกว่่าตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มี
การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ  
(P < 0.01) ที่่�ได้้น้้ำหนัักแห้้งตอซัังเพีียง 2.08 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ (Figure 2B) ทั้้�งนี้้� ยัังพบอิิทธิิพลร่่วมระหว่่าง
เปลือืกดินิมันัสำปะหลังักับัปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมแต่่ไม่่มีความ
สััมพัันธ์์ชััดเจนกัับอััตราที่่�ใส่่ของวััสดุุทั้้�งสอง โดยตำรัับ
การทดลองที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอัตรา 9.375 
กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ โดยไม่่มีีการใส่่เปลืือกดิิน 

มันัสำปะหลัง และการใส่่เปลืือกดิินมันัสำปะหลังอัตัรา 
12.5 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม 37.5 
กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ให้้น้้ำหนักตอซัังแห้้งสููงสุุด

อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) เท่่ากัับ 2.75 

และ 2.69 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ (Figure 2C)

ความสููงของต้้นข้้าวและจำนวนรวงข้้าวต่่อกอ
การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังเพื่่�อปรัับปรุุง

ดินิไม่่ส่่งผลชััดเจนต่่อความสูงของต้้นข้า้วขาวดอกมะลิิ 
105 (Figure 3A) ขณะที่่� การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอััตรา 
9.375 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ต้้นข้้าวมีีความ

สููงมากที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 125 
เซนติิเมตร (P < 0.01) ส่่วนการใส่่ในอััตราอื่่�นให้้ผลไม่่
แตกต่่างกัับการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยนี้้� (Figure 3B) ทั้้�งนี้้� ไม่่พบ
อิิทธิิพลร่่วมระหว่่างเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังและปุ๋๋�ย
โพแทสเซีียมที่่�ทำให้้ความสูงของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 
มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ

การปรัับปรุุงดิินด้้วยเปลืือกดิินมัันสำปะหลัง
อัตัรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์ ์ส่่งเสริมิให้ไ้ด้จ้ำนวนรวงข้า้ว
ต่่อกอสููงสุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.05) 
เท่่ากัับ 8.58 รวงต่่อกอ (Figure 4A) แต่่ไม่่แตกต่่างกััน
ทางสถิติิกิับัการใส่่เศษเหลือืนี้้�ที่่�อัตัรา 12.5 และ 25 ตันั
ต่่อเฮกตาร์์ ส่่วนปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมไม่่ส่่งผลชััดเจนต่่อ
จำนวนรวงข้้าวต่่อกอ (Figure 4B) และไม่่พบอิิทธิิพล
ร่่วมระหว่่างเปลือืกดินิมันัสำปะหลังักับัปุ๋๋�ยโพแทสเซียีม
ที่่�ทำให้้จำนวนรวงข้้าวต่่อกอมีีความแตกต่่างกัันทาง
สถิิติิระหว่่างตำรัับการทดลอง
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Figure 2 Effect of cassava tails and stalk (A), potassium fertilizer (B) and their interactive effect 
(C) on straw dry weight. CTS = cassava tails and stalk, K = potassium fertilizer, CTS
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Figure 3	Effect of cassava tails and stalk (A) and potassium fertilizer (B) on plant height.  
CTS = cassava tails and stalk, K = potassium fertilizer, CTS
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Figure 4	Effect of cassava tails and stalk (A) and potassium fertilizer (B) on number of panicle 
per hill. CTS = cassava tails and stalk, K = potassium fertilizer, CTS
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น้้ำหนััก 1,000 เมล็็ด และร้้อยละเมล็็ดดีี
การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังเพื่่�อปรัับปรุุง

ดิินไม่่ส่่งผลชััดเจนต่่อน้้ำหนััก 1,000 เมล็็ด ที่่�ความชื้้�น
ร้้อยละ 14 (Figure 5A) แต่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมส่่งผล
ชััดเจน โดยการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมในทุุกอััตราส่่งเสริิม
ให้้ได้้น้้ำหนััก 1,000 เมล็็ด อยู่่�ในพิิสััย 22.8–23.2 กรััม 
ซึ่่�งสููงกว่่าตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม
อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) ที่่�มีีน้้ำหนััก 
1,000 เมล็็ด เพีียง 21.7 กรััม (Figure 5B) สำหรัับ
อิิทธิิพลร่่วมระหว่่างเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังกัับปุ๋๋�ย
โพแทสเซียีมส่่งผลให้น้้้ำหนัก 1,000 เมล็ด มีคีวามแตก
ต่่างกัันทางสถิิติิระหว่่างตำรัับการทดลองแต่่พบว่่ามีี
ทิิศทางไม่่ชััดเจนเมื่่�อพิิจารณาจากปริิมาณการใส่่วััสดุุ
เหลืือทิ้้�งและปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม (Figure 5C)

การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังยัังคงส่่งผลไม่่
ชััดเจนต่่อร้้อยละเมล็็ดดีีของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 
(Figure 6A) แต่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมมีผลชััดเจน โดยการใส่่
ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมในอััตราตั้้�งแต่่ 9.375–37.5 กิิโลกรััม 
K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ได้้ร้้อยละเมล็ดดีี (ร้้อยละ 

87.4–88.3) สููงกว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม (ร้้อยละ 
82.0) อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) อย่่างไร
ก็็ตาม ไม่่พบว่่าเปลืือกดิินมัันสำปะหลังและปุ๋๋�ย

โพแทสเซีียมมีอิิทธิิพลร่่วมทำให้้ร้้อยละเมล็็ดดีีมีีความ
แตกต่่างกัันทางสถิิติิระหว่่างตำรัับการทดลอง

เปลือืกดินิมันัสำปะหลังถููกทดสอบว่่าสามารถ
ใช้้เป็็นวััสดุุปรัับปรุุงดิินดอนที่่�สามารถช่่วยเพิ่่�มผลผลิิต
มัันสำปะหลังได้้ในระดัับหนึ่่�ง (Intawichai et al., 
2016; Nilnoree et al., 2016; Jenwitheesuk  
et al., 2018; Jitkhamen et al., 2021) เนื่่�องจาก
วััสดุุเหลือทิ้้�งนี้้�นอกจากจะมีีอิินทรีีย์์คาร์์บอนเป็็นองค์์
ประกอบอยู่่�เกืือบ 100 กรััมต่่อกิิโลกรััม (Table 2)  
ยัังสามารถปลดปล่่อยธาตุุอาหารที่่�เป็็นประโยชน์์โดย
เฉพาะธาตุุอาหารหลัก (Opachat et al., 2018; 
Phun-iam, 2018) แต่่เมื่่�อนำมาใช้้กัับดิินนาในการ
ศึึกษานี้้� พบว่่า การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังที่่�อััตรา 
25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ เท่่านั้้�นที่่�ทำให้้ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ด
ที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 ของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 สููง
กว่่าการปลููกในดิินที่่�ไม่่ได้้รัับเศษเหลืือนี้้�เพีียงร้้อยละ 
11.3 ซึ่่�งไม่่สูงูมากเมื่่�อเปรียีบเทียีบกับปริมิาณที่่�ใส่่ ทั้้�งนี้้� 
น่่าจะเป็็นสาเหตุุจากการย่่อยสลายที่่�ช้้ากว่่าในสภาพ
ดินินาทำให้้ประสิิทธิภิาพในการใช้้เป็น็วัสัดุปุรับัปรุงุดินิ
ด้้อยกว่่าการใช้้ในสภาพดินิดอน อย่่างไรก็็ตาม เศษเหลือ
นี้้�อาจมีีผลตกค้้างสำหรับการปลููกข้้าวในฤดููปลููกถััดไป
หากการย่่อยสลายยัังไม่่สมบููรณ์์ทั้้�งหมด 
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Figure 5 Effect of cassava tails and stalk (A), potassium fertilizer (B) and their interactive effect 
(C) on 1,000-grain weight measured at 14% moisture content. CTS = cassava tails and 
stalk, K = potassium fertilizer, CTS
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Figure 6	Effect of cassava tails and stalk (a) and potassium fertilizer (b) on %filled grain. CTS = 
cassava tails and stalk, K = potassium fertilizer, CTS
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ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมในการศึึกษานี้้�ส่่งผลชััดเจน
ต่่อการเจริิญเติิบโต ผลผลิิต และคุุณภาพของข้้าวขาว
ดอกมะลิ ิ105 อย่่างไรก็ต็าม ปริมิาณตอซังัและผลผลิติ
น้้ำหนักเมล็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 ของข้้าวขาวดอก
มะลิ ิ105 แสดงการตอบสนองต่่อปุ๋๋�ยโพแทสเซียีมในทุกุ
อัตัราใกล้เ้คียีงกันัและเป็น็ไปในทิศิทางเดียีวกันั โดยให้้
ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมตามอััตราแนะนำที่่� 18.75 กิิโลกรััม 
K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ เนื่่�องจากดิินก่่อนการทดลองมีีปริมิาณ

โพแทสเซีียมที่่�เป็็นประโยชน์์ต่่ำกว่่า 60 มิิลลิิกรััมต่่อ
กิิโลกรััม (Table 1) ทำให้้ได้้ผลผลิตน้้ำหนักเมล็ดดััง
กล่่าวสูงสุุดแต่่มากกว่่าการใส่่ในอััตราเพีียงครึ่่�งหนึ่่�งของ
อััตราแนะนำข้้างต้้นเพีียง 0.03 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ 
และสููงกว่่าการใส่่ในปริิมาณหนึ่่�งเท่่าของอััตราแนะนำ
เท่่ากัับ 0.05 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ แต่่สูงกว่่าการปลููก
โดยไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมถึึงร้้อยละ 21.2 ขณะที่่� การ
ใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมในปริิมาณ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ
ให้้ค่่าสููงกว่่าร้้อยละ 19.0 และ 17.5 ตามลำดัับ แสดง
ให้้เห็็นว่่า ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมมีความสำคััญต่่อการเพิ่่�ม
ผลผลิตข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 มาก เช่่นเดีียวกัับข้้าว
พัันธุ์์�อื่่�น ๆ (Çelik et al., 2010) โดยเฉพาะเมื่่�อปลููก
ข้า้วในดินินาภาคตะวันัออกเฉียีงเหนือืที่่�เป็น็ตะกอนน้้ำ
พาที่่�มีวีัตัถุตุ้น้กำเนิดิดินิที่่�สลายตัวัมาจากหินิทรายและ
หิินทรายแป้้งที่่�มีีธาตุุโพแทสเซีียมต่่ำโดยธรรมชาติิ 
(Saenya et al., 2015) ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากโพแทสเซีียมมีี
บทบาทสำคััญต่่อการเจริิญเติิบโตของข้้าวในหลาย ๆ 
ด้้าน การขาดธาตุุโพแทสเซีียมในข้้าวทำให้้ระยะการ
เจริิญเติิบโตช้้า ข้้าวแตกกอน้้อย รากไม่่แข็็งแรง ต้้นล้้ม
ง่่าย จำนวนรวงลดลงและมีขีนาดเล็ก็ มีรี้อ้ยละของดอก
ที่่�เป็็นหมััน (Spikelet sterility) มากขึ้้�นจึึงเพิ่่�มจำนวน
เมล็็ดลีีบ ส่่งผลต่่อผลผลิตและคุุณภาพของข้้าว 
(Dobermann and Fairhurst, 2000; Fageria et al., 
2003; Fairhurst et al., 2007) และจากผลการทดลอง
นี้้�สามารถสังัเกตเห็น็ได้ช้ัดัเจนว่่า การปลูกูข้า้วขาวดอก
มะลิิ 105 โดยไม่่มีการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมส่่งผลให้้น้้ำ
หนััก 1,000 เมล็็ด และร้้อยละเมล็็ดดีีต่่ำกว่่าการได้้รัับ
ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมที่่�เพีียงพอในตำรัับการทดลองอื่่�น 

เมื่่�อพิิจารณาอิิทธิิพลร่่วมระหว่่างเปลืือกดิิน
มัันสำปะหลัังกัับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม ผลการศึึกษานี้้�แสดง
ให้เ้ห็น็ชัดัเจนว่่า การใส่่เปลืือกดิินมันัสำปะหลังที่่�อัตัรา 
25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกัับการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอััตรา 
37.5 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ เป็็นปุ๋๋�ยรองพื้้�นส่่งเสริิม

ให้้ได้้ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 สููงถึึง 
1.96 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ซึ่่�งสููงกว่่าผลผลิิตที่่�ได้้เมื่่�อมีีการใส่่
ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมในอััตราเดีียวกัันแต่่มีีการใช้้เศษเหลืือ
ปรับัปรุุงดิินนี้้�น้อ้ยกว่่า เช่่นที่่�อัตัรา 6.25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ 
ที่่�ให้ผ้ลผลิติเมล็ด็เพียีง 1.74 ตันัต่่อเฮกตาร์ ์และการไม่่
ใส่่เปลือืกดิินมันัสำปะหลังให้้ผลผลิตเมล็ดเท่่ากัับ 1.49 
ตัันต่่อเฮกตาร์์ แสดงให้้เห็็นว่่า เปลืือกดิินมัันสำปะหลััง
มีีส่่วนช่่วยเสริิมประสิิทธิิภาพของปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมที่่�ใส่่
ให้้กัับข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 ในระดัับหนึ่่�ง นอกจากนี้้� 
ผลการศึึกษายัังแสดงให้้เห็็นว่่า การปลููกข้้าวขาว 
ดอกมะลิิ 105 ในชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้นี้้� หากไม่่มีการใส่่
วััสดุุปรัับปรุุงดิิน การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมในอััตราเพีียง
ครึ่่�งหนึ่่�งของอััตราแนะนำหรืือเท่่ากัับ 9.375 กิิโลกรััม 
K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ น่่าจะเพีียงพอต่่อการให้้ผลผลิิตน้้ำ

หนัักเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 ในระดัับที่่�น่่าพึึงพอใจ 
เนื่่�องจากปริิมาณผลผลิิตที่่�ได้้ (1.64 ตัันต่่อเฮกตาร์์) ไม่่
แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับปริิมาณที่่�ได้้ในแปลงที่่�มีีการใส่่
ปุ๋๋�ยโพแทสเซียีมตามอัตัราแนะนำ (1.49 ตันัต่่อเฮกตาร์์) 
และ 2 เท่่าของอััตราแนะนำ (1.74 ตัันต่่อเฮกตาร์์) แต่่
สููงกว่่าการปลููกโดยไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมถึึง 
ร้้อยละ 40.2

ผลของเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังและปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม
ต่่อความเข้้มข้้นของธาตุุอาหารหลัักในส่่วนต่่าง ๆ 
ของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105

ไนโตรเจน
การใส่่เปลืือกดินิมันัสำปะหลังัไม่่ส่่งผลชััดเจน

ต่่อความเข้้มข้นของไนโตรเจนในตอซัังและเมล็ดข้้าว
ขาวแต่่การใส่่ในอััตรา 12.5 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ความ
เข้้มข้้นของไนโตรเจนในแกลบรำมีีค่่าสููงสุุดอย่่างมีี 
นััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) เท่่ากัับ 9.09 กรััมต่่อ
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กิิโลกรััม ส่่วนการใส่่ในอััตราที่่�เหลืือไม่่ทำให้้ความเข้้ม
ข้้นของไนโตรเจนในแกลบรำมีีความแตกต่่างกัันทาง
สถิิ ติิ กัั บตำรัั บควบ คุุมที่่� ไ ม่่มี ี ก าร ใส่่ เปลืื อกดิิน 
มัันสำปะหลััง (Table 3) 

การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมทุุกอััตราส่่งเสริิมให้้มีี
ความเข้้มข้นของไนโตรเจนในตอซัังอยู่่� ในพิิสััย  
5.69-6.03 กรััมต่่อกิิโลกรััม ซึ่่�งสููงกว่่าตำรัับควบคุุมที่่�
ไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมที่่�มีีค่่าเท่่ากัับ 5.34 กรััมต่่อ
กิิโลกรััม อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) ขณะ
ที่่� ความเข้้มข้้นของไนโตรเจนในแกลบรำมีีความแตก
ต่่างกัันทางสถิิติิระหว่่างอััตราการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม  
(P < 0.05) แต่่ไม่่มีความสััมพัันธ์์กัับอััตราที่่�ใช้้ ส่่วน
ความเข้้มข้้นของไนโตรเจนในเมล็็ดไม่่ได้้รัับอิิทธิิพล
ชััดเจนจากปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม

เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังและปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม
มีอีิทิธิพิลร่่วมทำให้้ความเข้้มข้น้ของไนโตรเจนในตอซััง
ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 มีีความแตกต่่างกัันเช่่นเดีียวกัับ
ความเข้้มข้น้ของไนโตรเจนในแกลบรำแต่่ในกรณีีแกลบ
รำไม่่มีคีวามสัมัพันัธ์ช์ัดัเจนกับัอัตัราที่่�ใส่่ ส่่วนความเข้ม้
ข้้นของไนโตรเจนในเมล็็ดไม่่พบว่่ามีีความแตกต่่างกััน
ทางสถิิติริะหว่่างตำรับัการทดลอง โดยการใส่่เปลือืกดินิ
มัันสำปะหลัังอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ และปุ๋๋�ย
โพแทสเซีียมอััตรา 37.5 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ส่่ง

ผลให้้ความเข้้มข้นของไนโตรเจนในตอซัังมีีค่่าสููงสุุด
อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิเท่่ากัับ 6.48 กรััมต่่อกิิโลกรััม 
(P < 0.05) ขณะที่่� ตำรัับการทดลองที่่�ไม่่มีการใส่่เปลืือก
ดินิมันัสำปะหลังัและปุ๋๋�ยโพแทสเซียีม ความเข้้มข้น้ของ
ไนโตรเจนมีีค่่าต่่ำสุุดเท่่ากัับ 5.07 กรััมต่่อกิิโลกรััม

ฟอสฟอรััส
การใส่่เปลือืกดินิมัันสำปะหลังัอัตัราต่่าง ๆ  ไม่่

ช่่วยทำให้้ความเข้้มข้้นของฟอสฟอรััสในตอซัังและ
แกลบรำเพิ่่�มขึ้้�นเมื่่�อเปรียีบเทียีบกับัการไม่่ใส่่เศษเหลือ
นี้้�ถึงึแม้้ว่่าจะมีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติริะหว่่างตำรัับ
การทดลองก็็ตาม แต่่ตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีีการใส่่เปลืือก
ดินิมันัสำปะหลังัมีคีวามเข้ม้ข้น้ของฟอสฟอรัสัสูงูสุดุใน

ทั้้�งสองส่่วนของข้้าว อย่่างไรก็็ตาม การใส่่เปลืือกดิิน 
มันัสำปะหลังัอัตัรา 12.5 และ 25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ ส่่งเสริมิ
ให้ค้วามเข้ม้ข้นของฟอสฟอรัสัในเมล็ดข้า้วขาวดอกมะลิิ 
105 มีคี่่าสูงูสุดุอย่่างมีนีัยัสำคัญัยิ่่�งทางสถิิติเิท่่ากับั 2.06 
และ 2.09 กรััมต่่อกิิโลกรััม ตามลำดัับ (P < 0.01)

ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมไม่่ทำให้้ความเข้้มข้้นของ
ฟอสฟอรััสในตอซัังและแกลบรำมีีความแตกต่่างกัันทาง
สถิติิริะหว่่างตำรัับการทดลอง แต่่การใส่่ในอััตรา 18.75 
และ 37.5 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ส่่งผลให้้ความเข้้ม

ข้้นของฟอสฟอรััสในเมล็็ดมีีค่่าสููงสุุดอย่่างมีีนััยสำคััญ
ยิ่่�งทางสถิิติิเท่่ากัับ 2.06 และ 2.09 กรััมต่่อกิิโลกรััม 
ตามลำดัับ (P < 0.01) โดยเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังกัับ
ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมไม่่มีอีิทิธิพิลร่่วมทำให้้ความเข้้มข้น้ของ
ฟอสฟอรััสในตอซัังและแกลบรำมีีความแตกต่่างกัันทาง
สถิิติิระหว่่างตำรัับการทดลอง แต่่ตำรัับการทดลองที่่�มีี
การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังอััตรา 6.25 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอััตรา 18.75 กิิโลกรััม 
K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ และเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 25 

ตัันต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอัตรา 37.5 
กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ มีีอิิทธิิพลร่่วมทำให้้ความเข้้ม

ข้้นของฟอสฟอรััสในเมล็็ดข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 มีีค่่า
สููงสุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) เท่่ากัับ 
2.18 และ 2.15 กรััมต่่อกิิโลกรััม ตามลำดัับ (Table 4)

โพแทสเซีียม
เปลือืกดิินมันัสำปะหลังที่่�ใส่่ในอััตราต่่าง ๆ  ไม่่

ส่่งผลชััดเจนต่่อความเข้้มข้นของโพแทสเซีียมในตอซััง
และเมล็็ดข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 แต่่การใส่่ในทุุกอััตรา
ทำให้้ความเข้้มข้นของโพแทสเซีียมในแกลบรำมีีค่่า
สููงสุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิอยู่่�ในพิิสััย 1.21–
1.22 กรัมัต่่อกิโิลกรัมั ตามลำดับั (P < 0.01) ส่่วนตำรับั
ควบคุมุที่่�ไม่่มีการใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังมีีความเข้้ม
ข้น้ของโพแทสเซียีมในแกลบรำต่่ำสุดุเท่่ากับั 0.97 กรัมั
ต่่อกิิโลกรััม การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอัตรา 37.5 กิโิลกรััม 
K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ส่่งเสริิมให้้มีีความเข้้มข้้นของ

โพแทสเซีียมในตอซััง (3.05 กรััมต่่อกิิโลกรััม) สููงกว่่า
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ตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋�ยนี้้� (2.69 กรััมต่่อกิิโลกรััม) 
อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) นอกจากนี้้� การ
ใส่่ในอััตรา 18.75 และ 37.5 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ 

ยัังทำให้้ความเข้้มข้้นของโพแทสเซีียมในแกลบรำและ
เมล็ด็มีคี่่าสููงสุดุอย่่างมีีนัยัสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) 
โดยมีีค่่าอยู่่�ในพิิสััย 1.20–1.24 และ 0.21–0.22 กรััม
ต่่อกิิโลกรััม ตามลำดัับ (Table 5) เปลืือกดิิน 
มัันสำปะหลัังและปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมมีีอิิทธิิพลร่่วม 
ทำให้้ความเข้้มข้้นของโพแทสเซีียมในส่่วนต่่าง ๆ ของ
ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 มีีความแตกต่่างกัันชััดเจน โดย

การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังอััตรา 12.5 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ และปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอัตรา 9.375 กิโิลกรััม K

2
O 

ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้ความเข้้มข้น้ของโพแทสเซีียมในตอซััง
มีคี่่าสููงสุดุอย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิิติ ิ(P < 0.05) เท่่ากัับ 
3.26 กรััมต่่อกิิโลกรััม ขณะที่่� การใส่่เปลืือกดิิน 
มัันสำปะหลังอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ และปุ๋๋�ย
โพแทสเซียีมอัตัรา 37.5 กิโิลกรัมั K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้

ความเข้้มข้้นของโพแทสเซีียมในแกลบรำ (P < 0.05) 
และเมล็ด (P < 0.01) มีคี่่าสูงูสุดุเท่่ากัับ 1.39 และ 0.23 
กรััมต่่อกิิโลกรััม ตามลำดัับ

Table 3	Nitrogen concentration in different parts of KDML 105 rice as affected by cassava tails 
and stalk and potassium fertilizer

Treatment
Nitrogen concentration (g/kg)

Straw Husk and bran Grain

Main plot: cassava tails and stalk
CTS

0

CTS
1

CTS
2

CTS
3

5.80 ± 0.52
5.62 ± 0.80
5.76 ± 0.33
5.81 ± 0.27

8.58 ± 0.68b

8.95 ± 0.35ab

9.09 ± 0.44a

8.61 ± 0.72b

17.05 ± 0.79
16.16 ± 0.66
16.28 ± 0.73
16.10 ± 1.28

F-test ns * ns

Subplot: potassium fertilizer
K

0

K
1

K
2

K
3

5.34 ± 0.39c

5.69 ± 0.20b

6.03 ± 0.38a

5.93 ± 0.68ab

8.97 ± 0.54a

8.44 ± 0.82b

8.94 ± 0.40a

8.87 ± 0.43a

16.52 ± 0.64
16.63 ± 1.21
16.39 ± 0.83
16.04 ± 1.04

F-test ** * ns

Interaction: cassava tails and stalk × potassium fertilizer
CTS

0
K

0
5.07 ± 0.18de 8.40 ± 0.35abc 17.09 ± 1.05

CTS
0
K

1
5.78 ± 0.20a-d 7.70 ± 0.35c 17.56 ± 1.07

CTS
0
K

2
6.30 ± 0.17ab 9.10 ± 0.35a 16.80 ± 0.30

CTS
0
K

3
6.04 ± 0.44abc 9.10 ± 0.35a 16.74 ± 0.71

CTS
1
K

0
4.90 ± 0.00e 9.28 ± 0.53a 16.22 ± 0.20

CTS
1
K

1
5.43 ± 0.18cde 9.01 ± 0.09a 16.45 ± 0.13

CTS
1
K

2
5.69 ± 0.09bcd 8.87 ± 0.20ab 16.04 ± 0.79

CTS
1
K

3
6.48 ± 1.23a 8.63 ± 0.20ab 15.93 ± 1.23

CTS
2
K

0
5.78 ± 0.00a-d 9.33 ± 0.53a 16.57 ± 0.20
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Treatment
Nitrogen concentration (g/kg)

Straw Husk and bran Grain

CTS
2
K

1

CTS
2
K

2

CTS
2
K

3

CTS
3
K

0

CTS
3
K

1

CTS
3
K

2

CTS
3
K

3

5.78 ± 0.18a-d

5.95 ± 0.63abc

5.51 ± 0.09cde

5.60 ± 0.17b-e

5.78 ± 0.18a-d

6.18 ± 0.20abc

5.69 ± 0.09bcd

8.98 ± 0.66a

9.28 ± 0.17a

8.75 ± 0.12ab

8.87 ± 0.27ab

8.05 ± 1.05bc

8.52 ± 0.44abc

9.01 ± 0.79a

15.52 ± 0.40
16.63 ± 0.76
16.39 ± 0.96
16.22 ± 0.56
16.98 ± 1.84
16.10 ± 1.37
15.11 ± 0.90

F-test * * ns

SD
CV (%)

0.51
6.8

0.59
5.4

0.59
5.6

CTS = cassava tails and stalk, K = potassium fertilizer, CTS
0
 = 0 t/ha, CTS

1
 = 6.25 t/ha, CTS

2
 = 

12.5 t/ha, CTS
3
 = 25 t/ha, K

0
 = 0 kg K

2
O/ha, K

1
 = 9.375 kg K

2
O/ha, K

2
 = 18.75 kg K

2
O/ha, K

3
 = 37.5 

kg K
2
O/ha, SD = standard deviation, CV = coefficient of variation. *, ** Significantly different 

according to F-test at P < 0.05 and P < 0.01, respectively, ns = not significant.

Table 3	 Cont.

Table 4	Phosphorus concentration in different parts of KDML 105 rice as affected by cassava 
tails and stalk and potassium fertilizer 

Treatment
Phosphorus concentration (g/kg)

Straw Husk and bran Grain

Main plot: cassava tails and stalk
CTS

0

CTS
1

CTS
2

CTS
3

1.74 ± 0.10a

1.46 ± 0.08c

1.56 ± 0.12b

1.54 ± 0.09bc

6.34 ± 0.41a

6.31 ± 0.47a

6.45 ± 0.54a

5.82 ± 0.60b

1.92 ± 0.09b

1.97 ± 0.20b

2.06 ± 0.08a

2.09 ± 0.09a

F-test ** * **

Subplot: potassium fertilizer
K

0

K
1

K
2

K
3

1.59 ± 0.15
1.56 ± 0.20
1.58 ± 0.14
1.57 ± 0.07

6.10 ± 0.67
6.20 ± 0.66
6.38 ± 0.48
6.24 ± 0.38

1.94 ± 0.16b

1.95 ± 0.12b

2.06 ± 0.11a

2.09 ± 0.11a

F-test ns ns **
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Treatment
Phosphorus concentration (g/kg)

Straw Husk and bran Grain

Interaction: cassava tails and stalk × potassium fertilizer
CTS

0
K

0

CTS
0
K

1

CTS
0
K

2

CTS
0
K

3

CTS
1
K

0

CTS
1
K

1

CTS
1
K

2

CTS
1
K

3

CTS
2
K

0

CTS
2
K

1

CTS
2
K

2

CTS
2
K

3

CTS
3
K

0

CTS
3
K

1

CTS
3
K

2

CTS
3
K

3

1.80 ± 0.02
1.79 ± 0.07
1.72 ± 0.18
1.64 ± 0.06
1.43 ± 0.05
1.38 ± 0.10
1.47 ± 0.03
1.58 ± 0.06
1.58 ± 0.01
1.59 ± 0.26
1.48 ± 0.07
1.57 ± 0.05
1.55 ± 0.10
1.47 ± 0.04
1.64 ± 0.10
1.50 ± 0.06

6.55 ± 0.23
6.06 ± 0.20
6.49 ± 0.47
6.24 ± 0.61
5.85 ± 0.03
6.80 ± 0.61
6.07 ± 0.15
6.50 ± 0.11
6.53 ± 0.91
6.03 ± 0.02
6.97 ± 0.20
6.28 ± 0.15
5.45 ± 0.53
5.91 ± 1.10
6.00 ± 0.25
5.92 ± 0.36

1.79 ± 0.05d

1.95 ± 0.06c

1.95 ± 0.04c

1.99 ± 0.07bc

1.79 ± 0.03d

1.78 ± 0.01d

2.18 ± 0.09a

2.13 ± 0.05ab

2.07 ± 0.04abc

2.00 ± 0.05bc

2.05 ± 0.08abc

2.09 ± 0.12ab

2.10 ± 0.06ab

2.06 ± 0.03abc

2.06 ± 0.09abc

2.15 ± 0.15a

F-test ns ns **

SD
CV (%)

0.14
6.0

0.55
7.6

0.14
3.5

CTS = cassava tails and stalk, K = potassium fertilizer, CTS
0
 = 0 t/ha, CTS

1
 = 6.25 t/ha, CTS

2
 = 

12.5 t/ha, CTS
3
 = 25 t/ha, K

0
 = 0 kg K

2
O/ha, K

1
 = 9.375 kg K

2
O/ha, K

2
 = 18.75 kg K

2
O/ha, K

3
 = 37.5 

kg K
2
O/ha, SD = standard deviation, CV = coefficient of variation. *, ** Significantly different 

according to F-test at P < 0.05 and P < 0.01, respectively, ns = not significant.

Table 4 Cont.
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Table 5 Potassium concentration in different parts of KDML 105 rice as affected by cassava tails 
and stalk and potassium fertilizer 

Treatment
Potassium concentration (g/kg)

Straw Husk and bran Grain

Main plot: cassava tails and stalk
CTS

0
CTS

1
CTS

2
CTS

3

2.82 ± 0.38
2.72 ± 0.37
2.88 ± 0.36
3.03 ± 0.28

0.97 ± 0.10b

1.22 ± 0.16a

1.22 ± 0.15a

1.21 ± 0.18a

0.20 ± 0.02
0.20 ± 0.02
0.21 ± 0.01
0.21 ± 0.02

F-test ns ** ns

Subplot: potassium fertilizer
K

0
K

1
K

2
K

3

2.69 ± 0.35b

2.93 ± 0.43ab

2.76 ± 0.23b

3.05 ± 0.33a

1.14 ± 0.18c

1.05 ± 0.17bc

1.20 ± 0.18ab

1.24 ± 0.16a

0.19 ± 0.01b

0.20 ± 0.02b

0.21 ± 0.01a

0.22 ± 0.01a

F-test * ** **

Interaction: cassava tails and stalk × potassium fertilizer
CTS

0
K

0
CTS

0
K

1
CTS

0
K

2
CTS

0
K

3
CTS

1
K

0
CTS

1
K

1
CTS

1
K

2
CTS

1
K

3
CTS

2
K

0
CTS

2
K

1
CTS

2
K

2
CTS

2
K

3
CTS

3
K

0
CTS

3
K

1
CTS

3
K

2
CTS

3
K

3

2.61 ± 0.18cd

2.64 ± 0.49cd

2.78 ± 0.10a-d

3.23 ± 0.38ab

2.31 ± 0.02d

2.74 ± 0.05a-d

2.64 ± 0.39cd

3.18 ± 0.18abc

2.92 ± 0.17abc

3.26 ± 0.52a

2.66 ± 0.03bcd

2.67 ± 0.26bcd

2.94 ± 0.48abc

3.08 ± 0.33abc

2.98 ± 0.16abc

3.11 ± 0.20abc

0.95 ± 0.02efg

0.91 ± 0.01g

0.94 ± 0.05fg

1.07 ± 0.18c-g

1.29 ± 0.11ab

1.16 ± 0.25b-e

1.20 ± 0.19a-d

1.24 ± 0.11abc

1.30 ± 0.09ab

0.99 ± 0.03d-g

1.33 ± 0.03ab

1.26 ± 0.03abc

1.00 ± 0.02d-g

1.14 ± 0.18b-f

1.31 ± 0.07ab

1.39 ± 0.07a

0.18 ± 0.02d

0.21 ± 0.03abc

0.22 ± 0.01ab

0.21 ± 0.01abc

0.19 ± 0.01cd

0.18 ± 0.01d

0.19 ± 0.01cd

0.22 ± 0.01a

0.20 ± 0.01bc

0.21 ± 0.03abc

0.21 ± 0.02abc

0.21 ± 0.01abc

0.19 ± 0.01cd

0.19 ± 0.01cd

0.22 ± 0.01ab

0.23 ± 0.02a

F-test * * **

SD
CV (%)

0.36
10.4

0.18
9.9

0.02
0.0

CTS = cassava tails and stalk, K = potassium fertilizer, CTS
0
 = 0 t/ha, CTS

1
 = 6.25 t/ha, CTS

2
 = 

12.5 t/ha, CTS
3
 = 25 t/ha, K

0
 = 0 kg K

2
O/ha, K

1
 = 9.375 kg K

2
O/ha, K

2
 = 18.75 kg K

2
O/ha, K

3
 = 37.5 

kg K
2
O/ha, SD = standard deviation, CV = coefficient of variation. *, ** Significantly different 

according to F-test at P < 0.05 and P < 0.01, respectively, ns = not significant.
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ผลของเปลืือกดิินมัันสำปะหลัังและปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม
ต่่อการดููดใช้้ธาตุุอาหารหลัักในส่่วนต่่าง ๆ ของข้้าว
ขาวดอกมะลิิ 105

ไนโตรเจน
การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังเพื่่�อปรัับปรุุง

ดินิไม่่ส่่งผลชััดเจนต่่อการดููดใช้้ไนโตรเจนในส่่วนต่่าง ๆ  
ของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 แต่่อย่่างใด ขณะที่่� การใส่่
ปุ๋๋�ยโพแทสเซียีมทุกุอัตัราทำให้้มีกีารดููดใช้้ไนโตรเจนใน
ตอซัังอยู่่�ในพิิสััย 13.5–13.9 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ ซึ่่�งสููง
กว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมที่่�มีีค่่าเท่่ากัับ 11.4 
กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 
0.05) ทั้้�งนี้้� ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมไม่่ส่่งผลชััดเจนต่่อการดููด
ใช้้ไนโตรเจนในแกลบรำและเมล็ดข้้าวขาวดอกมะลิิ 
105 (Table 6) และไม่่พบว่่าเปลืือกดิินมัันสำปะหลััง
กัับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมมีีอิิทธิิพลร่่วมทำให้้การดููดใช้้
ไนโตรเจนในส่่วนต่่าง ๆ ของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 มีี
ความแตกต่่างกัันทางสถิิติิระหว่่างตำรัับการทดลอง

ฟอสฟอรััส
การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังัไม่่ส่่งผลชััดเจน

ต่่อการดููดใช้้ฟอสฟอรััสในตอซัังและแกลบรำ ถึึงแม้้ว่่า
จะมีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิระหว่่างตำรัับการ
ทดลองในกรณีขีองการดููดใช้้ในตอซังั แต่่ตำรัับควบคุุม
ที่่�ไม่่มีการใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังกลัับมีปริิมาณการ
ดูดูใช้้สูงูสุุดอย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) เท่่ากัับ 
3.89 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ อย่่างไรก็็ตาม การใส่่เปลืือก
ดิินมัันสำปะหลังอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ (3.38 
กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์) ทำให้้มีีการดููดใช้้ฟอสฟอรััสใน
เมล็ด็ข้า้วขาวดอกมะลิ ิ105 สูงูกว่่าตำรัับควบคุมุที่่�ไม่่มีี
การใส่่ (2.89 กิโิลกรัมัต่่อเฮกตาร์)์ อย่่างมีนีัยัสำคัญัทาง
สถิติิ ิ(P < 0.05) ปุ๋๋�ยโพแทสเซียีมไม่่ส่่งผลชัดัเจนต่่อการ
ดูดูใช้ฟ้อสฟอรัสัในตอซังัข้า้วขาวดอกมะลิ ิ105 แต่่การ
ใส่่ในอัตัรา 9.375 และ 18.75 กิโิลกรัมั K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ 

ทำให้้มีีการดููดใช้้ฟอสฟอรััสในแกลบรำอยู่่�ในพิิสััย 
2.94–2.96 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ ซึ่่�งสููงกว่่าปริิมาณการ
ดููดใช้้ในตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม 
(2.39 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 
(P < 0.05) ส่่วนการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมทุกอัตัรายัังทำให้้
มีีการดููดใช้้ฟอสฟอรััสในเมล็ดข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 

(3.10–3.37 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์) สููงกว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยนี้้� 
(2.67 กิโิลกรััมต่่อเฮกตาร์์) อย่่างมีีนัยัสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ 
(P < 0.01) เปลือืกดินิมันัสำปะหลังัและปุ๋๋�ยโพแทสเซียีม
ไม่่มีอีิทิธิพิลร่่วมทำให้ก้ารดูดูใช้ฟ้อสฟอรัสัในตอซังัและ
แกลบรำมีีความแตกต่่างกัันทางสถิติิริะหว่่างตำรับัการ
ทดลอง แต่่พบว่่าการใส่่เปลือืกดินิมันัสำปะหลังั 25 ตันั
ต่่อเฮกตาร์์ และปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอััตรา 18.75 กิิโลกรััม 
K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ส่่งเสริิมให้้มีีการดููดใช้้ฟอสฟอรััสใน

เมล็็ดสููงสุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) 
เท่่ากัับ 4.04 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ (Table 7) ส่่วนการ
ปลููกข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 โดยไม่่มีีการใส่่วััสดุุอิินทรีีย์์
ปรัับปรุุง ดิินนี้้� และปุ๋๋� ย โพแทสเซีียมมีการดููดใ ช้้
ฟอสฟอรััสในเมล็็ดต่่ำสุุดเท่่ากัับ 2.08 กิิโลกรััม 
ต่่อเฮกตาร์์

โพแทสเซีียม
เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังไม่่ส่่งผลชััดเจนต่่อ

การดููดใช้้โพแทสเซีียมในตอซัังและแกลบรำของข้้าว
ขาวดอกมะลิ ิ105 แต่่การใส่่ในอัตัรา 6.25 และ 25 ตันั
ต่่อเฮกตาร์์ ส่่งเสริิมให้้มีีการดููดใช้้โพแทสเซีียมเท่่ากัับ 
0.54 และ 0.57 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ ซึ่่�งสููง
กว่่าตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่มีการใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลัง 
(0.44 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์) อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ  
(P < 0.05) ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมส่่งผลชััดเจนต่่อการดููดใช้้
โพแทสเซีียมในส่่วนต่่าง ๆ ของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 
โดยการใส่่ในอััตรา 9.375 และ 37.5 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อ

เฮกตาร์์ ทำให้้มีีการดููดใช้้โพแทสเซีียมในตอซัังสููงสุุด
อย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิิติ ิ(P < 0.05) เท่่ากัับ 6.93 และ 
6.92 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ การใส่่ในอััตรา 
18.75 และ 37.5 กิโิลกรัมั K

2
O ต่่อเฮกตาร์ ์ทำให้ม้ีกีาร

ดููดใช้้โพแทสเซีียมในแกลบรำสููงสุุดอย่่างมีีนััยสำคััญ
ทางสถิิติิ (P < 0.05) เท่่ากัับ 0.56 และ 0.54 กิิโลกรััม
ต่่อเฮกตาร์ ์ตามลำดับั (Table 8) โดยความเข้ม้ข้น้ของ
โพแทสเซีียมในทั้้�ง 2 กรณีี มีีค่่าสููงกว่่าตำรัับควบคุุมที่่�
ไม่่มีีการใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม นอกจากนี้้� การใส่่ปุ๋๋�ย
โพแทสเซีียมทุกอััตราทำให้้มีีการดููดใช้้โพแทสเซีียมใน
เมล็ด (0.31–0.34 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์) สููงกว่่าตำรัับ
ควบคุุมที่่�ไม่่มีการใส่่ปุ๋๋�ยนี้้� (0.26 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์) 
อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) 
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Table 6	Effect of cassava tails and stalk and potassium fertilizer on nitrogen uptake in different 
parts of KDML 105 rice

Treatment
Nitrogen uptake (kg/ha)

Straw Husk and bran Grain

Main plot: cassava tails and stalk
CTS

0
CTS

1
CTS

2
CTS

3

13.0 ± 2.32
12.8 ± 2.04
13.7 ± 1.57
12.8 ± 2.98

3.89 ± 1.08
4.01 ± 0.69
3.71 ± 0.51
4.02 ± 0.71

25.54 ± 5.63
25.86 ± 3.31
23.26 ± 2.96
26.23 ± 5.39

F-test ns ns ns

Subplot: potassium fertilizer
K

0
K

1
K

2
K

3

11.4 ± 1.55b

13.5 ± 1.21a

13.9 ± 1.80a

13.5 ± 0.97a

3.56 ± 0.55
4.00 ± 0.70
4.16 ± 0.73
3.92 ± 0.97

22.68 ± 2.24
26.59 ± 4.86
26.64 ± 4.77
24.99 ± 4.86

F-test * ns ns

Interaction: cassava tails and stalk × potassium fertilizer
CTS

0
K

0
CTS

0
K

1
CTS

0
K

2
CTS

0
K

3
CTS

1
K

0
CTS

1
K

1
CTS

1
K

2
CTS

1
K

3
CTS

2
K

0
CTS

2
K

1
CTS

2
K

2
CTS

2
K

3
CTS

3
K

0
CTS

3
K

1
CTS

3
K

2
CTS

3
K

3

11.0 ± 1.03
15.0 ± 1.56
13.0 ± 3.31
13.0 ± 1.02
10.5 ± 0.59
13.4 ± 0.64
12.8 ± 0.21
14.6 ± 3.01
13.0 ± 2.04
12.4 ± 0.69
14.6 ± 1.55
14.8 ± 0.16
11.2 ± 0.47
13.4 ± 0.36
15.0 ± 1.55
11.7 ± 0.45

2.81 ± 0.15
3.63 ± 1.14
4.14 ± 0.98
4.98 ± 0.57
3.80 ± 0.43
4.39 ± 0.45
4.37 ± 0.46
3.48 ± 1.06
3.76 ± 0.47
4.03 ± 0.75
3.55 ± 0.07
3.50 ± 0.62
3.86 ± 0.28
3.95 ± 0.45
4.59 ± 0.91
3.70 ± 0.99

19.93 ± 1.46
28.11 ± 8.60
24.98 ± 4.60
29.16 ± 0.25
24.30 ± 0.66
26.42 ± 2.29
27.94 ± 2.82
24.77 ± 5.84
23.00 ± 2.85
23.14 ± 3.19
22.02 ± 1.01
24.89 ± 4.76
23.47 ± 0.62
28.68 ± 3.58
31.64 ± 4.32
21.14 ± 4.97

F-test ns ns ns
SD
CV (%)

2.24
16.2

0.76
17.8

4.50
15.7

CTS = cassava tails and stalk, K = potassium fertilizer, CTS
0
 = 0 t/ha, CTS

1
 = 6.25 t/ha, CTS

2
 = 

12.5 t/ha, CTS
3
 = 25 t/ha, K

0
 = 0 kg K

2
O/ha, K

1
 = 9.375 kg K

2
O/ha, K

2
 = 18.75 kg K

2
O/ha, K

3
 = 37.5 

kg K
2
O/ha, SD = standard deviation, CV = coefficient of variation. * Significantly different according 

to F-test at P < 0.05, ns = not significant. 
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Table 7 Effect of cassava tails and stalk and potassium fertilizer on phosphorus uptake in 
different parts of KDML 105 rice

Treatment
Phosphorus uptake (kg/ha)

Straw Husk and bran Grain

Main plot: cassava tails and stalk
CTS

0
CTS

1
CTS

2
CTS

3

3.89 ± 0.59a

3.34 ± 0.24b

3.70 ± 0.48ab

3.39 ± 0.74b

2.85 ± 0.66
2.83 ± 0.59
2.62 ± 0.31
2.72 ± 0.51

2.89 ± 0.69b

3.16 ± 0.55ab

2.93 ± 0.30b

3.38 ± 0.51a

F-test * ns *

Subplot: potassium fertilizer
K

0
K

1
K

2
K

3

3.40 ± 0.51
3.72 ± 1.86
3.60 ± 2.35
3.60 ± 3.50

2.39 ± 0.27b

2.94 ± 0.54a

2.96 ± 0.47a

2.73 ± 0.60ab

2.67 ± 0.42b

3.10 ± 0.45a

3.37 ± 0.68a

3.22 ± 0.39a

F-test ns * **

Interaction: cassava tails and stalk × potassium fertilizer
CTS

0
K

0
CTS

0
K

1
CTS

0
K

2
CTS

0
K

3
CTS

1
K

0
CTS

1
K

1
CTS

1
K

2
CTS

1
K

3
CTS

2
K

0
CTS

2
K

1
CTS

2
K

2
CTS

2
K

3
CTS

3
K

0
CTS

3
K

1
CTS

3
K

2
CTS

3
K

3

3.89 ± 0.53
4.64 ± 0.32
3.49 ± 0.56
3.55 ± 0.04
3.07 ± 1.27
3.41 ± 1.22
3.32 ± 1.07
3.54 ± 1.13
3.56 ± 2.53
3.40 ± 2.63
3.63 ± 2.16
4.22 ± 2.13
3.09 ± 3.27
3.41 ± 3.34
3.97 ± 3.06
3.08 ± 3.59

2.19 ± 0.11
2.84 ± 0.82
2.96 ± 0.75
3.40 ± 0.02
2.39 ± 0.19
3.32 ± 0.52
2.99 ± 0.30
2.63 ± 0.87
2.62 ± 0.42
2.69 ± 0.32
2.66 ± 0.08
2.51 ± 0.46
2.37 ± 0.21
2.89 ± 0.49
3.22 ± 0.55
2.39 ± 0.29

2.08 ± 0.05e

3.10 ± 0.81bcd

2.91 ± 0.61cd

3.47 ± 0.09ac

2.68 ± 0.09de

2.86 ± 0.25cd

3.80 ± 0.31ab

3.30 ± 0.60bcd

2.88 ± 0.36cd

2.97 ± 0.28cd

2.72 ± 0.10de

3.16 ± 0.38bcd

3.03 ± 0.20cd

3.48 ± 0.04abc

4.04 ± 0.39a

2.97 ± 0.35cd

F-test ns ns **
SD
CV (%)

0.58
14.0

0.52
17.1

0.55
12.3

CTS = cassava tails and stalk, K = potassium fertilizer, CTS
0
 = 0 t/ha, CTS

1
 = 6.25 t/ha, CTS

2
 = 

12.5 t/ha, CTS
3
 = 25 t/ha, K

0
 = 0 kg K

2
O/ha, K

1
 = 9.375 kg K

2
O/ha, K

2
 = 18.75 kg K

2
O/ha, K

3
 = 37.5 

kg K
2
O/ha, SD = standard deviation, CV = coefficient of variation. *, ** Significantly different 

according to F-test at P < 0.05 and P < 0.01, respectively, ns = not significant.
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Table 8	Effect of cassava tails and stalk and potassium fertilizer on potassium uptake in different 
parts of KDML 105 rice

Treatment
Potassium uptake (kg/ha)

Straw Husk and bran Grain

Main plot: cassava tails and stalk
CTS

0
CTS

1
CTS

2
CTS

3

6.34 ± 1.34
6.21 ± 1.02
6.83 ± 0.84
6.61 ± 1.27

0.44 ± 0.13b

0.54 ± 0.09a

0.50 ± 0.08ab

0.57 ± 0.14a

0.31 ± 0.08
0.32 ± 0.05
0.30 ± 0.03
0.33 ± 0.06

F-test ns * ns

Subplot: potassium fertilizer
K

0
K

1
K

2
K

3

5.77 ± 0.95b

6.93 ± 1.36a

6.36 ± 0.94ab

6.92 ± 0.87a

0.45 ± 0.11b

0.50 ± 0.10ab

0.56 ± 0.13a

0.54 ± 0.11a

0.26 ± 0.04b

0.31 ± 0.04a

0.34 ± 0.07a

0.34 ± 0.05a

F-test * * **

Interaction: cassava tails and stalk × potassium fertilizer
CTS

0
K

0
CTS

0
K

1
CTS

0
K

2
CTS

0
K

3
CTS

1
K

0
CTS

1
K

1
CTS

1
K

2
CTS

1
K

3
CTS

2
K

0
CTS

2
K

1
CTS

2
K

2
CTS

2
K

3
CTS

3
K

0
CTS

3
K

1
CTS

3
K

2

CTS
3
K

3

5.67 ± 0.94
6.96 ± 1.97
5.74 ± 1.47
6.97 ± 0.79
4.95 ± 0.30
6.78 ± 0.36
5.97 ± 0.88
7.14 ± 0.66
6.57 ± 0.86
7.01 ± 1.43
6.52 ± 0.08
7.20 ± 0.80
5.87 ± 1.12
6.98 ± 2.04
7.21 ± 0.20
6.38 ± 1.35

0.32 ± 0.01
0.43 ± 0.12
0.42 ± 0.07
0.59 ± 0.13
0.53 ± 0.08
0.56 ± 0.11
0.58 ± 0.02
0.49 ± 0.13
0.53 ± 0.11
0.44 ± 0.05
0.51 ± 0.01
0.50 ± 0.09
0.43 ± 0.02
0.56 ± 0.07
0.71 ± 0.16
0.57 ± 0.13

0.20 ± 0.01d

0.33 ± 0.06bc

0.32 ± 0.07bc

0.37 ± 0.01ab

0.29 ± 0.01bc

0.28 ± 0.03c

0.34 ± 0.03bc

0.35 ± 0.09abc

0.28 ± 0.03c

0.31 ± 0.03bc

0.28 ± 0.10c

0.32 ± 0.04bc

0.27 ± 0.02c

0.32 ± 0.02bc

0.42 ± 0.02a

0.31 ± 0.05bc

F-test ns ns **
SD
CV (%)

1.13
17.4

0.12
18.6

0.06
14.3

CTS = cassava tails and stalk, K = potassium fertilizer, CTS
0
 = 0 t/ha, CTS

1
 = 6.25 t/ha, CTS

2
 = 

12.5 t/ha, CTS
3
 = 25 t/ha, K

0
 = 0 kg K

2
O/ha, K

1
 = 9.375 kg K

2
O/ha, K

2
 = 18.75 kg K

2
O/ha, K

3
 = 37.5 

kg K
2
O/ha, SD = standard deviation, CV = coefficient of variation. *, ** Significantly different 

according to F-test at P < 0.05 and P < 0.01, respectively, ns = not significant.
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เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังที่่�ใส่่เพื่่�อปรัับปรุุงดิิน
และปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมไม่่มีอิิทธิิพลร่่วมทำให้้การดููดใช้้
โพแทสเซีียมในตอซัังและแกลบรำของข้้าวขาวดอกมะลิิ 
105 มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิระหว่่างตำรัับการ
ทดลอง แต่่การใส่่เปลือืกดินิมันัสำปะหลังัอัตัรา 25 ตันั
ต่่อเฮกตาร์์ ร่่วมกับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอัตรา 18.75 
กิโิลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ ทำให้ม้ีกีารดููดใช้้โพแทสเซียีม

ในเมล็็ดสููงสุุดอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) 
เท่่ากัับ 0.42 กิโิลกรััมต่่อเฮกตาร์์ แต่่ไม่่มีความแตกต่่าง
กัันทางสถิิติิกัับการไม่่ใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลัง และ
การใส่่ในอััตรา 6.25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋�ย
โพแทสเซีียมอัตรา 37.5 กิโิลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ (0.37 

และ 0.35 กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ ตามลำดัับ)
ผลการศึกึษาปริมิาณความเข้ม้ข้น และการดูดู

ใช้้ไนโตรเจน ฟอสฟอรััส และโพแทสเซียีมในส่่วนต่่าง ๆ 
ของข้้าวหอมมะลิิ พบว่่า ข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 มีี 
ความเข้้มข้นของไนโตรเจนในเนื้้�อเยื่่�อพืืชโดยรวมสูง
ที่่�สุุด ตามด้้วยฟอสฟอรััส และโพแทสเซีียม โดยความ
เข้้มข้นของไนโตรเจนมีีค่่าสููงกว่่าอีีก 2 ธาตุุ ค่่อนข้้าง
มาก ส่่วนปริิมาณการดููดใช้้ แสดงให้้เห็็นว่่า ไนโตรเจน
ส่่วนใหญ่่สูญหายไปกัับเมล็ดข้้าวเปลืือกที่่�ถููกเก็็บเกี่่�ยว
ออกไป ซึ่่�งมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ประมาณ 25–35 กิิโลกรััมต่่อ
เฮกตาร์์ (ผลรวมโดยประมาณของไนโตรเจนที่่�ถูกูดููดใช้้
ในแกลบรำรวมกัับเมล็็ดข้้าว) ซึ่่�งคิิดเป็็นปริิมาณ
ประมาณ 5 ใน 8 ส่่วนของไนโตรเจนที่่�ถูกูดูดูใช้้ทั้้�งหมด 
ส่่วนฟอสฟอรััสถููกดููดใช้้ไปโดยเฉลี่่�ยประมาณ 9–10 
กิิโลกรััมต่่อเฮกตาร์์ โดยปริิมาณการดููดใช้้ในส่่วนข้้าว
เปลืือกสููงกว่่าในตอซัังประมาณ 2 เท่่า สำหรัับ
โพแทสเซีียมส่่วนใหญ่่หรือเกืือบทั้้�งหมดถููกสะสมอยู่่�ใน
ตอซััง โดยค่่าเฉลี่่�ยของการดููดใช้้ธาตุุนี้้�ในข้้าวขาวดอก
มะลิ ิ105 ที่่�ทำการศึกึษามีคี่่าอยู่่�ประมาณ 6–8 กิโิลกรัมั
ต่่อเฮกตาร์์ นอกจากนี้้� ผลการศึึกษายัังแสดงให้้เห็็นว่่า 
ปุ๋๋� ย โพแทสเ ซีียมมีี อิิ ทธิิพลมากกว่่ า เป ลืือก ดิิน 
มันัสำปะหลังัต่่อความเข้้มข้นและปริิมาณการดูดูใช้ธ้าตุุ
อาหารหลักในส่่วนต่่าง ๆ ของข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 
ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัการศึกึษาของ Lu et al. (2017) ที่่�พบ

ว่่า การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมในการปลููกข้้าวเป็น็ระยะเวลา
มากกว่่า 5 ปีี สามารถเพิ่่�มผลผลิิตข้้าวได้้มากกว่่าการ
ไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซียีมประมาณร้้อยละ 14 เนื่่�องจากการ
ใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซียีมมีความสำคััญในช่่วงการเจริญิเติิบโต
ทางลำต้้นและใบ ซึ่่�งมีีผลต่่อการสร้้างผลผลิิตข้้าวใน
ระยะการสืืบพัันธุ์์�ขั้้�นตอนสุุดท้้าย ดัังนั้้�น การใส่่ปุ๋๋�ย
โพแทสเซียีมในระยะและอัตัราที่่�เหมาะสมอาจส่่งเสริมิ
ให้้ข้้าวมีีการดููดใช้้โพแทสเซีียมเพื่่�อนำไปสร้้างผลผลิิต
ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น

สรุุป

	 การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังอััตรา 25 ตััน
ต่่อเฮกตาร์์ เพื่่�อปรัับปรุุงดิินชุุดดิินกุุลาร้้องไห้้ส่่งเสริิม
ให้้ได้้ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ดที่่�ความชื้้�นร้้อยละ 14 สููงสุุด 
ผลผลิตน้้ำหนักเมล็ดตอบสนองต่่อปุ๋๋�ยโพแทสเซีียม
อัตัรา 9.375 18.75 และ 37.5 กิโิลกรัมั K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ 

ใกล้้เคีียงกัันและสููงกว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอย่่าง
ชััดเจน การใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 25 ตัันต่่อ
เฮกตาร์์ ร่่วมกัับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอััตรา 18.75 กิิโลกรััม 
K

2
O ต่่อเฮกตาร์์ มีีอิิทธิิพลร่่วมที่่�ส่่งผลดีีที่่�สุุดต่่อการให้้

ผลผลิิตน้้ำหนัักเมล็็ด ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมยัังส่่งผลบวกต่่อ
น้้ำหนัักตอซัังแห้้ง น้้ำหนััก 1,000 เมล็็ด และร้้อยละ
ของเมล็ด็ดี ีการใส่่เปลือืกดินิมันัสำปะหลังัโดยเฉพาะที่่�
อััตรา 12.5 และ 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ส่่งเสริิมให้้ความ
เข้้มข้นของฟอสฟอรััสในเมล็็ด และโพแทสเซีียมใน
แกลบรำเพิ่่�มสููงขึ้้�น ส่่วนปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมเกืือบทุุกอััตรา
ทำให้้ความเข้้มข้นของไนโตรเจนในตอซััง ฟอสฟอรััส
ในเมล็็ด และโพแทสเซีียมในทุุกส่่วนมีีค่่าสููงสุุด การใส่่
เปลืือกดิินมัันสำปะหลัังอััตรา 25 ตัันต่่อเฮกตาร์์ ทำให้้
มีีการดููดใช้้ฟอสฟอรััสในเมล็็ด และโพแทสเซีียมใน
แกลบรำสููงสุุด ขณะที่่� การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมทุุกอััตรา
ทำให้ม้ีกีารดูดูใช้ไ้นโตรเจนในตอซังั ฟอสฟอรัสัในแกลบ
รำและเมล็ด และโพแทสเซีียมในทุุกส่่วนมีีค่่าสููงสุุด 
แสดงให้้เห็็นว่่า ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมส่่งผลต่่อการเจริิญ
เติิบโตและการให้้ผลผลิิตรวมถึึงความเข้้มข้้นและการ
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ดูดูใช้ธ้าตุอุาหารหลักัของข้า้วขาวดอกมะลิ ิ105 ชัดัเจน
กว่่าการใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังเพื่่�อปรัับปรุุงดิิน การ
ใส่่เปลืือกดิินมัันสำปะหลังอััตรา 25 ตันัต่่อเฮกตาร์์ เพื่่�อ
ปรัับปรุุงดิินร่่วมกับปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอัตราแนะนำ 
(18.75 กิิโลกรััม K

2
O ต่่อเฮกตาร์์) เป็็นรููปแบบการ

จััดการดิินและปุ๋๋�ยที่่�ช่่วยเพิ่่�มผลผลิิตข้้าวขาวดอกมะลิิ 
105 ในชุุดดินิกุลุาร้อ้งไห้ท้ี่่�ดีีที่่�สุดุ แต่่หากไม่่มีการใส่่วัสดุุ
ปรัับปรุุงดิิน การใส่่ปุ๋๋�ยโพแทสเซีียมอัตรา 9.375 
กิโิลกรัมั K

2
O ต่่อเฮกตาร์ ์เพียีงพอต่่อการให้ผ้ลผลิติของ

ข้้าวนี้้�ในระดัับที่่�น่่าพึึงพอใจ

กิิตติิกรรมประกาศ

	 ขอขอบคุุณ สำนัักงานพััฒนาการวิิจััย
การเกษตร (องค์์การมหาชน) ที่่�ให้ทุุ้นสนัับสนุุนงานวิิจัยั 
บริิษััท ราชสีีมา กรีีน เอ็็นเนอร์์ยีี จำกััด ที่่�ให้้ความ
อนุุ เคราะห์์ เปลืือกดิินมัันสำปะหลัง และบริิ ษััท  
ไทยเซ็็นทรััลเคมี จำกััด (มหาชน) ที่่�ให้ค้วามอนุุเคราะห์์
แม่่ปุ๋๋�ยเคมีีสำหรัับการดำเนิินงานวิิจััย
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