
การไถพรวนและการหยอดเมล็็ดต่่อการเจริิญของข้้าวในสภาวะแห้้งแล้้ง>>

102 Agricultural Sci. J. 2023 Vol. 54 (1) 

อิิทธิิพลของความลึึกการไถพรวนดิินและความลึึกการหยอดเมล็็ดต่่อการเจริิญเติิบโต 
ของข้้าวในสภาวะแห้้งแล้้ง

Influence of Soil Plowing Depth and Seeding Depth on Rice Growth 
in Drought Condition

กฤษฎา เม้้ยชม1 สุุดสายสิิน แก้้วเรืือง1,* และ ธานีี ศรีีวงศ์์ชััย2 
Kritsadar Moeychom1, Sudsaisin Kaewrueng1,* and Tanee Sriwongchai2 

1 ภาควิิชาเกษตรกลวิิธาน คณะเกษตร มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ กรุุงเทพฯ 10900 
2 ภาควิิชาพืืชไร่่นา คณะเกษตร มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ กรุุงเทพฯ 10900 
1 Department of Farm Mechanics, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Bangkok 10900
2 Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Bangkok 10900
รัับเรื่่�อง:	   3 พฤศจิิกายน 2565	 Received: 	   3 November 2022
ปรัับแก้้ไข:	 29 ธัันวาคม 2565	 Revised:	 29 December 2022
รัับตีีพิิมพ์์:     31 ธัันวาคม 2565	 Accepted:   	 31 December 2022

* Corresponding author: agrskr@ku.ac.th

ABSTRACT:  Field rice, when faced with drought and intermittent rains, often faces problems 
of growth and decreased productivity. This experiment aimed to study the influence of soil 
plowing depth and seeding depth on rice growth under dry conditions by planting Pathumthani 
1 rice in sandy loam soil of Khok Samrong district, Lopburi province. The 6 x 2 x 3 factorial trial 
was planned in a completely randomized design. The drought conditions were simulated by 
setting six different watering frequency intervals (W; 2, 5, 10, 20 and 25 days) together with two 
cultural factors: 1) two soil preparation depths (D; 25 and 40 cm) and 2) seeding depth of three 
levels (S; 0, 2.5 and 5.0 cm). The decision matrix method was applied to explain the results. 
The experimental results showed that cultural factors influenced rice growth in both drought 
and normal conditions, which could be described by tillering effect. The experimental results 
showed that cultural factors influenced rice growth both in drought and normal conditions, 
which could be explained by tillering, the number of filled or unfilled grains per ear, the weight 
of 100 seeds, good seed weight per pot, good seed per ear percentage, harvest index, water 
use, root dry weight, plant dry weight, and water use efficiency, which differed between the 
treatments (P < 0.05). When the water content was reduced, the 11th treatment (W2D2S2; 5 
days, 40 cm, 2.5 cm) gave decision scores in the growth-dependent variable data like that of 
the control (W1D1S1; 2 days, 25 cm, 0 cm) was the highest and the 6th treatment (W1D2S3; 2 
days, 40 cm, 5 cm) gave the best score compared to other treatments. The appropriate soil 
preparation depth and seeding depth were 40 and 2.5 cm, respectively. Increased depth 
promotes growth and improves productivity when rice faces drought conditions.

Keywords: Drought tolerant rice, seed sowing depth, tillage depth, watering, watering frequency
Agricultural Sci. J. (2023)  Vol. 54(1): 102–120                       	  ว. วิิทย. กษ. (2566) 54(1): 102–120



ส.วก.ท.

103วารสารวิิทยาศาสตร์์เกษตร ปีีที่่� 54 ฉบัับที่่� 1 มกราคม-เมษายน 2566

บทคััดย่่อ
 

ข้าวนาปีีเมื่่�อเผชิญกัับสภาวะแล้้งและฝนทิ้้�ง
ช่่วง มักัประสบปััญหาด้า้นการเจริญิเติบิโตและผลผลิติ
ลดลง การทดลองนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาอิิทธิิพล
ของความลึึกการไถพรวนดิิน และความลึึกการหยอด
เมล็ดต่่อการเจริิญเติิบโตของข้้าวในสภาวะแห้้งแล้้ง โดย
ปลูกูข้้าวพันธุ์์�ปทุมุธานี ี1 ในดิินร่่วนปนทรายของอำเภอ
โคกสำโรง จัังหวััดลพบุุรีี วางแผนการทดลองแบบ 6 x 
2 x 3 แฟคทอเรีียลในแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ 
ภาวะความแห้้งแล้้งถููกจำลองโดยกำหนดรอบความถี่่�
การให้้น้้ำต่่างกััน 6 ระดับั (W; 2, 5, 10, 15, 20 และ 25 วันั) 
ร่่วมกัับปััจจััยทางเขตกรรมสองปััจจััย คืือ 1) ความลึึก
การเตรีียมดิิน 2 ระดัับ (D; 25 และ 40 เซนติิเมตร) 
และ 2) ความลึึกการหยอดเมล็็ด 3 ระดัับ (S; 0, 2.5 
และ 5.0 เซนติิเมตร) และ วิิธีี Decision matrix ถููกนำ
มาประยุุกต์์เพื่่�ออธิิบายผลการทดลอง ผลการศึึกษา  
พบว่่า ปััจจัยัด้า้นเขตกรรมมีอีิทิธิพิลต่่อการเจริญิเติบิโต
ของข้้าวทั้้�งในสภาวะแล้้งและสภาวะปกติิ ซึ่่�งอธิิบายได้้
จากการแตกกอ จำนวนเมล็็ดดีีหรืือเมล็็ดลีีบต่่อรวง  
น้้ำหนััก 100 เมล็็ด น้้ำหนัักเมล็็ดดีีต่่อกระถาง 
เปอร์เ์ซ็น็ต์เ์มล็ดดีตี่่อรวง ดัชันีกีารเก็บ็เกี่่�ยว น้้ำหนักราก
แห้้ง น้้ำหนัักฟางแห้้ง และปริิมาณการใช้้น้้ำที่่�แตกต่่าง
กัันระหว่่างทรีีตเมนต์์ (P < 0.05) โดยเมื่่�อปริิมาณน้้ำ
ลดลง ทรีีตเมนต์์ที่่� 11 (W2D2S2; 5 วััน 40 เซนติิเมตร 
2.5 เซนติเิมตร) ให้ค้ะแนนการตัดัสินิใจในบันัทึกึข้อ้มูลู
ตััวแปรตามการเจริิญเติิบโตใกล้้เคีียงกัับชุุดควบคุุม 
(W1D1S1; 2 วััน 25 เซนติิเมตร 0 เซนติิเมตร) มาก
ที่่�สุุด และทรีีตเมนต์์ที่่� 6 (W1D2S3; 2 วััน 40 
เซนติิเมตร 5 เซนติิเมตร) ให้้ค่่าคะแนนดีีที่่�สุุดเมื่่�อ
เปรียีบเทียีบกับัทรีตีเมนต์อ์ื่่�น ระดับัความลึกึการเตรียีม
ดิินและความลึกการหยอดเมล็ดที่่�เหมาะสม คืือ 40 
และ 2.5 เซนติิเมตร ตามลำดัับ ทั้้�งนี้้� ระดัับความลึึกที่่�
เพิ่่�มขึ้้�นมีีอิิทธิิพลช่่วยส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตและเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพการใช้้น้้ำทางด้้านผลผลิิตเมื่่�อข้้าวเผชิิญ
กัับสภาวะแล้้งได้้ดีีขึ้้�น

คำสำคัญั: ข้้าวทนแล้้ง, ความลึกการหยอดเมล็ด็, ความลึก
การเตรียีมดิน, การให้้น้้ำ, ความถี่่�การให้้น้้ำ

บทนำ 

ข้้าว (Oryza sativa L.) เป็็นพืืชเศรษฐกิิจที่่�มีี
พื้้�นที่่�ปลููกมากที่่�สุุดในประเทศไทย แบ่่งเป็็นข้้าวนาปีีที่่�
ปลููกโดยอาศััยน้้ำฝนเป็็นหลักถึึง 52.48 ล้้านไร่่ ซึ่่�ง 
คิิดเป็็น 77 เปอร์์เซ็็นต์์ของพื้้�นที่่�ปลููกข้้าวทั้้�งหมด  
(68.15 ล้้านไร่่) และเป็็นการปลููกข้้าวนาปรัังอีีก 23 
เปอร์์เซ็็นต์์ โดยอาศััยน้้ำในเขตชลประทาน (Office of 
Agricultural Economics, 2016) อย่่างไรก็็ตาม พื้้�นที่่�
ส่่วนใหญ่่ของประเทศไทยเป็น็พื้้�นที่่�เกษตรน้้ำฝน ทำให้้
เกษตรกรไทยมักประสบปััญหาฝนทิ้้�งช่่วงและภััยแล้้ง 
โดยฝนทิ้้�งช่่วงเป็น็ระยะเวลาที่่�มีปีริมิาณฝนตกน้อ้ยกว่่า 
1 มิิลลิิเมตร ติิดต่่อกัันมากกว่่า 15 วััน ในช่่วงฤดููฝน 
ส่่วนภััยแล้้งเป็็นภััยธรรมชาติิที่่�เกิิดจากการขาดแคลน
น้้ำเป็น็ระยะเวลานานเป็น็เดือืนหรือืเป็น็ปี ีซึ่่�งโดยทั่่�วไป
มัักเกิิดขึ้้�นเมื่่�อพื้้�นที่่�ที่่�ได้้รัับน้้ำอย่่างสม่่ำเสมอมีีปริิมาณ
น้้ำฝนต่่ำกว่่าค่่าเฉลี่่�ยที่่�อาจเกิิดขึ้้�นเฉพาะท้้องถิ่่�น หรืือ
บางครั้้�งอาจครอบคลุมุพื้้�นที่่�กว้า้งเกือืบทั่่�วประเทศไทย 
(Sitthisuntikul et al., 2015) ปััญหาดัังกล่่าวนัับเป็็น
ปััญหาสำคััญที่่�เกษตรกรไทยกำลัังเผชิญในหลายพื้้�นที่่� 
ซึ่่�งส่่งผลกระทบโดยตรงต่่อทั้้�งปริิมาณและคุณุภาพของ
ผลผลิิต หรืือส่่งผลเสีียหายต่่อกิิจกรรมทางการเกษตร 
เช่่น พื้้�นดิินขาดความชุ่่�มชื้้�น พืืชขาดน้้ำ พืืชชะงัักการ
เจริิญเติิบโต และปริิมาณและคุณุภาพของผลผลิตลดลง 
เป็็นต้้น (Kumar et al., 2008) สำหรัับแนวทางการ
แก้้ไขเมื่่�อข้้าวเผชิญกัับสภาวะแล้้ง เกษตรกรสามารถ
ปรัับใช้้ระบบชลประทาน ใช้้พัันธุ์์�ข้้าวทนแล้้ง และการ
เขตกรรม

การเขตกรรมหรือการจััดการดิินที่่�เหมาะสม
ก่่อนการเพาะปลููกพืืชเป็็นกิิจกรรมที่่�เกษตรกรผู้้�ปลููก
ข้า้วควรให้้ความสำคััญ ซึ่่�งโดยปกติิ เกษตรกรผู้้�ปลููกข้้าว
มักัไถพรวนดินิโดยใช้ไ้ถผาน 7 ที่่�มีคีวามลึกึจากหน้า้ดินิ
ประมาณ 25 เซนติิเมตร และปลููกข้้าวโดยใช้้วิิธีีการ
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หว่่านเมล็็ดที่่�สะดวกและรวดเร็็ว จากการศึึกษาของ 
Na Nagara et al. (1984) พบว่่า เมื่่�อปลููกพืืชโดย
ใช้้การไถพรวนจะส่่งผลให้้พืืชมีีการเจริิญเติิบโตและ
ให้้ผลผลิตที่่�ดีีกว่่าการปลููกพืืชโดยไม่่ใช้้การไถพรวน 
ซึ่่�งการไถพรวนดิินส่่งผลให้้ขนาดช่่องว่่างหรือรููพรุน
ในดิินมีีขนาดใหญ่่ขึ้้�น ลดการอััดแน่่นของดิิน ดิินมีี
การระบายน้้ ำและอากาศได้้ดีี ขึ้้� น  และลดค่่ า
สััมประสิิทธิ์์�การนำน้้ำของดิิน (Schillinger et al., 
1998) ซึ่่�งมีีอิิทธิิพลต่่อการเจริิญเติิบโต ส่่งผลให้้
ผลผลิิตพืืชสููงขึ้้�น (Rasmussen et al., 1972)  
อีีกทั้้�ง ความลึึกของการหยอดเมล็็ดที่่�เพิ่่�มขึ้้�นยัังช่่วย
ทำให้้ระบบรากพืืชสามารถใช้้ประโยชน์์จากน้้ำ 
ด้้านล่่างได้้มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น 

การศึึกษาครั้้�งนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษา
อิิทธิิพลของความลึกการไถพรวนดิินและความลึก
การหยอดเมล็ดต่่อการเจริิญเติิบโตของข้้าวใน
สภาวะแห้้งแล้้ง เพื่่�อสร้้างทางเลืือกในการใช้้ปััจจััย
ทางเขตกรรมที่่�เหมาะสม โดยศึึกษาการเจริิญเติิบโต
และองค์์ประกอบของผลผลิตของข้้าวเมื่่�อปลููกใน
สภาวะแห้้งแล้้ง โดยเลืือกใช้้ข้้าวพัันธุ์์�ปทุุมธานีี 1 ที่่�
เป็็นข้้าวเจ้้าหอมที่่�นิิยมปลููกและนิิยมรับประทาน
อย่่างแพร่่หลายทั้้�งในประเทศและต่่างประเทศ ซึ่่�ง
ข้้าวพัันธุ์์�ปทุุมธานีี 1 ถููกพััฒนาพัันธุ์์�จากสายพัันธุ์์� 
BKNA6–18–3–2 กัับสายพัันธุ์์� PTT85061–86–3–
2–1 โดยศูนย์์วิิจััยข้้าวปทุุมธานีี เมื่่�อปีี พ.ศ. 2533 
ถููกคััดเลืือกจนได้้สายพัันธุ์์� PTT90071–93–8–1–1 
ซึ่่�งมีีข้้อดีี คืือ เป็็นข้้าวเจ้้าหอมที่่�ไม่่ไวต่่อช่่วงแสง 
และสามารถเจริิญเติิบโตได้้ตลอดทั้้�งปีี จึึงได้้รัับความ
นิิยมในการปลููกทั้้�งรููปแบบข้้าวนาปรััง (ในเขตพื้้�นที่่�
ชลประทาน) และข้้าวนาปีี (อาศััยน้้ำฝนตามช่่วง
ฤดููกาล) มีีคุุณภาพเมล็ดคล้้ายข้้าวขาวดอกมะลิิ 105 
ซึ่่�งมีีจุุดเด่่นในด้้านการให้้ผลผลิิตสููง ต้้านทานเพลี้้�ย
กระ โดดสีีน้้ ำตาลและ เพลี้้� ยกระ โดดหลัั งขาว 
ต้้านทานโรคไหม้้ โรคขอบใบแห้้ง และให้้ผลผลิต
ปริิมาณมาก

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ 

การเตรีียมดิินและการเตรีียมพืืชทดลอง
เตรีียมตัวอย่่างดิินที่่�มีีน้้ำหนัักประมาณ 

0.5–1 กิิโลกรััม จากสถานีีวิิจััยและพััฒนาอาชีีพแก่่
เกษตรกร ตำบลเพนีียด อำเภอโคกสำโรง จัังหวััด
ลพบุุรีี โดยเก็็บตััวอย่่างดิินแบบเป็็นกริิด (เก็็บที่่�จุุดตััด 
10 เมตร x 10 เมตร ) วิิเคราะห์์หาชนิิดของดิิน ร่่วม
กัับความชื้้�นชลประทาน (Field capacity, FC) 
จุุดเหี่่�ยวเฉาถาวร (Permanent wilting point, PWP) 
และปริิมาณความชื้้�นในดิินที่่�มีีอยู่่�  (Available 
moisture content, AMC) ผลการวิิเคราะห์์แสดงให้้
เห็็นว่่า ตััวอย่่างดิินเป็็นดิินร่่วนปนทราย (Sandy 
loam) มีีค่่าความชื้้�นชลประทานและจุุดเหี่่�ยวถาวร 
เท่่ากัับ 16.54 และ 5.87 เปอร์์เซ็็นต์์ ตามลำดัับ โดย
ปริมิาณความชื้้�นในดินิที่่�มีอียู่่�เท่่ากัับ 10.67 เปอร์เ์ซ็็นต์์ 
จากนั้้�น เตรีียมตัวอย่่างดิินลงในถัังซีีเมนต์์ทรงจััตุุรััส
ก้้นปิิดทึึบที่่�มีีความกว้้างด้้านละ 35 เซนติิเมตร สููง 40 
เซนติิเมตร เพื่่�อจำกััดระดัับความลึกของดิินและ
ป้้องกัันการซึึมน้้ำ 

นำเมล็็ดข้้าวพัันธุ์์�ปทุุมธานีี 1 แช่่น้้ำเป็็นเวลา 
1 วััน และบ่่มอีก 1 วััน จนสัังเกตเห็็นรากงอก จาก
นั้้�น นำเมล็็ดข้้าวปลููกลงกระถางปููนซีีเมนต์์ด้้วยระยะ
ปลููกระหว่่างต้้น เท่่ากัับ 20 × 20 เซนติิเมตร โดย
ทำการทดลองภายในโรงเรืือนปลููกพืืช คณะเกษตร 
มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ กรุุงเทพฯ

การวางแผนการทดลอง
ดำเนิินการทดลองโดยใช้้แผนการทดลอง

แบบ 6 × 2 × 3 แฟคทอเรีียลในแผนการทดลองแบบ
สุ่่�มสมบูรูณ์ ์(Factorial in completely randomized 
design) ทำการทดลอง 3 ซ้้ำ โดยมีปััจจััยที่่�ศึึกษา 
ประกอบด้้วย 1) ความถี่่�การให้้น้้ำ (Watering 
frequency, W) ที่่�แตกต่่างกััน 6 ระดัับ คืือ การให้้
น้้ำทุุก 2 5 10 15 20 และ 25 วััน 2) ความลึึก 
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การเตรีียมดิิน (Soil depth, D) 2 ระดัับ คืือ 25 และ 
40 เซนติิเมตร ที่่�ใช้้ไถผาน 7 และ 3 ตามลำดัับ และ 
3) ความลึกึการหยอดเมล็ด็ (Seed depth, S) 3 ระดับั 
คืือ 0 (หว่่านเมล็็ด) 2.5 และ 5 เซนติิเมตร

ควบคุุมการให้้น้้ำเพื่่�อจำลองสภาวะแห้้งแล้้ง
ของข้้าวจากระดัับความชื้้�นชลประทานกัับความชื้้�น 
ของแต่่ละระดัับความถี่่�การให้้น้้ำของทรีีตเมนต์์  

(Table 1) โดยเลืือกทรีีตเมนต์์ที่่� 1 ที่่�กำหนดความถี่่� 
การให้้น้้ำทุุก 2 วััน ความลึึกการเตรีียมดิิน 25 
เซนติิเมตร (ใช้้ผานไถ 7) และความลึึกการหยอดเมล็็ด 
0 เซนติิเมตร (หว่่านเมล็็ด) เป็็นชุุดควบคุุม เนื่่�องจากมีี
ความใกล้้เคียีงกัับรูปูแบบการปลููกพืชืจริิงของเกษตรกร
ที่่�มีี เปอร์์ เซ็็นต์์ความงอกของเมล็็ดพัันธุ์์�ข้้าว 85 
เปอร์์เซ็็นต์์

Table 1 Experimental layout

Treatment Watering 
frequency 

(day)

Soil 
depth 
(cm)

Seed 
depth 
(cm)

Treatment Watering 
frequency 

(day)

Soil 
depth 
(cm)

Seed 
depth 
(cm)

1 (W1D1S1)
2 (W1D1S2)
3 (W1D1S3)
4 (W1D2S1)
5 (W1D2S2)
6 (W1D2S3)
7 (W2D1S1)
8 (W2D1S2)
9 (W2D1S3)
10 (W2D2S1)
11 (W2D2S2)
12 (W2D2S3)
13 (W3D1S1)
14 (W3D1S2)
15 (W3D1S3)
16 (W3D2S1)
17 (W3D2S2)
18 (W3D2S3)

2
2
2
2
2
2
5
5
5
5
5
5
10
10
10
10
10
10

25
25
25
40
40
40
25
25
25
40
40
40
25
25
25
40
40
40

0.0
2.5
5.0
0.0
2.5
5.0
0.0
2.5
5.0
0.0
2.5
5.0
0.0
2.5
5.0
0.0
2.5
5.0

19 (W4D1S1)
20 (W4D1S2)
21 (W4D1S3)
22 (W4D2S1)
23 (W4D2S2)
24 (W4D2S3)
25 (W5D1S1)
26 (W5D1S2)
27 (W5D1S3)
28 (W5D2S1)
29 (W5D2S2)
30 (W5D2S3)
31 (W6D1S1)
32 (W6D1S2)
33 (W6D1S3)
34 (W6D2S1)
35 (W6D2S2)
36 (W6D2S3)

15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25

25
25
25
40
40
40
25
25
25
40
40
40
25
25
25
40
40
40

0.0
2.5
5.0
0.0
2.5
5.0
0.0
2.5
5.0
0.0
2.5
5.0
0.0
2.5
5.0
0.0
2.5
5.0
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การศึึกษาปริิมาณการใช้้น้้ำ
ศึึกษาปััจจััยร่่วมระหว่่างความถี่่�การให้้น้้ำ 

ความลึึกการเตรีียมดิิน และความลึึกการหยอดเมล็็ดที่่�
ส่่งผลต่่อการทนแล้้งของข้้าว โดยให้้น้้ำสููงสุุดที่่�ระดัับ
ความชื้้�นชลประทาน เมื่่�อเริ่่�มต้้นทุุกระดัับความถี่่�ของ
การให้น้้้ำที่่�แตกต่่างกันั และใช้้เครื่่�องมือืวัดัความชื้้�นใน
ดินิ (Soil moisture sensor) ทุกุ 2 วันั โดยวัดัความชื้้�น
ในดิินทั้้�งก่่อนและหลัังการให้้น้้ำทุุกครั้้�ง บัันทึึกปริิมาณ
น้้ำที่่�เติมิในแต่่ละครั้้�ง โดยวัดในช่่วงเวลาเดียีวกันัทุกุวันั 
คำนวณปริิมาณน้้ำที่่�หายไปตามวิิธีีของ Royal 
Irrigation Department (2011) จากนั้้�น เติิมน้้ำให้้ถึึง
ระดัับความชื้้�นชลประทานตามรอบความถี่่�การให้้น้้ำ 
โดยคำนวณปริิมาณน้้ำที่่�ให้้แก่่พืืช ดัังสมการที่่� (1)

					   
	 d = Pw × D		          ------- (1)

        100

เมื่่�อ d คืือ ปริิมาณน้้ำที่่�ให้้แก่่พืืช (มิิลลิิเมตร) Pw คืือ 
ผลต่่างของความชื้้�นที่่�ลดลงจากความชื้้�นชลประทาน 
(เปอร์์เซ็็นต์์) และ D คืือ ความลึกของดิินในเขตราก 
(มิิลลิิเมตร)

วิิธีีการปฏิิบััติิดููแลพืืชระหว่่างการศึึกษาวิิจััย
ให้้ปุ๋๋�ยแก่่พืืชทดลอง 2 ครั้้�ง ตลอดช่่วงเวลาที่่�

ศึึกษาระหว่่างเดืือนเมษายน พ.ศ. 2561 ถึึงเดืือน
สิิงหาคม พ.ศ. 2564 ด้้วยวิิธีีการละลายน้้ำและนำมา 
รดลงกระถางในช่่วงเวลาการให้้น้้ำของทรีีตเมนต์์นั้้�น ๆ  
โดยให้้ปุ๋๋�ยสููตร 16–16–8 ในช่่วงการเจริิญเติิบโต 30 
วััน และใช้้ปุ๋๋�ยสููตร 46–0–0 ในช่่วงการเจริิญเติิบโต 60 
วััน กำจััดแมลงศััตรููพืืชโดยใช้้สารกำจััดศััตรููพืืช ได้้แก่่ 
คาร์์โบซััลเฟน และฟิิโพรนิิลด้้วยวิิธีีการผสมน้้ำตาม
อััตราที่่�กำหนดและฉีีดพ่่น

การบัันทึึกข้้อมููลการเจริิญเติิบโตของข้้าว
บันัทึกึข้อ้มูลูลักัษณะการเจริิญเติิบโตของข้้าว

ที่่�ศึกึษา ซึ่่�งประกอบด้วย 1) การแตกกอ โดยนับจำนวน
ต้้นต่่อกอ 2) จำนวนเมล็็ดดีีและเมล็็ดลีีบต่่อรวง  

3) น้้ำหนัักเมล็็ดต่่อกระถาง 4) น้้ำหนัักเมล็็ดดีี 100 
เมล็็ด เมื่่�อข้้าวอายุุ 120 วััน 5) ดััชนีีการเก็็บเกี่่�ยว 
(Harvest index) ตามวิิธีีการของ Donald and 
Hamblin (1976) ที่่�ระบุุว่่า ดััชนีีการเก็็บเกี่่�ยวเป็็น
อัตัราส่่วนระหว่่างผลผลิตและมวลชีีวภาพ ซึ่่�งใช้เ้ป็น็ตัวั
ชี้้�วััดผลผลิิต (Yield) โดยคำนวณตามสมการที่่� (2) 6) 
น้้ำหนัักฟางแห้้ง เมื่่�อข้้าวอายุุ 120 วััน 7) เปอร์์เซ็็นต์์
เมล็ด็ดีตี่่อเมล็ด็ลีบีต่่อรวง โดยคำนวณจากจำนวนเมล็ด
ดีแีละจำนวนเมล็ด็ลีบี 8) น้้ำหนักัรากแห้ง้ เมื่่�อข้า้วอายุุ 
60 วััน 9) ปริิมาณน้้ำที่่�ใช้้ในแต่่ละทรีีตเมนต์์ และ 10) 
ประสิทิธิภิาพการใช้น้้้ำของพืชืด้า้นผลผลิต (Water use 
efficiency, WUE) โดยนำผลผลิิตเทีียบกัับปริิมาณน้้ำ
ที่่�ใช้้ตามวิิธีีของ Sun et al. (2011) ดัังสมการที่่� (3)

					   
	 Harvest index =	    Yieid	        ------- (2)

                       Dry weight

เมื่่�อ Yield คืือ น้้ำหนัักเมล็็ด (กรััม) และ Dry weight 
คืือ น้้ำหนัักแห้้งรวมของเมล็็ดและฟางข้้าว (กรััม)

					   
	 WUE =  Grain yield               ------- (3)

            Water use

เมื่่�อ WUE คือื ประสิิทธิิภาพการใช้้น้้ำด้้านผลผลิต (กรััม
ต่่อมิิลลิิเมตร) Grain yield คืือ ผลผลิต (กรััม) และ 
Water use คือื ปริมิาณการใช้น้้้ำตลอดฤดู ู(มิลิลิเิมตร)

วิิเคราะห์์ผลทางสถิิติิโดยใช้้ตาราง ANOVA 
และเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย โดยใช้้ 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ด้้วย
โปรแกรมสำเร็็จรููปทางสถิิติิ

ระบบช่่วยการตััดสิินใจ
การประยุุกต์์วิิธีีการตััดสิินใจแบบ decision 

matrix เมื่่�อวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิพร้้อมตรวจสอบ
ความแตกต่่าง โดยใช้้ DMRT ที่่�ระดัับนััยสำคััญ 0.05 
แล้้ว สร้้างตาราง decision matrix โดยกำหนดให้้ชุุด
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ควบคุุมมีีคะแนนเท่่ากัับ 0 โดยทรีีตเมนต์์ที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ย
เปรีียบเทีียบมากกว่่าและน้้อยกว่่าชุุดควบคุุมในทาง
สถิิติิมีีคะแนนเท่่ากัับ +1 และ -1 ตามลำดัับ ส่่วนทรีีต
เมนต์์ที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ยไม่่แตกต่่างทางสถิิติิจากชุุดควบคุุมมีี
คะแนนเท่่ากัับ 0 จากนั้้�น รวมคะแนนทุุกพารามิิเตอร์์ 
เพื่่�อเลืือกทรีีตเมนต์์ที่่�มีีคะแนนสููงสุุด 

ผลการทดลองและวิิจารณ์์ 

การเจริิญเติิบโตทางลำต้้น 
	 จำนวนต้้นต่่อกอ
	ข้ ้าวที่่�เจริิญเติิบโตในปััจจััยความถี่่�การให้้น้้ำ 
ความลึึกการเตรีียมดิิน และความลึึกการหยอดเมล็็ดที่่�
แตกต่่างกััน ให้้จำนวนต้้นต่่อกอแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััย
สำคัญัทางสถิติิ ิ(P < 0.05; Table 2) ข้า้วที่่�ได้ร้ับัความถี่่�
การให้้น้้ำ 15 20 และ 25 วััน (ทรีีตเมนต์์ที่่� 19–36) ให้้
จำนวนต้้นต่่อกอลดลง เนื่่�องจากข้้าวได้้รัับน้้ำน้้อยลง
ทำให้้แรงเต่่งเซลล์์ลดลง ส่่งผลต่่อการขยายตัวของเซลล์์
และการแบ่่งเซลล์์ เมื่่�อข้้าวขาดน้้ำจะมีีการตอบสนอง 
เช่่น เกิิดการม้้วนใบ และอัตัราการขยายตัวัของใบลดลง 
ทำให้้ต้้นข้้าวและการแตกกอลดน้้อยลง (Slatyer, 
1967; Hsiao et al., 1984) ส่่วนในข้้าวที่่�ได้้รัับความถี่่�
การให้้น้้ำ 2 5 และ 10 วััน (ทรีีตเมนต์์ที่่� 1–18) ไม่่พบ
อาการข้้างต้้น แสดงให้้เห็็นว่่า ความแตกต่่างของ
ความถี่่�การให้น้้้ำส่่งผลต่่อการเจริญิเติบิโตของข้า้วอย่่าง
มีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) โดยจำนวนวัันของ
ความถี่่�การให้้น้้ำที่่�เพิ่่�มขึ้้�นทำให้้การเจริิญเติิบโตของ
ข้า้วลดลง การทดลองที่่�ได้้รับัความถี่่�การให้้น้้ำทุุก 2 วันั 
(ทรีีตเมนต์์ที่่� 16) มีีจำนวนต้้นต่่อกอสููงกว่่าเมื่่�อเปรีียบ
เทีียบกัับการทดลองที่่�ได้้รัับความถี่่�การให้้น้้ำ 5 10 15 
20 และ 25 วััน (ทรีีตเมนต์์ที่่� 13–36) เมื่่�อพิิจารณา
ความถี่่�การให้้น้้ำร่่วมกับความลึกการเตรีียมดินไม่่ส่่งผล
ให้้จำนวนต้้นต่่อกอแตกต่่างกัันทางสถิิติิ (P > 0.05) 
โดยความลึึกการเตรีียมดิิน 40 เซนติิเมตร (ทรีีตเมนต์์
ที่่� 10–12 16–18 และ 22–24) มีีค่่าจำนวนต้้นต่่อกอ
สููงกว่่าการใช้้ความลึึกการเตรีียมดิน 25 เซนติิเมตร 
ภายใต้้ความถี่่�การให้้น้้ำ 5 10 และ 15 วััน แต่่ที่่�ความถี่่�

การให้้น้้ำ 20–25 วััน ไม่่มีีความต่่างกัันทางสถิิติิ จาก
ผลกระทบการปลููกพืืชในความลึกของดิินที่่�เพิ่่�มขึ้้�น
บริิเวณใต้้ดิินมีีความชื้้�นที่่�สููงกว่่า ทำให้้มีีน้้ำที่่�เป็็น
ประโยชน์์ต่่อพืืชเพีียงพอต่่อการเจริิญเติิบโต (Stucky, 
1976) และความลึกการหยอดเมล็ดไม่่ส่่งผลต่่อจำนวน
ต้้นต่่อกอ (P > 0.05) ส่่วนข้้าวที่่�มีีจำนวนต้้นต่่อกอต่่ำ
ที่่�สุุด (ไม่่มีีการแตกกอ) ได้้แก่่ ทรีีตเมนต์์ที่่� 31 คืือ ข้้าว
ที่่�ได้้รัับความถี่่�การให้้น้้ำทุุก 25 วััน ความลึึกในการ 
เตรียีมดินและความลึกการหยอดเมล็ดที่่�ระดัับ 25 และ 
0 เซนติิเมตร ตามลำดัับ 

จำนวนเมล็็ดดีีและเมล็็ดลีีบต่่อรวง
	ข้ ้าวที่่�เจริิญเติิบโตในปััจจััยที่่�แตกต่่างกัันให้้
จำนวนเมล็็ดดีีและเมล็ดลีีบต่่อรวงแตกต่่างกัันอย่่างมีี
นััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) ดัังแสดงใน Table 2 
และ Figure 1 ข้้าวที่่�ได้้รัับความถี่่�การให้้น้้ำ 2 วััน  
(ทรีีตเมนต์์ที่่� 1–6) ให้้จำนวนเมล็็ดดีีต่่อรวงสููงที่่�สุุด ซึ่่�ง
มีีค่่าสููงกว่่าข้้าวที่่�ได้้รัับความถี่่�การให้้น้้ำ 5 10 และ 15 
วััน ส่่วนข้้าวที่่�ได้้รัับความถี่่�การให้้น้้ำ 20 และ 25 วััน 
นั้้�น มีีการเจริิญเติิบโตทางลำต้้น แต่่ลำต้้นแคระแกรน 
ใบลีีบ ไม่่มีีการแตกกอ การสร้้างรวง และไม่่ให้้ผลผลิิต 
เมื่่�อพิิจารณาระดัับความลึึกการหยอดเมล็็ดที่่�แตกต่่าง
กััน พบว่่า จำนวนเมล็็ดดีีต่่อรวงแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััย
สำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) ในระดัับความถี่่�การให้้
น้้ำที่่�เพิ่่�มขึ้้�น (ความถี่่�การให้น้้้ำที่่� 5 10 และ 15 วันั) การ
ทดลองที่่�ได้้รัับระดัับความลึกการหยอดเมล็ดที่่�เพิ่่�มขึ้้�น
มีีแนวโน้้มให้้จำนวนเมล็็ดดีีต่่อรวงสููงขึ้้�น เห็็นได้้จาก
ระดัับความถี่่�การให้้น้้ำ 5 และ 15 วััน ความลึกการ 
เตรีียมดิิน 25 และ 40 เซนติิเมตร ความลึึกการหยอด
เมล็็ด 2.5 เซนติิเมตร (ทรีีตเมนต์์ที่่� 8 11 20 และ 23) 
และที่่�ความถี่่�การให้้น้้ำ 10 วันั ความลึกึการหยอดเมล็ด 
5 เซนติเิมตร มีจีำนวนเมล็ด็ดีตี่่อรวงสูงูกว่่าความลึกการ
หยอดเมล็็ด 0 เซนติิเมตร (หว่่านเมล็็ด) อาจเป็็นเพราะ
ในดินิมีคีวามชื้้�นสูงู การหยอดเมล็ด็ที่่�ลึกึขึ้้�นทำให้พ้ืชืเข้า้
ใกล้้น้้ำที่่�เป็็นประโยชน์์ต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืช 
(Stucky, 1976) 
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Figure 1 The number of filled and unfilled grain of Pathumthani 1 rice variety grown under 
various conditions 

	 เมื่่�อพิิจารณาจำนวนเมล็็ดลีีบต่่อรวง พบว่่า 
ข้้าวที่่�เจริิญเติิบโตในปััจจััยความถี่่�การให้้น้้ำที่่�แตกต่่าง
กัันส่่งผลต่่อจำนวนเมล็็ดลีีบต่่อรวงแตกต่่างอย่่างมีีนััย
สำคัญัยิ่่�งทางสถิติิ ิ(P < 0.01) ทรีตีเมนต์ท์ี่่�ได้ร้ับัความถี่่�
การให้้น้้ำที่่� 2 และ 5 วััน ให้้จำนวนเมล็็ดลีีบต่่อรวงต่่ำ
กว่่าทรีตีเมนต์ท์ี่่�ได้ร้ับัความถี่่�การให้น้้้ำที่่�เพิ่่�มขึ้้�น (ความถี่่�
การให้้น้้ำที่่� 10 และ 15 วััน) ซึ่่�งเป็็นไปในทางเดีียวกัับ
การศึึกษาของ Liu et al. (2006) ที่่�รายงานว่่า ผลของ
ความแห้้งแล้้งจะมีีผลกระทบรุุนแรง โดยนอกจากการ
ขาดน้้ำจะส่่งผลให้้เกิิดการสร้้างรวงที่่�ลดลงแล้้ว ยััง
ทำให้้อััตราการเกิิดเมล็็ดลีีบสููงขึ้้�น ทั้้�งนี้้� เมื่่�อพิิจารณา
ร่่วมกัับความลึึกการเตรีียมดิินที่่�แตกต่่างกััน พบว่่า 
จำนวนเมล็ด็ลีบีต่่อรวงแตกต่่างกันัอย่่างมีนัีัยสำคัญัทาง
สถิิติ ิ(P < 0.05) โดยทรีีตเมนต์์ที่่�ใช้้ความลึกการเตรีียม
ดิิน 40 เซนติิเมตร (ทรีีตเมนต์์ที่่� 10–11 16–18 และ 

22–24) ให้จ้ำนวนเมล็ด็ลีีบต่่อรวงต่่ำกว่่าทรีตีเมนต์ท์ี่่�ใช้้
ความลึกการเตรีียมดิน 25 เซนติิเมตร (ทรีีตเมนต์์ที่่� 7–9 
13–15 และ 19–21) ส่่วนทรีตีเมนต์ท์ี่่�ได้ร้ับัระดับัความ
ลึึกการหยอดเมล็็ดที่่�เพิ่่�มขึ้้�นมีีแนวโน้้มทำให้้จำนวน
เมล็็ดลีีบลดลง อาจเป็็นเพราะการหยอดเมล็็ดที่่�ลึึกขึ้้�น 
ส่่งเสริิมการตั้้�งตััวของต้้นกล้้า เนื่่�องจากเมล็็ดอยู่่�ใกล้้
ความชื้้�นที่่�อยู่่�ด้้านล่่างมากขึ้้�น (Mahdi et al., 1998; 
Schillinger et al., 1998) โดยที่่�ความถี่่�การให้้น้้ำ 5 วันั 
ความลึกการหยอดเมล็็ด 2.5 เซนติิเมตร (ทรีีตเมนต์์ 
ที่่� 8 และ 11) ให้้จำนวนเมล็็ดลีีบต่่ำที่่�สุุด ที่่�ความลึึก
การเตรีียมดิิน 25 และ 40 เซนติิเมตร และที่่�ความถี่่�
การให้้น้้ำ 10 และ 15 วััน ความลึึกการหยอดเมล็็ดที่่�
เพิ่่�มขึ้้�น (ความลึกการหยอดเมล็ด 2.5 และ 5.0 
เซนติิเมตร) มีีจำนวนเมล็็ดลีีบต่่ำกว่่าที่่�ความลึึกการ
หยอดเมล็็ด 0 เซนติิเมตร (หว่่านเมล็็ด)
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Table 2  Growth, yield components, and yield of Pathumthani 1 rice variety grown under various 
condition

Treatment Number of tiller Number of  
filled grain

Number of 
unfilled grain

Yield per pot
(g)

Yield gap1/ 
(%)

100 Grain 
weight (g)

1 (W1D1S1)
2 (W1D1S2)
3 (W1D1S3)
4 (W1D2S1)
5 (W1D2S2)
6 (W1D2S3)
7 (W2D1S1)
8 (W2D1S2)
9 (W2D1S3)
10 (W2D2S1)
11 (W2D2S2)
12 (W2D2S3)
13 (W3D1S1)
14 (W3D1S2)
15 (W3D1S3)
16 (W3D2S1)
17 (W3D2S2)
18 (W3D2S3)
19 (W4D1S1)
20 (W4D1S2)
21 (W4D1S3)
22 (W4D2S1)
23 (W4D2S2)
24 (W4D2S3)
25 (W5D1S1)
26 (W5D1S2)
27 (W5D1S3)
28 (W5D2S1)
29 (W5D2S2)
30 (W5D2S3)
31 (W6D1S1)
32 (W6D1S2)
33 (W6D1S3)
34 (W6D2S1)
35 (W6D2S2)
36 (W6D2S3)

7.33 ± 0.33a

5.00 ± 0.58b-e

5.67 ± 0.67a-d

6.00 ± 1.00abc

4.33 ± 0.33c-f

6.67 ± 0.88ab

4.00 ± 0.58d-g

4.33 ± 0.67c-f

5.00 ± 1.15b-e

4.33 ± 0.33c-f

4.67 ± 0.67c-f

6.67 ± 0.88ab

4.67 ± 0.33c-f

3.67 ± 0.33e-h

4.00 ± 0.58d-g

5.33 ± 0.88 b-e

5.33 ± 0.33 b-e

5.00 ± 0.00b-e

2.33 ± 0.33g-j

3.00 ± 0.00f-i

4.33 ± 0.33c-f

4.33 ± 0.33c-f

3.67 ± 0.67e-h

4.33 ± 0.67c-f

1.33 ± 0.33ij

2.00 ± 0.00hij

1.67 ± 0.33ij

1.67 ± 0.33ij

2.00 ± 0.58hij

1.67 ± 0.33ij

1.00 ± 0.00j

1.33 ± 0.33ij

1.33 ± 0.33ij

2.00 ± 0.00hij

2.00 ± 0.58hij

2.00 ± 0.00hij

113.33 ± 7.26a

103.67 ± 2.03cd

92.00 ± 1.53fg

112.00 ± 3.51ab

108.00 ± 3.51abc

105.67 ± 4.67bcd

62.33 ± 1.20hi

87.00 ± 4.04g

63.33 ± 0.88h

96.00 ± 2.08ef

111.00 ± 3.21ab

99.00 ± 2.65de

34.00 ± 1.53kl

32.00 ± 1.53l

40.33 ±2.96k

50.33 ± 2.60j

55.67 ± 2.33ij

60.33 ± 2.60hi

11.67 ± 0.88o

14.67 ± 0.88no

11.33 ± 1.33o

18.00 ± 2.08mno

23.00 ± 1.53m

20.00 ± 0.58mn

0p

0p

0p

0p

0p

0p

0p

0p

0p

0p

0p

0p

25.77 ± 1.66f-j

18.33 ± 3.37j

23.67 ± 3.23hij

20.33 ± 4.25ijk

33.00 ± 2.57c-h

23.00 ± 2.98hij

29.67 ± 3.84e-i

17.33 ± 1.90jk

26.00 ± 4.87f-j

24.00 ± 5.24g-j

12.33 ± 0.72k

27.33 ± 2.97e-j

55.00 ± 1.06a

54.33 ± 1.66a

35.33 ± 4.15b-f

33.00 ± 4.09c-h

30.67 ± 1.26d-i

32.00 ± 1.79d-h

43.00 ± 1.94bc

37.00 ± 3.11b-e

37.00 ± 1.78b-e

34.67 ± 4.62b-g

40.67 ± 1.54bcd

45.00 ± 1.99b

0l

0l

0l

0l

0l

0l

0l

0l

0l

0l

0l

0l

9.42 ± 0.19ab

9.13 ± 0.19b

9.32 ± 0.19ab

9.22 ± 0.17ab

9.40 ± 0.33ab

9.78 ± 0.49a

5.32 ± 0.16f

6.12 ± 0.12e

6.84 ± 0.36d

8.29 ± 0.35c

8.92 ± 0.05b

8.85 ± 0.14b

1.33 ± 0.04ij

1.27 ± 0.16ijk

1.84 ± 0.04i

3.42 ± 0.70h

4.13 ± 0.12g

4.10 ± 0.16g

0.23 ± 0.04mn

0.39 ± 0.04lmn

0.67 ± 0.06klm

0.99 ± 0.04jkl

0.82 ± 0.11j-m

1.04 ± 0.03jk

0n

0n

0n

0n

0n

0n

0n

0n

0n

0n

0n

0n

0
-3
-1
-2
0
4

-43
-35
-27
-12
-5
-6

-86
-87
-80
-64
-56
-56
-98
-96
-93
-90
-91
-89

-100
-100
-100
-100
-100
-100
-100
-100
-100
-100
-100
-100

2.26 ± 0.12cd

2.22 ± 0.05cd

2.35 ± 0.31bc

2.24 ± 0.10cd

2.53 ± 0.13ab

2.66 ± 0.11a

1.79 ± 0.03g

1.85 ± 0.10fg

1.93 ± 0.03efg

2.03 ± 0.05def

2.17 ± 0.10cde

2.07 ± 0.08def

0.52 ± 0.02jk

0.47 ± 0.05jkl

0.67 ± 0.04j

1.01 ± 0.05i

1.36 ± 0.23h

1.16 ± 0.07hi

0.23 ± 0.04lm

0.22 ± 0.02lm

0.32 ± 0.02kl

0.40 ± 0.03kl

0.40 ± 0.01kl

0.43 ± 0.01jkl

0m

0m

0m

0m

0m

0m

0m

0m

0m

0m

0m

0m

F-test * ** * ** **
CV (%) 20.71 6.52 19.19 7.66 9.32

a,b,c,… Means with different descript letters in the same column are significantly different.  
* Significantly different at P < 0.05, ** significantly different at P < 0.01. CV = coefficient of 
variation. 1/ Yield gap (%) = [(yt

i
 – yt

1
)/yt

1
] × 100 where yt

1
 is yield of treatment 1 (Control) and 

yt
i
 is yield of treatments 2–36.
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น้้ำหนัักเมล็็ดต่่อกระถาง
ความถี่่�การให้้น้้ำที่่�แตกต่่างกัันส่่งผลให้้น้้ำ

หนัักเมล็็ดต่่อกระถางมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััย
สำคััญยิ่่�งทางสถิิติ ิ(P < 0.01; Table 2) ที่่�ระดัับความถี่่�
การให้้น้้ำ 5 10 และ 15 วััน น้้ำหนัักเมล็็ดต่่อกระถาง
มีีค่่าลดลงอย่่างมีีนััยสำคััญ โดย Na Nagara (1983) 
รายงานว่่า เมื่่�อต้น้ข้า้วอยู่่�ในสภาวะการขาดน้้ำในระยะ
ที่่�มีกีารเจริญิเติบิโตทางลำต้น้และใบจะทำให้ผ้ลผลิติลด
ลงประมาณ 17 เปอร์์เซ็น็ต์์ แต่่เมื่่�อต้น้ข้า้วได้้รับัสภาวะ
การขาดน้้ำที่่�ระยะการสร้า้งรวงอ่่อนจนถึึงรวงแก่่จะส่่ง
ผลให้้ผลผลิิตลดลงถึึง 30 เปอร์์เซ็็นต์์ การเพิ่่�มขึ้้�นของ
ระดัับความลึึกการเตรีียมดิิน ส่่งผลให้้น้้ำหนัักเมล็็ดต่่อ
กระถางแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ  
(P < 0.01) ความลึึกการเตรีียมดิินที่่� 25 เซนติิเมตร ให้้
น้้ำหนักัเมล็ดต่่อกระถางต่่ำกว่่าที่่�ความลึกการเตรีียมดิน 
40 เซนติิเมตร ซึ่่�งสอดคล้้องกัับผลการศึึกษาของ 
Banpajan (2001) ที่่�รายงานว่่า อิิทธิิพลของการไถ
พรวนและการใส่่อิินทรีียวัตถุุมีีผลต่่อการลดความเค็็ม
และเพิ่่�มผลผลิตของหญ้าดิกิซี่่� ทรีตีเมนต์ท์ี่่�มีรีะดับัความ
ลึึกการหยอดเมล็็ดเพิ่่�มขึ้้�น (ความลึึกการหยอดเมล็็ด 
2.5 และ 5.0 เซนติิเมตร) ส่่งผลให้้น้้ำหนัักเมล็็ดต่่อ
กระถางแตกต่่ างกัันอย่่ างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ  
(P < 0.05) โดยมีีแนวโน้้มให้้น้้ำหนัักเมล็็ดต่่อกระถาง
สููงขึ้้�น อาจเป็็นเพราะการหยอดเมล็ดลึึกลงไปในดิิน 
ทำให้้รากพืืชเข้้าใกล้้ความชื้้�นในดิินที่่�อยู่่�ด้้านล่่าง 
นอกจากนี้้� การปลููกพืืชโดยการหยอดเมล็ดที่่�ลึึกขึ้้�น 
ทำให้พ้ืชืได้ร้ับัประโยชน์จ์ากความชื้้�นในฤดูรู้อ้นและฤดูู
ใบไม้้ร่่วง ความชื้้�นจะถููกเก็็บในชั้้�นดิินลึึกต่่ำกว่่า 5 
เซนติเิมตร และยัังช่่วยส่่งเสริิมการอยู่่�รอดของไรโซเบีียม
ในเมล็็ด (Siddique and Loss, 1999)

น้้ำหนัักเมล็็ดดีี 100 เมล็็ด
เมื่่�อเกิดิสภาวะแล้้ง (รอบความถี่่�การให้้น้้ำยาว 

นานขึ้้�น) ต้้นข้้าวมีการเจริิญเติิบโตลดลง ส่่งผลให้้น้้ำ
หนัักเมล็็ดดีี 100 เมล็็ดแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�ง
ทางสถิิติิ (P < 0.01; Table 2) ที่่�รอบความถี่่�การให้้น้้ำ 

20 และ 25 วััน (ทรีีตเมนต์์ที่่� 25–36) มีีการเจริิญ
เติิบโตทางลำต้้นแต่่ไม่่ให้้ผลผลิิต ส่่วนทรีีตเมนต์์ที่่�มีี
ความถี่่�การให้้น้้ำ 5 10 และ 15 วััน (ทรีีตเมนต์์ที่่� 
7–24) ให้้น้้ำหนัักเมล็็ดดีี 100 เมล็็ด ลดลง (น้้ำหนััก
อยู่่�ในช่่วง 0.22–2.17 กรััม) เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ
ความถี่่�การให้้น้้ำทุุก 2 วััน (ทรีีตเมนต์์ที่่� 1–6) ที่่�ให้้น้้ำ
หนักัอยู่่�ในช่่วง 2.22–2.66 กรัมั เมื่่�อพิจิารณาทรีตีเมนต์์
ที่่�มีีความถี่่�การให้้น้้ำ 5 10 และ 15 วััน (ทรีีตเมนต์ ์
ที่่� 7–24) ระดัับความลึึกการเตรีียมดิินที่่�เพิ่่�มขึ้้�นส่่งผล
ให้้น้้ำหนัักเมล็็ดดีี 100 เมล็็ด แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััย
สำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) ให้้ค่่าน้้ำหนััก 100 เมล็ด
สููงกว่่าที่่�ความลึึกการเตรีียมดิิน 40 เซนติิเมตร ที่่�ให้้
น้้ำหนัักอยู่่�ในช่่วง 0.43–2.17 กรััม สููงกว่่าทรีีตเมนต์์
ที่่�ใช้้ความลึกการเตรีียมดิน 25 เซนติิเมตร ที่่�มีีน้้ำหนัก
อยู่่�ในช่่วง 0.32–1.93 กรััม และพบว่่าทรีีตเมนต์์ที่่� 11 
ที่่�มีีความถี่่�การให้้น้้ำ 5 วััน ความลึึกการเตรีียมดิิน 40 
เซนติิเมตร และความลึกการหยอดเมล็ด 2.5 
เซนติิเมตร ให้้น้้ำหนักเมล็็ดดีี 100 เมล็ด ไม่่แตกต่่าง
จากชุุดควบคุุม (ทรีีตเมนต์์ที่่� 1) รวมถึึงเมื่่�อใช้้ความ
ลึึกการหยอดเมล็็ดที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ส่่งผลให้้น้้ำหนัักเมล็็ดดีี 
100 เมล็็ด มีีค่่าแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 
(P < 0.05) นอกจากนี้้� ในแต่่ละระดัับความถี่่�การให้้
น้้ำที่่�ยาวนานขึ้้�น (ความถี่่�การให้้น้้ำ 5 10 และ 15 วััน) 
ที่่�ระดัับความลึึกการเตรีียมดิินทั้้�ง 2 ระดัับ (ความลึก
การเตรีียมดิิน 25 และ 40 เซนติิเมตร) ทรีีตเมนต์์ที่่�มีี
ความลึกการหยอดเมล็ด 2.5 และ 5.0 เซนติิเมตร 
(ทรีีตเมนต์์ที่่� 8 11 15 17 21 และ 24) ให้้น้้ำหนััก
เมล็็ดดีี 100 เมล็็ด สููงกว่่าทรีีตเมนต์์ที่่�มีีความลึึกการ
หย  อ ด เ มล็ ็ ด  0  เ ซ น ติิ เ ม ต ร  ( ท รีี ต เ ม น ต์์ ที่่�  
7 10 13 16 19 และ 22) ซึ่่�งสอดคล้อ้งกัับ Polthanee 
(1991) ที่่�รายงานว่่า การปลููกถั่่�วลิิสงที่่�ความลึกการ
หยอดเมล็ด 15 เซนติิเมตร ทำให้้ดััชนีีพื้้�นที่่�ใบ น้้ำหนััก
แห้้ง น้้ำหนัักเมล็็ด 100 เมล็็ด และให้้ผลผลิิตสููงสุุด 
โดยเป็็นผลมาจากการหยอดเมล็็ดที่่�ความลึึกมากขึ้้�น
ช่่วยทำให้้รากถั่่�วชอนไชลงไปในดิินเพื่่�อหาน้้ำสำหรับ
การเจริิญเติิบโต 
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ดััชนีีการเก็็บเกี่่�ยว
เมื่่�อข้้าวอยู่่�ในสภาวะขาดน้้ำ ส่่งผลให้้ค่่าดััชนีี

การเก็็บเกี่่�ยวลดลง และมีีผลต่่อดััชนีีการเก็็บเกี่่�ยวอย่่าง
มีนัีัยสำคัญัยิ่่�งทางสถิติิิ (P < 0.01; Figure 2 และ Table 3) 
ข้้าวที่่�ได้้รัับความถี่่�การให้้น้้ำ 2 และ 5 วััน (ทรีีตเมนต์์
ที่่� 1–12) มีีดััชนีีการเก็็บเกี่่�ยวอยู่่�ในช่่วง 0.053–0.063 
ซึ่่�งแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) จาก
ข้้าวที่่�ได้้รับัความถี่่�การให้้น้้ำ 10 และ 15 วันั (ทรีีตเมนต์์
ที่่� 13–24) ที่่�มีีค่่าดััชนีีการเก็็บเกี่่�ยวอยู่่�ในช่่วง 0.010–
0.047 และพบว่่าความแตกต่่างของปััจจัยัทางเขตกรรม
ส่่งผลให้ด้ัชันีกีารเก็บ็เกี่่�ยวแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยัสำคัญั
ทางสถิิติิ (P < 0.05) โดยที่่�ความลึึกการเตรีียมดิิน 40 
เซนติิเมตร ให้้ดััชนีีการเก็็บเกี่่�ยว 0.013–0.047 ที่่�มีีค่่า
สููงกว่่าทรีีตเมนต์์ที่่�มีีความลึกการเตรีียมดิน 25 
เซนติเิมตร (ค่่าดััชนีกีารเก็็บเกี่่�ยวเท่่ากัับ 0.010–0.027) 
และเมื่่�อพิิจารณาทรีีตเมนต์์ที่่� 17 คืือ ข้้าวที่่�ปลููกที่่� 
ความลึกการเตรีียมดิน 40 เซนติิเมตร ความลึกการ

หยอดเมล็ด็ 2.5 เซนติเิมตร มีดีัชันีกีารเก็บ็เกี่่�ยวสูงูที่่�สุดุ
ภายใต้้ความถี่่�ของการให้้น้้ำ 10 วััน โดยมีีค่่าดััชนีีการ
เก็บ็เกี่่�ยวเท่่ากับั 0.047 ความลึกการเตรีียมดินิที่่�ลึกึกว่่า
ให้้แนวโน้้มทางด้้านผลผลิิตที่่�สููงกว่่าการปลููกในดิินตื้้�น 
ซึ่่�ง Kong-in (2002) รายงานว่่า ระดัับความลึึกการไถ
พรวนและการใส่่อิินทรีียวััตถุุมีีอิทิธิพิลต่่อจำนวนไนตริิ
ฟายอิ้้�งแบคทีีเรีียในดิินและผลผลิิตหญ้้าดิิกซี่่� โดยการ
ไถพรวนที่่�ระดัับความลึก 30 เซนติิเมตร ผลผลิตของ
หญ้าสููงกว่่าในดิินที่่� ไถพรวนระดัับความลึก 15 
เซนติิเมตร อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ ส่่วนที่่�ความลึึก
การหยอดเมล็็ดที่่�แตกต่่างกััน ไม่่ส่่งผลต่่อดััชนีีการเก็็บ
เกี่่�ยวที่่�แตกต่่างกััน (P > 0.05) เมื่่�อสัังเกตข้้าวที่่�ได้้รัับ
ความถี่่�การให้้น้้ำที่่� 2 5 และ 10 วััน พบว่่า การทดลอง
ที่่�ความลึึกการหยอดเมล็็ด 2.5 เซนติิเมตร ที่่�ความลึึก
การเตรีียมดิิน 40 เซนติิเมตร (ทรีีตเมนต์์ที่่� 5 11 และ 
17) ให้้ดััชนีีการเก็็บเกี่่�ยวสููงที่่�สุุด มีีค่่า 0.060 0.070 
และ 0.047 ตามลำดัับ

Figure 2 Harvest index of Pathumthani 1 rice variety grown under various conditions

เปอร์์เซ็็นต์์เมล็็ดดีีต่่อรวง
เมื่่�อความถี่่�การให้้น้้ำยาวนานขึ้้�น ส่่งผลให้้

เปอร์์เซ็็นต์์เมล็ดดีีต่่อรวงแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ
ทางสถิิติิ (P < 0.05; Table 3) ในทรีีตเมนต์์ที่่� 1–12 
(ความถี่่�การให้้น้้ำ 2 และ 5 วััน) ให้้เปอร์์เซ็็นต์์เมล็็ดดีี
ต่่อรวง 68.26–90.04 เปอร์์เซ็็นต์์ ซึ่่�งแตกต่่างจากทรีีต
เมนต์์ที่่� 13–24 (ความถี่่�การให้้น้้ำ 10 และ 15 วััน) ที่่�

ให้้เปอร์์เซ็็นต์์เมล็็ดดีีต่่อรวง 21.40–55.00 เปอร์์เซ็็นต์์ 
เนื่่�องจากเมื่่�อข้้าวได้้รัับน้้ำน้้อยลงในช่่วงต้้นฤดููปลููก 
ทำให้้ข้้าวเกิิดความเครียดเนื่่�องจากอาการขาดน้้ำ 
(Meenok, 2001) ปััจจััยความลึกการเตรีียมดินมีี
อิทิธิพิลต่่อเปอร์เ์ซ็น็ต์เ์มล็ดดีตี่่อรวง จากผลการทดลอง
พบว่่าส่่งผลให้้เปอร์์เซ็็นต์์เมล็ดดีีต่่อรวงแตกต่่างกััน 
อย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิติิ ิ(P < 0.05) ความลึกการเตรียีม
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ดินิ 40 เซนติเิมตร ให้เ้ปอร์เ์ซ็น็ต์เ์มล็ด็ดีตี่่อรวง 30.91–
65.29 เปอร์์เซ็็นต์์ (ทรีีตเมนต์์ที่่� 16–18 และ 22–24) 
ซึ่่�งมีีค่่าสููงกว่่าทรีีตเมนต์์ที่่�มีีความลึกการเตรีียมดิน 25 
เซนติิเมตร ที่่�มีีเปอร์์เซ็็นต์์เมล็็ดดีีต่่อรวง 21.40–53.34 
เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์(ทรีตีเมนต์ท์ี่่� 13–15 และ 19–21) เนื่่�องจาก
การเตรีียมดินในระดัับที่่�ลึกึขึ้้�นจะช่่วยเพิ่่�มช่่องว่่างขนาด
ใหญ่่ในดิิน และช่่วยให้้โครงสร้้างทางกายภาพของดิินดีี
ขึ้้�น (Schillinger et al., 1998) ในส่่วนของความลึึก
การหยอดเมล็ดที่่�แตกต่่างกัันไม่่ส่่งผลต่่อค่่าเปอร์์เซ็็นต์์
เมล็ด็ดีตี่่อรวง ที่่�ระดัับความถี่่�การให้้น้้ำที่่� 5 และ 15 วันั 
ความลึึกการหยอดเมล็็ด 2.5 เซนติิเมตร และที่่�ระดัับ
ความถี่่�การให้น้้้ำที่่� 10 วันั ความลึกึการหยอดเมล็ด็ 5.0 
เซนติิเมตร (ทรีีตเมนต์์ที่่� 15 และ 18) ให้้ค่่าเปอร์์เซ็็นต์์
เมล็ดดีีต่่อรวงสููงกว่่าแต่่ไม่่แตกต่่างกัับการทดลองที่่�มีี
ความลึึกการหยอดเมล็็ด 0 เซนติิเมตร (หว่่านเมล็็ด)  
ที่่�ระดัับความถี่่�การให้้น้้ำเดีียวกััน

ปริิมาณการใช้้น้้ำ
ปริิมาณการใช้้น้้ำต่่อฤดููปลููกมีีความแตกต่่าง

กันัอย่่างมีีนััยสำคัญัทางสถิิติิ (P < 0.05; Table 3) และ
เมื่่�อความลึกการเตรียีมดินิที่่�แตกต่่างกันัในระดับัความถี่่�
การให้้น้้ำที่่�ยาวนานขึ้้�นส่่งผลให้้ปริิมาณการใช้้น้้ำแตก
ต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) ความลึึก
การเตรีียมดิิน 40 เซนติิเมตร มีีค่่าปริิมาณน้้ำที่่�เป็็น
ประโยชน์์ต่่อพืืชสููงกว่่าทรีีตเมนต์์ที่่�ใช้้ความลึกการ 
เตรียีมดินิ 25 เซนติเิมตร ทั้้�งนี้้� ที่่�ความลึกึการเตรียีมดินิ  
25 และ 40 เซนติิเมตร ของความถี่่�การให้้น้้ำทุุก 2 วััน 
มีีปริิมาณการใช้้น้้ำใกล้้เคีียงกัันเนื่่�องจากมีีน้้ำฝนรั่่�ว 
จากหลัังคาโรงเรืือนที่่�เกิิดความเสีียหายจากพายุุ  
(เฉพาะทรีีตเมนต์์ที่่� 1–3) เช่่นเดีียวกัับผลการทดลอง
ของ Banpajan ( 2001) ที่่�รายงานว่่า ระดัับการ 
ไถพรวนความลึก 30 เซนติิเมตร ให้้ค่่าสััมประสิิทธิ์์�
การนำน้้ำในดิิน เปอร์์เซ็็นต์์ความชื้้�น ค่่าการนำ 
กระแสไฟฟ้า ตลอดจนผลผลิตที่่� ดีีกว่่าระดัับการ 
ไถพรวนความลึึก 15 เซนติิเมตร ทั้้�งนี้้� ความลึึกการ

หยอดเมล็ดไม่่ส่่งผลต่่อปริิมาณการใช้้น้้ำของพืืชตลอด 
ฤดููปลููก (P > 0.05)

น้้ำหนัักรากแห้้ง
เมื่่�อข้้าวได้้รัับความถี่่�การให้้น้้ำยาวนานขึ้้�น 

พบว่่า ความลึกการหยอดเมล็ดและระดัับความลึก
การเตรียีมดินิที่่�แตกต่่างกันัมีผีลให้น้้้ำหนักัรากแห้ง้แตก
ต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05; Table 3) 
เมื่่�อพิจิารณาน้้ำหนักรากแห้้งในการปลููกข้้าวในสภาวะ
แล้ง้ที่่�แตกต่่างกันั ความลึกึการเตรียีมดินิที่่�แตกต่่างกันั
ส่่งผลให้้น้้ำหนัักรากแห้้งมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีี 
นััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) ซึ่่�ง Buakum (2011) 
รายงานว่่า การปลููกลึกึช่่วยทำให้้รากถั่่�วชอนไชลงไปใน
ดินิที่่�ลึกึลงไปเพื่่�อหาน้้ำสำหรับการเจริิญเติิบโต และพบ
ว่่าระดัับความลึกในการปลููกสามารถเปลี่่�ยนแปลงค่่า
ความหนาแน่่นของความยาวราก (Root length 
density) ของรากถั่่�วตามระดัับความลึึกของดิินทั้้�งใน
แปลงทดลองและในกระถางเป็็นอย่่างมาก โดยรากถั่่�ว
ในแปลงทดลองหลังจากปลููกลึึกมีีการกระจายตัวค่่อน
ข้้างมากในดิินชั้้�นล่่าง (มากกว่่า 15 เซนติิเมตร จาก 
ผิวิดินิ) ขณะที่่� รากของถั่่�วหลังัจากปลูกูดินิตื้้�นส่่วนมาก
กระจายตััวในชั้้�นดิินบนที่่� 0–15 เซนติิเมตร

น้้ำหนัักฟางแห้้ง
เมื่่�อนำฟางแห้้งไปชั่่�งน้้ำหนััก พบว่่า ข้้าวที่่�ได้้

รัับความถี่่�การให้้น้้ำที่่�แตกต่่างกัันส่่งผลให้้น้้ำหนัักฟาง
แห้้งแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05; 
Table 3) การทดลองที่่�มีีความถี่่�การให้้น้้ำ 2 วััน  
(ทรีีตเมนต์์ที่่� 1–6) ให้้น้้ำหนัักฟางแห้้ง 28.54–33.89 
กรััม ซึ่่�งแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิกัับข้้าวที่่�มีี
ความถี่่�การให้้น้้ำ 5 10 15 20 และ 25 วััน (ทรีีตเมนต์์
ที่่� 7–36) ที่่�ให้้น้้ำหนัักฟางแห้้งระหว่่าง 19.05–29.96 
กรััม และพบว่่าน้้ำหนัักฟางแห้้งมีีแนวโน้้มลดลงเมื่่�อได้้
รัับการให้้น้้ำที่่�มีีความถี่่�การให้้น้้ำตั้้�งแต่่ 20 วััน ขึ้้�นไป 
(ทรีีตเมนต์์ที่่� 25–36)
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ประสิิทธิิภาพการใช้้น้้ำด้้านผลผลิิต
เมื่่�อข้้าวได้้รัับความถี่่�การให้้น้้ำที่่�ยาวนานขึ้้�น

ส่่งผลให้้ประสิิทธิิภาพการใช้้น้้ำด้้านผลผลิตแตกต่่างกััน
อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01; Figure 3 และ 
Table 3) โดยพบว่่า ทรีีตเมนต์์ที่่� 1–6 หรืือข้้าวที่่�ได้้รัับ
ความถี่่�การให้น้้้ำ 2 วันั มีคี่่าประสิทิธิภิาพการใช้น้้้ำด้า้น
ผลผลิิต 0.0077–0.0087 กรััมต่่อมิิลลิิเมตร แตกต่่าง
ทางสถิิติิจากทรีีตเมนต์์ที่่� 7–9 และ 13–24 ซึ่่�งมีีค่่า
ประสิิทธิิภาพการใช้้น้้ำด้้านผลผลิต 0.0011–0.0072 
กรัมัต่่อมิลิลิเิมตร แต่่ไม่่แตกต่่างจากทรีตีเมนต์ท์ี่่� 10 11 
และ 12 ซึ่่�งเป็น็ข้า้วที่่�ได้ร้ับัความถี่่�การให้้น้้ำ 5 วันั ความ
ลึึกการเตรีียมดิิน 40 เซนติิเมตร ความลึึกการหยอด
เมล็็ด 0 (หว่่านเมล็็ด) 2.5 และ 5.0 เซนติิเมตร โดยมีี
ประสิิทธิิภาพการใช้้น้้ำด้้านผลผลิต 0.0081 0.0081 

และ 0.0086 กรัมัต่่อมิลิลิเิมตร ตามลำดัับ บ่่งบอกได้้ว่่า 
เมื่่�อความถี่่�การให้้น้้ำยาวนานขึ้้�น ความลึึกการเตรีียม
ดิิน 40 เซนติิเมตร ส่่งผลทำให้้ประสิิทธิิภาพการใช้้น้้ำ
ด้้านผลผลิตแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ  
(P < 0.01) อย่่างไรก็็ตาม ประสิิทธิิภาพการใช้้น้้ำด้้าน
ผลผลิตในทรีีตเมนต์์ดังักล่่าวไม่่แตกต่่างจากชุุดควบคุมุ 
ทั้้�งนี้้� ความลึกการหยอดเมล็ดที่่�แตกต่่างกัันทำให้้ผล 
กระทบจากสภาวะแล้้งส่่งผลต่่อประสิิทธิิภาพการใช้้น้้ำ
ด้้านผลผลิตแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ  
(P < 0.05) ทรีีตเมนต์์ที่่�ได้้รัับความถี่่�การให้้น้้ำ 10 ถึึง 
25 วััน ที่่�มีีระดัับความลึึกการเตรีียมดิิน 2.5 และ 5.0 
เซนติิเมตร ให้้ค่่าประสิิทธิิภาพการใช้้น้้ำด้้านผลผลิิตที่่�
สููงกว่่าทรีีตเมนต์์ที่่�มีีความลึกการเตรีียมดิิน 0 (หว่่าน
เมล็็ด) เซนติิเมตร

Figure 3 The water use efficiency of Pathumthani 1 rice variety grown under various conditions

ตารางคะแนนการตััดสิินใจ
เมื่่�อพิิจารณาการให้้คะแนนโดยการสร้้างตาราง

การตัดัสินิใจแบบ decision matrix (Table 4) พบว่่า 
ทรีีตเมนต์์ที่่� 5 มีคีะแนนรวมเท่่ากับั 0 ซึ่่�งไม่่แตกต่่างจาก
ชุดุควบคุมุ ขณะที่่� ทรีตีเมนต์์ที่่� 6 มีคีะแนนรวมเท่่ากัับ 
+1 ซึ่่�งมากกว่่าชุดุควบคุุม และทรีีตเมนต์์ที่่� 11 ข้้าวที่่�ได้้
รับัสภาวะแล้้ง (ปริิมาณน้้ำลดลง) มีคีะแนนรวมเท่่ากัับ 
-1 ซึ่่�งมีีความใกล้้เคีียงกัับชุดควบคุุมมากที่่�สุุด ทั้้�งนี้้�  
ทรีีตเมนต์์ที่่� 7–9 และ 13–36 (ความถี่่�การให้้น้้ำ 5 10 
15 20 และ 25 วันั) มีคีะแนนรวมติดลบมากถึึงมากที่่�สุดุ 
ได้้แก่่ -5 ถึงึ -7 คะแนน ดังันั้้�น การให้้น้้ำที่่�ความถี่่�การให้้
ที่่�ยาวนานขึ้้�นดัังกล่่าว ส่่งผลให้้ผลผลิิตและการเจริิญ

เติบิโตด้้านอื่่�น ๆ  มีแีนวโน้้มลดลง และการให้้น้้ำที่่�ความถี่่�
การให้้น้้ำ 2–5 วันั เป็็นระดับัความถี่่�ที่่�เหมาะสม ส่่วน
ระดับัความถี่่�การให้้น้้ำที่่� 10 วันัขึ้้�นไป มีคีะแนนติดิลบ
เพิ่่�มขึ้้�น จะเห็็นได้้ว่่า ในสภาวะแล้้งที่่�เพิ่่�มขึ้้�นนั้้�น ระดัับ
ความลึกการเตรีียมดิินและระดัับความลึกการหยอด
เมล็ดที่่�เพิ่่�มขึ้้�นช่่วยให้้สภาวะดังักล่่าวส่่งผลต่่อการเจริญิ
เติิบโตของข้้าวน้อยลงหรืือลดระดัับความรุุนแรงลง 
เนื่่�องจากการเตรียีมดินิที่่�ลึกึ ทำให้้เกิดิช่่องว่่างขนาดใหญ่่
ในดินิ ทำให้้มีกีารสะสมน้้ำมากกว่่า และน้้ำจะไหลซึมึ
ผ่่านลงไปได้้ดีีขึ้้�น (Banpajan, 2001) และการหยอด
เมล็ด็ลึกึขึ้้�นช่่วยให้้ระบบรากพืชืใช้้ประโยชน์์จากน้้ำในดินิ
ได้้อย่่างมีีประสิทิธิภิาพ (Chantron, 1983) 
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นอกจากนี้้� การหยอดเมล็ดยัังช่่วยลดความ
เสีียหายจากนกและหนู ู(Lamb and Johnson, 2004) 
เมื่่�อนำปััจจััยด้้านเขตกรรม ได้้แก่่ ความลึึกการเตรีียม
ดิิน และความลึกการหยอดเมล็ดเข้้ามาใช้้ในการปลููก 
ปััจจััยทั้้�งสองช่่วยให้้ค่่า “ผลต่่างของผลผลิิต” ของข้้าว
ที่่�ได้รั้ับสภาวะแล้้งกับัข้า้วที่่�ได้้รับัน้้ำในการเจริิญเติิบโต
ปกติิมีีค่่าเปอร์์เซ็็นต์์ลดลง โดยที่่�รอบความถี่่�การให้้น้้ำ 
2 วััน ปััจจััยความลึึกการเตรีียมดิิน 40 เซนติิเมตร ร่่วม
กับัปััจจััยความลึกการหยอดเมล็ด 5 เซนติิเมตร ช่่วยให้้
ค่่าผลต่่างของผลผลิิตมีีค่่าเป็็นบวก ซึ่่�งหมายถึึงมีีการ
เจริิญเติิบโตที่่�ดีีกว่่าทรีีตเมนต์์ที่่� 1 (ชุุดควบคุุม) หรืือ
ทรีีตเมนต์์ที่่�ใช้้ความลึึกการเตรีียมดิิน 25 เซนติิเมตร 
และความลึึกการหยอดเมล็็ด 0 เซนติิเมตร และที่่�รอบ
ความถี่่�การให้้น้้ำ 5 วััน ปััจจััยความลึึกการเตรีียมดิิน 
40 เซนติเิมตร ช่่วยให้ค้่่าผลต่่างของผลผลิติลดลงเพียีง 
-5 ถึึง -12 เปอร์์เซ็็นต์์ ซึ่่�งหากใช้้ระดัับความลึึกการ 
เตรียีมดินิ 25 เซนติิเมตร ข้า้วจะมีีค่่าผลต่่างของผลผลิต
มากถึงึ -27 ถึงึ -43 เปอร์์เซ็น็ต์์ ส่่วนปััจจัยัความลึกึการ
หยอดเมล็็ดนั้้�น ในรอบความถี่่�การให้้น้้ำ 5 วััน ปััจจััย
ความลึึกการหยอดเมล็็ด 2.5 และ 5 เซนติิเมตร ช่่วย
ให้้ค่่าผลต่่างของผลผลิิตลดลง -5 ถึึง -35 เปอร์์เซ็็นต์์ 
ทั้้�งนี้้� หากได้้รัับความลึึกการเตรีียมดิิน 40 เซนติิเมตร 
ร่่วมด้้วย จะทำให้้ค่่าผลต่่างของผลผลิิตลดลงเพีียง -5 
ถึึง -6 เปอร์์เซ็็นต์์ เท่่านั้้�น แต่่หากใช้้ระดัับความลึึกการ
หยอดเมล็ด 0 เซนติิเมตร ข้า้วจะมีีค่่าผลต่่างของผลผลิต
มากถึึง -12 ถึึง -43 เปอร์์เซ็็นต์์ ส่่วนในสภาวะแล้้งจาก
ฝนทิ้้�งช่่วงเป็็นเวลานานหรืืองดการให้้น้้ำ 20 และ 25 
วััน ระดัับของความลึกการหยอดเมล็ดและระดัับของ
ความลึกึการเตรียีมดินที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�นไม่่มีผลต่่อการปลูกู
ข้้าวพันธุ์์�ปทุุมธานีี 1 เนื่่�องจากข้้าวไม่่ให้้ผลผลิต  
(ค่่าดััชนีีการเก็็บเกี่่�ยวเป็็นศููนย์)์ หากมีีฝนทิ้้�งช่่วงหรืองด
การให้้น้้ำ 10 และ 15 วััน ข้้าวยัังคงให้้ผลผลิิตแต่่มีีค่่า
ผลต่่างของผลผลิตจากสภาวะควบคุุมสูงถึึง -56 ถึงึ -98 
เปอร์์เซ็็นต์์

 สรุุป 

จากการศึกึษาอิทิธิพิลของปััจจัยัเขตกรรมต่่อ
การเจริิญเติิบโตของข้้าวในสภาวะแห้้งแล้้งในข้้าวพัันธุ์์�
ปทุุมธานีี 1 พบว่่า การเจริิญเติิบโตของต้้นข้้าวทั้้�ง
คุุณภาพและปริิมาณผลผลิิตลดลง เมื่่�อได้้รัับน้้ำใน
ปริิมาณที่่�ลดลง การลดลงของปริิมาณการใช้้น้้ำตลอด
ฤดููปลููกทำให้้จำนวนต้้นต่่อก่่อ จำนวนเมล็็ดดีี จำนวน
เมล็็ดลีีบ น้้ำหนัักเมล็็ดต่่อกระถาง น้้ำหนัักเมล็็ดดีี 100 
เมล็ด็ เปอร์เ์ซ็น็ต์เ์มล็ด็ดี ีดัชันีกีารเก็บ็เกี่่�ยว น้้ำหนักัราก
แห้้ง และน้้ำหนัักฟางแห้้ง ลดลงจากข้้าวที่่�ได้้รัับน้้ำใน
ปริิมาณปกติิ ปััจจััยทางด้้านเขตกรรม ได้้แก่่ ระดัับ
ความลึกึการไถพรวนและระดับัความลึกึการเตรียีมดินิ 
มีอีิทิธิพิลต่่อการเจริญิเติบิโตของข้า้วในสภาวะแห้ง้แล้ง้ 
ในด้้านโครงสร้้างของดิินและด้้านประสิิทธิิภาพการใช้้
น้้ำส่่งผลให้้การเจริิญเติิบโต คุุณภาพและปริิมาณ
ผลผลิตของข้้าวไม่่ลดลงหรือคงคุณุภาพและปริิมาณไว้้
ได้้แม้้ได้้รัับสภาวะแห้้งแล้้ง โดยทรีีตเมนต์์ที่่� 11 ข้้าวที่่�
ได้้รัับสภาวะแล้้ง ปลููกที่่�ระดัับความลึึกการเตรีียมดิิน 
40 เซนติิเมตร และระดัับความลึึกการหยอดเมล็็ด 2.5 
เซนติิเมตร ให้้ค่่า “ผลต่่างของผลผลิต” ใกล้้เคีียงกัับชุด
ควบคุุมมากที่่�สุุด แม้้แต่่ข้้าวได้้รัับน้้ำปกติิ (ทรีีตเมนต์์ที่่� 
6) แต่่ปลูกูที่่�ระดับัความลึกึการเตรีียมดินิ 40 เซนติิเมตร 
และระดัับความลึึกการหยอดเมล็็ด 5.0 เซนติิเมตร ให้้
ค่่า “ผลต่่างของผลผลิิต” เป็็นบวก ฉะนั้้�นจึึงสรุุปได้้ว่่า 
ระดับัความลึกึการเตรียีมดินิ 40 เซนติเิมตร และระดับั
ความลึึกการหยอดเมล็็ด 2.5 เซนติิเมตร เป็็นระดัับ
ปััจจัยัทางเขตกรรมที่่�เหมาะสมที่่�สุดุในสภาวะแห้ง้แล้ง้ 
เนื่่�องจากผลผลิิตไม่่แตกต่่างจากชุุดควบคุุม

กิิตติิกรรมประกาศ 
ผู้้�วิจิัยัขอขอบคุณุโครงการ “Advancing Co-

design of Integrated Strategies with Adaptation 
to Climate Change in Thailand (ADAP–T) 
สนัับสนุุนโดย JST–JICA” ที่่�สนัับสนุุนทุุนในการศึึกษา
วิิจััย 
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