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บทคััดย่่อ

ความเป็็นมาและวััตถุุประสงค์์: หนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุด (Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)) เป็็นแมลง
อยู่่�ในวงศ์์ Noctuidae ซึ่่�งเป็็นแมลงศััตรููพืืชที่่�สำคััญ เนื่่�องจากสามารถกิินพืืชอาหารได้้หลากหลายชนิิด จึึงสร้้าง
ความเสีียหายกัับผลผลิิตทางการเกษตรได้้หลากหลาย ทั้้�งนี้้� การใช้้สารเคมีีกำจััดแมลงในการควบคุุมนิิยมใช้้เป็็น
วิธิีหีลักัในการควบคุุมหนอนชนิิดนี้้� ปััจจุบุันัพบปััญหาหนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุดพัฒันาเพื่่�อต้้านทานต่่อสารกำจััด
แมลงมากมาย งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาประสิิทธิิภาพของสารสกััดหยาบจากหญ้าแห้้วหมููและศึึกษา
ผลกระทบต่่อการพััฒนาในหนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุดในห้้องปฏิิบััติิการ

วิธิีีดำเนิินการวิจิัยั: สารสกััดหยาบจากหญ้าแห้้วหมูถููกสกััดด้้วยตัวัทำละลายเฮกเซน ไดคลอโรมีีเทน เอธิิลอะซิเิตต 
และเมทานอล ตามลำดัับ จากนั้้�น นำมาศึึกษาความเป็็นพิิษและศึึกษาผลกระทบต่่อการเปลี่่�ยนแปลงรููปร่่างของ
หนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุดวััย 2 ในห้้องปฏิิบััติิการเมื่่�อรัับสารโดยวิิธีีสััมผััสจากด้้านบน

ผลการวิจิัยั: สารสกัดัหยาบจากไดคลอโรมีเีทนมีฤีทธ์ิ์�การออกฤทธ์ิ์�ในการกำจัดัหนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุดดีทีี่่�สุด 
โดยมีีค่่า LD

50
 เท่่ากัับ 4.58 ไมโครกรััมต่่อตััว และส่่งผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลงรููปร่่างของหนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลาย

จุดุมากที่่�สุด โดยสามารถทำให้้เกิดิความผิิดปกติิของการพััฒนาการเพื่่�อเป็น็ตััวเต็ม็วัยัได้ ้โดยหนอนที่่�รับสารจะไม่่
สามารถหดตััวและลอกคราบกลายเป็็นดัักแด้้

สรุุป: สารสกััดจากแห้้วหมููมีีประสิิทธิิภาพที่่�สามารถควบคุุมหนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุดในห้้องปฏิิบััติิการได้้และ
อาจนำมาใช้้ทดแทนสารเคมีีเพื่่�อควบคุุมหนอนชนิิดนี้้�ได้้ในอนาคต

คำสำคัญั: การควบคุุมหนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุด, สารสกััดจากพืืช, เกษตรอิินทรียี์,์ สารกำจััดแมลงจากธรรมชาติิ
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ABSTRACT
 

Background and Objectives: Fall armyworm (Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae)) 
is a polyphagous pest that causes damage to economically important crops. The primary method 
traditionally used to control this pest is chemical insecticides. However, fall armyworms often 
develop resistance to many insecticides. Our present study aimed to evaluate the insecticidal 
efficacy and the effects on development of S. frugiperda second instar larvae after being treated 
with Cyperus rotundus L. crude extracts under laboratory conditions.

Methodology: C. rotundus bulbs were dried and ground into powder, then extracted using 
hexane, dichloromethane, ethyl acetate, and methanol, respectively. The extracts were then 
tested on second instar S. frugiperda larvae to observe toxicity values and assess the impact 
on metamorphosis using topical application under laboratory conditions. 

Main Results: The dichloromethane crude extract of C. rotundus exhibited the highest toxicity 
(LD

50
 = 4.58 µg/larvae) and influenced the metamorphosis of treated larvae, leading to abnormal 

pupation.

Conclusions: C. rotundus crude extracts demonstrated control over S. frugiperda in laboratory 
conditions and may serve as an alternative method for managing this pest in the future.

Keyword: Spodoptera frugiperda control, plant extracts, organic farming, natural pesticide

บทนำ

ผีี เ สื้้� อ ห น อ น ก ร ะ ทู้้�ข้ ้ า ว โ พ ด ล า ยจุ ุ ด 
(Spodoptera frugiperda (J.E. smith)) เป็็นแมลงที่่�
กิินพืืชได้้หลากหลายชนิิด (Polyphagus) โดยมีีพืืช
อาหาร 76 วงศ์์ (Montezano et al., 2018) ส่่วนมาก
พบเข้้าทำลายพืชวงศ์์หญ้า (Poaceae) เป็็นหลัก 
ตััวอย่่างพืืชในวงศ์์หญ้้าที่่�เข้้าทำลายเป็็นหลัก เช่่น 
ข้้าวโพด ข้้าว และข้้าวฟ่่าง เป็็นต้้น นอกจากนี้้� ยัังเข้้า
ทำลายพืชวงศ์์ทานตะวััน (Asteraceae) และพืืชวงศ์์
ถั่่�ว (Fabaceae) ฯลฯ ศัตัรูพูืชืชนิดินี้้�มีถีิ่่�นกำเนิดิในทวีปี
อเมริิกาและเป็็นศััตรููพืืชที่่�พบได้้ตั้้�งแต่่สหรััฐอเมริิกา
จนถึงึสาธารณรัฐัอาร์เ์จนติินา ต่อ่มาได้้มีกีารระบาดเข้า้
สู่่�ทวีีปแอฟริกาและทวีีปเอเชีีย ที่่�แรก คืือ รััฐคาร์์นา

ตากา ซึ่่� งอยู่่�ทางตะวัันตกของประเทศอิินเดีีย 
(Sharanabasappa et al., 2018) และการระบาดได้้
ขยายตััวจากสาธารณรััฐอิินเดีียสู่่�สาธารณรััฐแห่่ง
สหภาพเมีียนมาและเข้า้มาประเทศไทยในที่่�สุด โดยพบ
ในประเทศไทยครั้้�งแรก บริิเวณชายแดนประเทศไทย-
สาธารณรััฐแห่่งสหภาพเมีียนมา ที่่�จังหวัดตากและ
แม่่ฮ่่องสอน (International Plant Protection 
Convention, 2018) ศััตรููพืืชชนิิดนี้้�ระบาดรุุนแรงใน
แปลงข้้าวโพดช่่วงฤดููหนาวจนถึึงฤดููร้้อน ประมาณ
เดืือนธัันวาคม-เมษายน ตััวเต็็มวััยเริ่่�มวางไข่่บนต้้น
ข้้าวโพด ตั้้�งแต่่ข้้าวโพดงอก อายุุ 3–4 วััน โดยพบกลุ่่�ม
ไข่่ทั้้�งด้้านบนใบ ใต้้ใบ และที่่�ลำต้้น หลัังจากหนอนฟััก
จากไข่่ หนอนขนาดเล็็กจะรวมกลุ่่�มกััดกิินผิิวใบ รอย
การทำลายมีลีักัษณะเป็น็แทบสีขีาวที่่�ผิวิใบ เมื่่�อข้า้วโพด
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อายุุ 6–7 วััน หนอนวััยที่่� 1–2 สามารถกระจายไปยััง
ต้น้ข้า้งเคียีงโดยอาศัยัการปลิวิลม และการสร้า้งเส้น้ใย 
ห้้อยตััวลงมาจากใต้้ใบ (Capinera, 2001) หนอนวััย 
3–6 เป็็นวััยที่่�สร้้างความเสีียหายมาก โดยกััดกิินอยู่่�ใน
ยอดและลำต้้นข้้าวโพด ทำให้้ใบขาดเป็็นรูู เว้้าแหว่่ง 
ยอดกุุด ในช่่วงฤดููร้้อนหนอนมัักจะเคลื่่�อนตััวอาศััย
บริเวณใต้้ดิินและกััดกิินลำต้้นส่่วนล่่างและรากทำให้้
ข้้าวโพดยอดเหี่่�ยว (Dead heart) และยืืนต้้นตายเกิิด
ความเสีียหายอย่่างมากกัับผลผลิิตและยากต่่อการ
ควบคุุมกำจััดศััตรููพืืชชนิิดนี้้� (Capinera, 2001) 
เกษตรกรส่่วนใหญ่จึึงนิิยมใช้้สารเคมีีกำจััดแมลงเป็็น
หลัักในการควบคุุมหนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุดเพื่่�อ
ควบคุุมการระบาดไม่่ให้้เกิิดความเสีียหาย 

ปััญหาการใช้้สารเคมีกำจััดแมลงมาจากการ
ใช้ส้ารเคมีมีากเกินิความจำเป็น็และไม่ใ่ช้ว้ิธิีกีารควบคุมุ
ศััตรููพืืชแบบอื่่�นส่่งผลให้้สิ้้�นเปลืองค่่าใช้้จ่่ายในการ
ควบคุุมกำจััดและเป็็นปััญหาต่่อสิ่่�งแวดล้้อม เช่่น การ
ตกค้้างของสารเคมีในระบบนิเวศที่่�ส่งผลกระทบต่อสััตว์์
หรืือพืืชในธรรมชาติินอกเป้้าหมาย หรืือรบกวนและ
ทำลายสมดุุลของห่่วงโซ่่อาหาร นอกจากนี้้� สารเคมีี
กำจััดศััตรููพืืชยัังมีีอัันตรายที่่�ส่่งผลกระทบต่่อสุุขภาพ
ของเกษตรกร ผู้้�บริิโภคผลผลิิต รวมถึึงสััตว์์เลี้้�ยงใน 
ครัวเรือืนและปศุสัตัว์์ (Laohaudomchok et al., 2020) 
ดัังนั้้�น จึึงมีีการศึึกษาทางเลืือกในการกำจััดแมลงศััตรูู
พืืชด้้วยการใช้้สารสกััดจากพืืชชนิิดต่่าง ๆ เพื่่�อลด 
ผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและสุุขภาพของมนุุษย์์

แห้้วหมูู (Cyperus rotundus L.) เป็็นวััชพืืช
ที่่�พบในทั่่�วโลก เจริิญเติิบโตได้้ดีีในดิินเกืือบทุกชนิิด 
ขยายพันัธุ์์�ด้ว้ยวิธิีกีารเพาะเมล็ด็หรือืการใช้ห้ัวัหรือืไหล
ใต้ด้ินิ นอกจากนี้้� แห้้วหมูยังัเป็น็สมุุนไพรสำคััญที่่�มีงาน
ศึึกษาทางเภสััชกรรมค่่อนข้้างมาก โดยเฉพาะส่่วนหััว
ใต้ด้ินิและรากที่่�มีการนำมาใช้ป้ระโยชน์ ์โดยมีคุุณสมบััติิ
ช่่วยลดอาการปวดประจำเดืือน รัักษาโรคกระเพาะ
อาหารอัักเสบ ช่่วยขัับปััสสาวะ ช่่วยบำรุุงโลหิิต บำรุุง
หัวัใจ กระตุ้้�นการไหลเวียีนของโลหิติ และกระตุ้้�นระบบ
หายใจได้้ (Disthai, 2020) อย่่างไรก็็ตาม มีีงานวิิจััยที่่�

เกี่่�ยวข้อ้งกับัการควบคุมุแมลงศััตรูพูืชื เช่น่ งานวิจิัยัของ 
Visetson et al. (2001) พบว่่า น้้ำมัันหอมระเหยแห้้ว
หมูสูามารถควบคุมุหนอนใยผัก (Plutella xylostella) 
และพบว่่าสารสำคััญ คืือ α -Cyperone หรืือ 
4,11-Selinadien-3-one เป็น็สารสำคััญในการควบคุมุ
หนอนใยผััก โดยพบว่่าสารหญ้้าแห้้วหมููสามารถยัับยั้้�ง
เอมไซม์์  monooxygenase, esterase และ 
glutathione-S-transferase ได้้ หรืืองานวิิจััยของ 
Singh and Bapatla (2022) ที่่�รายงานว่า่เหง้า้แห้ว้หมูู
สามารถควบคุมุหนอนกระทู้้�ผักั (Spodoptera litura) 
ได้้ อย่่างไรก็็ตาม แม้้ว่่าจะมีีรายงานการนำแห้้วหมููไป
ใช้ใ้นทางภูมูิปิััญญาชาวบ้า้น การทดสอบทางเภสัชักรรม
และมีีงานวิิจััยเกี่่�ยวกัับการนำสารสกััดของหญ้้า 
แห้ว้หมูน้้ำมาควบคุมุแมลงกลุ่่�มหนอนใยผักหรือหนอน
กระทู้้�ผัก แต่่ยัังไม่่มีีรายงานการใช้้สารสกััดชนิิดนี้้�ใน
กลุ่่�มหนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุด ดัังนั้้�น วััตถุุประสงค์์
ของงานวิิจัยันี้้� คือื ศึกึษาความเป็น็ไปได้้ถึงึประสิิทธิภิาพ
ของสารสกัดัจากหญ้า้แห้ว้หมูตู่อ่การกำจัดัหนอนกระทู้้�
ข้้าวโพดลายจุุด เพื่่�อนำไปใช้้เป็็นข้้อมููลเบื้้�องต้้นในการ
พััฒนาวิิธีีการจััดการหนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุดและ
ลดการใช้้สารเคมีีกำจััดแมลง

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

ขั้้�นตอนการเลี้้�ยงและเพิ่่�มปริิมาณหนอนกระทู้้�
ข้้าวโพดลายจุุด 

ไข่่ หนอนกระทู้้�ข้ ้ า ว โพดล ายจุุ ด  (S . 
frugiperda) นำมาจากศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและ
เทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ และทำการเพาะเลี้้�ยงและ
เพิ่่�มปริิมาณเพื่่�อนำมาทดลองภายในตู้้�เลี้้�ยงแมลงของ
ภาควิิชาสััตววิิทยา คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััย
เกษตรศาสตร์ ์ทั้้�งนี้้� หนอนทุกุวัยัจะเลี้้�ยงในอาหารเทียีม
สููตรเฉพาะที่่�พััฒนาจากสููตรอาหารของหน่วยปฏิิบััติิ
การเชี่่�ยวชาญเฉพาะด้้านทางพิิษวิิทยาและสรีีรวิิทยา
ของสััตว์์ (Animal Toxicology and Physiology 
Specialty Research Unit, ATPSU) ภาควิิชา
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สััตววิทยา  คณะ วิิทยาศาสต ร์์  มหา วิิทยา ลััย
เกษตรศาสตร์์ ซึ่่�งมีีส่่วนผสมที่่�ดััดแปลงจาก Pinto  
et al. (2019) โดยอาหารเทีียมจะนำใส่่กล่่องเก็็บ
อาหาร ใช้ฟ้ิลิ์ม์ถนอมอาหารปิดิบนหน้า้ของอาหารเพื่่�อ
ลดการสููญเสีียความชื้้�น จดบัันทึึกวัันที่่�ผลิิตอาหารและ
แช่่เย็็นในตู้้�เย็็นที่่�อุุณหภููมิิ 4 องศาเซลเซีียส

ขั้้�นตอนการเลี้้�ยงหนอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุดุ
ดััดแปลงมาจาก Bullangpoti et al. (2012) โดยนำ
ไข่่ของหนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุดใส่่ในกล่่องเลี้้�ยง
แมลงขนาด 16 × 21 × 16 เซนติิเมตร ที่่�เจาะฝาเป็็นรูู
และติิดด้้วยลวดตาข่่าย พร้้อมใส่่อาหารเทีียม 50 กรััม 
นำไปเลี้้�ยงภายในตู้้�ควบคุุมอุุณหภููมิิ ความชื้้�น และแสง
สว่า่ง (Panasonic รุ่่�น MLR-325H) โดยควบคุมุอุุณหภูมูิิ
ที่่� 27 องศาเซลเซียีส ความชื้้�นสััมพััทธ์์ 70 เปอร์์เซ็็นต์์ 
และช่่วงแสงที่่� 16:8 (L:N) ไข่่จะฟัักเป็็นหนอนวััยที่่� 1 
ประมาณ 2–4 วััน ทำการเปลี่่�ยนอาหารเทีียมทุุก 3 วััน 
หรืือเมื่่�ออาหารเปลี่่�ยนสีีเพื่่�อป้้องกัันการติิดเชื้้�อ เมื่่�อ
หนอนเข้้าสู่่�วัยที่่� 4 จึึงย้้ายหนอนใส่่ในกล่่องพลาสติกิใส
ขนาด 27 ช่่อง ขนาดด้้านนอก 16.7 × 32.5 × 2.5 
เซนติเิมตร และขนาดช่่อง 5.2 × 3.5 × 1.7 เซนติเิมตร โดย
แยกช่่องละ 1 ตััว เลี้้�ยงจนเข้้าสู่่�ระยะดัักแด้้ นำดัักแด้้
มาทำความสะอาดด้้วย 40% Formaldehyde เป็็น
เวลา 10 นาทีี แล้้วล้า้งด้้วยน้้ำ 10 นาทีี เพื่่�อป้อ้งกันัการ
ติิดเชื้้�อภายใน จากนั้้�น ปล่่อยให้้แห้้งในอากาศ และนำ
มาใส่่กล่่องพลาสติิกใสสำหรัับเลี้้�ยงผีีเสื้้�อ ขนาด 16 × 
21 × 16 เซนติิเมตร ที่่�บุุด้้วยกระดาษไขขุ่่�นรอบกล่่อง 
ฝากล่่องเจาะรููและติิดด้้วยขวดตาข่่ายเพื่่�อระบาย
อากาศ เลี้้�ยงตััวเต็็มวััยด้้วยสารละลายน้้ำผึ้้�ง 15 
เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์เมื่่�อตัวัเต็ม็วัยัวางไข่บ่นกระดาษไขขุ่่�น นำไข่่
ที่่�ได้ม้าเลี้้�ยงเพิ่่�มปริมิาณเพื่่�อใช้ใ้นการทดลองต่อ่ไป ทั้้�งนี้้� 
ทำการเมตตาฆาตแมลงหลัังการทดสอบด้้วยวิิธีีการแช่่
เย็็น (Freezer) ที่่�อุุณหภููมิิ -18 องศาเซลเซีียส โดยขั้้�น
ตอนการเลี้้�ยงได้้รัับอนุุมััติิการขออนุุญาตเลี้้�ยงและใช้้
สัตัว์เ์พื่่�องานทางวิทิยาศาสตร์จ์ากคณะกรรมการกำกับั
ดููแลการเลี้้�ยงและใช้้สััตว์์เพื่่�องานทางวิิทยาศาสตร์์ของ
มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ (ACKU64-SCI-020)

การสกััดสารสกััดจากแห้้วหมูู 
	ดั ดัแปลงวิธิีกีารสกัดัจาก Bae (2007) โดยนำ
เหง้า้แห้ว้หมู ู(3.6 กิโิลกรัมั) ที่่�มีอีายุ ุ30 วันั มาจากพื้้�นที่่�
ในจังัหวัดเชียีงใหม่ เก็็บเกี่่�ยวเมื่่�อเดืือนธัันวาคมถึึงเดืือน
เมษายน ปีี พ.ศ. 2565 มาตากแห้้ง จากนั้้�น บดเป็็นผง
และนำมาสกััดด้้วยวิิธีีการสกััดเย็็นโดยใช้้ตััวทำละลาย 
คืือ เฮกเซน ไดคลอโรมีีเทน เอทิิลอะซิิเตท และเมทา
นอล ปริมิาตร 5 ลิติรต่อ่ชนิดิ เป็็นเวลา 7 วันั ตามลำดับั 
จากนั้้�น นำสารสกััดหยาบที่่�ได้้ไประเหยตััวทำละลาย
ออกด้ว้ยเครื่่�องระเหยแห้ง้ (Rotary evaporator) แล้้ว
ใช้้เครื่่�อง freeze dryer ทำให้้สารสกััดหยาบแห้้งมาก
ขึ้้�น และนำสารสกััดไปเก็็บไว้้ในตู้้�เย็็นที่่�อุุณหภูมิิ 4  
องศาเซลเซีียส ก่่อนทำการทดลอง

การศึึกษาระดัับความเป็็นพิิษของสารสกััดจากต้้น
แห้้วหมููต่่ออััตราการตายของหนอนกระทู้้�ข้้าวโพด
ลายจุุด

การศึึกษาความเป็็นพิิษโดยการรัับสาร
โดยตรงใช้้ วิิ ธีี การหยดสารบนหลัั ง  (Top ica l 
application) วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ 
(Completely randomized design; CRD) กับัหนอน
กระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุดวััยที่่� 2 อายุุ 7–10 วััน หลัังจาก
ฟัักออกจากไข่่ ที่่�ความเข้้มข้้น 78.125–10,000 
ไมโครกรัมัต่อ่ตัวั เป็น็จำนวน 8 ทรีตีเมนต์ ์ทรีีตเมนต์ล์ะ 
6 ซ้้ำต่่อความเข้้มข้้น ความเข้้มข้้นละ 30 ตััว โดย
ทดสอบสารสกััดหยาบทั้้�ง 4 ชนิิด ที่่�ละลายด้วยอะซิิโตน
กัับ 5% Dimethyl sulfoxide (DMSO) โดยมีีกลุ่่�ม
ควบคุุม คืือ อะซิิโตนกัับ 5% DMSO

การทดสอบทำโดยใช้้สารแต่่ละความเข้้มข้้น
หยดลงบนส่ว่นอก (Thorax) ของหนอนวัยัที่่� 2 ปริมิาณ 
1 ไมโครลิิตร แล้้วนำหนอนหลัังถููกทดสอบใส่่ในถ้้วย
พลาสติกิขนาด 3 ออนซ์ ์ที่่�ฝาถ้ว้ยเจาะรูแูละปิดิด้ว้ยผ้า้
ขาวบางเพื่่�อระบายอากาศ พร้้อมใส่่อาหารเทีียมลงไป 
จากนั้้�น นำหนอนไปเลี้้�ยงในตู้้�ควบคุมุอุุณหภูมูิ ิความชื้้�น 
และแสงสว่่าง บัันทึึกการตายที่่� เกิิดขึ้้�นในระดัับ 
ความเข้้มข้้นต่่าง ๆ ที่่�เวลา 24 และ 48 ชั่่�วโมง จากนั้้�น 
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นำมาคำนวณค่่าปริมาณของสารเคมีที่่�ให้้กัับสัตว์์
ทดลองทำให้้สัตัว์์ทดลองตาย 50 เปอร์์เซ็็นต์์ (Median 
lethal dose; LD

50
) โดยใช้้การคำนวณวิิธีีโพรบิิท 

(Probit analysis methods) ด้้วยโปรแกรม 
Statplus นอกจากนี้้� นำผลวิิเคราะห์์จากสารสกััด
แต่่ละความเข้้มข้้นมาเปรีียบเทีียบกัับความเป็็นพิิษ 
ต่่ อ หนอนกระทู้้�ข้ ้ า ว โ พดล ายจุดกัั บ ส า ร เ คมี 
cypermethrin (35% EC) เป็็นสารเคมีีกำจััดแมลง
กลุ่่�ม 3A หรืือกลุ่่�มไพรีทรอยด์์  (Pyrethroid)  
มีีความเป็็นพิิษต่่อสััตว์์เลี้้�ยงลููกด้้วยนมและมนุุษย์์ 
น้้อยกว่่า เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับสารกำจััดเเมลงกลุ่่�มอื่่�น  
และส่่งผลต่่อแมลงได้้ดีี จึึงนำมาเปรีียบเทีียบที่่�ความ
เข้้มข้้น 0.0025–200 ไมโครกรััมต่่อตััว เป็็นจำนวน  
6 ซ้้ำต่่อความเข้้มข้้น ความเข้้มข้้นละ 30 ตััว  
เพื่่�อเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพในการควบคุุมจากสาร
สกััดจากแห้้วหมููในสภาพแวดล้้อมที่่�ควบคุุมอุุณหภูมิิ
ที่่� 27 องศาเซลเซีียส ความชื้้�นสััมพััทธ์์ 70 เปอร์์เซ็็นต์์ 
และช่่วงแสงที่่� 16:8 (L:N)

การศึึกษาผลของสารสกััดจากต้้นแห้้วหมููต่่อการ
เปลี่่�ยนแปลงรููปร่่างของหนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุด

นำหนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุดวััยที่่� 2 มา
ทดสอบกับสารสกััดหยาบแห้้วหมูโดยตรงด้้วยวิธีีการ
หยด ที่่�ความเข้้มข้้น LD

50
 ซึ่่�งละลายด้วยอะซิิโตน 

กัับ 5% DMSO การทดลองเป็็นแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ 
(Completely randomized design) โดยกัับหนอน
กระทู้้�ข้้าวโพดลายจุดวััยที่่� 2 จำนวน 4 ทรีีตเมนต์์  
ความเข้้มข้้นละ 30 ตััว จำนวน 6 ซ้้ำ จดบัันทึึก
เปอร์์เซ็็นต์์หนอนที่่�รอดชีีวิิตหลังผ่่านไป 24 และ 48 
ชั่่�วโมง เมื่่�อครบ 48 ชั่่�วโมง นำมาเลี้้�ยงต่่อที่่�ห้้องเลี้้�ยง
แมลง บัันทึึกเปอร์์เซ็็นต์์หนอนที่่�เข้้าดัักแด้้ น้้ำหนัักของ
ดัักแด้้ด้้วยเครื่่�องชั่่�งไฟฟ้้าทศนิิยม 5 ตำแหน่่ง (ยี่่�ห้้อ 
Mettler Toledo รุ่่�น XP105DR) เปอร์์เซ็็นต์์ของ 
ตััวเต็็มวััย เปอร์์เซ็็นต์์ของระยะก่่อนเข้้าดัักแด้้ที่่�มีีความ
ผิิดปกติิ เช่่น การหดตััวมากเกิินไปจนไม่่สามารถ 
เป็็นดัักแด้้ได้้ การมีีคิิวติิเคิิลมีีสีีเข้้มกว่่าปกติิ การสร้้าง

เปลืือกหุ้้�มดัักแด้้ที่่� ไม่่สมบููรณ์์ และความผิิดปกติิ 
ของตััวเต็็มวััย ได้้แก่่ ปีีกขยายออกไม่่เต็็มที่่� หรืือลอก
คราบจากดัักแด้้ไม่่สมบููรณ์์ (Alves et al., 2012; Liu 
et al., 2018; Gustianingtyas et al., 2020; 
Rashwan and Hammad, 2020) บัันทึึกภาพระยะ
หนอน ดัักแด้้ และตััวเต็็มวััยด้้วยกล้้องจุุลทรรศน์์แบบ
สเตอริโิอ (ยี่่�ห้อ้ Ziess รุ่่�น Stemi 508) โดยใช้โ้ปรแกรม 
ZEN 2 core image software ทั้้�งนี้้� ขั้้�นตอนการ
ทดสอบทางพิิษวิิทยาได้้รัับอนุุมััติิการขออนุุญาตเลี้้�ยง
และใช้ส้ัตัว์เ์พื่่�องานทางวิทิยาศาสตร์จ์ากคณะกรรมการ
กำ กัับดูแลการ เลี้้� ย งและ ใช้้ สัั ต ว์์ เพื่่� อ ง านทาง
วิิทยาศาสตร์์ ของมหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ 
(ACKU64-SCI-020)

การวิิเคราะห์์ผลทางสถิิติิ
การประเมิินค่่าความเป็็นพิิษ (Median 

lethal dose; LD
50
) คำนวณโดยวิิธีีโพรบิิท (Probit 

analysis methods) และนำมาวิิเคราะห์์โดยใช้้ 
สถิิติิ Turker’s honestly significant difference  
test (HSD) ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นที่่� 95 เปอร์์เซ็็นต์์  
(P < 0.05) ด้้วยโปรแกรม Statplus v.23.0

ผลการทดลองและวิิจารณ์์ 

ปริิมาณสารสกััดหยาบแห้้วหมูู 
จากการสกััดสารสกััดหยาบแห้้วหมููจากตััว

ทำละลายเฮกเซน ไคคลอโรมีีเทน เอทิิลอะซิิเตท และ 
เมทานอล และทำการระเหยตัวทำละลายออก พบว่่า 
สารสกััดหยาบที่่�สกััดด้้วยเมทานอลมีีปริิมาณที่่�มาก
ที่่�สุุด คืือ 157.47 กรััม คิิดเป็็น 4.37 %W/W จากการ
สกััดสารสกััดหยาบจากแห้้วหมูู ในขณะที่่� สารสกััด
หยาบที่่�สกััดด้้วยเอทิิลอะซิิเตทมีีปริิมาณ 43.52 กรััม  
คิิดเป็็น 1.21 %W/W สารสกััดหยาบที่่�สกััดด้้วย 
ไดคลอโรมีีเทนมีีปริิมาณ 13.91 กรััม คิิดเป็็น 0.37 
%W/W และสารสกััดหยาบที่่�สกััดด้้วยเฮกเซน 
มีีปริิมาณ 6.55 กรััม คิิดเป็็น 0.18 %W/W
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ระดัับความเป็็นพิิษของสารสกัดจากต้้นแห้้วหมููต่่อ
อััตราการตายของหนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุด

เมื่่�อนำสารสกััดหยาบแห้้วหมูมาทดสอบการ
ก่่อการตายในหนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุดด้้วยวิิธีีหยด
ทางด้า้นบน พบว่า่ เมื่่�อความเข้ม้ข้น้ของสารสกัดัสูงูขึ้้�น
ส่ง่ผลให้อ้ัตัราการตายของหนอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุดุ
เพิ่่�มขึ้้�นมากด้้วยเช่่นกััน โดยหลัังทดสอบที่่� 24 ชั่่�วโมง 
พบว่่า สารสกััดหยาบแห้้วหมููที่่�สกััดจากตััวทำละลาย 
ไดคลอโรมีีเทน ให้้ค่่าเปอร์์เซ็็นต์์การตายสููงสุุดที่่� 92.33 
เปอร์์เซ็็นต์์ โดยมีีค่่า LD

50
 เท่่ากัับ 4.58 ± 0.72 

ไมโครกรััมต่่อตััว รองลงมาคืือ สารสกััดแห้้วหมููที่่�สกััด
ด้้วยตััวทำละลายเมทานอลให้้ค่่าเปอร์์เซ็็นต์์การตาย
สููงสุุดที่่� 81.33 เปอร์์เซ็็นต์์ (ค่่า LD

50
 เท่่ากัับ 5.83 ± 

1.23 ไมโครกรััมต่่อตััว) สารสกััดแห้้วหมููที่่�สกััดด้้วยตััว
ทำละลายเฮกเซนให้้ค่่าเปอร์์เซ็็นต์์การตายสููงสุุดที่่� 
79.15 เปอร์์เซ็็นต์์ (ค่่า LD

50
 เท่่ากัับ 6.49 ± 1.41 

ไมโครกรััมต่่อตััว) และเอทิิลอะซิิเตทให้้ค่่าเปอร์์เซ็็นต์์
การตายสููงสุุดที่่� 45.50 เปอร์์เซ็็นต์์ (ค่่า LD

50
 เท่่ากัับ 

13.95 ± 5.01 ไมโครกรััมต่่อตััว) ตามลำดัับ (Table 1) 
ทั้้�งนี้้� อัตัราการตายของหนอนกระทู้้�ข้า้วโพดลายจุดุหลังั
รัับสารสกััดหยาบแห้้วหมููเป็็นเวลา 48 ชั่่�วโมง พบว่่า มีี
ความสััมพัันธ์์กัับอััตราการตายที่่� 24 ชั่่�วโมง คืือ ระดัับ
ความเข้้มข้้นเพิ่่�มขึ้้�นสอดคล้้องกัับอััตราการตายที่่�เพิ่่�ม
ขึ้้�น และยิ่่�งมีีการรัับสารนานขึ้้�น จะทำให้้ค่่าเปอร์์เซ็็นต์์
การตายเพิ่่�มมากขึ้้�น ทั้้�งนี้้� สารสกัดัหยาบแห้ว้หมูทูี่่�สกัดั
จากตััวทำละลายไดคลอโรมีีเทนให้้ค่่าเปอร์์เซ็็นต์์การ
ตายสููงสุุด โดยมีีค่่า LD

50
 เท่่ากัับ 4.04 ± 0.08 

ไมโครกรััมต่่อตััว รองลงมาคืือ สารสกััดแห้้วหมููที่่�สกััด
ด้ว้ยตัวัทำละลายเมทานอล เฮกเซน และเอทิลิอะซิเิตท 
ตามลำดัับ เช่่นเดีียวกัับที่่� 24 ชั่่�วโมงหลัังรัับสารสกััด 
ทั้้�งนี้้� ชุดุควบคุมุ (Acetone AR grade) และชุดุควบคุมุ
แบบไม่่มีีตััวทำละลาย ไม่่พบอัตราการตายของหนอน

กระทู้้�ข้าวโพดลายจุุด ในส่่วนของชุุดการทดลองจาก
สารเคมีี cypermethrin (35% EC) เพื่่�อเปรีียบเทีียบ
พบว่่า หนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุดตายอยู่่�ที่่� 98.91 
เปอร์์เซ็น็ต์์ ที่่� 24 ชั่่�วโมง และ 48 ชั่่�วโมง ที่่�ความเข้้มข้้น 
200 ไมโครกรััมต่่อตััว ซึ่่�งเมื่่�อเปรีียบเทีียบค่่า LD

50
  

พบว่่า มีีค่่าความเป็็นพิิษสููงกว่่าสารสกััดหยาบหญ้า 
แห้้วหมููในทุุกตััวทำละลาย

การทดสอบในงานวิิจััยนี้้� ทดสอบด้วยวิิธีี 
topical application ซึ่่�งเป็็นการหยดสารลงบนตััว
หนอนบริิเวณ thoracic region โดยตรง ถืือเป็็นการ
บัังคัับให้้หนอนทุุกตััวได้้รัับสารอย่่างทั่่�วถึึง จึึงมีีผลกัับ
หนอนอย่า่งเห็น็ได้ช้ัดั หลังัจากหนอนได้ร้ับัสารโดยตรง
จะมีีการเคลื่่�อนไหวตััวไปมาแบบผิิดปกติิ แล้้วหยุุดนิ่่�ง 
เมื่่�อเปรียีบเทียีบการทดสอบที่่�เวลา 24 และ 48 ชั่่�วโมง 
พบว่่า อััตราการตายของหนอนไม่่มีีความแตกต่่างกััน
มากนัักระหว่า่งสองช่่วงเวลานี้้� กล่่าวคือ สารสกััดหยาบ
จากหญ้าแห้้วหมูมีีฤทธ์ิ์�ความเป็็นพิิษแบบเฉีียบพลัน 
(Acute toxicity) การใช้้ตามความเข้้มข้้นที่่�ทดลองดััง
กล่่าว เพีียง 24 ชั่่�วโมง สามารถควบคุุมประชากรของ
หนอนกระทู้้�ข้ ้ าวโพดลายจุุดได้้  สอดคล้้องกัับ 
การทดลองของ Singh and Bapatla (2022) โดยนำ
เหง้า้แห้้วหมููบดละเอีียดสกัดัด้้วยวิิธีแีช่ใ่นตััวทำละลาย
เมทานอล และนำสารสกัดัแห้ว้หมูหูยาบจากเมทานอล
ทดสอบกัับหนอนกระทู้้�ผััก (Spodoptera litura)  
พบว่่า สามารถควบคุุมหนอนกระทู้้�ผัักได้้ ซึ่่�งทำให้้
ประชากรก่่อนตาย 60 เปอร์์เซ็น็ต์์ โดยมีค่า่ LC

50
 เท่่ากัับ 

5.17 ไมโครกรััมต่่อตััว นอกจากนี้้� ยัังพบสารสำคััญใน
กลุ่่�ม alkaloid flavonoid phenol และ terpenoids 
และสอดคล้องกัับงานวิิจัยัของ Visetson et al. (2001) 
ที่่�พบว่า่ น้้ำมันัหอมระเหยหญ้า้แห้ว้หมูสูามารถควบคุมุ
หนอนใยผัักได้้ 
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ดัังนั้้�น สารสกััดจากหญ้้าแห้้วหมููมีีสารสำคััญ 
คืือ 4, 11-Selinnadien-3-one หรืือ α-Cyperone 
อยู่่�ในกลุ่่�ม sesquiterpenes นอกจากนี้้� ยัังมีีสาร
จำพวก  se squ i te rpenes  5  ชนิิ ด  ได้้ แก่่ 
c y p e r o t u n d o n e ,  c a r y o p h y l l e n e , 
β -caryophyllene oxide, cyperene และ 
α-selinene ยัังพบสารประกอบต่่าง ๆ  ที่่�สามารถช่่วย
ควบคุมุแมลงกลุ่่�มหนอนผีเีสื้้�อกลางคืนืได้ ้ซึ่่�งคาดว่่าเป็น็
สารสำคััญที่่�พบในสารสกััดหยาบแห้้วหมูจากตััวทำ
ละลายไดคลอโรมีีเทนที่่�ใช้ค้วบคุมุหนอนกระทู้้�ข้าวโพด
ลายจุุดได้้ ในส่่วนของสารสกััดหยาบแห้้วหมููจากตััวทำ
ละลายเอทิิลอะซิิเตท พบว่่ามีีผลต่่อการควบคุุมได้้
หนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุดได้้น้้อยที่่�สุุดจากการ
ทดสอบ เนื่่�องจากอาจมีสีารประกอบส่ว่นใหญ่ท่ี่่�ควบคุุม
หนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุดได้้น้้อย สอดคล้องกัับการ
ทดลองแยกองค์์ประกอบทางเคมีีของ Masfria and 
Metri Permata (2018) ที่่�พบว่่า องค์์ประกอบในสาร
สกััดแห้้วหมููจากตััวทำละลายเอทิิลอะซิิเตทมีีเพีียง
สารประกอบ flavonoids และ anthraquinone 
glycosides เป็็นส่่วนใหญ่ ซึ่่�งรายงานน้้อยมากกว่่า
สารประกอบส่่งผลต่่อการการควบคุุมกำจััดแมลง 

ผลของสารสกัดจากต้้นแห้้วหมููต่่อการเปลี่�ยนแปลง
รููปร่่างของหนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุด

เมื่่�อนำหนอนที่่�รอดชีีวิิตชีีวิิตหลังผ่่าน 48 
ชั่่�วโมง มาเลี้้�ยงต่อ่ที่่�ห้อ้งเลี้้�ยงแมลง พบว่า่ สารสกัดัแห้ว้
หมูมูีีผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลงรููปร่างของหนอนกระทู้้�
ข้า้วโพดลายจุดได้้ โดยสารสกััดหญ้า้แห้้วหมูที่่�สกััดด้ว้ย
ตัวัทำละลายไดคลอโรมีเีทนเหนี่่�ยวนำให้เ้กิดิการพัฒันา
ที่่�ผิดิปกติิมากที่่�สุด (Table 2) โดยหนอนกระทู้้�ข้าวโพด
มีีการตายเพิ่่�มมากขึ้้�นเมื่่�อหนอนเข้้าสู่่�วััยที่่� 6 และ
สามารถพัฒันาเป็็นดักัแด้ส้มบูรูณ์ไ์ด้เ้พียีง 7 เปอร์เ์ซ็น็ต์์ 
ดักัแด้้ที่่�มีีความผิิดปกติิิ�ซึ่่�งไม่ส่ามารถพััฒนาเป็็นตััวเต็ม็
วััยต่่อไปอยู่่�ที่่� 12 เปอร์์เซ็็นต์์ และตาย 81 เปอร์์เซ็็นต์์ 
จากประชากรชุุดทดลองเริ่่�มต้้น โดยลัักษณะที่่�ผิิดปกติิ
ที่่�เกิิดขึ้้�นคืือ การหดตััวมากเกิินไปจนไม่่สามารถเป็็น
ดัักแด้้ได้้ การที่่�หนอนไม่่สามารถสร้้างเปลืือกหุ้้�มลำตััว
ให้้เป็็นดัักแด้้ได้้ คิิวติเคิิลมีีสีีเข้้มกว่่าปกติิ การสร้้าง
เปลือืกหุ้้�มดัักแด้ท้ี่่�ไม่่สมบููรณ์ ์และตายในที่่�สุด ดังัแสดง
ใน Figure 1 โดยหนอนที่่�เข้า้ดักัแด้ไ้ด้ป้กตินิั้้�นมีนี้้ำหนักั
เฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 273.81 มิิลลิิกรััม ซึ่่�งมีีน้้ำหนัักน้้อยกว่่าชุุด
ควบคุุม ทั้้�งนี้้� ไม่่พบความผิิดปกติิของการพััฒนาเป็็น 
ตััวเต็็มวััยของหนอนที่่�สามารถเข้้าดัักแด้้ได้้ปกติิ

Table 2  Growth development effects on larval and pupal stages of Spodoptera frugiperda 
after treated with Cyperus rotundus crude extract

Extracts % Normal pupae Pupal weight (mg) % Abnormal 
metamorphosis 

larvae

% Abnormal 
adults

Hexane

Dichloromethane

Methanol

Ethyl acetate

Control

15.00 ± 3.87c

7.00 ± 5.45c

9.00 ± 2.40c

44.00 ± 2.90b

100.00 ± 0.00a

286.85 ± 2.18e

273.81 ± 9.61d

272.79 ± 2.38c

304.11 ± 1.03b

324.71 ± 0.96a

9.00 ± 1.87c

12.00 ± 4.87b

21.00 ± 8.97a

0.00 ± 0.00d

0.00 ± 0.00d

0.00 ± 0.00

0.00 ± 0.00

0.00 ± 0.00

0.00 ± 0.00

0.00 ± 0.00

a,b,c,d,e Means followed by the same letter in a column are not significantly  different according 
to Tukey’s multiple range test (P > 0.05).
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Figure 1	 Abnormal metamorphosis characteristic of Spodoptera frugiperda after treated with 
Cyperus rotundus crude extract. (A) Abnormal pupa, (B) and (C) abnormal 
metamorphosis during larval stage, (D) larva dead during metamorphosis, (E) 6th stage 
normal larval, (F) normal pupa.

จากการศึกึษานี้้� พบว่่า สารสกัดัจากหญ้าแห้้ว
หมูสามารถออกฤทธิ์์�ฆ่่าและยัับยั้้�งการเจริิญเติิบโตของ
หนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุดได้้ โดยมีผลการทดลอง
สอดคล้้องกัับการทดลองของ Shu et al. (2022) ซึ่่�ง
ทดสอบสาร azadirachtin ซึ่่�งเป็น็สารสำคัญัของสะเดา
กับัหนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุด โดยพบฤทธิ์์�การควบคุมุ
และยัับยั้้� งการเจ ริิญเ ติิบโตในหนอน โดยสาร 
azadiractin จะส่่งผลกระทบต่อโครงสร้้างอวััยวะ
ภายในของหนอนกระทู้้�ข้าวโพดในบริเวณ midgut 
ทำให้ ้epithelial cell บริเิวณเยื่่�อบุชุั้้�นในของ midgut 
เ กิิดการสลายตัวและทำใ ห้้ เซลล์์ฝ่่อ เฉพาะจุุด 

(Necrosis) และยัังมีีผลการยัับยั้้�งการทำงานของ 
cytochrome P450 monooxygenases , 
glutathione-S-transferases และ carboxylesterase 
นอกจากนี้้� ยังัสอดคล้อ้งกับัการทดลองของ Shu et al. 
(2021) พบว่่า สาร camptothecin ซึ่่�งเป็็นสารสำคััญ
จาก Camptotheca acuminata มีผีลต่อ่กระบวนการ
สำคัญัในการเจริญิเติบิโตของหนอนกระทู้้�ข้า้วโพดลาย
จุุด เช่่น รบกวนการสร้้างไคติินของหนอน ยัับยั้้�ง
กระบวนการสร้า้งฮอร์โ์มนใน fat body ของแมลง และ
ยัับยั้้�งการทำงานของเอมไซม์์ทำลายพิิษของแมลงอีีก
ด้้ วย   ต่่ า ง จ ากกา รทดลอ งขอ งกลุ่่� ม ส า ร เ คมีี 
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cypermethrin (35% EC) หรืือ กลุ่่�มสารกำจััดแมลง
กลุ่่�ม 3A ซึ่่�งกลไกการออกฤทธิ์์� เกิิดพิิษที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ
การทำงานของ sodium channel โดยรบกวน
กระบวนการเปิิดและปิิด มีีผลให้้การเปิิดและปิิดของ 
sodium channel เกิิดขึ้้�นช้้าลง ทำให้้เซลล์์ถููกกระตุ้้�น 
เกิดิ hyperexcitability ของเซลล์ ์อาการของแมลงนั้้�น
เมื่่�อได้้รัับสารอาการที่่�พบจากการได้้รัับสารพิิษทั้้�งสอง
กลุ่่�มจะมีีลัักษณะแบบเดีียวกััน ได้้แก่่ กล้้ามเนื้้�อสั่่�น  
การทำงานของกล้้ามเนื้้�อไม่่สััมพัันธ์์กััน อ่่อนแรง  
ล้ม้นอนและตายในที่่�สุด เห็น็ได้้ว่า่สารสกััดจากแห้้วหมูู
กัับ cypermethrin (35% EC) หรือกลุ่่�มสารกำจััด
แมลงกลุ่่�ม 3A มีีกลไกการออกฤทธิ์์�ที่่�ต่่างกััน และสาร
สกััดจากพืืชนั้้�นไม่่สามารถจััดหมวดหมู่่�ตามกลไกการ
ออกฤทธ์ิ์�ตาม Insecticide Resistance Action 
Committee (IRAC) ได้้อย่่างชััดเจน เนื่่�องจากมีีกลไก
การออกฤทธิ์์�ที่่�เข้า้ทำลายแมลงได้ห้ลายส่วน จึงึเห็น็ควร
ให้ห้าสารสำคััญจากแห้้วหมูที่่�มีผีลต่่อแมลง เพื่่�อไปเป็น็
แหล่่งข้้อมููลในการตััดสิินนำไปใช้้พััฒนาเป็็นสารเสริิม
ฤทธ์ิ์� และนำข้้อมููลไปส่งเสริิมให้้เกษตรกรนำพืืช
สมุุนไพรใกล้้ตััวมาใช้้ทดแทนสารเคมีทางการเกษตร
และพััฒนาประสิิทธิิภาพของสารสกััดจากพืืชต่่อไป ซึ่่�ง
ช่่วยลดต้้นทุุนทางการเกษตรต่่อเกษตรกร และ
ปลอดภััยต่่อเกษตรกร สิ่่�งแวดล้้อม จนถึึงผู้้�บริโภค
ผลผลิิตอีีกด้้วย 

สรุุป

สารสกัดัหยาบจากหญ้าแห้ว้หมูทูี่่�สกัดัจากตัวั
ทำละลายทั้้�ง 4 ตััวทำละลายนั้้�นมีีผลต่่อการควบคุุม
หนอนกระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุดในห้้องปฏิิบััติิการได้้ 

โดยสารสกััดหยาบจากไดคลอโรมีีเทนมีีฤทธิ์์�การออก
ฤทธ์ิ์�ในการกำจััดหนอนกระทู้้�ข้าวโพดลายจุดดีีที่่�สุด 
โดยมีีค่่า LD

50
 เท่่ากัับ 4.58 ไมโครกรััมต่่อแมลง และ

สามารถเหนี่่�ยวนำให้้เกิิดความผิิดปกติิของการพััฒนา
เป็็นตััวเต็็มวััยได้้ดีีที่่�สุุด ดัังนั้้�น สารสกััดจากแห้้วหมููจึึง
อาจเป็็นพืืชที่่�นำมาใช้้ทดแทนสารเคมีเพื่่�อกำจััดหนอน
กระทู้้�ข้้าวโพดลายจุุดได้้ในอนาคต ในปััจจุุบัันสารสกััด
จากเหง้าแห้้วหมูยัังไม่่นิิยมมาใช้้ทางการเกษตร
เนื่่�องจากยัังไม่่ทราบกลไกและตััวทำละลายในการดึึง
สารออกฤทธิ์์�หลัักที่่�ดีีที่่�สุุด งานวิิจััยครั้้�งนี้้� แม้้ว่่าจะ
เป็น็การศึกึษาประสิทิธิภิาพจากสารสกัดัหยาบแห้ว้หมูู
เท่า่นั้้�น แต่่ผลการทดลองสามารถใช้เ้ป็็นฐานข้้อมูลูที่่�นำ
ไปสู่่�การนำไปศึกษาในเชิงิละเอีียด กล่่าวคือทราบตัวทำ
ละลาย ในกา รส กััดที่่�ดี ที่่�สุ  ด เพื่่� อ น ำมา พััฒนา
ประสิิทธิิภาพหรือค้้นหาสารสำคััญของหญ้าแห้้วหมู
ที่่�มาจากตัวัทำละลายที่่�ดีทีี่่�สุดุเพื่่�อกำหนดมาตรฐานการ
ผลิติ รวมทั้้�งดัดัแปลงเพื่่�อนำไปใช้ใ้นการเกษตรเชิงิท้้อง
ถิ่่�นหรือทำเกษตรแบบปลอดภััยเพื่่�อทดแทนสารเคมี
ทางการเกษตรต่่อไปได้้ 
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