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บทคััดย่่อ
ความเป็็นมาและวัตัถุปุระสงค์์: การใช้้ปุ๋๋�ยหมักัมูลูแพะร่่วมกับชีวีภัณัฑ์์เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา

ได้้รัับความสนใจและถููกนำำ�ไปใช้้อย่่างแพร่่หลายในการทำำ�เกษตรอิินทรีย์์ งานวิิจััยนี้้�มีี

วััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาผลของปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะผสมชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มาต่่อการเจริิญ

เติิบโตและผลผลิิตของผัักกาดขาวปลีี

วิธิีดีำำ�เนิินการวิิจัยั: วางแผนการทดลองแบบบล็อ็กสมบูรูณ์์เชิงิสุ่่�ม (Randomized Complete 

Block Design, RCBD) แบ่่งเป็็น 6 ทรีีตเมนต์์ ทรีีตเมนต์์ละ 20 ต้้น ประกอบด้้วย  

T1: กลุ่่�มควบคุุม (ปุ๋๋�ยเคมีีสููตร 16-16-16), T2: ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 100%, T3: ชีีวภััณฑ์์ 

ไตรโคเดอร์์มา 100%, T4: ชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 50% + ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 50%,  

T5: ชีวีภัณัฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 75% + ปุ๋๋�ยหมักัมูลูแพะ 25% และ T6: ชีวีภัณัฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 

25%+ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 75% บัันทึึกผลการเจริิญเติิบโตของผัักกาดขาวปลีทุุก 7 วััน  

หลัังย้้ายปลููก

ผลการวิจัิัย: การเจริญิเติบิโตของต้้นผักักาดขาวปลีในทรีตีเมนต์์ที่่� 4 ชีวีภัณัฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 

50% + ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 50% มีีความสููงเฉลี่่�ยที่่�อายุุ 28 วัันหลัังย้้ายปลููก เท่่ากัับ 29.10 

เซนติิเมตร ส่่วนในระยะเก็็บเกี่่�ยวที่่�อายุุ 50 วัันหลัังย้้ายปลูก ต้้นผัักกาดขาวปลี 

มีีความยาวทรงพุ่่�ม ความกว้้างทรงพุ่่�ม จำำ�นวนใบ และน้ำำ��หนัักสดของผลผลิิต เท่่ากัับ 

34.00 เซนติิเมตร, 30.90 เซนติิเมตร, 20.30 ใบ และ 315.24 กรััม ตามลำำ�ดัับ

สรุุป: การใช้้ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 50% ร่่วมกัับชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 50% ช่่วยเพิ่่�มปริิมาณ

ผลผลิิตของผัักกาดขาวปลีได้้ดีีที่่�สุุด สามารถนำำ�มาส่่งเสริิมให้้เกษตรกรนำำ�ใช้้เทดแทน 

ปุ๋๋�ยเคมีีเพื่่�อลดต้้นทุุนการผลิิตผัักกาดขาวปลีีได้้ 

ผลของปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะผสมชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มาต่่อการเจริิญ
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บทนำำ�
	 ความปลอดภััยของผลผลิิตทางการเกษตรหรืือสิินค้้า

เกษตรเป็น็ปัจัจัยัสำำ�คัญัต่อ่การตัดัสินิใจซื้้�อสินิค้า้เกษตรของผู้้�บริโิภค 

เนื่่�องจากปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับกระบวนการผลิิตในขั้้�นตอนต่่าง ๆ 

พัันธุ์์�พืืช ระบบการปลูก แปลงปลูกพืืช รวมไปถึงวิิธีีการจััดการ

ศัตัรููพืืช เกษตรกรผู้้�ปลูกพืืชส่วนใหญ่่ยังัขาดความรู้้�ความเข้า้ใจใน

เรื่่�องการจัดัการศัตัรูพูืืชที่่�ถููกต้อ้งและเหมาะสม ทำำ�ให้ม้ีตี้น้ทุุนการ

ผลิิตพืืชที่่�สููงขึ้้�น จากการใช้้ปุ๋๋�ยเคมีีและสารเคมีีป้้องกัันกำำ�จััดศััตรูู

พืืชที่่�มากเกิินความจำำ�เป็็น ทำำ�ให้้เกิิดปััญหาสารพิิษตกค้้างในผลผลิิต

และสิ่่�งแวดล้้อม รวมไปถึึงส่่งผลกระทบต่่อสุุขภาพของเกษตรกร

ผู้้�ผลิติและผู้้�บริิโภค ตลอดจนการด้ื้�อต่อ่สารเคมีีของเชื้้�อสาเหตุุโรค

พืืชชนิิดต่่าง ๆ (Athinuwat et al., 2015) เกษตรกรผู้้�ผลิิตพืืช

ควรลดการใช้้สารเคมีีและหัันกลัับมาทำำ�เกษตรด้้วยวิิถีีธรรมชาติิ

เพิ่่�มมากขึ้้�น เพื่่�อให้้เกิดิสภาพแวดล้้อมการทำำ�เกษตรที่่�ดี ีและตอบ

สนองต่่อความต้้องการของผู้้�บริิโภคที่่�มีีความต้้องการผลผลิิตพืืช

ที่่�มีีความปลอดภััย 

	ผั กกาดขาวปลี (Chinese cabbage) มีชีื่่�อวิทิยาศาสตร์์

ว่่า Brassica rapa subsp. pekinensis อยู่่�ในวงศ์์กะหล่ำำ��  

(Brassicaceae) เป็็นผัักที่่�นิิยมรัับประทานได้้ทั้้�งบริิโภคสดและ

อาหารปรุุงสุุกได้ห้ลายชนิดิ มีคีวามต้อ้งการบริโิภคผักักาดขาวปลีี

ปริิมาณสููง ในประเทศไทยเฉพาะบริิเวณพื้้�นที่่�สููงสามารถปลููกผััก

กาดขาวปลีได้้ตลอดทั้้�งปีี แต่่บริิเวณพ้ื้�นที่่�ราบผลิิตได้้เฉพาะ 

ฤดููหนาวเท่่านั้้�น การปลููกผัักกาดขาวปลีีในฤดููร้้อนมีีผลผลิิตไม่่

เพีียงพอต่่อความต้องการของผู้้�บริิโภค และทำำ�ให้้ผัักกาดขาวปลี

มีีราคาที่่�สููงขึ้้�น (Tisa and Kumchai, 2022) การปฏิิบััติิเพื่่�อ 

การเจริญิเติบิโตของผักักาดขาวปลีที่่�ดีนีั้้�น การวิเิคราะห์ส์มบัติขิอง

Abstract
Background and Objective: Using goat manure compost in combination 

with Trichoderma bio-products has attracted considerable attention and is 

widely applied in organic farming. This research aimed to evaluate the effects 

of goat manure compost enriched with Trichoderma bio-products on the 

growth and yield of Chinese cabbage (Brassica rapa subsp. pekinensis).

Methodology: The experiment was designed using a Randomized Complete 

Block Design (RCBD) with six treatments, each comprising 20 plants. The 

treatments (T) were: T1: control (Fertilizer 16-16-16), T2: 100% goat manure 

compost, T3: 100% Trichoderma bio-products, T4: 50% Trichoderma bio-products 

+ 50% goat manure compost, T5: 75% Trichoderma bio-products + 25% goat 

manure compost, and T6: 25% Trichoderma bio-products + 75% goat manure 

compost. The growth performance of Chinese cabbage was recorded every 

7 days after transplanting.

Main Results: The growth of Chinese cabbage treated with 50% Trichoderma 

bio-products and 50% goat manure compost (T4) has an average height of 

29.10 cm at 28 days after transplanting. For the harvest stage, at 50 days 

after transplanting, the canopy length, canopy width, number of leaves, and 

yield of the Chinese cabbage were 34.00 cm, 30.90 cm, 20.30 leaves, and 

315.24 g, respectively.

Conclusions: The application of 50% goat manure compost combined with 

50% Trichoderma bio-products resulted in the highest yield of Chinese cabbage. 

This approach can be promoted as a sustainable alternative to chemical 

fertilizers, helping farmers reduce production costs.
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วััสดุุปลููกและการจััดการดิินในแปลงปลููกของผัักกาดขาวปลีีจะ

ช่ว่ยให้ผ้ักักาดขาวปลีมีีกีารเจริญิเติิบโต มีปีริมาณและผลผลิติที่่�มีี

คุุณภาพตรงตามความต้องการของตลาด ซึ่่�งพบว่า่ผักักาดขาวปลี

สามารถเจริิญเติบิโตได้ด้ีใีนดินิที่่�มีปีริมิาณอิินทรียีวัตัถุุ 6.84–7.14% 

มีีความเป็็นกรด-ด่่าง 5.05–5.47 ซึ่่�งแปลงปลููกผัักกาดขาวปลีีที่่�มีี

การจััดการแปลงด้้วยการใช้้ปุ๋๋�ยหมัักช่่วยเพิ่่�มผลผลิิตของผัักกาด

ขาวปลีีได้้มากขึ้้�น (Nokham et al., 2021)

	 เชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์า (Trichoderma spp.) เป็น็จุุลินทรียี์์

ที่่�อาศััยอยู่่�ในดิินซึ่่�งสามารถเร่่งการย่่อยสลายของอิินทรีียวััตถุุใน

ดินิได้ ้สามารถเพิ่่�มกิจิกรรมจุุลินทรียี์ใ์นดินิโดยการผลิิตเอนไซม์์ที่่�

ควบคุุมการเจริิญเติบิโตและการละลายฟอสเฟต ซึ่่�งสามารถกระตุ้้�น

อััตราการงอกของเมล็ดและการเจริิญเติิบโตของพืืชได้้ เชื้้�อรา 

ไตรโคเดอร์์มาเป็็นจุุลินิทรีย์ี์ปฏิปัิักษ์์ (Antagonistic microorganism) 

ที่่�มีีกลไกการควบคุุมเชื้้�อสาเหตุุของโรคพืืชโดยชีีววิิธีีในการเป็็น

ปรสิิต การสร้้างปฏิิชีีวนะสาร การแข่่งขััน กัับเชื้้�อสาเหตุุโรคพืืช 

(Lasmini et al., 2022) เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาเป็็นจุุลิินทรีีย์์ดิินที่่�

มีีประสิิทธิิภาพในการละลายธาตุุอาหารในดิินให้้อยู่่�ในรููปที่่�พืืช

สามารถนำำ�มาใช้ป้ระโยชน์ได้้ นอกจากนี้้� ยังัช่่วยปรับคุุณภาพของ

ดินิและเพิ่่�มกิจิกรรมของจุุลินิทรียี์ด์ินิให้ส้ร้า้งสารที่่�เป็น็ประโยชน์์

ต่่อการส่่งเสริิมการเจริญิเติบิโตของพืืช การใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา

ร่ว่มกับัปุ๋๋�ยอินิทรียี์จ์ากมููลโค สามารถส่ง่เสริมิการเจริญิเติบิโตของ

พืืชในระยะต้้นกล้้า ทั้้�งยัังพบว่่าสามารถกระตุ้้�นการสร้้าง 

เอนไซม์์ฟอสฟาเตสในดิิน เพิ่่�มกิจกรรมของจุุลินทรีย์์บริิเวณราก

พืืช ซึ่่�งการใช้เ้ชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาร่ว่มกับปุ๋๋�ยอิินทรียี์ม์ูลูโคเป็็นทาง

เลืือกหนึ่่�งที่่�ช่่วยให้้เกษตรกรลดการใช้้ปุ๋๋�ยเคมีีได้้ (Asghar and 

Kataoka, 2021) การใช้้ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ร่่วมกัับเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา

สามารถเพิ่่�มผลผลิิตต่่อไร่่ของบวบเหลี่่�ยมพัันธุ์์� Kashi Shivani ที่่�

ปลููกในประเทศอิินเดีีย (Yogita et al., 2022) การใช้้ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ 

(มูลูวััวและมูลูม้้า) ร่่วมกับเชื้้�อรา T. harzianum สายพัันธุ์์� OMG-08 

พบว่่า องค์์ประกอบทางเคมีีของปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์มีีผลต่่อกิิจกรรมของ

เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในการส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตของข้้าวโพด

เลี้้�ยงสััตว์์ และเพิ่่�มการดููดซึึมฟอสฟอรััสของข้้าวโพดเลี้้�ยงสััตว์ ์

ได้้ดีีขึ้้�น (Vinci et al., 2018) 

	 การวิิเคราะห์์ธาตุุอาหารในปุ๋๋�ยมููลแพะที่่�ผ่่านการหมััก 

30 วััน มีีไนโตรเจน 2.23% ฟอสฟอรััส 1.24% และโปแตสเซีียม 

3.69% (Batubara et al., 2021) การนำำ�ปุ๋๋�ยมููลแพะมาผลิิตเป็็น

ถ่่านชีีวภาพมาใช้้เป็็นวััสดุุในการผลิิตปุ๋๋�ยหมััก ช่่วยให้้ค่่า C/N  

มีคีวามใกล้เ้คียีงกับัดินิ มี ีpH และอินิทรียีวัตัถุุที่่�เหมาะสมสำำ�หรับั

นำำ�ไปใส่่ในดิินเพื่่�อเพิ่่�มการสะสมคาร์์บอนอิินทรีีย์์ การปลดปล่่อย

ธาตุุอาหาร และลดการสููญเสีียคาร์์บอนไดออกไซด์์ สามารถส่่ง

เสริิมให้้เกษตรกรนำำ�ไปใช้้เพื่่�อเพิ่่�มความอุุดมสมบูรณ์์ของดิินได้้ 

(Kamolmanit and Lawongsa, 2021) Butay (2018) รายงาน

ว่า่ การใช้ปุ้๋๋�ยชีีวภาพจากมูลูแพะในรูปูแบบปุ๋๋�ยน้ำำ��อัตัรา 50 มิลิลิลิิติร

ต่่อน้ำำ�� 1 ลิิตร มีีผลต่่อการการเจริิญเติิบโตด้้านความสูงของต้้น  

น้ำำ��หนัักสดและจำำ�นวนใบของผัักสลััดกรีีนโอ๊๊ค

	 การใช้้ปุ๋๋�ยหมัักจากมููลสััตว์์ที่่�ผ่่านกระบวนการหมัักที่่�

สมบูรูณ์แ์ล้ว้ร่ว่มกับัเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา เพื่่�อเป็น็ปุ๋๋�ยชีีวภาพที่่�เป็น็

ประโยชน์์ต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืช การใส่่เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา

ผสมปุ๋๋�ยหมัักที่่�ผ่่านการหมัักสมบููรณ์์แล้้ว สามารถลดเชื้้�อสาเหตุุ

โรคพืืชในดิินและส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตของพืืชที่่�ปลููกได้้ 

(Chamswang, 2020) การทดลองนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษา 

ผลของการใช้้ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะร่่วมกัับชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มาใน 

การส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของผัักกาดขาวปลีี

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ
การวางแผนการทดลอง

	กำ ำ�หนดพ้ื้�นที่่�สำำ�หรัับทำำ�การทดลอง คืือ แปลงปลูกพืืช

ทดลองในพื้้�นที่่�วิิจััย ตำำ�บลพิิชััย อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดลำำ�ปาง กลุ่่�ม

ชุุดดินิที่่� 16 ดินิคล้า้ยชุุดดินิลำำ�ปางที่่�มีศีิลิาแลงอ่อ่น (Lp-pic) สภาพ

พื้้�นที่่�ราบเรีียบ มีีความลาดชััน 0–2% เป็็นดิินลึึกมาก ดิินชั้้�นเป็็น

ดิินร่่วน ดิินร่่วนปนทราย ปฏิิกิิริิยาดิินเป็็นกรดถึึงกรดจััด pH 

5.5–6.5 จากนั้้�น วางแผนการทดลองแบบบล็็อกสมบููรณ์์เชิิงสุ่่�ม 

(Randomized Complete Block Design, RCBD) ทั้้�งนี้้�ในการ

ทดลองใช้้แปลงขนาด 1.2 × 3.0 เมตร ประกอบด้้วย 6 ทรีตีเมนต์์ 

ทรีีตเมนต์์ละ 20 ต้้น จำำ�นวน 3 ซ้ำำ�� ได้้แก่่ ทรีีตเมนต์์ที่่� 1 กลุ่่�ม

ควบคุุม (ปุ๋๋�ยเคมีีสููตร 16-16-16) ทรีีตเมนต์์ที่่� 2 ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 

100% ทรีีตเมนต์์ที่่� 3 ชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 100% ทรีีตเมนต์์

ที่่� 4 ชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 50% + ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 50%  

ทรีีตเมนต์์ที่่� 5 ชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 75% + ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 

25% และทรีีตเมนต์์ที่่� 6 ชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 25% + ปุ๋๋�ยหมััก

มููลแพะ 75% เริ่่�มทำำ�การทดลองโดยเตรีียมปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะใน

เดืือนเมษายน เตรีียมแปลงปลููกและเตรีียมเพาะกล้้าผัักกาดขาว

ปลีีเดืือนพฤษภาคม ย้้ายต้้นกล้้าปลูกเดืือนมิิถุุนายน และเก็็บ

ผลผลิิตเดืือนกัันยายน ปีี พ.ศ. 2565

การเตรีียมปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะผสมเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา

	 เก็็บตััวอย่่างปุ๋๋�ยมููลแพะแห้้งจากแปลงเกษตรกรผู้้�เลี้้�ยง

แพะในพื้้�นที่่�ตำำ�บลทุ่่�งผึ้้�ง อำำ�เภอแจ้้ห่่ม จัังหวััดลำำ�ปาง โดยเตรีียม

มููลแพะแห้้ง 50 กิิโลกรััม แกลบดิิบ 100 กิิโลกรััม ผสมคลุุกเคล้้า

ให้้เข้้ากันัเป็็นกอง รดน้ำำ��ให้้ความชื้�น พลิิกกองปุ๋๋�ยหมัักทุุก ๆ 10 วันั 
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หมัักกองปุ๋๋�ยทิ้้�งไว้้เป็็นเวลา 1 เดืือน จากนั้้�น นำำ�ปุ๋๋�ยมููลแพะที่่�หมััก

สมบููรณ์์แล้้วมาผึ่่�งในที่่�ร่่มให้้แห้้งแล้้วนำำ�ไปบดละเอีียด 

	 การเตรีียมชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มาชนิิดเชื้้�อสด โดยการ

ขยายหัวัเชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์าบนเมล็ด็ข้า้วสารที่่�หุุงแบบกึ่่�งสุุก โดย

ใช้้อััตราส่่วนข้้าวสาร 2 ส่่วนต่่อน้ำำ�� 1 ส่่วน เลี้้�ยงเชื้้�อราให้้สร้้าง 

สปอร์บ์นเมล็ด็ข้า้ว เมื่่�อครบ 7 วันั นำำ�เชื้้�อราไตรโคเดอร์ม์า ชั่่�งตาม

อััตราส่่วนเพื่่�อเตรีียมผสมปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ โดยอััตราส่่วนปริิมาณ

เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในปุ๋๋�ยหมัักมีีน้ำำ��หนััก 250, 500 และ 750 

กรััมต่่อปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 1 กิิโลกรััม

การเตรีียมต้้นกล้้าผัักกาดขาวปลีีและแปลงปลููก

	 เมล็ด็ผักักาดขาวปลีพีันัธุ์์�ที่่�ใช้ใ้นการทดลองเป็น็ผักักาด

ขาวปลีีพัันธุ์์�เข้้าปลีีหลวมหรืือไม่่ห่่อปลีี เป็็นผัักกาดขาวปลีีพัันธุ์์�

เบาพัันธุ์์�ดีีน่่าของบริิษััท เจีียไต๋๋ จำำ�กััด มีีอายุุการเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิต

หลังัย้า้ยปลูกที่่�อายุุ 45–50 วันั นำำ�เมล็ด็ผักักาดขาวปลีมาเพาะใน

ถาดเพาะเมล็็ดขนาด 104 หลุุม ที่่�ผสมวััสดุุเพาะด้้วยดิินร่่วมผสม

พีีทมอสอััตราส่่วน 1:1 จากนั้้�น ย้้ายถาดเพาะผัักกาดขาวปลีีไว้้ใน

ที่่�ร่่มเพื่่�อบ่่มเมล็็ดเป็็นเวลา 3 วััน เมื่่�อเมล็็ดผัักกาดขาวปลีีเริ่่�มงอก

มีีใบเลี้้�ยง ย้้ายถาดเพาะกล้้าออกเพื่่�อให้้ได้้รัับแสงโดยใช้้ตาข่่าย

พรางแสง 50% รดน้ำำ��ทุุกวััน วัันละ 2 ครั้้�ง เวลาเช้้าและเย็็น  

เมื่่�อต้้นกล้า้ผัักกาดขาวปลีมีีอีายุุ 20 วันั ทำำ�การย้า้ยต้น้กล้า้ลงปลูก

ในแปลง โดยเตรีียมแปลงปลูกแบบยกร่่องมีีขนาดแปลง 1.2 × 

3.0 เมตร จำำ�นวน 18 แปลง โดยนำำ�ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะผสมชีีวภััณฑ์์

ไตรโคเดอร์์มาที่่�เตรีียมไว้้ตามทรีีตเมนต์์ต่่างๆ มาผสมคลุุกเคล้้า

กับัดิินในแปลงปลูกแต่่ละแปลง โดยการสัับดิินให้้ละเอีียดและขึ้้�น

แปลงเตรีียมไว้้ คลุุมแปลงด้้วยฟางข้้าว รดน้ำำ��ให้้ความชื้้�น และ

หมัักส่่วนผสมของปุ๋๋�ยในแปลงทิ้้�งไว้้ 7 วัันก่่อนปลููก 

	 จากนั้้�น ย้้ายต้้นกล้้าผัักกาดขาวปลีีลงปลูกในแปลง 

แต่่ละทรีีตเมนต์์ ทรีีตเมนต์์ละ 3 แปลง แปลงละ 20 ต้้น แปลง

ทรีตีเมนต์์ที่่� 1 ควบคุุม (ปุ๋๋�ยเคมีีสูตูร 16-16-16) แปลงที่่�ทรีตีเมนต์์ 

ที่่� 2 ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 100% แปลงทรีตเมนต์์ที่่� 3 ชีีวภััณฑ์์ 

ไตรโคเดอร์์มา 100% แปลงทรีตีเมนต์์ที่่� 4 ชีวีภัณัฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 

50% + ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 50% แปลงทรีีตเมนต์์ที่่� 5 ชีีวภััณฑ์์ 

ไตรโคเดอร์์มา 75% + ปุ๋๋�ยหมักัมููลแพะ 25% และแปลงทรีตีเมนต์์

ที่่� 6 ชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 25% + ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 75% โดย

กำำ�หนดระยะปลูกระหว่า่งแถวและระหว่า่งต้น้ 50 × 50 เซนติิเมตร  

ให้้น้ำำ��ด้้วยระบบสปริิงเกอร์์ในแต่่ละแปลงปลููก โดยให้้น้ำำ��วัันละ  

2 ครั้้�ง ช่่วงเช้้าและเย็็น เมื่่�อผัักกาดขาวปลีีอายุุ 14 และ 30 วััน

หลัังย้้ายปลููก ทำำ�การใส่่ปุ๋๋�ยหมัักตามทรีีตเมนต์์ต่่าง ๆ อััตรา 10 

กรััมต่อต้้น สำำ�หรัับทรีีตเมนต์์ควบคุุมใส่่ปุ๋๋�ยเคมีีสููตร 16-16-16 

อััตรา 10 กรััมต่่อต้้น สามารถเก็็บผลผลิิตได้้เมื่่�อผัักกาดขาวปลีี

อายุุ 45–50 วัันหลัังย้้ายปลููก 

การวััดค่่าความเป็็นกรด-ด่่างและค่่าการนำำ�ไฟฟ้้าของตััวอย่่าง

ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ

	สุ่่�ม เก็็บตััวอย่่างปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะและปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 

ผสมไตรโคเดอร์์มาปริมิาณ 10 กรััม นำำ�มาเติิมน้ำำ��กลั่่�น 10 มิลิลิิลิติร 

ใช้แ้ท่ง่แก้ว้คนสารแขวนลอยของปุ๋๋�ยหมักัให้ล้ะลาย ทิ้้�งไว้ ้30 นาทีี 

กรองส่่วนใสด้้วยกระดาษกรอง Whatman เบอร์์ 5 นำำ�ส่่วนใส

ของสารแขวนลอยที่่�กรองได้้ มาวััดค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง  

ด้้วยเครื่่�อง HM Digital และวััดค่่าการนำำ�ไฟฟ้้าโดยใช้้เครื่่�อง 

SmartSensor AR8011

การวััดและบัันทึึกข้้อมููลการเจริิญเติิบโตของผัักกาดขาวปลีี

	บั นทึึกข้้อมููลการเจริิญเติิบโตของผัักกาดขาวปลีทาง

ลำำ�ต้้นวัันที่่� 7, 14, 21 และ 28 วัันหลัังย้้ายปลููก โดยความสููงของ

ต้น้ วัดัจากพื้้�นดินิโคนต้้นจนถึงึปลายใบที่่�สููงที่่�สุุด การเจริญิเติบิโต

ด้้านความกว้้าง-ความยาวทรงพุ่่�ม เก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตเมื่่�อผัักกาด

ขาวปลีมีีอีายุุ 50 วันัหลังัย้า้ยปลูกู บันัทึกึความยาวของหัวัผักักาด

ขาวปลีี ความยาวของรากผัักกาดขาวปลีี จำำ�นวนใบต่่อต้้น และ

น้ำำ��หนัักผลผลิิตผัักกาดขาวปลีีต่่อต้้น

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

	วิ เคราะห์์ความแปรปรวน (Analysis of variance; 

ANOVA) ของการเจริิญเติิบโตและผลผลิิตผัักกาดขาวปลี และ

เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยด้้วยวิิธีี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นทางสถิิติิ 

95%

ผลการทดลองและวิิจารณ์์
ผลของปุ๋๋�ยหมักัมูลูแพะผสมชีวีภัณัฑ์ไ์ตรโคเดอร์ม์าต่่อการเจริญ

เติิบโตและผลผลิิตของผัักกาดขาวปลีี

	 จากการสุ่่�มเก็็บตััวอย่่างของปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะผสม 

ไตรโคเดอร์์มาเพื่่�อวิิเคราะห์์ค่่า pH และค่่าการนำำ�ไฟฟ้้าของ 

ปุ๋๋�ยหมััก พบว่่า ปุ๋๋�ยหมักัมููลแพะมีีค่า่ pH 9.54 และค่่าการนำำ�ไฟฟ้้า 

2.80 mS/cm ขณะที่่� ปุ๋๋�ยหมักัมููลแพะผสมชีวภัณัฑ์์ไตรโคเดอร์์มา

มีีค่่า pH 8.58 และค่่าการนำำ�ไฟฟ้้า 4.54 mS/cm โดยอััตราส่่วน

ผสมของปุ๋๋�ยหมักัมููลแพะและเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาในสััดส่ว่นที่่�แตก
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ต่า่งกันั มีคี่า่ pH อยู่่�ในช่ว่ง 8.58–9.54 และค่า่การนำำ�ไฟฟ้า้อยู่่�ใน

ช่่วง 2.80–4.54 mS/cm ซึ่่�งมีีค่่าไม่่แตกต่่างกััน ผลการวิิเคราะห์์

ค่า่ pH และค่่าการนำำ�ไฟฟ้า้ของปุ๋๋�ยมููลแพะที่่�นำำ�มาใช้ใ้นการทดลอง

มีีคุุณสมบัติิที่่�เหมาะสมต่อการเจริิญเติิบโตของผัักกาดขาวปลี  

ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Lu et al. (2021) ที่่�รายงานว่่า  

ค่่า pH ของปุ๋๋�ยมููลแพะที่่�เหมาะสมต่่อการปลููกพืืชคืือ 8.26 มีีค่่า

ความชื้้�น 62.42% มีีอััตราส่่วน C/N 5.00 และค่่าการนำำ�ไฟฟ้้า 

4.0 mS/cm เมื่่�อนำำ�ปุ๋๋�ยมูลูแพะมาใช้้ในการปลูกูพืืชร่ว่มกับัชีวีภัณัฑ์์

ไตรโคเดอร์์มา โดยการนำำ�มูลแพะมาหมักัให้้สมบูรูณ์ก์่อ่นเป็็นเวลา 

1 เดืือน ช่่วยให้้เกิิดการย่่อยสลายของอิินทรีียวััตถุุที่่�เหมาะสมต่่อ

การเจริญิเติบิโตของพืืช ซึ่่�งหากมีรีะยะเวลาในการหมักัปุ๋๋�ยที่่�เหมาะสม 

จะส่่งผลให้ก้ารนำำ�ปุ๋๋�ยมููลแพะมาใช้เ้กิิดประสิิทธิภาพสูงูสุุดต่อ่การ

ปลููกพืืชมากขึ้้�น ซึ่่�งปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะมีีคุุณสมบััติิที่่�ดีีต่่อการส่่งเสริิม

การเจริิญเติิบโต ช่่วยเพิ่่�มการปลดปล่่อยธาตุุอาหารให้้อยู่่�ในรููปที่่�

พืืชนำำ�มาใช้ป้ระโยชน์ไ์ด้อ้ย่า่งต่อ่เนื่่�อง ช่ว่ยในการปรับัปรุุงโครงสร้า้ง

ดินิ เพิ่่�มปริมิาณอินิทรียีวัตัถุุในดินิ ทำำ�ให้ด้ินิมีโีครงสร้า้งที่่�ดีขีึ้้�น เพิ่่�ม

การระบายอากาศและการอุ้้�มน้ำำ�� เป็็นประโยชน์ต่่อระบบรากของพืืช 

และสามารถลดการพึ่่�งพาปุ๋๋�ยเคมีแีละสารเคมีกีำำ�จัดัศัตัรูพูืืช ซึ่่�งเป็น็

มิติรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและลดต้้นทุุนการผลิติทางการเกษตร (Washaya 

and Washaya, 2023) 

	 จากงานวิิจััยของ Saputra et al. (2017) ที่่�รายงาน

ว่า่การหมักัมูลูแพะเป็น็เวลา 4 สัปัดาห์ก์่อ่นนำำ�มาใช้ใ้นแปลงปลูกู

ข้า้วโพดหวาน ช่ว่ยให้้ข้า้วโพดมีีการเจริิญเติิบโตที่่�ดีกีว่่าการใส่่ปุ๋๋�ย

มููลแพะที่่�ไม่่ผ่่านการหมััก จากผลการทดลองพบว่่า การใช้้ปุ๋๋�ยมููล

แพะที่่�ผ่า่นกระบวนการหมักัอย่่างสมบูรณ์แ์ล้ว้ เมื่่�อนำำ�มาผสมกับั

ชีวีภัณัฑ์ไ์ตรโคเดอร์์มาในอัตัราส่ว่นที่่�เท่า่กันั สามารถส่ง่เสริมิการ

เจริิญเติบิโตของผักักาดขาวปลีใีนด้้านความสูงู จากการวัดัความสูงู

ของต้้นผัักกาดขาวปลีในแปลงปลูกเมื่่�อผัักกาดขาวปลีมีีอายุุ 7, 

14, 21 และ 28 วันัหลังัปลูกู ต้้นผัักกาดขาวปลีทีี่่�อายุุ 7 และ 14 วันั 

มีคีวามสูงูเฉลี่่�ยในแต่่ละทรีตีเมนต์์ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิติิ ิ(P > 0.05) 

เมื่่�อต้้นผัักกาดขาวปลีมีีอายุุ 21 และ 28 วััน ในทรีตเมนต์์ที่่� 4  

การใช้้ชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 50% + ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 50%  

ต้้นผัักกาดขาวปลีีมีีความสููงเฉลี่่�ยมากที่่�สุุด 25.60 และ 29.10 

เซนติิเมตร ตามลำำ�ดัับ และแตกต่่างจากทรีีตเมนต์์อื่่�นอย่่างมี ี

นััยสำำ�คััญทางสถิิติิ (P < 0.05; Table 1) ซึ่่�งเห็็นได้้ว่่าปุ๋๋�ยหมัักจาก

มููลสััตว์์มีีปริิมาณธาตุุอาหารที่่�จำำ�เป็็นต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืช 

Katoh et al. (2016) รายงานว่่าปุ๋๋�ยหมัักจากมููลสััตว์์ประกอบ 

ไปด้ว้ยธาตุุอาหารหลักัและธาตุุอาหารรองที่่�จำำ�เป็น็รวมไปถึงึกรด

อิินโดลอะซิิติิก (IAA) ที่่�มีีส่่วนช่่วยในการส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโต

ของพืืช นอกจากนี้้� ในกระบวนการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักมีีจุุลินทรีีย์์ที่่�เป็็น

ประโยชน์เกิดิขึ้้�น ซึ่่�งมีส่ี่วนช่่วยในการส่่งเสริมิการเจริญิเติบิโตของพืืช 

	 การวััดการเจริิญด้้านความยาวทรงพุ่่�มและความกว้้าง

ทรงพุ่่�มของต้้นผัักกาดขาวปลีที่่�อายุุ 7 และ 14 วันั พบว่่าการเจริิญ

เติบิโตด้้านความยาวทรงพุ่่�มของผักักาดขาวปลีในแต่่ละทรีตีเมนต์์

ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติ ิ(P < 0.05) เมื่่�อผัักกาดขาวปลีมีอีายุุ 28 วันั

หลังัย้้ายปลูก การเจริิญด้้านความยาวทรงพุ่่�มและความกว้้างทรง

พุ่่�มมีค่ี่าแตกต่่างกันัอย่่างมีนีัยัสำำ�คัญัทางสถิติิ ิ(P < 0.05; Table 2) 

ซึ่่�งทรีีตเมนท์์ที่่� 4 การใช้้ชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 50% + ปุ๋๋�ยหมััก

มููลแพะ 50% ทำำ�ให้้ผัักกาดขาวปลีีมีีความยาวทรงพุ่่�มและความ

กว้้างทรงพุ่่�มเฉลี่่�ย 34.00 และ 30.90 เซนติิเมตร รองลงมาคืือ 

ทรีีตเมนต์์ที่่�มีีการใช้้ปุ๋๋�ยมููลแพะ 100% โดยผัักกาดขาวปลีีมี ี

ความยาวทรงพุ่่�มและความกว้้างทรงพุ่่�ม 32.20 และ 29.60 

เซนติิเมตร ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Ji et al. (2020)  

ที่่�รายงานว่่า การใช้ปุ้๋๋�ยชีีวภาพเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาสามารถส่งเสริิม

การเจริิญเติิบโตของผัักกาดขาวปลีีโดยเพิ่่�มอััตราการงอก เพิ่่�ม

ความสูงของต้้น เพิ่่�มน้ำำ��หนักัสดของผลผลิิต และมีีผลผลิิตรวมต่อ

ไร่่เพิ่่�มขึ้้�น

	 เมื่่�อเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตที่่�อายุุ 50 วัันหลัังปลููก พบว่่า 

ผลผลิิตผัักกาดขาวปลีมีีค่่าแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ 

(P < 0.05; Table 3) ในทรีีตเมนต์์ที่่� 2 การใช้้ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะ 

100% หััวผัักกาดขาวปลีมีีความยาวของหััวสููงสุุด คืือ 30.80 

เซนติิเมตร รองลงมาคืือ ทรีีตเมนท์์ที่่� 4 หััวผัักกาดขาวปลีีมีีความ

ยาว 29.40 เซนติิเมตร ในส่่วนของความยาวราก ทรีีตเมนต์์ที่่� 4 

ผักักาดขาวปลีมีีคีวามยาวรากเฉลี่่�ย 22.00 เซนติเิมตร มีนี้ำำ��หนักัสด 

315.24 กรััม และจำำ�นวนใบ 20.30 ใบ รองลงมาคืือ ทรีีตเมนต์์ที่่�

มีกีารใช้้ชีวีภัณัฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 100% ผักักาดขาวปลีมีนี้ำำ��หนักัสด 

311.60 กรััม และมีีจำำ�นวนใบ 19.70 ใบ

	 การใช้้เชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาและปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะใน

อัตัราส่ว่นที่่�เท่า่กันัช่ว่ยให้ผ้ลผลิติของผักักาดขาวปลีีมีนี้ำำ��หนักัสด

ของหััวเพิ่่�มขึ้้�น ผลผลิิตผักัคุุณภาพดีีขึ้้�น จะเห็็นได้้ว่า่การนำำ�เชื้้�อรา

ไตรโคเดอร์์มามาใช้้ในกระบวนการผลิิตปุ๋๋�ยชีีวภาพจากมููลสััตว์์ 

เป็็นวิธิีกีารหนึ่่�งที่่�ช่ว่ยในการพััฒนาการผลิิตปุ๋๋�ยชีีวภาพจากมููลสัตัว์์

ให้ม้ีคีุุณสมบัตัิทิี่่�เหมาะสมต่อ่การปลูกูพืืชมากยิ่่�งขึ้้�น ซึ่่�งสอดคล้อ้ง

กัับงานวิิจััยของ Thaha et al. (2020) ที่่�รายงานว่่า เชื้้�อรา 

ไตรโคเดอร์์มาเป็็นจุุลินทรีย์ท์ี่่�อยู่่�ในธรรมชาติิ และมีีประสิิทธิภิาพ

ในกระบวนการย่่อยสลายและการกระตุ้้�นการเจริญิเติบิโตของพืืช 

ซึ่่�งไตรโคเดอร์์มาสามารถเพิ่่�มปริมาณธาตุุอาหารที่่�เป็็นประโยชน์์ 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรััส แคลเซียีม และโปแตสเซียีม รวมไปถึงระดับั
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ของ pH ที่่�เหมาะสมของปุ๋๋�ยชีีวภาพที่่�เหมาะสมต่อการปลูกพืืช 

Fitriani et al. (2023) รายงานว่่า การใช้เ้ชื้้�อราไตรโคเดอร์์มาร่่วม

กัับปุ๋๋�ยมููลแพะช่่วยเพิ่่�มความสูงของต้้นถั่่�วเหลืืองและเพิ่่�มน้ำำ��หนััก

สดของเมล็ด็ถั่่�วเหลืืองได้ด้ีกีว่า่การใช้ปุ้๋๋�ยเคมีสีังัเคราะห์ ์Liu et al. 

(2022) รายงานว่่า การใช้้เชื้้�อรา T. harzianum สายพัันธุ์์� T22 

เป็็นปุ๋๋�ยชีีวภาพที่่�มีีคุุณสมบััติิในการส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตและ

เพิ่่�มคุุณภาพของผลผลิติของพืืช Bupleurum ที่่�ปลูกูในประเทศ

จีนี รวมไปถึงเพิ่่�มปริมิาณไนเตรต โปแตสเซียีม และฟอสฟอรััสที่่�

เป็็นประโยชน์ให้้อยู่่�ในรูปูที่่�พืืชสามารถนำำ�ไปใช้้ได้้ Treemek and 

Kaewtaphan (2021) รายงานว่่า ผักัสลัดักรีนีโอ๊๊คที่่�ปลูกูโดยการ

ใช้้ปุ๋๋�ยมูลูสัตัว์์จากมูลูสุุกร มูลูวัวั และมูลูแพะ ทำำ�ให้้ต้้นสลัดักรีนีโอ๊๊ค 

มีนี้ำำ��หนักัสดต้้นมากกว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยมูลูสัตัว์์

	 การใช้้ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะผสมชีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มามีีผล

ต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของผัักกาดขาวปลี ซึ่่�งปุ๋๋�ยมููลแพะ

เป็็นปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ที่่�เป็็นแหล่่งของธาตุุอาหารที่่�สำำ�คัญที่่�ช่่วยในการ

เจริิญเติิบโตของพืืช เป็็นทางเลืือกสำำ�หรัับเกษตรกรที่่�นำำ�มาใช้้

ทดแทนปุ๋๋�ยเคมีี Lasmini et al. (2022) รายงานว่่า การนำำ�เชื้้�อ

ราไตรโคเดอร์์มามาใช้้ร่่วมกัับปุ๋๋�ยหมัักจากมููลสััตว์์ช่่วยในการส่่ง

เสริมิการเจริญิเติบิโตและเพิ่่�มผลผลิติของหอมแดงได้ด้ีกีว่่าแปลง

ที่่�ไม่่ได้้ใส่่ปุ๋๋�ยหมัักจากมููลสััตว์์ จากผลการทดลองพบว่่าการนำำ� 

ปุ๋๋�ยหมัักมููลแพะผสมชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มาสามารถส่่งเสริิมการ

เจริิญเติบิโตและเพิ่่�มผลผลิิตของผักักาดขาวปลีไีด้ ้แต่่การนำำ�มาใช้้

ระดัับแปลงปลููกพืืชของเกษตรกรนั้้�น ผู้้�วิจััยต้้องศึึกษาเพิ่่�มเติิม 

ในเรื่่�องอายุุการเก็็บรัักษาปริิมาณสปอร์์ของเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา 

หลัักการเก็็บรัักษา รวมไปถึงคุุณสมบัติิทางเคมีีของปุ๋๋�ยหมัักมููล

แพะผสมเชื้้�อราไตรโคเดอร์์มา โดยการวิิเคราะห์์ปริิมาณ 

อิินทรีียวััตถุุ ไนโตรเจนทั้้�งหมด ฟอสฟอรััส และโปแตสเซีียมตาม

มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร เพื่่�อปรับแก้้สููตรผสมให้้ 

เหมาะสมต่่อการส่่งเสริิมให้้เกษตรกรนำำ�ไปปลููกผัักกาดขาวปลี ี

ในสภาพแปลง เพื่่�อลดต้้นทุุนการผลิิต ลดการใช้้ปุ๋๋�ยเคมีี และให้้

ผลผลิิตผัักกาดขาวปลีีมีีคุุณภาพตามมาตรฐานเกษตรปลอดภััย

Table 1	Plant height of Chinese cabbage growth with the different combinations of Trichoderma bio-product  

	 (TBP) and goat manure compost (GMC) at 7, 14, 21, and 28 days after transplanting

Treatment
Plant height (cm)

Day 7 Day 14 Day 21 Day 28

T1: Control (Chemical fertilizer) 17.20 ± 1.81 18.10 ± 3.24 22.00 ± 4.37b 24.70 ± 2.71c

T2: 100% GMC 17.60 ± 1.42 20.00 ± 1.94 24.20 ± 2.78ab 26.90 ± 2.02b

T3: 100% TBP 17.20 ± 2.48 17.80 ± 2.29 22.10 ± 2.18b 25.80 ± 2.29bc

T4: 50% TBP + 50% GMC 16.30 ± 2.35 18.90 ± 2.76 25.60 ± 2.54a 29.10 ± 3.28a 

T5: 75% TBP + 25% GMC 15.10 ± 2.18 17.90 ± 2.13 21.80 ± 3.11b 26.80 ± 2.39bc

T6: 25% TBP + 75% GMC 16.00 ± 1.82 16.90 ± 2.68 22.40 ± 1.42b 26.10 ± 1.44bc

P-value 0.079 0.141 0.023 0.006

CV (%) 12.37 13.96 12.53 9.13

Means within the same column followed by different superscript letters (a, b, c) are significantly different (P < 0.05). 

Values are presented as mean ± standard deviation. CV = coefficient of variation.
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Table 3	Shoot length, root length, shoot fresh weight, and number of leaves of Chinese cabbage growth with  

	 the different combinations of Trichoderma bio-product (TBP) and goat manure compost (GMC) at  

	 50 days after transplanting

Treatment Shoot length 

(cm)

Root length 

(cm)

Shoot fresh weight 

(g)

Number of leaves 

(leaf)

T1: Control (Chemical fertilizer) 21.60 ± 3.03d 15.85 ± 5.30bc 185.61 ± 46.35c 15.80 ± 1.22c

T2: 100% GMC 30.80 ± 2.65a 18.00 ± 5.98ab 317.99 ± 47.37a 18.90 ± 2.55ab

T3: 100% TBP 28.90 ± 1.79abc 16.30 ± 5.37bc 311.60 ± 32.15a 19.70 ± 1.94a

T4: 50% TBP + 50% GMC 29.40 ± 1.95ab 22.00 ± 3.82a 315.24 ± 57.45a 20.30 ± 1.05a

T5: 75% TBP + 25% GMC 27.10 ± 2.18c 13.70 ± 3.52c 263.69 ± 53.85b 17.30 ± 1.70bc

T6: 25% TBP + 75% GMC 27.50 ± 2.12bc 15.50 ± 4.17bc 311.84 ± 46.89a 17.30 ± 2.00bc

P-value 0.000 0.000 0.0073 0.000

CV (%) 16.68 8.64 28.33 9.99

Means within the same column followed by different superscript letters (a, b, c) are significantly different (P < 0.05). 

Values are presented as mean ± standard deviation. CV = coefficient of variation.

สรุุป
	 การใช้้ชีีวภััณฑ์์ไตรโคเดอร์์มา 50% ร่่วมกัับปุ๋๋�ยหมััก 

มููลแพะ 50% สนัับสนุุนให้้ต้้นผัักกาดขาวปลีีที่่�อายุุ 28 วััน มีีการ

เจริิญเติิบโตดีีที่่�สุุดเมื่่�อเปรียบเทีียบกัับการใช้้ชีีวภัณัฑ์์ไตรโคเดอร์์มา

ร่ว่มกับัปุ๋๋�ยหมักัมููลแพะในสััดส่ว่นอื่่�น คืือ มีคีวามสูงเท่า่กับั 29.10 

เซนติเิมตร และมีีความยาวทรงพุ่่�มและความกว้้างทรงพุ่่�ม เท่่ากับั 

34.00 และ 30.90 เซนติิเมตร ตามลำำ�ดัับ นอกจากนี้้� ยัังส่่งผลให้้

มีจีำำ�นวนใบเพิ่่�มขึ้้�นเฉลี่่�ย 20.30 ใบ และเพิ่่�มน้ำำ��หนัักสดของผลผลิติ

ผัักกาดขาวปลีีเฉลี่่�ย 315.24 กรััม ในระยะเก็็บเกี่่�ยว

กิิตติิกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุุณ กองทุุนส่่งเสริิม ววน. และหน่่วยบริิหาร

และจััดการทุุนวิิจััยด้้านการพััฒนาระดัับพื้้�นที่่� (บพท.) โครงการ 

“การเพิ่่�มประสิิทธิภาพการผลิิตด้้วยเทคโนโลยีีนวััตกรรมแบบมีี

ส่่วนร่่วมสู่่�การพััฒนาห่่วงโซ่่ชุุมชนเกษตรที่่�ยั่่�งยืืน” ปีี 2565 รหััส 

175567 ที่่�ให้้การสนัับสนุุนงบประมาณสำำ�หรัับการทำำ�วิิจััย และ

สถาบัันวิิจััยเทคโนโลยีีเกษตร มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคล

ล้า้นนา ลำำ�ปาง ที่่�ให้ก้ารเอื้้�อเฟื้้�อสถานที่่�และห้อ้งปฏิิบัตัิกิารสำำ�หรับั

ดำำ�เนิินงานวิิจััย
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