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บทคััดย่่อ
ความเป็น็มาและวััตถุปุระสงค์์: วัสัดุปุลูกูเป็น็ปัจัจัยัสำำ�คัญัต่อ่การผลิติสตรอว์เ์บอร์ร์ีปีลอด

สารในโรงเรืือน การทดลองนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อศึึกษาผลของแหนแดงแห้้งทดแทน 

พีทีมอสในวัสัดุปุลููกต่อ่การเจริิญเติบิโตและการให้้ผลผลิติของสตรอว์์เบอร์ร์ีปีลอดสารใน

สภาพโรงเรืือน

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย: วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบูรณ์์โดยใช้้วััสดุุปลููก 5 ทรีีตเมนต์์ 

ได้แ้ก่ ่1) ดินิ:แกลบดำำ�:พีทีมอส (2:1:1) 2) ดินิ:แกลบดำำ�:แหนแดงแห้ง้ (2:1:1) 3) ดินิ:แหน

แดงแห้้ง (3:1) 4) ดิิน:แหนแดงแห้้ง (4:1) และ 5) ดิิน:แหนแดงแห้้ง (5:1) ทุุกทรีีตเมนต์์

ใส่่ปุ๋๋�ยคอก ปุ๋๋�ยมููลค้้างคาว และแร่่โพแทช ในปริิมาณตามค่าวิิเคราะห์์ บัันทึึกการเจริิญ

เติิบโต ปริิมาณและคุุณภาพผลผลิิต 

ผลการวิิจััย: ต้้นสตรอว์์เบอร์์รีีที่่�ปลููกในดิิน:แหนแดงแห้้ง (4:1) มีีการเจริิญเติิบโตและ

ปริิมาณผลผลิิตมากที่่�สุุด (P < 0.05) โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยความสูง ขนาดทรงพุ่่�ม จำำ�นวนใบ  

น้ำำ��หนัักต่่อผล ความกว้้างผล น้ำำ��หนัักผลผลิิตรวมต่่อต้้น ความแน่่นเนื้้�อ และค่่าปริิมาณ

ของแข็็งทั้้�งหมดที่่�ละลายน้ำำ��ได้้ เท่่ากัับ 27.48 เซนติิเมตร 36.96 เซนติิเมตร 12 ใบ 8.68 

กรััม 2.56 เซนติิเมตร 115.92 กรััม 0.52 กิิโลกรััม และ 10.79 เปอร์์เซ็็นต์์บริิกซ์์ ตาม

ลำำ�ดัับ ในขณะที่่� ความยาวผลและจำำ�นวนผลต่่อต้้นของสตรอว์์เบอร์์รีีทุุกทรีีตเมนต์์มีีค่่า

แตกต่่างกัันอย่่างไม่่มีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ

สรุปุ: แหนแดงแห้ง้สามารถทดแทนการใช้พ้ีทีมอสในวัสัดุปุลูกูสตรอว์เ์บอร์ร์ีปีลอดสารใน

อััตราส่่วนดิิน:แหนแดงแห้้ง (4:1) ร่่วมกัับการใส่่ปุ๋๋�ยคอกและปุ๋๋�ยมููลค้้างคาวในอััตรา 142 

และ 4.3 กรััมต่่อต้้น ตามลำำ�ดัับ 

ผลของแหนแดงแห้้งในวััสดุุปลููกที่่�มีีต่่อการปลููกสตรอว์์เบอร์์รีี
ปลอดสารในโรงเรืือน
Effect of dried azolla in growing media on non-chemical strawberry  
cultivation in greenhouses
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บทนำำ�
	 สตรอว์์เบอร์์รีี (Fragaria x ananassa Duch.) เป็็น

พืชืเศรษฐกิจิที่่�สร้า้งรายได้ใ้ห้ป้ระเทศไทยปีีละหลายร้อ้ยล้า้นบาท 

มีีพื้้�นที่่�การผลิิตส่่วนใหญ่่อยู่่�ในจัังหวััดเชีียงใหม่่ ในปีี พ.ศ. 2566 

มีีพื้้�นที่่�ปลููกทั้้�งสิ้้�น 6,977 ไร่่ ในอำำ�เภอสะเมิิง กััลยานิวััฒนา  

แม่ว่าง แม่่แจ่ม่ ฝาง และแม่่ริมิ โดยมีพีื้้�นที่่�ปลูกูเพิ่่�มขึ้้�นจากปีี พ.ศ. 

2565 ประมาณ 23.62 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์(1,333 ไร่)่ ผลผลิติรวม 19,049 

ตััน ซึ่่�งเพิ่่�มขึ้้�นจากปีี พ.ศ. 2565 ประมาณ 21.92 เปอร์์เซ็็นต์์ 

(3,425 ตััน) โดยที่่�อำำ�เภอสะเมิิงมีีพื้้�นที่่�ปลููกมากที่่�สุุด 4,010 ไร่่  

มีีเกษตรกร 660 ครััวเรืือน และสามารถให้้ผลผลิิต 10,025 ตััน 

(Chiangmai Agricultural Extension Office, 2022) ทั้้�งนี้้� ปัญัหา

สำำ�คัญัของการปลูกูสตรอว์เ์บอร์ร์ีคีือืการระบาดของโรคและแมลง

ศัตัรูพูืชื เกษตรกรจึงึใช้ส้ารเคมีใีนการป้อ้งกันัโรคและกำำ�จัดัแมลง 

ซึ่่�งอาจทำำ�ให้เ้กิดิการตกค้า้งของสารเคมีทีี่่�เป็น็อันัตรายต่อ่ผู้้�บริโิภค 

การปลููกสตรอว์์เบอร์์รีีปลอดสารจึึงเป็็นอีีกทางเลืือกหนึ่่�งในการ

แก้ป้ัญัหาการใช้้สารเคมีใีนการการผลิิตสตรอว์์เบอร์์รีไีด้้ (Highland 

Research and Development Institute, 2000) 

	 การผลิิตสตรอว์เ์บอร์ร์ีใีนโรงเรือืนเป็น็ทางเลือืกสำำ�หรับั

เกษตรกรที่่�มีศีักัยภาพในการลงทุนุ เพ่ื่�อลดความเสี่่�ยงจากการผลิติ

ในแปลงที่่�ต้้องใช้้แรงงานในการจััดการแปลงและปััญหาเกี่่�ยวกัับ

โรคและแมลงต่่าง ๆ (Verma et al., 2024) การปลููกพืืชใน 

โรงเรืือนเป็็นการปลููกพืืชในภาชนะที่่�มีีการจำำ�กััดพื้้�นที่่�การเจริิญ

เติบิโตของราก จึงึต้อ้งใช้ว้ัสัดุปุลูกูที่่�เหมาะสมกับัพืชืชนิดินั้้�น ๆ  ซึ่่�ง

นอกจากดินิแล้ว้ยังนิิยมนำำ�วัสัดุทุางการเกษตรบางชนิดิ เช่น่ แกลบ

ดำำ� แกลบดิิบ ขุุยมะพร้้าว ทราย เปลืือกข้้าว และพีีทมอส มาใช้้

เป็็นวััสดุุปลููก หรืือนำำ�มาผสมกัับดิินเพ่ื่�อปรัับปรุุงโครงสร้้างของ

Abstract
Background and Objective: Growing media are essential for non-chemical 

strawberry cultivation in greenhouses. This experiment aims to study the 

effect of dried azolla replacing peat moss in growing media on the growth 

and yield of non-chemical strawberries in greenhouse conditions.

Methodology: A completely randomized design was implemented using five 

growing media treatments as follows: 1) soil: charcoal husk: peat moss (2:1:1), 

2) soil: charcoal husk: dried azolla (2:1:1), 3) soil: dried azolla (3:1), 4) soil: dried 

azolla (4:1), and 5) soil: dried azolla (5:1). Each treatment was supplemented 

with manure, bat guano, and potash minerals according to the analysis values. 

Growth, yield, and quality of the produce were recorded.

Main Results: Strawberry plants grown in soil: dried azolla (4:1) exhibited the 

highest height, canopy size, number of leaves, fruit weight, fruit width,  

fruit weight per plant, flesh firmness, and total soluble solids content with 

statistically significant values of 27.48 cm, 36.96 cm, 12 leaves, 8.68 g, 2.56 

cm, 115.92 g, 0.52 kg, and 10.79 percent brix, respectively. For fruit length 

and the number of fruits per plant, there were no significant differences 

among all treatments.

Conclusions: Dried azolla can replace peat moss in the growing media for 

non-chemical strawberry cultivation. The optimal ratio is soil: dried azolla 

(4:1), combined with the addition of 142 g of manure and 4.3 g of bat guano 

per plant.
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วััสดุุปลููกให้้ดีีขึ้้�น นอกจากนี้้� แหนแดงแห้้งนัับเป็็นอีีกทางเลืือก

หนึ่่�งที่่�มีีศัักยภาพในการนำำ�มาใช้้เป็็นส่่วนประกอบของวััสดุุปลููก 

(Kumbhalkar, 2024) 

	 แหนแดงเป็็นเฟิิร์์นน้ำำ��ขนาดเล็็กพบอยู่่�ทั่่�วไปบริิเวณน้ำำ��

นิ่่�งตามธรรมชาติิ ทั้้�งในภููมิิอากาศแบบร้้อนชื้้�น กึ่่�งร้้อนชื้้�น และ

อบอุ่่�น อุุณหภููมิิประมาณ 18–26 องศาเซลเซีียส สามารถเจริิญ

เติบิโตได้ด้ีใีนน้ำำ��ที่่�มีคี่า่ความเป็น็กรด-ด่า่ง (pH) ประมาณ 3.5–10 

แหนแดงมีคีุณุสมบัตัิเิป็น็ทั้้�งปุ๋๋�ยพืชืสด ปุ๋๋�ยชีวีภาพ และอาหารสััตว์ 

เนื่่�องจากในใบของแหนแดงมีสีาหร่่ายสีเีขียีวแกมน้ำำ��เงินิ ซึ่่�งสามารถ

ตรึงึไนโตรเจนจากอากาศได้้ ทำำ�ให้แ้หนแดงเจริิญเติิบโตได้้เร็ว็และ

มีีไนโตรเจนเป็็นองค์์ประกอบสููง ด้้วยคุุณสมบััติิเด่่นของแหนแดง

ที่่�มีีโปรตีีนสููง มีีคุุณสมบััติิสามารถใช้้ทดแทนปุ๋๋�ยไนโตรเจนได้้ 

บางส่ว่น แหนแดงจะถูกูย่อ่ยสลายตรึงึไนโตรเจนได้ ้5–10 กิโิลกรัมั

ต่่อไร่่ มีีอััตรา C : N ต่ำำ�� จึึงสามารถย่่อยสลายตััวและปลดปล่่อย

ธาตุอาหารออกมาให้้พืืชใช้้ได้้อย่่างรวดเร็็ว นอกจากนี้้� ยัังมีีธาตุ

อาหารอื่่�น ๆ ที่่�พืืชต้้องการอีีกด้้วย เช่่น ฟอสฟอรััส โพแทสเซีียม 

แคลเซีียม และแมกนีีเซีียม ที่่�ช่่วยให้้พืืชแข็็งแรง ต้้านทานต่่อโรค

และแมลง ทั้้�งยังัช่ว่ยปรับัโครงสร้า้งของดินิให้ม้ีคีวามโปร่ง่มากขึ้้�น 

จึงึทำำ�ให้แ้หนแดงเป็็นวัสัดุอิุินทรีีย์อ์ีกีชนิดิหนึ่่�งที่่�มีศัีักยภาพในการนำำ�

มาใช้้เป็็นส่่วนผสมของวััสดุุปลููกพืืช (Office of Agricultural 

Research and Development Region 5, 2023) โดยมีีการ

ศึกึษาในกล้ว้ยน้ำำ��ว้า้ (Kaewsuralikhit et al., 2015) มะเขือืเปราะ 

(Thuatum et al., 2020) และดาวเรืือง (Kirichee and  

Charoenchai, 2023) โดยพบว่่า ต้้นกล้้าของพืืชที่่�เพาะในวััสดุุ

ปลูกูที่่�มีแีหนแดงเป็น็ส่ว่นประกอบสามารถเจริญิเติบิโตเร็ว็กว่า่ต้น้

กล้า้ที่่�ไม่ไ่ด้ใ้ส่แ่หนแดงและให้ผ้ลเหมือืนกับัการใช้พ้ีทีมอสเป็น็วัสัดุุ

เพาะ การทดลองนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาผลของแหนแดง

แห้ง้ในวััสดุปุลูกูที่่�มีตี่อ่การปลูกูสตรอว์์เบอร์์รีปีลอดสารในโรงเรือืน 

เพื่่�อทดแทนการใช้้พีีทมอสและนำำ�ไปสู่่�การปรัับใช้้เทคโนโลยีีการ

ผลิิตให้้เหมาะสมกัับสภาพพื้้�นที่่�ต่่อไป

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ
การวางแผนการทดลองและการปลููกพืืชทดลอง

	 ดำำ�เนิินงานทดลองในโรงเรืือนตาข่่ายหลัังคาพลาสติิก 

ขนาด 8 × 16 เมตร ของศูนูย์ว์ิจิัยัและพัฒันาการเกษตรเชียีงใหม่่ 

ตำำ�บลโป่่งน้ำำ��ร้้อน อำำ�เภอฝาง จัังหวััดเชีียงใหม่่ โดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (Completely randomized design: 

CRD) จำำ�นวน 3 ซ้ำำ�� โดยใช้ว้ัสัดุปุลูกู 5 ทรีีตเมนต์์ ได้แ้ก่่ 1) ดินิ:แกลบ

ดำำ�:พีีทมอส (2:1:1) 2) ดิิน:แกลบดำำ�:แหนแดงแห้้ง (2:1:1) 3) 

ดินิ:แหนแดงแห้ง้ (3:1) 4) ดินิ:แหนแดงแห้ง้ (4:1) และ 5) ดินิ:แหน

แดงแห้้ง (5:1) อััตราส่่วนโดยปริิมาตร จากนั้้�น นำำ�วััสดุุปลููก ปุ๋๋�ย

คอก ปุ๋๋�ยมููลค้างคาว และแร่่โพแทชไปวิิเคราะห์์หาปริิมาณธาตุ

อาหารทั้้�งหมด ได้้แก่่ ไนโตรเจน (Combustion method) 

ฟอสฟอรัสั (Bray II Extraction) โพแทสเซียีม แคลเซียีม แมกนีเีซียีม 

(NH4OAC pH7/AAS) แมงกานีส เหล็็ก ทองแดง และสัังกะสีี 

(DTPA/AAS) รวมถึึงค่่าอิินทรีียวััตถุุ (Walkly & Black) และ pH 

(pH meter ดินิ:น้ำำ��, 1:2) (Land Development Department, 

2010) จากนั้้�น นำำ�ค่่าวิเคราะห์์ที่่�ได้้มาคำำ�นวณหาปริิมาณปุ๋๋�ยแต่ล่ะ

ชนิดที่่�ต้อ้งใส่่เพิ่่�มลงไป โดยเทีียบกัับค่่าความต้องการปริิมาณธาตุ

อาหารของสตรอว์์เบอร์์รีี (Hennion and Veschambre, 1997) 

แล้ว้กำำ�หนดตารางการใส่ปุ่๋๋�ย โดยแบ่ง่ใส่ต่ามระยะการเจริญิเติบิโต 

(Royal Project Foundation, 2013) ปลููกต้น้สตรอว์เ์บอร์ร์ีพีันัธุ์์�

พระราชทาน 80 ในถุุงดำำ�ขนาด 8 × 10 นิ้้�ว ในวััสดุุปลููกแต่่ละ

ทรีตีเมนต์์ ดูแูลรักัษาโดยใส่่ปุ๋๋�ยคอกและปุ๋๋�ยมููลค้า้งคาวตามปริิมาณ

ที่่�คำำ�นวณได้้ ให้้น้ำำ��ทุกุวันั วันัละ 1 ครั้้�ง ครั้้�งละ 1 ลิติรต่อ่ต้้น ป้อ้งกััน

กำำ�จัดัศัตรูพูืชืโดยใช้้วิธิีกีลและพ่น่สารชีวีภัณฑ์์ เช่น่ เชื้้�อราบิวิเวอเรียี 

(Beauveria bassiana), Bacillus thuringiensis (BT 1–DOA), 

Virus NPV DOA Bio–V1 และ Virus NPV DOA Bio–V3 ตาม

ลัักษณะและความรุุนแรงของการระบาดของแมลงศััตรููพืืช

การจดบัันทึึกข้้อมููลและการวิิเคราะห์์ทางสถิิติิ

	บั นทึกึข้อ้มูลูการเจริญิเติบิโต ได้แ้ก่ ่ความสูงูต้น้ จำำ�นวน

ใบ และขนาดทรงพุ่่�มที่่�อายุ 1–3 เดืือนหลัังปลููก จนถึึงระยะ

ออกดอกแรก โดยบัันทึึกข้้อมููลเดืือนละ 1 ครั้้�ง ในช่่วงเวลา 

08.00–10.00 น. บันัทึกึข้อ้มููลปริมิาณผลผลิิต โดยเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิต

ในช่่วงเช้้าขณะที่่�ผลมีีการพััฒนาของสีีแดงที่่�ผิิวประมาณ 3 ใน 4 

หรืือ 75 เปอร์์เซ็็นต์์ของทั้้�งผล จากนั้้�น นำำ�มาบัันทึึกข้้อมููลผลผลิิต 

ได้แ้ก่ ่จำำ�นวนผลต่อ่ต้น้ น้ำำ��หนักัผลผลิติต่อ่ต้น้ ความกว้า้งผล ความ

ยาวผล และน้ำำ��หนักัต่อ่ผล ปริิมาณของแข็ง็ทั้้�งหมดที่่�ละลายน้ำำ��ได้้ 

(Digital brix refractometer) และความแน่่นเนื้้�อ (Penetrometer) 

เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยสำำ�หรัับข้้อมููลการเจริิญ

เติิบโต ปริิมาณและคุุณภาพผลผลิิตของต้้นสตรอว์์เบอร์์รีีแต่่ละ

ทรีตีเมนต์ด์้ว้ยวิธิี ีDuncan’s new multiple range test ที่่�ระดับั

ความเชื่่�อมั่่�น 95 เปอร์์เซ็็นต์์

ผลการทดลองและวิิจารณ์์
ปริิมาณธาตุุอาหารของวััสดุุปลููก

	 จากการนำำ�วัสัดุปุลูกู 5 ทรีตีเมนต์ ์รวมถึงปุ๋๋�ยคอก (แหล่ง่

ไนโตรเจน) ปุ๋๋�ยมูลูค้า้งคาว (แหล่่งฟอสฟอรััส) และแร่โ่พแทช (แหล่่ง

โพแทสเซีียม) มาวิิเคราะห์์หาปริิมาณธาตุุอาหารทั้้�งหมด ได้้ผล



ว. วิิทย. นวััต. กษ. 2568 ปีีที่่� 56 ฉบัับที่่� 3

185

ตาม Tables 1–2 ซึ่่�งพบว่่า วััสดุุปลููกที่่�มีีพีีทมอสเป็็นส่่วนผสม  

(ทรีีตเมนต์์ที่่� 1) มีีค่่าอิินทรีียวััตถุุ (Organic matter; OM)  

ธาตุุไนโตรเจน (N) แคลเซีียม (Ca) แมกนีีเซีียม (Mg) เหล็็ก (Fe) 

และสัังกะสีี (Zn) ในปริิมาณที่่�สููงกว่่าวััสดุุปลููกที่่�มีีแหนแดงแห้้ง

เป็็นส่่วนผสม (ทรีีตเมนต์์ที่่� 2–5) ส่่วนวััสดุุปลููกที่่�มีีส่่วนผสมของ

แกลบดำำ� (ทรีีตเมนต์์ที่่� 1 และ 2) พบว่่า มีีปริิมาณฟอสฟอรััส

ทั้้�งหมด (Total P) สููงกว่่าวััสดุุปลููกที่่�ไม่่มีีส่่วนผสมของแกลบดำำ�

ถึึง 54 เปอร์์เซ็็นต์์ สำำ�หรัับวััสดุุปลููกทั้้�ง 5 ชนิิด พบว่่า มีีค่่าความ

เป็็นกรด-ด่่างที่่�เหมาะสมต่่อการปลููกสตรอว์์เบอร์์รีี คืือ อยู่่�ในช่่วง 

5.5–6.75 (Royal Project Foundation, 2013) อย่่างไรก็็ตาม 

ได้้นำำ�ค่่าวิเคราะห์์ที่่�ได้้มาคำำ�นวณร่่วมกับค่่าความต้้องการปุ๋๋�ยของ

สตรอว์์เบอร์์รีีจาก Hennion and Veschambre (1997) จึึงได้้

ข้้อมููลการใส่่ปุ๋๋�ยตาม Table 3

การเจริิญเติิบโตของต้้นสตรอว์์เบอร์์รีี

	 ปลูกูต้้นสตรอว์์เบอร์์รีพีันัธุ์์�พระราชทาน 80 ตามทรีตีเมนต์์ 

ครั้้�งที่่� 1 ในเดืือนพฤศจิิกายน พ.ศ. 2565 และดููแลรัักษาโดยการ

ใส่่ปุ๋๋�ยชนิดและปริิมาณที่่�กำำ�หนด โดยต้้นสตรอว์์เบอร์์รีีเริ่่�มมีีการ

ติดิดอกเมื่่�ออายุ ุ3 เดือืนหลังัปลูกู แต่่หลัังจากใส่่แร่่โพแทช ครั้้�งที่่� 1 

โดยการโรยบนวััสดุุปลููกแล้้วรดน้ำำ��ตาม พบว่่า ต้้นสตรอว์์เบอร์์รีี

ทุุกทรีีตเมนต์์มีีอาการใบเหี่่�ยวและแห้้งตาย (Figure 1) ซึ่่�งอาจ

เนื่่�องมาจากแร่่โพแทชมีธีาตุ ุNa และ NaCl ในปริมิาณสูงู (Table 1) 

จึึงก่่อให้้เกิิดความเป็็นพิิษต่่อพืืชที่่�มีีความไวต่่อสภาพดิินเค็็ม โดย

หากดิินมีีความเค็็มสูงจะทำำ�ให้้ขาดความสมดุุลของธาตุุอาหาร 

ทำำ�ให้้พืืชแสดงอาการขาดธาตุุอาหารบางชนิิด ได้้แก่่ P, Fe และ

จุุลธาตุุอื่่�น ๆ เนื่่�องจากไม่่สามารถดููดแร่่ธาตุุดัังกล่่าวไปใช้้ในการ

เจริิญเติิบโตได้้ (Shrivastava and Kumar, 2015) โดย Alharbi 

et al. (2022) พบว่่า NaCl ระดัับ 400 มิิลลิิโมลาร์์ มีีความเป็็น

พิิษต่่อการงอกและทำำ�ให้้องค์์ประกอบทางเคมีีในต้้นถั่่�วลัันเตา

ลดลง ทำำ�ให้้การเจริิญเติิบโตของใบเลี้้�ยง ความยาวราก และความ

แข็็งแรงของต้้นกล้้าลดลงมากกว่่า 70 เปอร์์เซ็็นต์์ เมื่่�อเทีียบกัับ 

NaCl ระดับั 200 มิลิลิโมลาร์ ์ซึ่่�งเป็น็ระดัับที่่�ต้น้ถั่่�วลันเตายังัมีกีาร

เจริิญเติิบโตที่่�ปกติิ

	 จากการปลูกูต้น้สตรอว์เ์บอร์ร์ีพีันัธุ์์�พระราชทาน 80 ตาม

ทรีีตเมนต์์ ครั้้�งที่่� 2 ในเดืือนกัันยายน พ.ศ. 2566 พบว่่า ความสููง

เฉลี่่�ย ความกว้า้งทรงพุ่่�มเฉลี่่�ย และจำำ�นวนใบเฉลี่่�ยของต้น้สตรอว์์

เบอร์์รีีที่่�มีีอายุุ 3 เดืือนหลัังปลููก ที่่�ปลููกในวััสดุุ ดิิน:แหนแดงแห้้ง 

อััตราส่วน 4:1 โดยปริิมาตร มีีค่่ามากที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำำ�คััญทาง

สถิิติิ (P < 0.05) คืือ 27.48 เซนติิเมตร 36.96 เซนติิเมตร และ 

12 ใบ ตามลำำ�ดัับ ซึ่่�งมีีค่่ามากกว่่าต้้นสตรอว์์เบอร์์รีีที่่�ปลููกในวััสดุุ 

Table 1	Nutrition values of manure, bat guano and potash minerals analysis

Parameter Manure Bat guano Potash minerals

pH 7.80 3.96 -

OM (%) 49.28 16.81 -

N (%) 2.44 1.33 -

P (%) 0.80 3.32 -

K (%) 0.22 1.51 14.06

Ca (%) 3.01 5.88 0.25

Mg (mg/kg) 0.66 0.11 69,480.00

Mn (mg/kg) 445.67 594.50 -

Fe (%) 0.85 2.37 -

Cu (mg/kg) 75.46 373.15 -

Zn (mg/kg) 159.42 531.04 -

Na (mg/kg) - - 75,297.00

NaCl (%) - - 17.20

OM = organic matter.
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ดิิน:แกลบดำำ�:พีีทมอส อััตราส่่วน 2:1:1 โดยปริิมาตร (Table 4) 

โดยจะเห็็นได้้ว่่าการใช้้แหนแดงแห้้งเป็็นส่่วนผสมในวััสดุุปลููก 

สตรอว์์เบอร์์รีีเพ่ื่�อปลููกในระบบอิินทรีีย์์สามารถทดแทนการใช้้ 

พีีทมอสได้้ โดยอััตราส่วนที่่�เหมาะสม คืือ ดิินผสมแหนแดงแห้้ง 

อััตราส่วน 4:1 โดยปริิมาตรซึ่่�งสอดคล้องกัับการทดลองของ 

Noppasee et al. (2022) ที่่�พบว่่า วััสดุุปลููกที่่�ผสมแหนแดง

สามารถเพิ่่�มการรอดชีวิิตและการเจริิญเติิบโตในต้้นกล้้าว่่าน 

ชัักมดลููกในระยะอนุุบาลได้้

Table 2	Nutrition values of five types of growing media

Parameter Soil: charcoal 

husk: peat 

moss (2:1:1)

Soil: charcoal 

husk: dried azolla 

(2:1:1)

Soil: dried 

azolla  

(3:1)

Soil: dried 

azolla 

(4:1)

Soil: dried 

azolla 

(5:1)

Strawberry  

nutrient  

requirements

pH 5.78 6.75 6.67 6.68 6.62 5.3–6.5

OM (%) 6.34 3.81 4.47 4.64 4.34 2–3

N (%) 0.25 0.13 0.13 0.12 0.12 N/A

P (mg/kg) 172.00 161.03 75.62 83.45 68.83 67–90

K (mg/kg) 354.00 935.63 768.75 618.13 583.00 630–720

Ca (mg/kg) 3,791.25 2,197.50 2,305.00 2,527.50 2,448.75 N/A

Mg (mg/kg) 331.13 287.50 290.75 274.13 239.50 280

Mn (mg/kg) 51.16 65.40 86.44 74.28 72.04 N/A

Fe (mg/kg) 89.10 39.91 55.85 56.45 55.37 N/A

Cu (mg/kg) 4.00 4.00 4.40 4.76 4.69 N/A

Zn (mg/kg) 3.66 0.82 0.80 1.59 1.28 11–13.5

Table 3	Manure, bat guano and potash minerals application per plant, calculated from the nutrition values of  

	 growing media and strawberry nutrient requirements

Growing media

At the bottom 

of planting 

holes

Applied 1 month  

after planting 

(Separate for 4 times)

Harvest beginning 

(Separate for  

4 times)*

Manure (g) Manure (g) Bat guano (g) Potash minerals (g)

Soil: charcoal husk: peat moss (2:1:1) 100 35 4.0 47

Soil: charcoal husk: dried azolla (2:1:1) 100 41 2.0 42

Soil: dried azolla (3:1) 100 41 4.7 43

Soil: dried azolla (4:1) 100 42 4.3 44

Soil: dried azolla (5:1) 100 42 4.7 45

* Applied once a week for 4 times, the first time was the first harvesting day
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Figure 1 Three months after 1st planting of strawberry plants showed blight symptom after 1st potash mineral  

	 application in 2022

Table 4	Plant height, canopy size and number of leaves of strawberry plants at 3 months after planting in  

	 different types of growing media at Chiang Mai Agricultural Research and Development Center in 2023

Growing media Height (cm) Canopy size (cm) Number of leaves

Soil: charcoal husk: peat moss (2:1:1) 26.63 ± 1.68ab 32.34 ± 2.51b 11.00 ± 2.14ab

Soil: charcoal husk: dried azolla (2:1:1) 26.92 ± 2.68ab 33.35 ± 3.61b 10.00 ± 1.22c

Soil: dried azolla (3:1) 25.13 ± 0.93b 33.93 ± 0.43b 9.00 ± 0.58c

Soil: dried azolla (4:1) 27.48 ± 3.13a 36.96 ± 3.32a 12.00 ± 0.79a 

Soil: dried azolla (5:1) 26.15 ± 0.38ab 34.11 ± 1.03b 10.00 ± 0.41bc

P-value 0.0009 0.0053 0.0024

CV (%) 12.38 11.12 20.51

Means within the same column followed by different superscript letters (a, b, c) are significantly different 

based on a Duncan’s multiple range test at P < 0.05. Values are presented as mean ± standard deviation. CV =  

coefficient of variation.

ปริิมาณและคุุณภาพผลผลิิตของสตรอว์์เบอร์์รีี

	ด้ านปริมิาณผลผลิติของสตรอว์เ์บอร์ร์ีปีลอดสารที่่�ปลููก

ในวัสัดุปุลูกูที่่�แตกต่า่งกันั พบว่า่ น้ำำ��หนัักต่อ่ผล ความกว้า้งผล และ

น้ำำ��หนักัผลผลิิตรวมต่อ่ต้้นของสตรอว์์เบอร์์รีทีี่่�ปลูกูในดิินผสมแหน

แดงแห้้ง อััตราส่่วน 4:1 โดยปริิมาตร มีีค่่ามากที่่�สุุดอย่่างมีีนััย

สำำ�คััญทางสถิิติิ (P < 0.05) คืือ 8.68 กรััม 2.56 เซนติิเมตร และ 

115.92 กรััม ตามลำำ�ดัับ (Table 5) สำำ�หรัับความยาวผลและ

จำำ�นวนผลต่่อต้้น พบว่่า ทุุกทรีีตเมนต์์มีีค่่าเฉลี่่�ยแตกต่่างกััน 

อย่่างไม่่มีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ (P > 0.05; Table 5; Figures 2–3) 

ด้้านคุุณภาพผลผลิิตของสตรอว์์เบอร์์รีีปลอดสารที่่�ปลููกในวััสดุุ

ปลููกที่่�แตกต่่างกััน พบว่่า ความแน่่นเนื้้�อและปริิมาณของแข็็ง

ทั้้�งหมดที่่�ละลายน้ำำ��ได้ข้องสตรอว์์เบอร์ร์ีทีี่่�ปลููกในดินิผสมแหนแดง

แห้้ง อััตราส่่วน 4:1 โดยปริิมาตร มีีค่่ามากที่่�สุุดอย่่างมีีนััยสำำ�คััญ 

ทางสถิิติิ (P < 0.05; Table 6)
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Table 5	Fruit weight, fruit size, number of fruit/plant and fruit weight/plant of strawberry plants grown in different  

	 types of growing media at Chiang Mai Agricultural Research and Development Center in 2023

Growing media
Fruit weight 

(g)

Fruit size
Number of 

fruits/plant

Fruit weight/

plant (g)Width  

(cm)

Length 

(cm)

Soil: charcoal husk: peat moss (2:1:1) 8.09 ± 0.72b 2.51 ± 0.10ab 2.80 ± 0.16 15.00 ± 2.03 89.00 ± 22.47c

Soil: charcoal husk: dried azolla (2:1:1) 7.88 ± 0.27b 2.48 ± 0.04b 2.77 ± 0.08 14.00 ± 2.58 86.20 ± 12.53c

Soil: dried azolla (3:1) 8.11 ± 0.11b 2.50 ± 0.06ab 2.80 ± 0.08 14.00 ± 1.11 94.84 ± 5.64bc

Soil: dried azolla (4:1) 8.68 ± 0.28a 2.56 ± 0.06a 2.81 ± 0.06 15.00 ± 1.66 115.92 ± 11.42a

Soil: dried azolla (5:1) 7.76 ± 0.28b 2.44 ± 0.02b 2.77 ± 0.08 13.00 ± 1.95 103.40 ± 10.88b

P-value 0.0012 0.0165 0.6904 0.394 0.0237

CV (%) 29.77 13.52 12.41 25.31 28.96

Means within the same column followed by different superscript letters (a, b, c) are significantly different 

based on a Duncan’s multiple range test at P < 0.05. Values are presented as mean ± standard deviation. CV =  

coefficient of variation.

Figure 2 Strawberry fruits derived from five different types of growing media in 2023: (A) soil: charcoal husk: peat  

	 moss (2:1:1), (B) soil: charcoal husk: dried azolla (2:1:1), (C) soil: dried azolla (3:1), (D) soil: dried azolla  

	 (4:1), and (E) soil: dried azolla (5:1).

Figure 3 Fruit setting of strawberry from five different type of growing media in 2023: (A) soil: charcoal husk: peat  

	 moss (2:1:1), (B) soil: charcoal husk: dried azolla (2:1:1), (C) soil: dried azolla (3:1), (D) soil: dried azolla  

	 (4:1), and (E) soil: dried azolla (5:1).
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	 การใช้้แหนแดงแห้้งเป็็นส่่วนผสมในวััสดุุปลููกสตรอว์์

เบอร์์รีีสามารถทดแทนการใช้้พีีทมอสได้้ โดยต้้นสตรอว์์เบอร์์รีี

สามารถเจริิญเติิบโตและให้้ผลผลิิตสููงกว่่าเมื่่�อใช้้ในอััตราส่่วนที่่�

เหมาะสม ซึ่่�งประสิิทธิิภาพของการใช้้แหนแดงแห้้งโดยเมื่่�อย่่อย

สลายจะให้อ้ินิทรียีวัตัถุแุละปุ๋๋�ยไนโตรเจนที่่�เหมาะสมต่อ่การเจริญิ

เติบิโตของพืชื (Noppasee et al., 2022) จากการทดลองนี้้� วัสัดุุ

ปลููกที่่�มีีส่่วนผสมของดิินและแหนแดงแห้้งในอััตราส่่วน 4:1 โดย

ปริิมาตร เป็็นอััตราส่่วนที่่�เหมาะสม นอกจากนี้้� แหนแดงแห้้ง 

ยัังเป็็นวััสดุุที่่�หาได้้ง่่ายในท้้องถิ่่�นและราคาไม่่แพงเมื่่�อเทีียบกัับ 

พีีทมอส แต่่มีีปริิมาณธาตุุอาหารที่่�เหมาะสมต่่อการเจริิญเติิบโต

ของต้น้สตรอว์เ์บอร์ร์ี ีโดยเฉพาะธาตุฟุอสฟอรัสั โพแทสเซียีม และ

แมกนีีเซีียมที่่�ได้้จากค่่าวิิเคราะห์์วััสดุุปลููกใน Table 2 ใกล้้เคีียง

กัับค่่าความต้้องการของต้้นสตรอว์์เบอร์์รีีมากที่่�สุุด ซึ่่�งสอดคล้้อง

กัับผลการทดลองของ Kaewsuralikhit et al. (2015) ที่่�พบว่่า 

การใส่่แหนแดงแห้้งร่่วมกัับวััสดุุดิินผสมสามารถเพิ่่�มการเจริิญ

เติิบโตให้้แก่่ต้้นกล้้ากล้้วยน้ำำ��ว้้าปากช่่อง 50 ที่่�ได้้จากการเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อได้้อย่่างมีีนััยสำำ�คััญทางสถิิติิ และลดระยะเวลาการ

ผลิิตกล้า้ได้ ้และสอดคล้องกับัผลการศึกึษาของ Thuatum et al. 

(2020) ที่่�พบว่่าสามารถใช้แ้หนแดงแห้้งเป็็นส่่วนผสมในวัสัดุปุลูกู

สำำ�หรัับผลิิตต้นกล้้ามะเขืือเปราะ ทำำ�ให้้ต้้นกล้้าที่่�มีีอััตราการงอก

ที่่�ดีีมีีความแข็็งแรง และให้้ผลเหมืือนกัับการใช้้พีีทมอสเป็็นวััสดุุ

เพาะกล้้า นอกจากนี้้� Kirichee and Charoenchai (2023)  

ยัังพบว่่าการใช้้แหนแดงแห้้งเป็็นส่่วนผสมในวััสดุุปลููกร่่วมกัับดิิน

สามารถทำำ�ให้ต้้น้ดาวเรือืงมีกีารเจริิญเติบิโตทั้้�งด้า้นความสูง ขนาด

ทรงพุ่่�ม จำำ�นวนดอก น้ำำ��หนัักสด และน้ำำ��หนัักแห้้งมากขึ้้�นอย่่างมีี

นััยสำำ�คััญทางสถิิติิ 

Growing media Fruit firmness (kg) Total soluble solids (%Brix)

Soil: charcoal husk: peat moss (2:1:1) 0.52 ± 0.00a 10.19 ± 0.53b

Soil: charcoal husk: dried azolla (2:1:1) 0.51 ± 0.01ab  10.45 ± 0.41ab

Soil: dried azolla (3:1) 0.50 ± 0.01b 10.47 ± 0.12ab

Soil: dried azolla (4:1)  0.52 ± 0.01a 10.79 ± 0.25a

Soil: dried azolla (5:1) 0.50 ± 0.01b  10.51 ± 0.29ab

P-value 0.0037 0.018

CV (%) 13.59 17.00

Table 6	Firmness and total soluble solids of strawberry fruits grown in different types of growing media at  

	 Chiang Mai Agricultural Research and Development Center in 2023

Means within the same column followed by different superscript letters (a, b) are significantly different based on 

a Duncan’s multiple range test at P < 0.05. Values are presented as mean ± standard deviation. CV = coefficient 

of variation.

สรุุป
	 ในการปลููกสตรอว์์เบอร์์รีีปลอดสารภายใต้้สภาพโรง

เรือืนสามารถใช้แ้หนแดงแห้ง้เป็น็ส่ว่นผสมในวัสัดุปุลููกทดแทนการ

ใช้้พีีทมอสได้้ เมื่่�อใช้้ในอััตราส่วนระหว่่างดิินกัับแหนแดงแห้้งที่่�

เหมาะสม ทั้้�งนี้้� การเพิ่่�มแร่โ่พแทชในวัสัดุปุลูกูไม่่สามารถทำำ�ให้ต้้น้

สตรอว์์เบอร์์รีีเจริิญเติิบโตได้้ตามปกติิ อาจต้้องมีีการปรัับใช้้ใน

ปริิมาณที่่�น้้อยลงหรืือเปลี่่�ยนไปใช้้ปุ๋๋�ยที่่�เป็็นแหล่่งทดแทนธาตุุ

โพแทสเซีียมในระบบอิินทรีีย์์ชนิิดอื่่�น
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วิทิยาศาสตร์ ์วิจิัยัและนวัตักรรม (สกสว.) ที่่�ได้ส้นับัสนุนุงบประมาณ

ในการทำำ�งานวิิจัยั (รหัสัทะเบียีนวิจิัยั FF 65-19-01-65-01-01-65) 

ขอขอบพระคุุณผู้้�อำำ�นวยการสำำ�นัักวิจิัยัและพััฒนาการอารักขาพืช

ที่่�ได้ใ้ห้ค้วามอนุเุคราะห์ส์ารชีวีภัณัฑ์บ์างรายการที่่�ใช้ใ้นการทำำ�งาน

วิจิัยั ขอขอบพระคุุณ บริษิัทั ไทคาลิ ิจำำ�กัดั ที่่�ได้ใ้ห้ค้วามอนุเุคราะห์์

แร่่โพแทชในการทำำ�งานวิิจััยครั้้�งนี้้� ขอขอบพระคุุณกลุ่่�มวิจััยและ
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วิิเคราะห์์ทางสถิิติิงานวิิจััยเกษตร กองแผนงานและวิิชาการ ที่่�ได้้

ให้ค้วามอนุุเคราะห์์การวิเิคราะห์์ข้อ้มูลูทางสถิิติ ิตลอดจนคำำ�แนะนำำ�

การสรุุปผลอย่่างถููกต้้อง และขอขอบคุุณทีีมงานทุุกท่่านที่่�มีีส่่วน

ร่่วมในการทำำ�งานวิิจััยนี้้�ให้้สำำ�เร็็จลุุล่่วงตามวััตถุุประสงค์์
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