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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะเฉพาะของยางรักใหญ่และพฤติกรรมการยึดติด
ของยางรักบนพ้ืนผิวเซรามิก เพ่ือเป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์ยางรักเพ่ือการตกแต่งผลิตภัณฑ์          
เซรามิก โดยการน ายางรักดิบไปวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ด้วยเทคนิคฟลูเรียร์ทรานส์ฟอร์ม
อินฟราเรดสเปคโทรเมทรี (Flourier Transform Infrared Spectrometry, FTIR) และเทคนิคก๊าซ
โครมาโตกราฟีร่วมกับแมสสเปกโตรเมทรี (Gas Chromatography and Mass Spectrometry, GC/MS) 
พบว่า ยางรักดิบมีประองค์กอบหลักที่มีโครงสร้างโมเลกุลของเคทิคอล (catechol, C6H4(OH)2) 
ร่วมกับโมเลกุลของสารประกอบที่เป็นโซ่ตรง ในรูปของสารประกอบเฮปตะเดซินิลเคทิคอล 
(Heptadecenylcatechol) ซึ่งโมเลกุลดังกล่าวเป็นมอนอเมอร์ตั้งต้นในการเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไร
เซชันมีชื่อเรียกว่าทิตซิออล (thitsiol) นอกจากนี้ยังพบว่ามีน้ าเป็นองค์ประกอบถึงร้อยละ 40                   
จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ ความหนาแน่น ความหนืด และระยะเวลาการแข็งตัว 
พบว่ามคี่าเท่ากับ 0.98 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 4,057 มิลลิปาสคาลวินาที และ 14 วัน ตามล าดับ 
เมื่อท าการทดสอบเกี่ยวกับพฤติกรรมการเปียกผิว และการยึดติดบนพ้ืนผิวเซรามิก พบว่า การเปียก
ผิวเพ่ิมขึ้นบนผลิตภัณฑ์ที่มีการเผาด้วยอุณหภูมิที่สูงขึ้นในช่วงที่ศึกษา ได้แก่ 700 - 1200 องศา
เซลเซียส เนื่องจากความพรุนตัวที่ลดลง อย่างไรก็ตาม สามารถเพ่ิมประสิทธิประสิทธิการเปียกผิว       
ด้วยการผสมน้ ามันกาดเพ่ือลดความหนืดของยางรัก และเมื่อน ายางรักไปเคลือบผิวเนื้อเซรามิก                 
ที่ผ่านการเผาในช่วงอุณหภูมิ 700 - 1200 องศาเซลเซียส และทดสอบการยึดติดพบว่า ที่อุณหภูมิ  
การเผา 700 องศาเซลเซียส มีการยึดติดของยางรักสูงที่สุด เมื่อเทียบกับอุณหภูมิอ่ืน ๆ ที่ท าการศึกษา 
เนื่องจากความพรุนตัวที่สูง ท าให้การดูดซับยางรักเกิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้มีการยึดติดที่สูง 
ค าส าคัญ : ยางรัก, รักใหญ่, เครื่องเขิน, วานิช, ทิตซิออล 
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Abstract 
This research aimed to study the characteristics and behavior of adhesion of Gluta 

Usitata sap on ceramic surface. For use in decorating materials on ceramic products,                     
its chemical composition and structure were studied using FTIR (Flourier Transform Infrared 
Spectrometry) and GC/MS (Gas Chromatography and Mass Spectrometry, GC/MS). It was 
found that catechol (C6H4(OH)2) linked with aliphatic molecule in the form of 
Heptadecenylcatechol compound was a major composition of sap corresponding to 
thitsiol monomer. In addition, water was found to a level of around 40%. The physical 
characteristics of sap in terms of density, viscosity, and hardening time were 0.98 g/cm3, 
4,057 mPas, and 14 days respectively. The wetting and adhesion to ceramic surface 
between 700 - 1200oC firing temperatures was studied. It was found that increasing the 
wetting meant increasing the firing temperature due to lower porosity. However, Kerosene 
was used for reducing the viscosity in the lower contact angle or increasing the wetting 
using high kerosene content. The optimum adhesion of sap on ceramic surface was found 
at 700oC firing temperature compared to the other temperatures with higher porosity and 
higher adsorption. 
Keywords : Lacquer Sap, Gluta Usitata, Lacquer Ware, Varnish, Thitsiol   
 
1. บทน า  

 ยางรัก (Sap) มีองค์ประกอบหลักที่ เป็นอนุพันธ์ของเคทิคอล (Catechol, C6H4(OH)2)                  
ซึ่งอยู่ในรูปของ (1) อูรูชิออล (Urushiol) ซึ่งพบในรักจีน ญี่ปุ่น เกาหลี มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า Rhus 
vernicifera (2) แลกคอล (Laccol) ซึ่งพบในรักเวียดนาม ไต้หวัน มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า Rhus 
succedanea และ (3) ทิตซิออล (Thitsiol) ซึ่งพบในรักใหญ่ ในไทย พม่า มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า 
Gluta (Melanorrhoea) usitata (Honda, T. et al., 2008) 

ยางรักมีคุณสมบัติในการแข็งตัวได้โดยอาศัยตัวเร่งปฏิกิริยา ที่เรียกว่า เอนไซม์แลคเคส 
(Laccase) ส่งผลให้มอนอเมอร์ (Monomer) ที่อยู่ในรูปอนุพันธ์ของเคทิคอลเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไร
เซชัน (Polymerization) กลายเป็นพอลิเมอร์ (Polymer) มีสมบัติในการยึดเกาะได้ดี ท าให้มีการน า
ยางรักมาใช้ประโยชน์ในลักษณะการเคลือบผิววัสดุ ทั้งที่ท าจากไม้ โลหะ และเครื่องปั้นดินเผา                              
ในประวัติศาสตร์มีการรายงานการใช้ประโยชน์ยางรักไม่น้อยกว่า 4,000 ปี (Frade, J. C.  et al., 
2009, 2010, Lu, R. et al., 2004) ซึ่งลักษณะการใช้งานมีทั้งการใช้ในลักษณะการเคลือบผิวเพ่ือให้
เกิดความคงทน ป้องกันการซึมผ่านของน้ า และการใช้งานในลักษณะตกแต่งผิว ส าหรับในประเทศไทย 
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ผลิตภัณฑ์ที่มีชื่อเสียง ได้แก่ เครื่องเขิน ในจังหวัดเชียงใหม่  โดยวัสดุที่นิยมน ามาเคลือบด้วย              
ยางรักจะเป็นไม้ ยางรักยึดเกาะได้ดี เนื่องจากโครงสร้างที่มีลักษณะเป็นเส้นใย มีความพรุนตัว ส่งเสริม
ให้เกิดการยึดเกาะเชิงกลได้ดี อย่างไรก็ตาม การน ายางรักมาใช้ประโยชน์ต้องมีการควบคุมปัจจัย                
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการแข็งตัว ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ องค์ประกอบทางเคมีหรือความบริสุทธิ์  
ส าหรับพ้ืนผิวต้องมีการปรับสภาพให้มีความเหมาะสม จากการศึกษาขั้นตอนการท าเครื่องเขิน                  
ในจังหวัดเชียงใหม่ พบว่า มีมากถึง 13 ขั้นตอน กว่าจะได้ผลิตภัณฑ์เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์  

การศึกษาเกี่ยวกับยางรัก พบว่ามีการศึกษา วิจัย ในหลาย ๆ มิติ ดังรายงานของ ศิริชัย หว่อง
เจริญตระกูล (2550) (Wangchareontrakul, S., 2008) ได้แก่ การศึกษาในมิติทางนิเวศวิทยา                                   
มิติทางพันธุศาสตร์ มิติทางวิทยาศาสตร์ มิติทางศิลปะ มิติการใช้ประโยชน์เชิ งอุตสาหกรรม                                               
มิติการเก็บเกี่ยวผลผลิต เป็นต้น โดยเป้าหมายของการศึกษาเกี่ยวกับยางรักในหลายมิติ ก็เพ่ือการ
เข้าใจธรรมชาติของยางรัก ซึ่งเป็นผลผลิตจากธรรมชาติ ถึงแม้ว่าปัจจุบันจะมีวัสดุสังเคราะห์                     
ซ่ึงมีคุณสมบัติไม่ต่างจากยางรัก หรือพัฒนาให้ดีกว่าในบางคุณสมบัติ แต่วัสดุทดแทนเหล่านี้ก็มีข้อเสีย           
เช่น มีการใช้ตัวท าลายซึ่งเป็นสารพิษเป็นส่วนผสม ก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้งานทั้งในระยะสั้น                                      
ได้แก่ ก่อให้เกิดการระคายเคือง หรือระยะยาว อาจเป็นสารก่อมะเร็งหรือระบบทางเดินหายใจ                                    
ถูกท าลาย ซึ่งยางรัก ไม่มี แต่อย่างไรก็ตาม ยางรักก็มีข้อเสีย คือ มีสารที่ก่อให้อันตรายต่อผิวหนัง                           
หากสัมผัส อาจก่อให้เกิดเป็นแผลพุพอง อักเสบ ติดเชื้อ หากอาการรุนแรง โดยเฉพาะผู้ที่มีผิวหนัง                                
ที่แพ้ง่าย ซึ่งต้องระมัดระวังไม่ให้สัมผัสระหว่างใช้งาน นอกจากนี้ อุปสรรคอย่างหนึ่งที่พบหากต้องใช้
ยางรักในเชิงอุตสาหกรรม เนื่องจาก อัตราการให้ผลผลิ ตต่อต้นค่อนข้างต่ า การกรีดยางรัก                                             
เพ่ือน ามาใช้งานต้องกรีดจ านวนหลายต้น เพ่ือให้ได้ปริมาณยางรักที่เพียงพอ ส าหรับประเทศไทย                
ยางรักถือเป็นสิ่งของควบคุมตามกฎหมาย ห้ามผลิตในเชิงพานิช ปัจจุบันอุตสาหกรรมเครื่ องเขิน                             
ใช้ยางรักจากประเทศเพ่ือนบ้าน ได้แก่ พม่า ซึ่งต้องขออนุญาตน าเข้า เนื่องจาก ต้นรัก เป็นไม้ยืนต้น
ขึ้นตามพ้ืนที่ป่า หากไม่มีการควบคุมการน ามาใช้ประโยชน์ ต้นรักอาจถูกท าลาย อันเนื่องมาจากความ
ต้องการที่สูง โอกาสที่จะถูกท าลายระหว่างการน ายางรักมาใช้ประโยชน์มีสูง เช่น การเผาเพ่ือกระตุ้น
การให้ผลผลิตยางรัก การกรีดที่ผิดวิธีท าลายระบบล าเลียงอาหารของต้นรัก เป็นต้น ซึ่งส่งผลกระทบ
ต่อสภาพพ้ืนที่ป่าไม้ ก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมตามมา 

การน ายางรักมาใช้ในการเคลือบผิว นอกจากพ้ืนผิวที่เป็นไม้แล้ว ยังมีพ้ืนผิวเซรามิก อย่างไรก็ตาม 
เซรามิกที่นิยมน ามาเคลือบด้วยยางรักมักเป็นเซรามิกท่ีผ่านการเผาที่อุณหภูมิต่ าราว 700 - 800 องศา
เซลเซียส ปัจจุบัน พบว่า มีผู้ประกอบการน าเซรามิกที่ผ่านการเผาเคลือบด้านในราว 1200 - 1250 
องศาเซลเซียส แล้วน ามาเคลือบผิวด้านนอกด้วยยางรักเพ่ือตกแต่งด้วยทองค าเปลว ทั้งนี้ปัจจัยที่
ส่งผลต่อการยึดติดของยางรัก ประกอบไปด้วย พ้ืนผิวของวัสดุที่ต้องส่งเสริมการยึดติด พฤติกรรมการ
เปียกผิวของยางรัก คุณภาพของยางรัก การแข็งตัวของยางรักหรือความสมบูรณ์ของการเกิดปฏิกิริยา
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พอลิเมอไรเซชัน เป็นต้น ดังนั้นในการวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาลักษณะเฉพาะของยางรักใหญ่               
ซึ่งนิยมน ามาใช้ในการเคลือบผิวและพฤติกรรมการยึดติดของยางรักใหญ่บนพ้ืนผิวเซรามิกที่ผ่านการ
เผาที่อุณหภูมิต่างกันในช่วง 700 - 1200 องศาเซลเซียส เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์                   
เซรามิกที่ใช้ยางรักในการเคลือบผิวเพ่ือตกแต่งด้วยทองค าเปลวที่มีการยึดติดที่ดี 
 
2. วัตถุประสงคข์องการวิจัย 

2.1 เพ่ือศึกษาลักษณะเฉพาะทางกายภาพและทางเคมีของยางรักใหญ่ในพ้ืนที่จังหวัด
เชียงใหม่ 

2.2 เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการยึดติดของยางรักบนพ้ืนผิวเซรามิกที่ผ่านการเผาด้วยอุณหภูมิ  
700 - 1200 องศาเซลเซียส 

 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1  วัตถุดิบและการศึกษาลักษณะเฉพาะ 
วัตถุดิบที่ใช้ในการศึกษาได้แก่ ยางรักใหญ่ในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ โดยท าการศึกษา

ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี ได้แก่  
1) การศึกษาลักษณะเฉพาะทางกายภาพ ได้แก่ ความชื้น โดยการท าให้ความชื้นระเหย

ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส กวนจนกระทั่งน้ าหนักคงท่ี (Lu, R. and Miyakoshi, T., 2015) แล้วท า
การค านวณหาร้อยละของความชื้น ท าการวัดความหนืดด้วยถ้วยวัดความหนืดของฟอร์ด (Ford cup) 
ขนาดเบอร์ 4 (ASTM D1200, 1994) วัดการแข็งตัวโดยใช้หัวเข็มกดด้วยน้ าหนักคงที่ 300 กรัม                 
และท าการหาความถ่วงจ าเพาะด้วยวิธีการหาสัดส่วนของน้ าหนักต่อปริมาตร  

2)  การศึกษาองค์ประกอบและโครงสร้างทางเคมีของยางรัก 
2.1) การศึกษาโดยใช้เทคนิคฟลูเรียร์ทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปคโทรเมทรี  

(Flourier Transform Infrared Spectrometry, FTIR)  
ในการศึกษานี้ใช้เครื่อง FTIR รุ่น PerkinElmer Frontier FT MID-IR/Far-IR ด้วย

ระบบ Smart Universal Diamond Attenuated total reflection (ATR) ประเทศสหรัฐอเมริกา 
โดยการน าสารตัวอย่างยางรักซ่ึงอยู่ในรูปของเหลว ไปวางบนแผ่นโลหะ แล้วท าการทดสอบในช่วงเลข
คลื่น (Wave number) 400 - 3600 เซนติเมตร-1 เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการดูดกลืนรังสีอินฟราเรดจาก
การส่งผ่านได้ของรังสี (Transmittance)  

2.2) การศึกษาโดยใช้เทคนิคก๊าซโครมาโตกราฟีร่วมกับแมสสเปกโตรเมทรี               
(Gas Chromatography and Mass Spectrometry, GC/MS) 
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ในการศึกษาได้ใช้เครื่องที่ผลิตโดยบริษัท  Agilent รุ่น GC 7890A และ MSD 
5975C (EI) Headspace G1888 ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใช้คอลัมน์ ชนิดซิลิกา (silica capillary) 
สารดูดซับชนิด HP 5MS (ไดฟีนิล (Diphenyl) ร้อยละ 5 ต่อไดเมทิลไซล็อกเซน (Dimethyl 
siloxane) ร้อยละ 95)  

3.2 การศึกษาพฤติกรรมการเคลือบผิวและการยึดติด 
1) การเตรียมชิ้นงานส าหรับใช้เป็นพื้นผิวตัวอย่าง และลักษณะเฉพาะ 

ชื้นงานส าหรับใช้เป็นพ้ืนผิวตัวอย่าง เป็นชิ้นงานประเภทเซรามิก ชนิดสโตนแวร์                                                                                           
โดยการขึ้นรูปเนื้อเซรามิกให้เป็นแท่งสี่เหลี่ยมขนาดกว้าง 2.5 เซนติเมตร  หนา 2.5 เซนติเมตร                 
ยาว 15 เซนติเมตร ผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 700 - 1200 องศาเซลเซียส อุณหภูมิละ 3 ชิ้น น าไปต้ม           
ในน้ าเดือด เป็นเวลา 5 ชั่วโมง ทิ้งไว้ให้เย็น ท าการชั่งน้ าหนักเปียก แล้วน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 
110oC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ทิ้งไว้ให้เย็น ท าการชั่งน้ าหนัก และน าไปค านวณหาค่าร้อยละความพรุน
และการดูดซึมน้ า 

2) การศึกษาพฤติกรรมการเปียกผิว 
การเปียกผิว (Wetting) ท าการศึกษาโดยการวัดมุมสัมผัส (Arif Butt, M. et al., 

2007-2008) โดยการถ่ายภาพแล้ววัดมุมสัมผัสโดยใช้โปรแกรม SketchUp ทั้งนี้ได้ท าการศึกษา                
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเปียกผิวที่เกิดจากการเติมน้ ามันก๊าดร่วมด้วย ในอัตราส่วนน้ ามันก๊าด                       
ต่อยางรักโดยน้ าหนักในช่วง 0.1 - 0.4 

3)  การศึกษาพฤติกรรมการยึดติดชิ้นทดสอบเซรามิกที่มีการเคลือบผิวด้วยยางรัก 
ส าหรับการศึกษาพฤติกรรมการยึดติด ได้ท าการศึกษาโดยใช้เทคนิคการลอกออก

ด้วยเทปกาว (ASTM D3359, 2009) โดยผิวเคลือบเตรียมได้จากการน ายางรักมาทาเป็นชั้นบาง ๆ 
จ านวน 3 ครั้ง ซึ่งครั้งที่สอง และสาม ต้องทาหลังจากที่ชั้นก่อนหน้าเกิดการแข็งตัวแล้ว ซึ่งมีความ
หนาประมาณ 0.2 มิลลิเมตร หลังจากแข็งตัวแล้ว โดยท าการบ่มเพ่ือให้เกิดการแข็งตัว ที่อุณหภูมิ
ประมาณ 28 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณร้อยละ 70 - 80 เป็นเวลา 7 วัน ส าหรับครั้งที่
หนึ่งและสอง หลังจากนั้น บ่มทิ้งไว้อีก 14 วัน ส าหรับครั้งที่สาม รวมทั้งสิ้น 28 วัน และท าการทดสอบ
การยึดติด 

 
4. ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

4.1 ลักษณะเฉพาะของยางรัก  
จากการศึกษาลักษณะเฉพาะทางกายภาพของรักใหญ่ ในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ ได้แก่ 

ความหนาแน่น ความหนืด การแข็งตัว และความชื้น ให้ผลดังตารางที่ 1 พบว่า น้ ายางรักมีค่าความชื้น
ที่สูงถึงร้อยละ 40 นั้น บ่งชี้ว่ามีน้ าปะปนอยู่  ซึ่งมีผลต่อการน าไปใช้งาน ซึ่งยางรักที่มีคุณภาพ                    
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จะมีปริมาณความชื้นไม่เกินร้อยละ 25 (Webb, M., 2000) เมื่อพิจารณาค่าความหนืด พบว่า มีค่า
ค่อนข้างสูง มีผลต่อการน าไปใช้งานซึ่งต้องอาศัยการไหลตัวที่ดีเพ่ือส่งเสริมประสิทธิภาพในการ       
เคลือบผิว ซึ่งสอดคล้องกับมุมสัมผัสที่สะท้อนถึงความสามารถในการเปียกผิว กล่าวคือมีมุมสัมผัส
ค่อนข้างสูง เป็นผลมาจากความหนืดที่สูง หากต้องน าไปใช้งานต้องมีการปรับสภาพก่อน 

จากการศึกษาเฉพาะทางเคมีโดยใช้เทคนิค FTIR และ GC/MS พบว่ามีองค์ประกอบ
หลักเป็นสารประกอบเฮปตะเดซินิลเคทิคอล (Heptadecenylcatechol) หมู่อัลคินิลที่ปรากฏใน
โครงสร้างมีลักษณะเป็นโซ่ตรง มีโครงสร้างที่สอดคล้องกับมอนอเมอร์ชนิดทิตซิออลที่พบในรัก
ใหญ่ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยก่อนหน้า (Kiprop, A. K. et al., 2013, Honda, T. et al., 2008, 
Lu, R. et al., 2007a,2007b, 2012, Wan, Y.-Y. et al., 2007) ซึ่งโมเลกุลดังกล่าวเป็นมอนอเมอร์
ตั้งต้นในการเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน มีชื่อเรียกว่าทิตซิออล (thitsiol) 

 
 ตารางที่ 1 แสดงลักษณะเฉพาะของยางรัก (28 องศาเซลเซียส) 

ลักษณะเฉพาะ ผลการศึกษา 
ความหนาแน่น (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร, กรัม/
เซนติเมตร3) 

0.98 

ความหนืด (#4 ford) (มิลลิปาสคาลวินาที) 4,057 
การแข็งตัว (วัน) (ความชื้นสัมพัทธ์ร้อยละ 80) 14 
ความชื้น (ร้อยละ) 40 
สารประกอบหลัก เฮปตะเดซินิลเคทิคอล 

(Heptadecenylcatechol) 
 
4.2 ผลการศึกษาพฤติกรรมการเคลือบผิวและการยึดติด 

1) สมบัติของเนื้อเซรามิกที่น ามาท าพ้ืนผิว 
จากผลการทดลองในตารางที่ 2 แสดงให้เห็นว่าสมบัติของเนื้อเซรามิกที่ผ่าน

การเผาที่อุณหภูมิการเผาต่าง ๆ กัน ในช่วง 700 - 1200oC พบว่า ช่วง 700 - 1100oC มีค่าการ
ดูดซึมน้ าร้อยละ 13.57 - 17.03 และความพรุนร้อยละ 24.55-29.58 ซึ่งค่อนข้างใกล้เคียงกัน 
แต่พบว่า ที่อุณหภูมิ 1200oC มีการเปลี่ยนแปลงค่าการดูดซึมน้ าและความพรุนสูง เมื่อเทียบกับ
อุณหภูมิก่อนหน้า โดยมีค่าร้อยละการดูดซึมน้ าและความพรุน เท่ากับ 3.7 และ 8.4 ตามล าดับ 
เนื่องจากมีการสุกตัวของเนื้อดินเกิดเป็นเนื้อแก้ว  
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ตารางที่ 2 แสดงลักษณะเฉพาะของเนื้อเซรามิกที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิต่าง ๆ กัน 
ลักษณะเฉพาะ เนื้อเซรามิกที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิต่าง ๆ กัน (องศาเซลเซียส)  

700 800 900 1000 1100 1200 
การดูดซึมน้ า (ร้อยละ) 17.03 16.84 15.71 14.60 13.57 3.7 
ความพรุน (ร้อยละ) 29.58 28.62 28.59 25.47 24.55 8.4 

 
2) พฤติกรรมการเปียกผิวของยางรักบนผลิตภัณฑ์เซรามิก 

พฤติกรรมการเปียกผิวของเนื้อเซรามิกที่ผ่านการเผาที่ อุณหภูมิต่างกัน ได้แก่                                         
700 - 1200 องศาเซลเซียส โดยการหยดยางรักท่ีมีการผสมน้ ามันก๊าดในอัตราส่วนต่าง ๆ ลงบนพื้นผิว 
แล้วท าการวัดมุมสัมผัส หากมุมสัมผัสต่ าแสดงว่ามีการเปียกผิวดี และถ้ามุมสัมผัสสูงแสดงว่า                      
มีการเปียกผิวที่ไม่ดี ซึ่งได้ผลดังตารางที่ 3  

จากตารางที่ 3 พบว่า เมื่อน ายางรัก และยางรักที่มีการผสมน้ ามัดก๊าด ไปหยดลงบนผิว
ของเนื้อเซรามิกที่ผ่านการเผาที่ อุณหภูมิต่างกัน พบว่า เมื่ออุณหภูมิการเผาที่สูงขึ้นมุมสัมผัส                
จะลดลง แสดงว่ามีการเปียกผิวที่เพ่ิมขึ้น และเมื่อผสมน้ าก๊าดลงไปในปริมาณที่มากขึ้น พบว่า                       
มีมุมสัมผัสที่ลดลง แสดงว่ามีการเปียกผิวที่เพ่ิมขึ้น เนื่องจากผลของพ้ืนผิวที่มีความพรุน ยิ่งความพรุน
สูง มุมสัมผัสยิ่งสูง ส่งผลให้การเปียกผิวต่ าหรือไม่ดี ซึ่งความสัมพันธ์สามารถแสดงให้เห็นดังภาพที่ 1 

เมื่อมีการผสมกับน้ ามันก๊าดพบว่ามุมสัมผัสลดลงเมื่อมีน้ ามันก๊าดเพ่ิมขึ้น กล่าวคือ                                    
มีการเปียกผิวเพ่ิมขึ้น เนื่องจากยางรักบริสุทธิ์มีความหนืดค่อนข้างสูง มีการไหลตัวต่ า จึงส่งผลต่อ
พฤติกรรมการเปียกผิวที่มาก และเมื่อมีการปรับความหนืดลงไป ด้วยการผสมน้ าก๊าด ส่งผลให้มีมุม
สัมผัสที่ลดลง  
 
ตารางที่ 3 แสดงมุมสัมผัสของยางรักที่มีการผสมน้ ามันก๊าดบนเนื้อเซรามิกที่ผ่านการเผาที่

อุณหภูมิต่าง ๆ  
อัตราส่วนของ

น้ ามันก๊าดต่อยางรัก 
(โดยน้ าหนัก) 

มุมสัมผัสของเนื้อเซรามิกที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 
ต่าง ๆ กัน (องศาเซลเซียส) 

700 800 900 1000 1100 1200 
0 55.1 60 45 45 40.5 39.7 

0.1 50 56.3 37.8 30 27.1 26.4 
0.2 33 30 30 24.5 15 10.8 
0.3 17.1 15.1 11.3 8.8 7.2 5.1 
0.4 8.7 8.5 8.3 2.6 0 0 
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ภาพที่ 1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการเปียกผิวของยางรักที่มีการผสมด้วยน้ ามันก๊าดในปริมาณ                
ต่าง ๆ กัน (K/S โดย K = น้ ามันก๊าด, S = ยางรัก) และความพรุนของผลิตภัณฑ์เซรามิก                          
ที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิต่าง ๆ กัน 

 
3) การยึดติดของผิวเคลือบยางรักบนผิวผลิตภัณฑ์เซรามิก 

การทดสอบการยึดติด ถือเป็นการทดสอบที่ส าคัญส าหรับผิวเคลือบโดยทั่วไป                 
ซึ่งวิธีการที่มาใช้เพ่ือทดสอบการยึดติดของยางรักในงานวิจัยนี้ เป็นการใช้วิธีการกรีดให้เป็นตารางใน
พ้ืนที่ที่ก าหนด แล้วใช้เทปกาวปิดทับ หลังจากนั้นท าการดึงขึ้น แล้วสังเกตพฤติกรรมการหลุดออก 
เพ่ือค านวณหาร้อยละของการหลุดออก ซึ่งบ่งบอกถึงความสามารถในการยึดติดได้ โดยให้ผลการ
ทดลอง ดังตารางที่ 4 

จากผลการทดลอง พบว่า ที่อุณหภูมิการเผา 700 องศาเซลเซียส มีพ้ืนที่ของการยึด
ติดสูงที่สุด ร้อยละ 70 นั้นบ่งบอกว่ามีการยึดติดที่ดี โดยที่อุณหภูมิการเผา 1200 องศาเซลเซียส                 
มีพ้ืนที่การยึดติดต่ าที่สุด ร้อยละ 15 เมื่อพิจารณาจากลักษณะเฉพาะ ได้แก่ การดูดซึมน้ า ความพรุน 
โดยที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส มีการดูดซึมน้ าที่สูง และมีความพรุนตัวสูงที่สุด น่าจะเป็นปัจจัย
ส าคัญที่ท าให้เกิดการยึดติดที่ดี ดังแสดงให้เห็นในภาพที่ 2 ถึงแม้ว่าจะมีพฤติกรรมการเปียกผิวที่ไม่ดี 
ซึ่งแก้โดยการผสมน้ ามันก๊าดลงไปเพ่ือลดแรงตึงผิว 

โดยที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส ยางรักที่ใช้ทาสามารถซึมเข้าไปในเนื้อเซรามิกได้
มาก ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการยึดเกาะมีสูง ในขณะที่อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส ยางรักซึมเข้าไปใน
เนื้อเซรามิกได้น้อยเพราะรูพรุนที่ต่ ากว่า เมื่อเทียบกับเนื้อเซรามิกที่ เผาด้วยอุณหภูมิที่ต่ ากว่า                 
ส่งผลให้ประสิทธิภาพการยึดเกาะต่ า และท าให้การยึดติดไม่ ดีเท่าที่อุณหภูมิการเผาที่ต่ ากว่า                             
โดยสามารถแสดงให้เห็นกลไกและปัจจัยที่ส่งผลต่อการยึดติดดังภาพที่ 3 

0

5

10

15

20

25

30

35

0

10

20

30

40

50

60

70

700 800 900 1,000 1,100 1,200

มุม
สัม

ผัส
 (อ

งศ
า)

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)

0

0.1

0.2

0.3

0.4คว
าม

พร
ุน

(ร
้อย

ละ
)

(K/S =  0 )

(K/S =  0.2 

(K/S =  0.1)

(K/S = 0.3)

(K/S = 0.4)

ความพรุน



 

 

 

Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal         99 

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏัล าปาง 

ปีท่ี  11  ฉบับท่ี 2   กรกฎาคม 2561 – ธันวาคม 2561 

ตารางที่ 4 แสดงความสามารถในการยึดติดของยางรับบนพ้ืนผิวเซรามิกที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิ                        
ต่าง ๆ กัน 

การยึดติด เนื้อเซรามิกที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิต่าง ๆ กัน (องศาเซลเซียส) 
700 800 900  1000 1100 1200  

พ้ืนที่การยึด
ติด (ร้อยละ) 

70 65 55 35 25 15 

 

 
ภาพที่ 2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการยึดติดของยางรักที่ผสมน้ ามันกาดร้อยละ 20 

(K/S=0.2) และความพรุนของผลิตภัณฑ์เซรามิกที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิต่าง ๆ และแก้ว 
 

 
ภาพที่ 3 แสดงกลไกการยึดติดของยางรักบนพ้ืนผิวเซรามิกที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิต่าง ๆ  
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5. สรุปผลการวิจัย 
ยางรักใหญ่ที่น ามาใช้ในการศึกษานี้ ได้แก่ ยางรักในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ มีองค์ประกอบ

หลักเป็นโมเลกุลของเฮปตะเดซินิลเคทิคอล (Heptadecenylcatechol) โดยหมู่อัลคินิลที่ปรากฏ              
ในโครงสร้างมีลักษณะเป็นโซ่ตรง ซึ่งเป็นมอนอเมอร์ชนิดทิตซิออล คุณภาพของน้ ายางค่อนข้างต่ า 
เนื่องจากมีความชื้นสูง เมื่อน ามาเคลือบผิวเซรามิกที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิต่าง ๆ กัน และศึกษาการ
ยึดติด พบว่า ลักษณะเฉพาะของพ้ืนผิวที่แตกต่างกันโดยเฉพาะความพรุนอันเนื่องมาจากอุณหภูมิ  
การเผาที่ต่างกัน กล่าวคือ ยิ่งใช้อุณหภูมิการเผาสูงเท่าไร ยิ่งส่งผลให้ความพรุนตัวของเซรามิกลดลง                 
ซึ่งพ้ืนผิวที่มีรูพรุนสูงจะมีประสิทธิภาพในการยึดเกาะที่ดีกว่า อย่างไรก็ตาม หากเซรามิกมีรูพรุนสูง                      
จะส่งผลให้มีการซึมของน้ าที่สูง ท าให้ความทนทานของผิวเคลือบลดลง ปัจจุบันนิยมน าเซรามิก                                                                                       
ที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิสูงมาเคลือบผิวด้วยยางรักเพ่ือการตกแต่ง โดยเฉพาะผิวด้านนอก เนื่องจาก
ผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการเผาด้วยอุณหภูมิที่สูงมีการดูดซึมน้ าต่ า แต่ปัญหาที่เกิดขึ้นคือประสิทธิภาพ                            
ในการยึดติดที่ต่ าเมื่อเทียบกับผลิตภัณฑ์ท่ีผ่านการเผาที่อุณหภูมิต่ า ซึ่งต้องหาวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการยึดติดต่อไป 

ยางรักบริสุทธิ์มีความหนืดค่อนข้างสูง ส่งผลต่อพฤติกรรมการเปียกผิว สามารถแก้ปัญหาได้
โดยการลดความตึงผิว ด้วยการผสมน้ ามันก๊าดลงไปในปริมาณที่เหมาะสม  
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