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บทคัดย่อ 

 วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ คือ เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่เยลลี่ 
เพ่ือหาประสิทธิภาพและประเมินคุณภาพของเครื่องต้นแบบส าหรับการหยอดกัมมี่เยลลี่เปรียบเทียบ
กับวิธีการหยอดด้วยมือ โดยมีสมมติฐานคือเครื่องต้นแบบต้องลดเวลาการท างานในขั้นตอนการหยอด
และสามารถเพ่ิมก าลังการผลิตได้ เครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่เยลลี่ เป็นแบบกึ่งอัตโนมัติ                                    
อาศัยการท างานโดยผู้ใช้งาน ซึ่งเครื่องที่ออกแบบประกอบด้วยชุดโครงสร้างเครื่อง และโครงใส่ส่วนผสม 
การหยอดกัมมี่เยลลี่โดยใช้เครื่องต้นแบบสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานได้ดีกว่าวิธีการท างาน
แบบเดิมคิดเป็นร้อยละ 83.33 หรือลดเวลามาตรฐานการท างานเฉลี่ยจาก 16.08 นาที เหลือ 2.69 นาที 
มีก าลังการผลิตในการหยอดเพ่ิมขึ้นจากเดิมเฉลี่ย 1 ชิ้นต่อครั้งเพ่ิมเป็น 8 ชิ้นต่อการหยอดหนึ่งครั้ง 
เมื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพพบว่ากัมมี่เยลลี่ที่ ได้จากเครื่องต้นแบบและการหยอดด้วยมือ                                          
มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางและความหนาแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) การประเมิน
คุณภาพของเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่เยลลี่ (IOC) โดยผู้เชี่ยวชาญ จากการประเมินโดย
ภาพรวมคุณภาพของเครื่องมีค่าเท่ากับ 0.82 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนดไว้จึงกล่าวได้ว่าเครื่องต้นแบบ
ส าหรับหยอดกัมม่ีเยลลี่ที่สร้างขึ้นสามารถน าไปใช้งานและสามารถลดเวลาการท างานได้ 
ค าส าคัญ: กัมมี่เยลลี่, การหยอด, ประสิทธิภาพ, การประเมินคุณภาพ, เครื่องต้นแบบส าหรับหยอด 

 
Abstract 

 The objective of this research was to design and construct a gummy jelly 
drop prototype machine and examine its efficiency and quality compared with                                          
the manual process. The assumption was that the prototype machine could reduce 
the working time of gummy jelly drop fabrication and increase production capacity.                               
The gummy jelly drop prototype machine is semi-automatic involving work by a user. 
The machine consists of two parts: the machine structure and the ingredients frame. 
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The results showed that the use of the prototype machine could increase working 
efficiency by 83. 33 percent compared with the manual process.  The standard 
working time was reduced from 16.08 min to 2.69 min. The physical properties of the 
gummy jelly drops from the drop prototype machine and the manual process had a 
diameter and thickness with a significant difference (p≤0.05). A specialist carried out 
an estimation of the prototype machine’ s IOC. The overall quality of the machine 
was estimated at 0.82, the level that the research was set to achieve. Therefore, it is 
considered that the gummy jelly drop prototype machine can be used practically 
with a reduced working time.  
keywords: gummy jelly, drops, efficiency, quality assessment, drop prototype machine 
 
1. บทน า   
 กัมมี่เยลลี่ (Gummy Jelly) เป็นผลิตภัณฑ์ลูกกวาดประเภทหนึ่ง ลักษณะของกัมมี่เยลลี่                                  
จะเป็นเจล มีความใส เนื้อสัมผัสเนียน และไม่หยาบสาก โดยส่วนมากท ามาจากน้ าผลไม้ ผสมกับสาร
ที่ให้ความหวาน และสารที่ท าให้เกิดเจล เช่น เจลาติน คาร์ราจีแนน กลูโคแมนแนน เป็นต้น                                           
อาจมีการผสมสี (Coloring agent) และการแต่งกลิ่นรสเข้าไป (Subhimart, S., 2000) ในขั้นตอน
การท ากัมมี่เยลลี่ในระดับครัวเรือนทั่วไป เริ่มจากน าแป้งข้าวโพดมาเกลี่ยในถาดอะลูมิเนียมให้ผิวหน้า
เรียบเสมอกัน แล้วกดพิมพ์เป็นรูปที่ต้องการ อบไล่ความชื้นที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา                         
4 ชั่วโมง จากนั้นน าส่วนผสมที่จะท ากัมมี่เยลลี่ ได้แก่ ส่วนผสมให้ความหวาน สารก่อเจล น้ าผลไม้                                
สี และกลิ่นรสต่าง ๆ มาผสมให้เข้ากัน ผ่านการให้ความร้อน จนมีความข้นเหนียวพอเหมาะที่อุณหภูมิ
เหมาะสม และน ามาหยอดใส่พิมพ์แป้งข้าวโพดที่เตรียมไว้จากนั้นพักไว้ให้เย็นประมาณ 12 - 24 ชั่วโมง 
จะได้ผลิตภัณฑ์กัมมี่เยลลี่  (Ratchamanee, P., et al., 2017) (Food Network Solution, 2017) 
(Garrido, J.I., et al., 2015) จากกระบวนการดังกล่าว ในขั้นตอนการหยอดส่วนผสมกัมมี่เยลลี่                            
ลงในแม่พิมพ์แป้งต้องหยอดด้วยมืออย่างรวดเร็ว โดยผู้ใช้งานเพราะกัมมี่เยลลี่มีความหนืดสูง                              
หากปล่อยทิ้งไว้ให้เย็นนานเกินไปจะยากต่อการหยอดลงในแม่พิมพ์แป้ง ส่งผลให้ขั้นตอนต่อไป                                 
เกิดการรอคอยงาน เนื่องจากใช้เวลาในการหยอดนาน อีกทั้งสามารถหยอดส่วนผสมได้ต่อหลุม                           
ต่อ 1 ครั้ง จึงท าให้ก าลังการผลิตกัมมี่เยลลี่ได้น้อย เพราะส่วนผสมของกัมมี่เยลลี่เมื่อปล่อยให้เย็นตัว 
จะท าให้ไม่สามารถหยอดลงแม่พิมพ์แป้งได้อีก ซึ่งการหยอดด้วยมือเป็นวิธีดั้งเดิมที่มีมาช้านาน                     
และยังคงพบใช้ในการท ากัมมี่เยลลี่ในปัจจุบัน อีกทั้งยังไม่พบการหยอดกัมมี่เยลลี่ด้วยเครื่องมือ                        
หรืออุปกรณ์ท่ีช่วยลดเวลาท างานในท้องตลาดหรือเชิงพาณิชย์ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่ 
เยลลี่ และหาประสิทธิภาพเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่เยลลี่  รวมถึงการประเมินดัชนีค่าความ
สอดคล้อง (IOC) โดยจะต้องลดเวลาและลดขั้นตอนการท างานได้ ซึ่งผลที่คาดว่าจะได้รับสามารถ                             
น าเครื่องต้นแบบไปเผยแพร่แก่อุตสาหกรรมครัวเรือนหรือชุมชนเพ่ือสร้างรายได้ต่อไป 

 
 



 
 
 

Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal         15 

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏัล าปาง 

ปีท่ี  12  ฉบับท่ี 2   กรกฎาคม 2562 – ธันวาคม 2562 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่เยลลี่ 
 2.2 เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่เยลลี่ 
 2.3 เพ่ือการประเมินดัชนีค่าความสอดคล้องของเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่เยลลี่ 
 
3. ขอบเขตของการวิจัย 
 3.1 ขั้นตอนการท ากัมม่ีเยลลี่ดัดแปลงจากสูตรพ้ืนฐานของ Lee and Jackson  
 3.2 ผู้ใช้งานการหยอดส่วนผสมกัมมี่เยลลี่มีประสบการณ์การท ากัมมี่เยลลี่ไม่น้อยกว่า 1 ปี  
 3.3 ถาดแม่พิมพ์แป้งข้าวโพดมาตรฐานมีขนาดกว้าง 345 มิลลิเมตร ยาว 475 มิลลิเมตร 
และสูง 50 มิลลิเมตร กดหลุมส าหรับหยอดส่วนผสมด้วยหัวกดพิพม์ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง                                                                  
15 มิลลิเมตร แถวละ 8 หลุม จ านวน 12 แถว รวมทั้งหมด 96 หลุม 
 

4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 4.1 ได้เครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมม่ีเยลลี่  
 4.2 สามารถน าไปเผยแพร่แก่อุตสาหกรรมครัวเรือน วิสาหกิจชุมชน หรือบุคคลที่สนใจท า 
กัมมี่เยลลี่เพ่ือสร้างรายได ้
 

5. วิธีด าเนินการวิจัย  
 5.1 ศึกษาขั้นตอนการท ากัมม่ีเยลลี่ 

กัมมี่เยลลี่ตามสูตรที่ดัดแปลงจากสูตรพ้ืนฐานของ Lee and Jackson มีส่วนประกอบ 
คือ เจลาติน 250 Bloom น้ าอุ่น น้ าตาลซูโครส กลูโคสไซรัป น้ าเย็น และสารละลายกรดซิตริก                                                  
ความเข้มข้นร้อยละ 50 ร้อยละ 8 18 33 31.5 6.5 และ 3 ตามล าดับ ขั้นตอนการท ากัมมี่เยลลี่                    
แสดงดังภาพที่ 1 (Ratchamanee, P., et al., 2017) (Food Network Solution, 2017) (Garrido, 
J.I., et al., 2015) 

5.2 การศึกษาข้อมูลเบื้องต้น  
ผู้วิจัยได้ศึกษาการท างานของการหยอดส่วนผสมกัมมี่ เยลลี่ด้วยวิธีการแบบเดิม 

(Sitticharoen, W., 2004) ด้วยผู้ใช้งานที่ช านาญในการหยอด ขั้นตอนการผสมส่วนผสมแสดงดังภาพ
ที่ 1 และวิธีการหยอดด้วยมือแสดงดังภาพที่ 2 จากนั้นผู้วิจัยสังเกตการไหลของส่วนผสมกัมมี่เยลลี่ 
เก็บข้อมูลวิเคราะห์หาแนวทางแก้ไขปัญหาการหยอดส่วนผสมด้วยวิธีหยอดมือ แล้วน ามาออกแบบ
และสร้างเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมม่ีเยลลี่ 
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ภาพที่ 1 ขั้นตอนการท ากัมมี่เยลลี่ 
 

 
ภาพที่ 2 การหยอดส่วนผสมกัมมี่เยลลี่ด้วยวิธีการแบบเดิม 
 
 5.3 การออกแบบเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมม่ีเยลลี่ 

ผู้วิจัยได้ศึกษาการหยอดส่วนผสมกัมมี่เยลลี่ โดยตั้งสมมติฐานจะต้องลดเวลาในการ
หยอดแบบเดิม และต้องเพ่ิมก าลังการผลิตในการหยอดได้ ผู้วิจัยให้เครื่องต้นแบบท างานแบบ
กึ่งอัตโนมัติโดยผู้ใช้งาน แบบร่างของเครื่องต้นแบบแสดงดังภาพที่ 3 จากนั้นด าเนินการสร้าง
เครื่องต้นแบบ และท าการทดลองหยอดส่วนผสมด้วยวิธีหยอดมือและจากเครื่องต้นแบบ จับเวลา                          
การท างานเพ่ือศึกษาเวลาด้วยนาฬิกาจับเวลา ทดลองการหยอดทั้ง 2 วิธี แต่ละวิธีท าซ้ าทั้งหมด                                       
5 ครั้ง น าค่าเวลาที่ได้มาค านวณเวลามาตรฐานการท างาน ดังสมการที่ 1 ซึ่งคิดค่าเวลาเผื่อร้อยละ 20 
(Sitticharoen, W., 2004) และเก็บตั วอย่ างผลิตภัณฑ์ กัมมี่ เยลลี่ ที่ ได้ จากการหยอดทั้ ง 2 วิ ธี                                                                              
เพ่ืออัดขนาดวัดขนาดทางกายภาพ และเปรียบเทียบความแตกต่างกันต่อไป 

 
 

เวลามาตรฐานการท างาน=เวลาที่จับได้ + (
%เวลาเผื่อ

100
×เวลาที่จับได้)   (1) 
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ภาพที่ 3 แบบงานเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมม่ีเยลลี่ 
 
 5.4 การวัดลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑ์กัมม่ีเยลลี่ 

ผลิตภัณฑ์กัมมี่เยลลี่ที่ได้จากการหยอดทั้ง 2 วิธี ผู้วิจัยท าการสุ่มเก็บตัวอย่างวิธีละ 100 
ตัวอย่าง โดยตัวอย่างกัมมี่เยลลี่ที่เลือกจะต้องมีลักษณะชิ้นงานรูปทรงกลมสมบูรณ์ ไม่บิดเบี้ยว                                                              
และมีเนื้อสัมผัสที่เรียบเนียนตามแบบที่ผู้วิจัยต้องการ น าตัวอย่างมาวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง                                     
และความหนาด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ขนาดของกัมมี่เยลลี่ที่ต้องการ คือ เส้นผ่าศูนย์กลาง                                                  
15 มิลลิเมตร และความหนา 10 มิลลิเมตร ตามล าดับ ซึ่งเป็นขนาดมาตรฐานของท้องตลาด                                             
ที่ผู้บริโภครับประทานได้พอดีค า โดยให้แต่ละวิธีท าการวัดซ้ าทั้งหมด 5 ซ้ า 
 5.5 การทดสอบประสิทธิภาพการท างานและการประเมินดัชนีค่าความสอดคล้อง (IOC) 

การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของการหยอดกัมมี่เยลลี่ ด้วยวิธีการท างานแบบเดิม 
และจากการใช้เครื่องต้นแบบส าหรับการหยอดกัมมี่เยลลี่ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมาใหม่ ท าได้โดยศึกษา                                
การจับเวลาการท างาน และการประเมินดัชนีค่าความสอดคล้อง (IOC) หรือ Index of Item 
Objective Congruence หมายถึง ความสอดคล้องการท างานของเครื่องต้นแบบกับวัตถุประสงค์                           
ในการออกแบบซึ่งท าการประเมินโดยผู้ เชี่ยวชาญ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 1 ถึง -1 เป็นวิธีการหา                            
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา หาไดจ้ากสูตร ดังนี้ 
 

 10𝐶 =  
∑𝑅

𝑁
        (2) 

 
เมื่อ       IOC     = ค่าดัชนีความสอดคล้องตามสมมติฐานของการวิจัย 
     ∑ 𝑅  = ค่าผลรวมของคะแนนจากผู้เชี่ยวชาญ 

N = จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
ก าหนดคะแนนความคิดเห็นไว้ดังนี้ 

+1  หมายถึง มีความเห็นสอดคล้องกับเครื่องที่สร้างขึ้น  
  0  หมายถึง ไม่แน่ใจ  
 -1  หมายถึง มีความเห็นไม่สอดคล้องกับเครื่องที่สร้างขึ้น  
 

ซึ่งการประเมินคุณภาพของเครื่องโดยใช้ผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยได้ก าหนดผู้เชี่ยวชาญจ านวน 
5 ท่าน คือ อาจารย์ประจ าหลักสูตร สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตรและอาหาร และสาขาวิชาพัฒนา
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ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาราชภัฎพิบูลสงคราม 
ที่มีประสบการณ์สอนไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยมีขั้นตอนการประเมินเครื่อง คือ ออกแบบใบประเมิน                                
นัดหมายผู้เชี่ยวชาญ สาธิตการท างานของเครื่องต้นแบบ และประเมินผลและเก็บรวบรวมข้อมูล  

 
6. ผลการวิจัย  

6.1 ผลการสร้างเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมม่ีเยลลี่ 
เครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่เยลลี่ที่สร้างขึ้นเป็นแบบกึ่งอัตโนมัติอาศัยการท างาน

โดยผู้ใช้งาน และพิจารณาด้านที่ใช้สัมผัสกับอาหารเป็นพิเศษ โดยเลือกใช้เหล็กสแตนเลสไร้สนิม 
เพราะเป็นวัสดุที่ไม่ท าปฏิกิริยากับอาหาร และต้องท าความสะอาดได้ง่ายและทั่วถึง ให้เป็นไปตาม
มาตรฐานคุณลักษณะของอาหารปลอดภัย (Lelieveld, H., et al., 2003) ประกอบด้วยลักษณะ
โครงสร้างแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ โครงใส่ส่วนผสม และชุดโครงเครื่อง โครงใส่ส่วนผสมกัมมี่เยลลี่                           
ท าจากแผ่นสแตนเลสเจาะรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 มิลลิเมตร จ านวน 8 รู ระยะห่างระหว่างรู 
ขนาด 45 มิลลิเมตร น าสแตนเลสทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 มิลลิเมตร สูง 30 มิลลิเมตร 
จ านวน 8 ชิ้น มาเชื่อมแบบทิก (Tungsten Inert Gas welding, TIG) กับโครงเจาะรูดังที่ได้กล่าว
ข้างต้น ในท านองเดียวกันที่กั้นส่วนผสมกัมมี่เยลลี่ น าสแตนเลสทรงกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง                                       
12 มิลลิเมตร สูง 55 มิลลิเมตร จ านวน 8 ชิ้น มาเชื่อมติดกับสแตนเลสแบบกล่อง จากนั้นน าซุปเปอร์ลีน 
(Superlene) ชนิดสัมผัสกับอาหารได้รูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 มิลลิเมตร ยาว 100 
มิลลิเมตร มาประกอบใส่สแตนเลสทรงกระบอก ดังภาพที่ 4 และชุดโครงเครื่องต้นแบบได้มาจากการ
ตัดเหล็กฉากเพ่ือท าฐานเลื่อนโครงใส่ส่วนผสม และฐานรองรับถาดแม่พิมพ์แป้งข้าวโพดได้จากการตัด
เหล็กกล่องขนาดกว้าง 1.5 นิ้ว ยาว 490 มิลลิเมตร จ านวน 2 ท่อน เชื่อมประกอบเป็นโครง
เครื่องต้นแบบ ซึ่งเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่ เยลลี่  แสดงดังภาพที่  5 หลักการท างาน                                  
ของเครื่องต้นแบบเป็นแบบกึ่งอัตโนมัติ  โดยผู้ใช้งานจะต้องเลื่อนโครงใส่ส่วนผสมไปตามรางที่ยึด                          
ทั้งสองด้านกับโครงเครื่อง ซึ่งด้านล่างมีฐานรองรับการวางถาดแม่พิมพ์แป้งข้าวโพดมาตรฐ าน                            
ด้านในโครงใส่ส่วนผสมมีที่กั้นการไหลของส่วนผสมคอยปรับระดับการปล่อยให้ไหล และคุมการปิด
โดยพลาสติกซุปเปอร์ลีนปิดกั้นช่องการไหล การหยอดส่วนผสมด้วยเครื่องต้นแบบสามารถหยอด                    
ได้ครั้งละแถวจ านวน 8 หลุมต่อการหยอด 1 ครั้ง จ านวน 12 แถว ซึ่งในการทดลองโดยผู้ใช้งาน                       
ที่มีความช านาญในการหยอดการหยอดส่วนผสมต่อถาดมาตรฐานสามารถหยอดได้เต็มทั้งหมด                        
96 หลุม  

 

 
ภาพที่ 4 โครงใส่ส่วนผสมและที่ก้ันส่วนผสมกัมม่ีเยลลี่ 
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ภาพที่ 5 เครื่องต้นแบบส าหรับการหยอดกัมมี่เยลลี่ 
 
 6.2 ผลการวัดลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑ์กัมม่ีเยลลี่ 

กัมมี่เยลลี่ที่ได้จากวิธีการแบบเดิมโดยผู้ใช้งานหยอดส่วนผสมลงแม่พิมพ์แป้ง และหยอด
โดยใช้ เครื่องต้นแบบ มีผลการการวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางและความหนาของกัมมี่ เยลลี่                                      
แสดงดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบลักษณะของกัมมี่เยลลี่จากการใช้เครื่องต้นแบบและการหยอดมือ (n=100) 

 จากตารางที่ 1 กัมมี่เยลลี่ที่ได้จากการหยอดส่วนผสมด้วยวิธีการแบบเดิมด้วยการหยอด                                   
ทีละหลุมโดยผู้ใช้งานและจากเครื่องต้นแบบที่สามารถหยอดได้แถวละ 8 หลุมต่อถาดมาตรฐาน 
จ านวน 100 ตัวอย่าง ต่อวิธีน าข้อมูลมาเปรียบเทียบด้วยวิธีการทางสถิติ Independent T Test                            
การเปรียบเทียบลักษณะของกัมมี่เยลลี่ที่ได้จากการหยอดมือและการใช้เครื่องต้นแบบมีค่า p≤0.05  
กล่าวคือเส้นผ่าศูนย์กลางและความหนาของกัมมี่ เยลลี่ที่ ได้จากการทดลองหยอดทั้ ง 2 วิธี                                                                                 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยเส้นผ่าศูนย์กลางและความหนาของกัมมี่เยลลี่ที่ได้
จากการหยอดด้วยเครื่องต้นแบบมีขนาดเฉลี่ย 14.78 มิลลิเมตร และ 9.68 มิลลิเมตร ตามล าดับ                                                           
ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับขนาดของกัมมี่เยลลี่ที่ต้องการ คือ เส้นผ่าศูนย์กลาง 15 มิลลิเมตร และความหนา                                                        
10 มิลลิเมตร ตามล าดับ ส่วนกัมมี่เยลลี่ที่ได้จากการทดลองหยอดด้วยมือมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง                                    
และความหนาเฉลี่ย 14.63 มิลลิเมตร และ 12.87 มิลลิเมตร ตามล าดับ มีขนาดและความหนา
ใกล้เคียงกับค่ามาตรฐานเช่นเดียวกัน แต่กัมมี่ เยลลี่ที่ได้จากการหยอดมือด้วยเครื่องต้นแบบมีขนาด
และความหนาใกล้ เคียงค่ามาตรฐานมากกว่า ซึ่ งต่างจากวิธีการหยอดด้วยมือซึ่ งผู้ทดลอง                                      
ตักและควบคุมปริมาณส่วนผสมในการหยอดกัมมี่เยลลี่ทีละหลุม ส่งผลให้การควบคุมของผู้หยอดนั้น                                         
ท าได้ค่อนข้างยาก โอกาสในการหยอดท าให้ขนาดหรือความหนามีความไม่เท่ากันได้  

รายละเอียด 
เส้นผ่าศูนย์กลาง (มิลลิเมตร) ความหนา (มิลลิเมตร) 

การใช้เครื่องต้นแบบ การหยอดมือ การใช้เครื่องต้นแบบ การหยอดมือ 

ค่าเฉลี่ย 14.78 + 0.62 14.63 + 0.86 9.68 + 1.15 12.87 + 2.07 

t -1.35 13.49 
p-value 0.001 0.001 
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 6.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างาน 
การหยอดส่วนผสมกัมมี่เยลลี่ทั้ง 2 วิธี ผู้วิจัยได้จับเวลาการท างานทั้งหมด 5 ครั้งต่อหนึ่งวิธี 

แล้วน าค่าเวลาการท างานของแต่ละวิธีมาค านวณดังสมการที่ 1 ซึ่งเครื่องต้นแบบมีก าลังการผลิต                              
ในการหยอดกัมมี่ เยลลี่เพ่ิมขึ้น จากเดิมสามารถหยอดเฉลี่ยได้ 1 ชิ้นต่อครั้ง เพ่ิมเป็น 8 ชิ้นต่อ                                   
การหยอดหนึ่งครั้ง โดยสามารถหยอดส่วนผสมได้ทั้งหมด 96 หลุมเต็มต่อ 1 ถาดมาตรฐาน กัมม่ีเยลลี่
ที่ได้จากเครื่องต้นแบบมีลักษณะรูปทรงดี ไม่เปลี่ยนรูป ได้ชิ้นงานเฉลี่ย 88 ชิ้น ส่วนจากการหยอดมือ
ต่อ 1 ถาดมาตรฐาน ได้ชิ้นงานเฉลี่ย 79 ชิ้น แต่การหยอดด้วยมือใช้เวลาในการหยอดนานกว่า                                     
และส่วนผสมเย็นตัวท าให้ความหนืดสูง ไม่สามารถหยอดได้เต็มถาด ผลของเวลามาตรฐานการท างาน
เฉลี่ยของการหยอดส่วนผสมทั้ง 2 วิธี แสดงดังตารางที่ 2 พบว่า เวลามาตรฐานการท างานเฉลี่ย                            
ในการหยอดส่วนผสมกัมมี่เยลลี่ทั้ง 2 วิธี มีค่า t-test = 15.212 และ Sig = 0.002 คือเวลามาตรฐาน
การท างานเฉลี่ยที่ได้จากการทดลองทั้ง 2 วิธี แตกต่างกัน ซ่ึงการทดลองด้วยเครื่องต้นแบบและวิธีการ
หยอดด้วยมือมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p≤0.05) 

 
ตารางท่ี 2 เวลามาตรฐานการท างานเฉลี่ยของการหยอดส่วนผสมกัมมี่เยลลี่จากการใช้เครื่องต้นแบบ

และการหยอดมือ (n=5) 

ครั้งที ่
การทดลองด้วยเครื่องต้นแบบ การทดลองด้วยวีธีหยอดมือ 

เวลามาตรฐานการท างาน (นาที) เวลามาตรฐานการท างาน (นาที) 

เฉลี่ย 2.68 + 0.34 16.08 + 1.94 

t 15.212 
p-value 0.002 

  
6.4 ผลการประเมินดัชนีค่าความสอดคล้อง (IOC) ด้วยผู้เชี่ยวชาญ 

การประเมินคุณภาพของเครื่องโดยใช้ผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยได้ก าหนดผู้เชี่ยวชาญจ านวน                              
5 ท่าน โดยการศึกษาค่าดัชนีและความสอดคล้อง ตามหัวข้อทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านการออกแบบ                          
และการสร้างเครื่อง ด้านการใช้งานเครื่อง ด้านการบ ารุงรักษา และด้านความคุ้มค่า  ดังภาพที่ 6  
(Phrommabun, P., 2013) (Mayachearw, P., 2014) มีผลการวิเคราะห์การประเมินแสดงดังภาพ
ที่ 7 - 10 ดังนี้  
 

 
ภาพที่ 6 สาธิตการท างานและผู้เชี่ยวชาญประเมินดัชนีค่าความสอดคล้อง (IOC) 
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1) ความคดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญในด้านการออกแบบและการสร้างเครื่อง 
(3) ความเหมาะสมในการใช้วัสดุ

สร้างเครื่อง 
(2) ขนาดของเครื่องมือมีความ

เหมาะสม 
(1) ความแข็งแรงของวัสดุในการ

ออกแบบ 
ภาพที่ 7 ค่า IOC ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในด้านการออกแบบและการสร้างเครื่อง 
 

2) ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในด้านการใช้งานเครื่อง 
(4) ขนาดของกัมมี่เยลลี่ได้ตามที่

ก าหนด 
(3) มีข้ันตอนการหยอดกัมมี่เยล

ลี่ที่รวดเร็วไม่ซับซ้อน   
(2) ผู้ใช้เครื่องไม่จ าเป็นต้องมี

ความช านาญมากในการใช้เครื่อง 
(1) มีความปลอดภัยในการใช้งาน 

ภาพที่ 8 ค่า IOC ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในด้านการใช้งานเครื่อง 
 

3) ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในด้านการบ ารุงรักษา 
(2) ง่ายต่อการซ่อมบ ารุงรักษา 
(1) ถอดล้างท าความสะอาดได้ง่าย 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 9 ค่า IOC ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในด้านการบ ารุงรักษา 
 

4) ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในด้านความคุ้มค่า 
(2) สามารถลดเวลาในการ

หยอดกัมมี่เยลลี่ได้จริง 
(1) เครื่องต้นแบบส าหรับ

หยอดกัมมี่เยลลี่ สามารถใช้งานได้จริง 
 
 
ภาพที่ 10 ค่า IOC ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในด้านความคุ้มค่า 
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จากภาพที่ 7 – ภาพที่ 10 ผลการวิเคราะห์ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญโดยวิธีการ
ประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องหรือ IOC ซึ่งผู้วิจัยใช้แบบประเมินคุณภาพของเครื่องต้นแบบส าหรับ
หยอดกัมมี่เยลลี่ มีผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 5 ท่าน เป็นผู้แสดงความคิดเห็นในด้านการออกแบบและสร้าง
เครื่องว่าอยู่ในเกณฑ์ดี เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินด้วยค่าเฉลี่ยดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างข้อค าถามและวัตถุประสงค์ ของรายการประเมินทั้ง 3 จุดเท่ากับ 0.87 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์                            
ที่มากกว่า 0.5 ในด้านการท างานของเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมม่ีเยลลี่ ประเมินด้วยค่าเฉลี่ยดัชนี
ความสอดคล้อง IOC ของรายการประเมินทั้ง 4 จุด เท่ากับ 0.75 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่มากกว่า 0.5                                        
ในด้านการบ ารุงรักษาของเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่ เยลลี่  ประเมินด้วยค่าเฉลี่ยดัชนี                                       
ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและวัตถุประสงค์ ของรายการประเมินทั้ง 2 จุด เท่ากับ 0.80                                 
ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่มากกว่า 0.5 เช่นเดียวกัน และในด้านความคุ้มค่าของเครื่องต้นแบบส าหรับหยอด                           
กัมมี่เยลลี่ ประเมินด้วยค่าเฉลี่ยดัชนีความสอดคล้อง IOC ของรายการประเมินทั้ง 2 จุดเท่ากับ 0.90 
ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่มากกว่า 0.5 จึงสรุปได้ว่าเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่เยลลี่ที่สร้างขึ้นใหม่                         
มีคุณภาพ สามารถน ามาใช้งานเพ่ือลดเวลาการท างานแบบเดิม และท าให้ได้ก าลังการผลิตเพ่ิมขึ้น                           
จากเดิมได้จริง 
 นอกจากนี้ เมื่อวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์การพิจารณาระยะเวลาคืนทุน                                        
การใช้งานจริงของเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่เยลลี่ จะค านวณจากค่าใช้จ่ายในการท าง าน                                                    
ได้แก่ จ านวนคนท างาน ระยะเวลาการท างาน ค่าบ ารุงรักษา ของวิธีการท างานแบบเดิมและจากการใช้งาน
เครื่องต้นแบบ โดยวิธีการท างานแบบเดิมมีจ านวนคนท างาน 3 คน ท างานวันละ 3 ชั่วโมง (หยอดกัมม่ี
เยลลี่ได้ทั้งหมด 7 ถาด) ซึ่งการท างานจ านวนเดือนละ 20 วัน อัตราค่าจ้างคนท างาน 120 บาทต่อคน
ต่อวัน จากหลักการข้างต้นสามารถคิดต้นทุนค่าใช้จ่ายของวิธีการท างานแบบเดิมได้เท่ากับ                                       
7,200 บาทต่อเดือน ส าหรับต้นทุนของการใช้งานด้วยเครื่องต้นแบบ มีราคาเครื่อง 15,000 บาท 
สามารถลดคนท างานเหลือ 1 คน เวลาการท างานและอัตราค่าจ้างคนท างานเท่าเดิมคิดเป็น                         
2,400 บาทต่อเดือน ค่าบ ารุงรักษาเครื่องเฉลี่ยวันละ 10 บาท เท่ากับ 200 บาทต่อเดือน สามารถ                              
หาค่าใช้จ่ายในการใช้งานเครื่องต้นแบบได้เท่ากับ 17,600 บาท ดังนั้นการใช้งานเครื่องต้นแบบ                                     
พบระยะเวลาคืนทุน 2.44 เดือน 
 
7. สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย   

หลังจากที่ได้ท าการทดลองหยอดส่วนผสมกัมมี่เยลลี่ด้วยวิธีหยอดมือและจากเครื่องต้นแบบ 
ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยได้ดังนี ้
 7.1 การทดลองหยอดกัมมี่เยลลี่ด้วยมือโดยผู้ใช้งาน พบว่า สามารถหยอดได้ครั้งละหลุม                               
ซึ่งใช้เวลาในการหยอดนาน จึงเป็นที่มาของการออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบส าหรับหยอดกัมมี่
เยลลี่ ซึ่งเครื่องต้นแบบที่สร้างข้ึนสามารถลดเวลาการหยอดและเพ่ิมก าลังการผลิตในการหยอดต่อครั้ง
ได ้
 7.2 เครื่องต้นแบบสามารถลดเวลามาตรฐานการท างานในขั้นตอนการหยอดได้จริง                                          
จากวิธีการแบบเดิมหยอดด้วยมือซึ่งมีเวลา 16.08 นาที เหลือ 2.68 นาที ซึ่งพบว่าเวลาท างานลดลง
ร้อยละ 83.33 ท าให้ประสิทธิภาพการท างานเพ่ิมขึ้น เครื่องต้นแบบท าให้ก าลังการผลิตในการหยอด
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เพ่ิมขึ้นจากเดิมเฉลี่ยสามารถหยอดได้ 1 ชิ้นต่อครั้ง เพ่ิมเป็น 8 ชิ้นต่อการหยอดหนึ่งครั้ง โดยสามารถ
หยอดส่วนผสมได้ทั้ งหมด 96 หลุมเต็มต่อ 1 ถาดมาตรฐาน ซึ่ งได้ผลิตภัณฑ์กัมมี่ เยลลี่จาก
เครื่องต้นแบบที่มีลักษณะรูปทรงกลมสมบูรณ์ เนื้อสัมผัสเรียบเนียน เฉลี่ย 88 ชิ้น คิดเป็นร้อยละ 
91.67 ต่อถาดมาตรฐาน ส่วนจากการหยอดมือได้ชิ้นงานเฉลี่ย 79 ชิ้น คิดเป็นร้อยละ 82.29 ต่อถาด
มาตรฐาน และขนาดกัมมี่เยลลี่จากเครื่องต้นแบบและจากการหยอดแบบเดิมมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
และความหนา ที่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p≤0.05) โดยเส้นผ่าศูนย์กลาง                                   
และความหนาของกัมม่ีเยลลี่ที่ได้จากเครื่องต้นแบบมีความใกล้เคียงกับขนาดและความหนาที่ผู้ทดลอง
ต้องการมากกว่าวิธีการหยอดแบบเดิม เนื่องจากเครื่องต้นแบบ สามารถควบคุมการหยอดส่วนผสม              
ในแต่ละครั้งได้ดีกว่าการควบคุมโดยการหยอดทีละหลุมซึ่งโอกาสในการควบคุมน้ าหนักการหยอด                   
อาจไม่เท่ากัน 
 7.3 การประเมินคุณภาพของเครื่องด้วยวิธีดัชนีค่าความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 5 ท่าน ในการประเมินคุณภาพเครื่องต้นแบบ ผลการประเมินด้านการออกแบบและการสร้าง 
ได้ค่าเฉลี่ย IOC เท่ากับ 0.87 อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ด้านการใช้งานเครื่อง ได้ค่าเฉลี่ย IOC เท่ากับ 
0.75 อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้  ด้านการบ ารุงรักษา ได้ค่าเฉลี่ย IOC เท่ากับ 0.8 อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับ
ได้ และด้านความคุ้มค่า ได้ค่าเฉลี่ย IOC เท่ากับ 0.9 อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้  และโดยภาพรวม
คุณภาพของเครื่องต้นแบบมีค่า IOC เท่ากับ 0.82 ซึ่งแสดงว่า คุณภาพของเครื่องต้นแบบที่สร้างขึ้น                                    
มีคุณภาพที่ยอมรับได้ สามารถใช้งานและลดเวลาการท างานได้จริง ผลการวิจัยสอดคล้องกับ
ผลการวิจัย เรื่องการออกแบบและสร้างเครื่องแยกเส้น ใบตาล (Phrommabun, P., 2013)                                     
ที่ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ค่า IOC เท่ากับ 0.94 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ และสามารถลดระยะเวลาและเพ่ิม
ปริมาณการแยกเส้นใบตาลได้ ในท านองเดียวกันได้สอดคล้องกับการสร้างเครื่องย่อยต้นสาคู                                           
ที่ผู้ เชี่ยวชาญมีความเห็นสอดคล้องด้านคุณภาพการท างานของเครื่องที่สร้างขึ้นอยู่ในเกณฑ์ 
(Mayachearw, P., 2014) นอกจากนี้ การเปรียบเทียบวิธีการท างานแบบเดิมกับการใช้งาน
เครื่องต้นแบบ พบว่าหากมีการใช้งานเครื่องต้นแบบจะมีระยะเวลาคืนทุนเพียง 2.44 เดือน  
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