
24         Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal         

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัล าปาง 
ปีท่ี  14  ฉบับท่ี 1   มกราคม – มิถุนายน 2564 

การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ส าหรับการวิเคราะหก์ารแพร่กระจายฝุ่นละออง 
ในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 

Spatial Interpolation for Analysis on the Diffusion  
of Particulate Matter in the Phuket Municipality, Phuket Province 

ธิดารัตน์ ค าล้อม1* 

Tidarat Kumlom1* 
1*คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัราชภฏัภูเก็ต 21 หมู ่6 ถนนเทพกระษัตรี ต าบลรัษฎา อ าเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต 83000 

โทร 0 7624 0474 ต่อ 4000 โทรสาร 0 7621 8806 E-mail: tidarat.k@pkru.ac.th 

1*Faculty of Science and Technology, Phuket Rajabhat University 21 Moo 6 Thepkrasattri Road, Ratsada Subdistrict, 
Mueang District, Phuket Province, Thailand, 83000 Tel. +66 7624 0474 ext. 4000 Fax. +66 7621 8806 

E-mail: tidarat.k@pkru.ac.th 
 

วันที่รับบทความ 21 เมษายน 2564 วันที่รับแก้ไขบทความ 25 มิถุนายน 2564     วันที่ตอบรับบทความ 25 มิถุนายน 2564     
Received: Apr. 21, 2021 Revised: Jun. 25, 2021 Accepted: Jun. 25, 2021 

 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการสร้างแผนที่
แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละออง โดยประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ข้อมูลค่าเฉลี่ย
ของปริมาณฝุ่นละออง TSP PM10 และ PM2.5 จากสถานที่เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในอากาศ ได้แก่  
วงเวียนสุริยเดช วงเวียนนิมิตร วงเวียนสุรินทร์ สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติ และสวนสาธารณะสะพานหิน 
ระยะเวลาในการเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือนธันวาคม 2563 – เดือนมกราคม 2564 และท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการท านายของวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ ด้วยวิธีต่าง ๆ ได้แก่ RBF, Kriging, LPI                                                                                            
และ IDW ผลการคัดเลือกวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการสร้างแผนที่แบบจ าลองปริมาณฝุ่น 
จากการทดสอบประสิทธิภาพการท านายของวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ จ านวน 4 วิธี  พบว่า วิธี IDW                                                                      
มีค่า RMSE น้อยที่สุดในการทดสอบ รองลงมา ได้แก่ วิธี Kriging วิธี LPI และวิธี RBF ตามล าดับ ผู้วิจัยจึง
เลือกวิธี IDW ในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ปริมาณฝุ่นละอองในพื้นที่เขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต เพราะผล
การประมาณค่าในเชิงพ้ืนที่ค่อนข้างใกล้เคียงกับพ้ืนที่จริง ซึ่งแตกต่างจาก Kriging LPI และ RBF ที่ให้การ
ประมาณค่ามากกว่าค่าจริงที่ท าการตรวจวัดมา ซึ่งสามารถวิเคราะห์หาพ้ืนที่เฝ้าระวังมลพิษทางอากาศ 
และเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานที่จะน าไปวางแนวทางในการแก้ไขบรรเทาปัญหาที่เกิดขึ้นจากมลพิษ                                                              
ทางอากาศต่อไป 
ค าส าคัญ: การประมาณค่าเชิงพื้นท่ี, ฝุ่นละออง, เทศบาลเมืองนครภูเก็ต 
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 Abstract  
This research aims to study the appropriate spatial interpolation to generate an 

amount of particulate matter map model.  Applies a geographic information system to 
analyze the average value of dust particles size TSP PM10 and PM2. 5 from particulate 
matter sampling area such as Suriyadet Circle, Nimit Circle, Surin Circle, Chaloem Phra Kiat 
Public Park and Saphan Hin Public Park.  The period of data collection is from December 
2020 to January 2021.  and runs a performance test in the prediction of various spatial 
interpolation methods such as RBE, Kriging, LPI and IDW.  The result of suitable spatial 
interpolation methods selection for generating dust particles map models from the 
predictive performance test of four spatial interpolation methods shows that IDW has the 
lowest RMSE value, followed by Kriging, LPI and RBF, respectively.  The researcher then 
selects the IDW method for the spatial interpolation and generate particulate matter map 
models in the Phuket Municipality, Phuket Province.  Because the spatial interpolation 
results are quite close to the real area.  Unlike Kriging LPI and RBF, the interpolation is 
greater than the actual measured value which can be analyzed for finding air pollution 
monitoring areas.  Also, this result is beneficial to the agency who plans to lay out 
guidelines for solving problems that may arise from air pollution further. 
Keywords: Spatial Interpolation, Dust, Phuket Municipality 
 
1. บทน า 

ปัญหามลพิษทางอากาศของประเทศไทยได้เพ่ิมมากขึ้นอย่างน่าวิตก โดยเฉพาะพ้ืนที่ริมถนน                                             
ที่มีการจราจรหนาแน่น จากการตรวจวัดพบปริมาณฝุ่นควันและก๊าซมลพิษมีค่าเกินมาตรฐาน ซึ่งสาเหตุ
มาจากการเพ่ิมจ านวนของยานพาหนะต่าง ๆ อย่างรวดเร็ว ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกินมาตรฐาน                                         
จัดได้ว่าเป็นปัญหาหลักและรุนแรงที่สุด (Chu-In, S., 2016) ถนนสายหลักท่ีเป็นเส้นทางสู่แหล่งท่องเที่ยว
ที่มีการจราจรคับคั่งล้วนเป็นต้นเหตุที่ท าให้เกิดมลพิษทางอากาศ และอาจส่งผลกระทบต่อสวนสาธารณะ
ในเมืองที่มีผู้คนเข้าไปอยู่รวมกันเป็นจ านวนมากในแต่ละวัน และใช้เวลาในการพักผ่อนหย่อนใจ 
นันทนาการ และออกก าลังกาย มลพิษทางอากาศมีผลกระทบต่อร่างกายและสุขภาพโดยตรง ซึ่งอาจจะ
ส่งผลทันทีหรือส่งผลในระยะยาวได้ ก่อให้เกิดความเจ็บป่วยและโรคภัยต่าง ๆ และเกิดการสะสมจนเกิด
ปัญหาต่อสุขภาพได้เช่นกัน (Vorapracha, P., et al., 2015) ซึ่งจังหวัดภูเก็ตมีศักยภาพสูงด้านทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม และการเดินทางไปมาที่สะดวกสบาย จึงมีการส่งเสริมการท่องเที่ยวตามจุดแข็ง                                                                                          
ของจังหวัด โดยก าหนดไว้ในแผนพัฒนาจังหวัดภูเก็ต พ.ศ.2561 – พ.ศ.2565 (Phuket Provincial 
Office, 2019) มีการพัฒนาและขยายตัวทางเศรษฐกิจ สังคม อุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้
ประชาชนเข้าสู่จังหวัดภูเก็ตเพ่ือท างานและท่องเที่ยว การจราจรหนาแน่นในช่วงเทศกาลต่าง ๆ                                             
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และการจราจรติดขัดบางพ้ืนที่ในชั่วโมงเร่งด่วน ท าให้เกิดปัญหามลภาวะทางอากาศจากฝุ่นละออง                                 
เพราะมีสาเหตุส าคัญจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ของรถยนต์บนท้องถนน จากสถานการณ์หมอกควัน                                           
ที่ปกคลุมหนาแน่นในพื้นที่จังหวัดภูเก็ตในเดือนตุลาคม พ.ศ.2558 ซึ่งเป็นกลุ่มหมอกควันที่เกิดจากการเผา
ไหม้ป่าที่ เกิดขึ้นบนเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนี เซีย จากปริมาณการเผาไหม้  (Hot Spots)                                                                            
ที่มีจ านวนสูงขึ้น ประกอบกับทิศทางของลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต้ที่ พัดเอากลุ่มหมอกควัน                                                         
จากแหล่งก าเนิดผ่านประเทศมาเลเซียและเข้าสู่ภาคใต้ของประเทศไทย ส่งผลให้ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง                                                                        
ของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) มีค่าสูงเกินกว่ามาตรฐานของกรมควบคุม
มลพิษ ซึ่งส่งผลต่อสุขภาพของประชาชนในพ้ืนที่ และในเดือนกันยายน พ.ศ.2562 พบจุดความร้อน                                    
ในพ้ืนที่ใกล้เคียง ประกอบกับทิศทางลมตะวันตกเฉียงใต้พัดเข้าพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ต และลมค่อนข้างนิ่ง                                         
ท าให้ฝุ่นละอองที่เกิดจากพ้ืนที่จราจรและฝุ่นที่พัดพามาจากที่อ่ืนระบายออกไม่ได้ จึงท าให้ฝุ่นละออง                             
เกินค่ามาตรฐาน (Tekasakul, P., 2015) สิ่งเหล่านี้ส่งผลให้เกิดปัญหามลพิษอากาศทางด้านฝุ่นละออง                   
ที่สามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจน โดยเฉพาะในย่านที่เป็นแหล่งท่องเที่ยว และสถานีตรวจวัดมลพิษ                        
ทางอากาศที่มีอยู่ยังไม่ครอบคลุมในทุกพ้ืนที่ ท าให้ไม่สามารถท าตรวจวัดได้ ปัญหามลพิษทางอากาศ                     
เป็นปัญหาที่ควรได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน จึงจ าเป็นที่จะต้องมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศ                         
ให้ทันเหตุการณ์  

ปัจจุบันมีการน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้ในการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่และการกระจายตัว
ของมลพิษทางอากาศ เพราะการลงเก็บข้อมูลภาคสนามไม่สามารถจัดเก็บได้ทุกพ้ืนที่ เนื่องจากมีพ้ืนที่
กว้างขวาง จึงต้องท าการประมาณค่าในส่วนที่ไม่มีข้อมูล โดยท านายค่าจุดข้อมูลพ้ืนผิวจากข้อมูลต่อเนื่อง
ของจุดที่มีค่าแตกต่างกันในแต่ละจุด อาศัยจุดข้อมูลที่ทราบค่ามาท านายโดยใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์                                          
เพ่ือสร้างความถูกต้อง วิธีการประมาณค่าในช่วงมีหลายวิธี ได้แก่  Inverse Distance Weighting (IDW) 
Global Polynomial Interpolation (GPI) Radial Basis Functions (RBF) Local Polynomial Interpolation 
(LPI) และ Kriging (Jirakajohnkul, S., 2017) แนวคิดในการน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือการประมาณ
ค่าเชิงพ้ืนที่ส าหรับวิเคราะห์การแพร่กระจายฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จะแสดงให้เห็นภาพ
การกระจายตัว การเปลี่ยนแปลงในช่วงเวลาต่าง ๆ ในเชิงพ้ืนที่ได้ชัดเจน เข้าใจง่ายมากกว่าการพิจารณา                                   
ดูจากตารางสถิติ สามารถใช้เป็นแนวทางในการบริหารจัดการปัญหามลพิษทางอากาศ และการประยุกต์ใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ช่วยในการเก็บรวบรวม วิเคราะห์ ตรวจติดตามคุณภาพอากาศ ท าให้การใช้
ข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์ในการบริหารจัดการพ้ืนที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ( Intarat, T., 2011) 
เพราะฉะนั้นการศึกษาครั้งนี้จะสามารถเป็นแนวทางให้กับผู้ที่สนใจสามารถน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ไปประยุกต์ใช้ในงานทางด้านสิ่งแวดล้อมอ่ืน ๆ ได้ เป็นประโยชน์แก่หน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชน                                       
หรือบริษัททางด้านสิ่งแวดล้อม สามารถน า ไปใช้ในการศึกษาติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศ                                                               
และใช้ประโยชน์ช่วยในการวางแผน ก าหนดนโยบาย การติดตามประเมินผลโครงการ การจัดสรร
งบประมาณ ตลอดจนการบริหารจัดการเชิงพ้ืนที่ต่อไป 
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2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
2.1 เพ่ือศึกษาวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ในการวิเคราะห์การแพร่กระจายปริมาณฝุ่นละออง                                     

ในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 
2.2 เพ่ือสร้างแผนที่แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 

 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ศึกษาคือ ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 

(PM10) และฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยทั่วไปของกรมควบคุมมลพิษ โดยเก็บตัวอย่างตั้งแต่เดือนธันวาคม 2563 – เดือนมกราคม 2564 
ในช่วงวันเสาร์ วันอาทิตย์ และวันจันทร์ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

3.2 ขอบเขตการศึกษา 
วิเคราะห์การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ ได้แก่ 1) Inverse Distance Weighting (IDW) 2) Kriging 

3) Local Polynomial Interpolation (LPI) และ 4) Radial Basis Function (RBF) จากข้อมูลปริมาณ                                                               
ฝุ่นละอองที่ได้จากสถานที่เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในอากาศ ซึ่งเน้นไปที่เส้นทางสู่แหล่งท่องเที่ยว ได้แก่                          
วงเวียนสุริยเดช วงเวียนนิมิตร วงเวียนสุรินทร์ เนื่องจากมีการจราจรที่หนาแน่น และสวนสาธารณะ                                                       
เฉลิมพระเกียรติ และสวนสาธารณะสะพานหิน ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีผู้คนเข้าไปใช้บริการเพ่ือพักผ่อนหย่อนใจ
และออกก าลังกายเป็นจ านวนมาก ดังภาพที่ 1 

  

 
ภาพที่ 1 พ้ืนที่เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต 
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โดยการพิจารณาพ้ืนที่ติดตั้งสถานีเก็บตัวอย่างฝุ่นละออง มีหลักส าคัญที่จะต้องพิจารณาคือ                              
จุดที่เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองจะต้องมีการไหลของอากาศที่ดีไม่ควรมีสิ่งก่อสร้างที่มีผลต่อความเร็ว                                          
และทิศทางลม เช่น ตึก ระเบียง และต้นไม้  และความสูงจากพ้ืนดินของจุดเก็บตัวอย่างที่เหมาะสม                                                  
จะอยู่ในช่วง 1.5 - 4 เมตร เป็นไปตามหลักเกณฑ์ทั่วไปในการเลือกจุดติดตั้งเครื่องเก็บตัวอย่างฝุ่นละออง                                 
ของกรมควบคุมมลพิษ (Pollution Control Department, 2003) และอยู่ที่ระดับคนหายใจ ซึ่งเหมาะสม
กับการตรวจวัดการรับสัมผัสของคนและบริเวณการจราจรหนาแน่น จากประสบการณ์ของนักวิจัย                                    
ในทางปฏิบัติจะใช้ที่ความสูง 2.5 เมตร เพ่ือความปลอดภัยและป้องกันการท าลายเครื่องมือ  

1. สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติและสวนสาธารณะสะพานหิน ใช้แนวทางการเลือกสถานี
ตรวจวัดคุณภาพอากาศทั่วไป โดย 1) ระยะห่างจากถนนที่มีการจราจรหนาแน่น ประมาณ 100 เมตร                                    
2) ความสูงของจุดตรวจวัดสูงจากพ้ืนดิน 2 - 4 เมตร และ 3) บริเวณโดยรอบไม่มีสิ่งกีดขวางที่สูงกว่า                                                             
3 เมตร บดบังในช่วงปริมาณ 20 เมตร หรือระยะห่างอย่างน้อย 20 เท่าของความสูงสิ่งกีดขวาง 

2. วงเวียนสุริยเดช วงเวียนนิมิต และวงเวียนสุรินทร์ ใช้การติดตั้งสถานีตรวจวัดบริเวณ                                                                                  
ริมเส้นทางจราจร โดย 1) ระยะห่างจากถนนประมาณ 1 - 5 เมตร 2) ความสูงของจุดตรวจวัดสูง                                                            
จากพ้ืนดิน 1 - 5 เมตร และ 3) บริเวณโดยรอบไม่มีสิ่งกีดขวางที่สูงกว่า 3 เมตร บดบังในช่วงปริมาณ 20 เมตร 

3.3 เครื่องมือและข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาวิจัย 
1. คอมพิวเตอร์ส าหรับประมวลผลข้อมูล  
2. โปรแกรมส าเร็จรูประบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcGIS 10.3 
3. เครื่องมือเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในอากาศ (High Volume Air Sampler) รุ่น Ecotech 

World Class Environmental Monitoring Model Number HVS 3000 Serial Number 18 – 1837 
พร้อมชุดอุปกรณ์ควบคุมการไหลของอากาศที่ได้รับการรับรอง และชุดปรับเทียบ Calibration Orifice                              
ใช้วิธีการตรวจวัดตามระบบกราวิเมตริก (Gravimetric) (Punin, W., 2018) ตามมาตรฐานการเก็บ
ตัวอย่างของ U.S.EPA Code of Federal Regulation, Part 50 (Tisch Environmental, 2019) และตามมาตรฐาน
ของประเทศไทยคือ กรมควบคุมมลพิษ และกรมโรงงานอุตสาหกรรม (Suwanathada, P., 2017) 

4. ข้อมูลปริมาณฝุ่นละออง TSP  PM10 และ PM2.5 เฉลี่ย 24 ชั่วโมง จากสถานที่เก็บตัวอย่าง
ฝุ่นละออง ดังแสดงในตารางที่ 1 และภาพท่ี 2 
 
ตารางท่ี 1 ข้อมูลค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองที่ใช้ในการทดสอบ 

สถานที ่ TSP (mg/m3) PM10 (mg/m3) PM2.5 (mg/m3) 
สวนสาธารณะสะพานหิน 0.0395 0.0359 0.0276 
สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติ 0.0437 0.0401 0.0260 
วงเวียนสุรินทร์ (หอนาฬิกา) 0.0392 0.0153 0.0244 
วงเวียนสุริยเดช (น้ าพุ) 0.0470 0.0430 0.0390 
วงเวียนนิมิต (ม้าน้ า) 0.0525 0.0285 0.0206 
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ภาพที่ 2 ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต 
 
 3.4 การประมาณค่าเชิงพื้นที่ของข้อมูลฝุ่นละออง 

1. สร้างขอบเขตที่ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา คือ เทศบาลนครภูเก็ต ในรูปแบบ Polygon 
2. น าเข้าข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองของจุดเก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวนสาธารณะสะพานหิน 

สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติ วงเวียนสุรินทร์ (หอนาฬิกา) วงเวียนสุริยเดช (น้ าพุ) และวงเวียนนิมิต 
(ม้าน้ า) 

3. ท าการปิดจุดวัดฝุ่นละอองที่ต้องการทราบค่า จากนั้นใช้โปรแกรม ArcGIS สร้างปริมาณ
ฝุ่นละอองเชิงพ้ืนที่ด้วยฟังก์ชั่น Geostatistical Analyst ได้แก่ 1) Inverse Distance Weighting (IDW) 
2)  Kriging 3)  Local Polynomial Interpolation ( LPI)  แ ล ะ  4)  Radial Basis Function ( RBF)                                                
โดยสร้างให้เต็มพ้ืนที่ขอบเขตที่ก าหนดในข้อ 1. 

4. หาค่าปริมาณฝุ่นละอองที่ท าการประมาณค่าที่ตรงกับต าแหน่งพิกัดของจุดเก็บตัวอย่าง                
ฝุ่นละอองที่ท าการปิดไว้ในข้อ 3) ท าการบันทึกข้อมูลเพ่ือน าค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกับค่าจริงของจุดเก็บ
ตัวอย่าง 

5. ท าการสร้างค่าปริมาณฝุ่นละออง TSP PM10 และ PM2.5 ในบริเวณอ่ืน ๆ ในเขต
เทศบาลนครภูเก็ตที่ต้องการทราบค่า 

3.5 การทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่ 
วิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่สามารถท าได้หลายวิธี ในแต่ละวิธีจะมีความเหมาะสมแตกต่าง

กันตามคุณลักษณะของข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงท าการทดสอบประสิทธิภาพในการท านาย
ของวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่แต่ละวิธี  โดยใช้ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองในการทดสอบ และน าค่าเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนยกก าลังสอง (Root Mean Square Error : RMSE) ดังสมการที่ (1) ของค่าที่ได้จาก
การท านายในแต่ละวิธีมาพิจารณาเปรียบเทียบกัน หาวิธีการที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดเพ่ือน ามาใช้
ในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ปริมาณฝุ่นละออง และสร้างเป็นค่าผลลัพธ์เชิงพ้ืนที่ในรูปแบบแผนที่
แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต 
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ปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภเูก็ต

เสาร์ อาทิตย์ จันทร์
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3.6 การจัดท าแผนที่แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต  
การประมาณค่า เชิง พ้ืนที่  ได้แก่  1)  Inverse Distance Weighting ( IDW) 2)  Kriging                                    

3) Local Polynomial Interpolation (LPI) และ 4) Radial Basis Function (RBF) โดยแบ่งชั้นข้อมูล 
(Reclassified) เพ่ือแบ่งชั้นข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองเป็น 10 class เพ่ือให้ได้แผนที่การประมาณค่า                               
เชิงพ้ืนที่ของปริมาณฝุ่นละอองและจัดท า Layout แผนที่แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละออง ในเขตเทศบาล
เมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต โดยใส่ค าอธิบายสัญลักษณ์ (Legend) ลูกศรก ากับทิศ (North Arrow)                                   
และมาตราส่วน (Scale Bar)  

 

 

 
 

 RMSE = √∑ (xi −x)2N
i=1

N
  (1) 

โดยที ่ xi  =   ค่าท่ีได้จากการประมาณค่า 
 x    =   ค่าจริง 
 N   =   จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 
 

ภาพที่ 3 กรอบแนวคิดการออกแบบ/พัฒนา 
 

4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลการศึกษาวิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่ที่เหมาะสมในการวิเคราะห์การแพร่กระจาย

ปริมาณฝุ่นละอองในพื้นที่เขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 
โดยใช้ข้อมูลผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง TSP PM10 และ PM2.5 จ านวน 5 สถานี 

น ามาสู่กระบวนการวิเคราะห์สถิติภูมิศาสตร์ โดยการทดสอบประสิทธิภาพในการท านายของวิธีการ
ประมาณการค่าเชิงพื้นที่แต่ละวิธี และพิจารณาค่า RMSE ที่ได้จากการท านายในแต่ละวิธี ดังตารางที่ 2  

 
ตารางท่ี 2 ล าดับค่า RMSE ของการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่แต่ละวิธีของ TSP PM10 และ PM2.5 

ล าดับ วิธีการ 
RMSE 

TSP PM10 PM2.5 
1 Inverse Distance Weighting (IDW) 0.000011 0.000022 0.000013 
2 Kriging 0.000084 0.000067 0.000545 
3 Local Polynomial Interpolation (LPI) 1.071356 1.071356 1.081028 
4 Radial Basis Function (RBF) 9.225954 1.353345 7.789446 

ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต

การประมาณค่าเชิงพื้นที่ของข้อมูลฝุ่นละออง

ด้วยวิธี IDW,Kriging,RBF,LPI

เปรียบเทียบวิธีการการประมาณค่าเชิงพื้นที่ด้วยการ
ทดสอบประสิทธิภาพการท านาย โดยใช้ค่า RMSE

เลือกวิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่ที่มีค่า RMSE น้อยที่สุด

จัดท าแผนที่การกระจายฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต
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จากตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพในการท านายของวิธีการประมาณการค่าเชิงพ้ืนที่                                                         
ของ TSP จ านวน 4 วิธี พบว่า วิธี Radial Basis Function (RBF) มีค่า RMSE มากที่สุด คือ 9.225954 
รองลงมาคื อ  Local Polynomial Interpolation (LPI)  มีค่ า  RMSE คือ  1 .071356 วิ ธี  Kriging                                                                 
มีค่ า  RMSE คือ 0 .000084 และวิธี  Inverse Distance Weighting ( IDW) มีค่ า  RMSE น้อยที่ สุ ด                                                 
คือ 0.000011  

การทดสอบประสิทธิภาพในการท านายของวิธีการประมาณการค่าเชิงพ้ืนที่ของ PM10 จ านวน 4 วธิี 
พบว่า วิธี Radial Basis Function (RBF) มีค่า RMSE มากที่สุด คือ 1.353345 รองลงมาคือ Local 
Polynomial Interpolation (LPI) มีค่า RMSE คือ 1.071356 วิธี Kriging มีค่า RMSE คือ 0.000067 
และวิธี Inverse Distance Weighting (IDW) มีค่า RMSE น้อยที่สุด คือ 0.000022  

การทดสอบประสิทธิภาพในการท านายของวิธีการประมาณการค่าเชิงพ้ืนที่ของ PM2.5 จ านวน 4 วิธี 
พบว่า วิธี Radial Basis Function (RBF) มีค่า RMSE มากที่สุด คือ 7.789446 รองลงมาคือ Local 
Polynomial Interpolation (LPI) มีค่า RMSE คือ 1.081028 วิธี Kriging มีค่า RMSE คือ 0.000545 
และวิธี Inverse Distance Weighting (IDW) มีค่า RMSE น้อยที่สุด คือ 0.000013  

4.2 ผลการจัดท าแผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละออง ในเขตเทศบาลนครภูเก็ต 
จังหวัดภูเก็ต 

จากการทดสอบวิธีการในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ ผู้วิจัยได้ ด าเนินการจัดท าแผนที่
แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต จากการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่                        
แต่ละวิธี ได้แก่ 1) Inverse Distance Weighting (IDW) 2) Kriging 3) Local Polynomial Interpolation 
(LPI) และ 4) Radial Basis Function (RBF) ผลลัพธ์ดังภาพที่ 4 - 7 

 

   
ภาพที่ 4 แผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต ด้วยด้วยวิธี IDW 
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ภาพที่ 5 แผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต ด้วยวิธี Kriging 
 

   
ภาพที่ 6 แผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต ด้วยวิธี LPI 
 

   
ภาพที่ 7 แผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต ด้วยวิธี RBF 
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5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
 5.1 จากการศึกษาวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ของปริมาณฝุ่นละออง และทดสอบประสิทธิภาพ
การท านายของวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ จ านวน  4 วิธี  พบว่า วิธี  IDW มีค่า RMSE น้อยที่สุด                                              
ในการทดสอบ รองลงมา ได้แก่ วิธี Kriging วิธี LPI และวิธี RBF ตามล าดับ เนื่องจากแผนที่แบบจ าลอง
ปริมาณฝุ่นละอองจากวิธี IDW ค านวณค่าจากจุดตัวอย่างสัมพันธ์กับระยะทางและจุดที่ต้องการประมาณ
ค่า ดังนั้นจุดที่อยู่ใกล้กับที่ต้องการค านวณหาค่าจะมีน้ าหนักมากกว่าจุดที่อยู่ไกลออกไป การประมาณค่า
จะไม่ค านึงถึงแนวโน้มหรืออิทธิพลของปัจจัยอ่ืนที่มีต่อข้อมูล ค่าผลลัพธ์ที่ได้จะมีค่าไม่เกินข้อมูลตัวอย่าง 
และในการทดสอบเราใช้ข้อมูลจ านวน 5 สถานี ในพ้ืนที่เขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จึงท าให้มีค่า RMSE 
น้อยที่สุด คือ 0.000011 (TSP) 0.000022 (PM10) และ 0.000013 (PM2.5) โดยสอดคล้องกับ                                                   
การประยุกต์ภูมิสารสนเทศเพ่ือการประเมินคุณภาพอากาศในพ้ืนที่กรุงเทพมหานคร และวิเคราะห์                                                 
ความเข้มข้นของการแพร่กระจายของสารที่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
โดยใช้การประมาณค่าในช่วงด้วยหลักการ IDW พบว่า สารที่มีการแพร่กระจายสะสมรวมรายปี                                                                   
ที่มีความเข้มข้นสูงสุดคือ ฝุ่นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) (Pharasit, M. and Chaiyakarm, T., 2020) 
และการศึกษาเปรียบเทียบเทคนิคการประมาณค่าส าหรับการสร้างแบบจ าลองมลพิษทางอากาศ                                                    
พบว่า IDW, RBF และ GPI เป็นเทคนิคที่ดีที่สุดส าหรับมลพิษทางอากาศ NO2, SO2 และ RSPM 
ตามล าดับ ซึ่งมคี่า RMSE ต่ า (Goutham Priya, M. et al., 2018) 

วิธี Kriging ประมาณค่าจากระยะทางหรือทิศทางระหว่างจุดตัวอย่างแต่ละจุด ค านวณจาก                                              
ค่าน้ าหนัก โดยใช้แบบจ าลองเซมิแวริ-โอแกรม (Semi-Variogram) เพ่ือหาค่าวาเรียนซ์ในการประมาณ                                              
ค่าข้อมูล ณ ต าแหน่งที่ไม่มีข้อมูล (Jirakajohnkul, S., 2017) ซึ่งคล้ายกับวิธี IDW แต่ต่างกันที่วิธี Kriging 
เป็นการจัดกลุ่มของต าแหน่งที่ทราบค่าไว้เป็นกลุ่ม ๆ ตามลักษณะความสัมพันธ์กันเชิงพ้ืนที่ที่เกี่ยวพันกัน
ในแต่ละจุด แล้วหาค่าความผันแปร เพ่ือน ามาใช้เป็นค่าถ่วงน้ าหนัก จึงท าให้มีค่า  RMSE เท่ากับ 
0.000084 (TSP) 0.000067 (PM10) และ 0.000545 (PM2.5) 

วิธี LPI ค านวณด้วยจุดเก็บตัวอย่างใกล้เคียงเท่านั้น วิธีการนี้ได้ท านายค่าพ้ืนผิวคล้ายกับวิธีการ
วัดค่าความคลาดเคลื่อนในวิธี  Kriging แต่การสร้างความโค้งจะน้อย ความลาดเอียงของพ้ืนผิว                                                        
สามารถหาได้จากการใช้ระยะทางของจุดใกล้เคียงร่วมกับตัวแปรยกก าลัง โดยมีพ้ืนฐานอยู่ที่ระยะทาง                                                               
จะลดลงตามการถ่วงน้ าหนักจากจุดเก็บตัวอย่างที่อยู่ใกล้เคียงนั้น ท าให้มีค่า  RMSE เท่ากับ 1.071356 
(TSP) 1.071356 (PM10) และ 1.081028 (PM2.5) 

วิ ธี  RBF มีค่ า  RMSE มากที่ สุ ดในการทดสอบ คือ 9.225954 (TSP) 1.353345 (PM10)                                                             
และ 7.789446 (PM2.5) เพราะการประมาณค่าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ให้ความส าคัญกับระยะทางรัศมีเป็นหลัก 
และใช้สมการทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างโครงข่ายข้อมูลบนพ้ืนผิวที่มีลักษณะต่อเนื่อง วิ ธีนี้จะสามารถ
ก าหนดจุดตัวอย่างที่น ามาเป็นข้อมูลจากจุดตัวอย่ างทั้งหมด ส าหรับพ้ืนผิวที่มีการเปลี่ยนแปลง                                                   
อย่างค่อยเป็นค่อยไปและต้องการผลลัพธ์เป็นส่วนโค้ง  
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5.2 การจัดท าแผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต                                           
จั งหวัดภู เก็ต จากการทดสอบวิธีการในการประมาณค่าเชิง พ้ืนที่  ผู้ วิจัยได้คัดเลือก วิธี  IDW                                          
ในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต และน าเสนอ                         
ในรูปแบบแผนที่แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละออง ผลลัพธ์ดังภาพที่ 3 เพราะมีค่า RMSE น้อยที่สุด                                             
ในการทดสอบ ซ่ึงสอดคล้องกับการจัดท าแผนที่การกระจายของฝุ่นละออง PM10 จากการเผาไหม้ชีวมวล
ในภาคเหนือของประเทศไทย โดยใช้แบบจ าลอง GIS พบว่า การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ของฝุ่นละออง 
PM10 โดยใช้ IDW ให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่าเมื่อเทียบกับ Kriging และ Spline (Mitmark, B. and Jinsart, W., 2017) 
และสอดคล้องกับการประเมินปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) ด้วยวิธีประมาณ                                          
ค่าเชิงพ้ืนที่ในบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย พบว่า การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ด้วยวิธี IDW เป็นวิธี                                                                                                               
ที่เหมาะสมที่สุดในการจัดท าแผนที่ประเมินปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (Srinarang, T. 
and Ket-ord, R. ,  2020) และยังสอดคล้องกับการสร้างแบบจ าลองความเข้มข้นของอนุภา ค                                       
โดยการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่และเทคนิคการถดถอยเพ่ือประเมินคุณภาพอากาศ  พบว่า                                        
วิธี IDW มีค่า RMSE มีค่าต่ ากว่าวิธีอ่ืน ในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่เพ่ือก าหนดความเข้มข้นของฝุ่นละออง 
PM10 และ PM2.5 คือ PM10 มีค่า RMSE เท่ากับ 0.03733 และ PM2.5 มีค่า RMSE เท่ากับ 0.023 
(Sajjadi, S.A. , et al. , 2017) เพราะในแต่ละวิธีนั้นไม่มี วิธีใดที่ ให้ค่าความถูกต้องดีที่ สุดเสมอไป                                             
ส าหรับทุกสภาพพ้ืนที่ ดังนั้นจึงต้องมีการพิจารณาวิธีที่มีความเหมาะสมในการศึกษาแต่ละครั้ง  

การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ส าหรับการวิเคราะห์การแพร่กระจายฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนคร
ภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต ครั้งนี้ เป็นเพียงการวิเคราะห์ข้อมูลภาคสนามเท่านั้น โดยไม่ได้วิเคราะห์ร่วมกับ
อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ และทิศทางลม ปัจจัยเหล่านี้ล้วนมีผลต่อการวิเคราะห์คุณภาพ
อากาศ ดังนั้นการวิจัยครั้งต่อไปจึงควรพิจารณาปัจจัยดังกล่าวประกอบด้วย เพ่ือลดความคลาดเคลื่อน                        
ของปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดมลพิษทางอากาศ  
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