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บทคัดย่อ 
บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประยุกต์การน าอินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง มาใช้ในการ

ควบคุมระบบรดน้ าในแปลงผักพร้อมทั้งแสดงผลผ่านคลาวด์แพลตฟอร์ม NETPIE โดยมีพารามิเตอร์
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ การท างานของระบบ  อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ ความชื้นในดิน
และการเกิดฝนบริเวณแปลง ระบบมีขั้นตอนการท างานแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 1. การท างาน 
ในสภาพอากาศปรกติ ระบบจะสั่งเปิดวาล์วรดน้ าไล่เรียงทีละแปลง เพ่ือช่วยลดค่าใช้จ่ายที่เกิดจาก
การใช้ปั๊มน้ าที่มีก าลังสูง ก าหนดให้ท างานวันละ 3 รอบ แต่ละรอบสามารถก าหนดให้ท างานได้ตั้งแต่ 
5 – 30 นาที 2. ในกรณีที่ เกิดฝนตก ในช่วงก่อนระบบท างาน 15 นาที  หรือช่วงระบบท างาน  
และมีค่าความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศเกินร้อยละ 90 ระบบรดน้ าจะหยุดท างาน หรือหากต้องการ 
เปิด - ปิด ระบบการให้น้ าที่อยู่ภายนอกจากเงื่อนไขที่ก าหนด สามารถสั่งผ่านจากเว็บแอปพลิเคชัน 
ออกแบบให้ใช้งานได้ง่าย  

ผลการเก็บข้อมูลการท างานของระบบและแสดงผลผ่านคลาวด์แพลตฟอร์ม NETPIE  
จ านวน 3 รอบ ๆ ละ 5 วัน รวมจ านวนที่ท าการเก็บข้อมูลทั้งสิ้น 15 ครั้ง พบว่าระบบมีความถูกต้อง
ในการท างานคิดเป็นร้อยละ 93.33 
ค้าส้าคัญ: อินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง, สมาร์ทฟาร์ม, คลาวด์แพลตฟอร์ม 

 
Abstract 

The aim of this study was to apply an Internet of Things application to control 
the watering system of vegetable plots while showing the results via the cloud-based 
platform NETPIE. In this study, the parameters were air temperature, relative humidity, 
soil moisture, and rain. Two systems were used depending if the weather was clear or 
rainy.  If the weather was clear, the system turned on the water for each vegetable 
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plot one by one.  This was to reduce the cost of using a high-powered water pump. 
There were three periods of operating the high-powered water pump. In each period, 
the pump operated for 5-30 minutes.  If there was rain 15 minutes before the system 
was used, or while the machine was being used, and the air had a relative humidity of 
more than 90 percent, the system was closed using the web application, which was 
easy to use and control. 
  The system was tested for 15 days.  There were 3 rounds of testing, with each 
round lasting for 5 days. The result of the study showed that the system accuracy was 
93.33%. 
Keywords: Internet of Things, Smart Farm, Cloud Platform 
 
1. บทน้า 

จากเป้าหมาย Thailand 4.0 ด้านมิติความอยู่ดีมีสุขทางสังคม ที่ต้องการเปลี่ยนเป็น  
“สังคมที่ไม่ทอดทิ้งใครไว้ข้างหลัง” (Inclusive Society) ด้วยการเติมเต็มศักยภาพของผู้คนในสังคม 
เพ่ือสร้างหลักประกันความมั่นคงทางเศรษฐกิจสังคม และฟ้ืนความสมานฉันท์และความเป็นปึกแผ่น
ของคนในสังคมให้กลับคืนมาอีกครั้งหนึ่ง หนึ่งในเป้าหมาย คือการเพ่ิมจ านวนเกษตรกรให้เป็น Smart 
Farmer จ านวน 20,000 ครัวเรือน ภายในระยะเวลา 5 ปี และ 100,000 ครัวเรือน ภายใน 10 ปี 
นอกจากนี้ 1 ใน 5 กลุ่มเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมเป้าหมายที่ต้องการพัฒนาขึ้นในประเทศ คือกลุ่ม
ดิจิทัลและอินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว (Digital & IOT - Embedded Technology) 
จุดตั้งต้นที่จะต้องริเริ่ม (Killer Applications) จุดหนึ่ง คือ Smart Farm โดยมหาวิทยาลัยเป็นปัจจัย
ที่จะต้องเติมให้เต็ม (Missing Links) (Division of Research Administration and Quality Assurance, 
2016) 

โรงเรียนหนองน้ าส้มวิทยาคม อ าเภออุทัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เป็นโรงเรียนระดับกลาง 
ได้รับปัจจัยการผลิตการขยายผลโครงการเกษตรเพ่ืออาหารกลางวัน ตามพระราชด าริของสมเด็จ 
พระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา สยามบรมราชกุมารี  ให้ด าเนินโครงการตั้งแต่ 
ปี พ.ศ.2561 แต่ที่ผ่านมาโรงเรียนได้พบปัญหาเกี่ยวกับระบบการให้น้ าในแปลงปลูกผัก ซึ่งระบบเดิม
ได้ใช้เครื่องตั้งเวลาควบคุมการจ่ายไฟเข้าปั๊ม (ติดตั้งใกล้กับแปลงที่ 1) เพ่ือสูบน้ าเข้าสู่แปลงผัก  
เมื่อถึงเวลาที่ตั้งไว้ระบบก็จะเปิดน้ า รดน้ าผักผ่านสปริงเกอร์ที่ติดตั้งไว้ตามจุดต่าง ๆ แต่พบว่าการให้
น้ าด้วยวิธีดังกล่าวไม่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากน้ าที่จ่ายไปรดน้ านั้น ไม่ได้มีอุปกรณ์เพ่ิมแรงดันใด ๆ 
โดยใช้แรงดันจากน้ าตามท่อปรกติ ประกอบกับแปลงปลูกผักมีความยาวประมาณ 160 เมตร  
แปลงผักที่อยู่ท้าย ๆ จึงได้รับน้ าไม่เพียงพอ ส่วนแปลงผักที่อยู่ใกล้กับเครื่องสูบน้ าก็ได้รับน้ ามาก 
ก่อให้เกิดปัญหาน้ าท่วมแปลงผัก พืชผักเสียหายเป็นจ านวนมาก นอกจากนี้ระบบดังกล่าวไม่สามารถ
ก าหนดเงื่อนไขหยุดการรดน้ าเมื่อมีฝนตก ระยะเวลาที่ให้น้ าที่เหมาะสมกับชนิดของพืชในแต่ละแปลง
และปริมาณน้ าที่เพียงพอส าหรับความชุ่มชื้นในดินในระดับที่เหมาะสม จากปัญหาเกี่ยวกับระบบ 
การให้น้ าในแปลงปลูกผักของโรงเรียนหนองน้ าส้มวิทยาคม ทางคณะผู้วิจัยจึงได้มีแนวคิดในการน า
อินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง ซึ่งเป็นเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตที่เชื่อมต่อกับอุปกรณ์เครื่องมือ เซนเซอร์ต่าง ๆ 
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มาประยุกต์ใช้ในการควบคุมการท างานของระบบรดน้ า ผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและระบบ 
สมาร์ทฟาร์ม ที่มีการน าเซนเซอร์วัดปัจจัยทางกายภาพ เพ่ือช่วยให้การใช้ทรัพยากรน้ าได้อย่างถูกต้อง
แม่นย า ตรงต่อความต้องการของพืช ช่วยลดการสูญเสียทรัพยากรน้ า มาช่วยในการแก้ปัญหาดังกล่าว 
โดยการออกแบบระบบควบคุมการให้น้ าแบบแยกอิสระจากกันในแต่ละแปลง และท างานร่วมกับ
เซนเซอร์ต่าง ๆ เพ่ือให้ระบบสามารถจ่ายน้ าให้มีความเหมาะสมกับพันธุ์ พืชในแต่ละแปลง  
สามารถทราบสถานะการท างานของระบบแบบเรียลไทม์ (Real time) ผ่าน NETPIE ด้วยการเชื่อมต่อ
ระบบกับเครือข่ายไร้สาย โดยคาดหวังว่าระบบดังกล่าวจะท าให้ผักในแต่ละแปลงเจริญเติบโต 
ตามความมุ่งหวังของโรงเรียน และเป็นหนึ่งในปัจจัยการผลิตการขยายผลโครงการเกษตร  
เพ่ืออาหารกลางวันได ้ 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

2.1 เพ่ือประยุกต์ใช้ อินเทอร์เน็ต เพ่ือสรรพสิ่งในการควบคุมระบบรดน้ าในแปลงผัก 
พร้อมแสดงผลการท างานผ่านคลาวด์แพลตฟอร์ม NETPIE 

2.2 เพ่ือศึกษาการน าเซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์มาใช้ร่วมกับอินเทอร์เน็ต  เพ่ือสรรพสิ่ง 
ในการควบคุมระบบรดน้ าในแปลงผัก 

2.3 เพ่ือเปรียบเทียบจ านวนแปลงเพาะปลูกที่สามารถเก็บผลผลิตได้ระหว่างเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ต เพ่ือสรรพสิ่งกับระบบรดน้ าแบบตั้งเวลา 
 
3. วิธีด้าเนินการวิจัยและระเบียบวิธีวิจัย 

3.1 ขอบเขตการศึกษา 
      1. ศึกษาและพัฒนาระบบรดน้ าในแปลงผักที่ควบคุมด้วยอินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง 

     2. ระบบรดน้ าในแปลงผักที่ควบคุมด้วยอินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง สามารถแสดงผล 
การท างานข้อมูลการเกิดฝน ความชื้นในดิน อุณหภูมิบริเวณแปลงปลูก ผ่านคลาวด์แพลตฟอร์ม 
NETPIE 

     3. ด าเนินการวิจัยภายในโรงเรียนหนองน้ าส้มวิทยาคม อ าเภออุทัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
โดยมีระยะเวลาด าเนินการเก็บข้อมูลในเดือน กันยายน พ.ศ.2562 - เมษายน พ.ศ.2563 

3.2 กรอบแนวคิด 
การศึกษาวิจัยนี้มีแนวคิดในการออกแบบระบบรดน้ าที่ควบคุมด้วยอินเทอร์เน็ต 

เพ่ือสรรพสิ่งและแสดงผลการท างานของระบบผ่านคลาวด์แพลตฟอร์ม NETPIE โดยน าเซนเซอร์
ตรวจวัดการเกิดฝน อุณหภูมิบริเวณแปลงปลูกผัก ค่าความชื้นในดิน เข้ามาช่วยให้การท างาน 
ของระบบรดน้ ามีความทันสมัยและลดการสิ้นเปลืองของทรัพยากรน้ า 

3.3. วิธีด าเนินการวิจัย 
ขั้นตอนที่1 คณะผู้วิจัยได้ท าการศึกษาข้อมูลของเซนเซอร์ที่เกี่ยวข้องกับการท างาน 

ของบอร์ดอาดูยโน่ (บอร์ดอาดูยโน่ ESP8266 และATMEGA2560) ได้แก่ เซนเซอร์วัดความชื้น 
และอุณหภูมิในอากาศ รุ่น DHT11, เซนเซอร์วัดความชื้นในดิน รุ่น FC-28, เซนเซอร์ตรวจจับน้ าฝน  
รุ่น MH-RD Raindrop Sensor และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง 
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 ขั้นตอนที่2 การพัฒนาโปรแกรมควบคุมการท างาน 
1. แผนผังค าสั่งการท างานของระบบหลักใน ESP32 ซึ่งมีการเชื่อมต่อกับเซนเซอร์ 

ส าหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ เซนเซอร์วัดความชื้นในดิน เซนเซอร์ตรวจสอบฝน  
และการแสดงผลผ่านแพลตฟอร์ม NETPEI ดังภาพที่ 1 (ก) 

2. แผนผังค าสั่งการท างานระบบรดน้ า ATMEGA  ซึ่งใช้สั่งการท างานของอุปกรณ์ 
ปั๊มน้ า และโซลินอยด์วาล์ว แสดงดังภาพท่ี 1 (ข) 

 

                        
                            (ก)                                               (ข) 
ภาพที่ 1 (ก) แผนผังเริ่มต้นการท างาน  ESP32 
           (ข) การรับ-ส่งข้อมูลจากบอร์ด ATMEGA 2560 
 

ขั้นตอนที่  3 ออกแบบระบบ Smart Farm เพ่ือก าหนดรูปแบบการวางอุปกรณ์  
และวงจรให้สามารถท างานร่วมกันได้ ตลอดจนจัดวางโครงสร้างภายในและภายนอกของวงจร  
ให้มีระเบียบและรูปลักษณ์ที่สวยงาม โดยคณะผู้วิจัยได้ออกแบบการควบคุมการรดน้ าแบบแยกอิสระ
จากกันในแต่ละแปลง เพ่ือให้สามารถรักษาปริมาณน้ าให้มีความเหมาะสมกับพันธุ์พืชในแต่ละแปลง 

ขั้นตอนที่ 4 ทดสอบการท างานของวงจร การสั่งงานของระบบ การท างานของเซนเซอร์ 
ต่าง ๆ และการเชื่อมต่อกับเครือข่ายไร้สาย โดยควบคุมผ่าน NETPIE เพ่ือให้วงจร Smart Farm 
แสดงผลการท างานของระบบได้ โดยมีบล็อกไดอะแกรมแสดงภาพรวมการท างานของระบบ (ภาพที่ 2)  
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ภาพที่ 2 บล็อกไดอะแกรมแสดงภาพรวมการท างานของระบบ 
 
 3.4 การออกแบบเครื่องมือ คณะผู้วิจัยได้ออกแบบวงจรในการควบคุมการท างานของระบบ
ให้มหีน้าที่ในการประมวลผลการท างานในระบบควบคุมการเปิด – ปิดน้ า ในแปลงปลูกผัก ดังภาพที่ 3 
 

 
ภาพที่ 3 การออกแบบวงจรในการควบคุมระบบในการใช้งานจริง 
 

จากภาพที่ 2 และภาพที่ 3 คณะผู้วิจัยได้ท าการออกแบบวงจรที่ใช้ในการควบคุมการท างาน
ของระบบ ซึ่งประกอบด้วยชุดเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและวัดความชื้นในอากาศ (Temperature and 
Humidity Sensor, DHT 11) ย่านวัดอุณหภูมิ 0 - 50 องศาเซลเซียส มีความผิดพลาดในการวัด 
ไม่เกิน ±2°C, ย่านวัดความชื้น 20-90% RH โดยค่าความชื้นสัมพันธ์ (Relative Humidity, RH) 



72         Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal         
 

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัล าปาง 
ปีท่ี  15  ฉบับท่ี 2   กรกฎาคม – ธันวาคม 2565 

สามารถค านวนได้จากสมการ (1) มีค่าความผิดพลาดในการวัดไม่เกินร้อยละ 5 (Mouser 
Electronics, 2022)  

 
 

                RH =
ปริมาณไอน้ าที่มีอยู่จริงในอากาศ

ปริมาณไอน้ าที่จะท าให้อากาศอิ่มตัว ณ อุณหภูมิเดียวกัน
× 100%      (1) 

 
 

นอกจากนี้ยั งมีชุด เซนเซอร์ตรวจจับน้ าฝน (Raindrop Detection Sensor Module)  
และเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน เชื่อมต่อกับ ไมคอลโทลเลอร์ ESP 32 เป็นตัวควบคุมการท างาน 
และประมวลผลค่าที่ได้รับมาจากเซนเซอร์ ส่งข้อมูลต่อไปยัง NETPIE ที่ท าหน้าดูแลการเชื่อมต่อ 
อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้สามารถสื่อสารกันได้ เก็บค่าข้อมูลที่ได้จากเซนเซอร์ การแจ้งเตือนความผิดปรกติ
ของเซนเซอร์จากที่ได้ก าหนดไว้ โดยแสดงผลและควบคุมการท างานของอุปกรณ์ผ่าน Dashboard 
(ดังภาพท่ี 4)   

 
 

    
                                    (ก.)                                                     (ข.) 
ภาพที่ 4 (ก.) ข้อมูลพารามิเตอร์ต่าง ๆ ที่แสดงบน NETPIE  
            (ข.) อินเทอร์เฟซของเว็บแอปพลิเคชันในงานวิจัยครั้งนี้ 
 

จากภาพที่ 4 (ก.) แสดงการก าหนดเงื่อนไขการท างานของระบบบน Dashboard โดยเส้นสีเหลือง 
แสดงเงื่อนไขท างาน เส้นสีแดงแสดงการท างาน (สั่งให้ ปั๊มน้ า โซลินอยด์วาล์วท างาน) โดยเส้นสีแดง 
จะเริ่มท างาน เมื่อเส้นสีเหลืองต่ ากว่าค่าก าหนด นอกจากนี้ยังมี ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino 
ATMEGA 2560 ที่รับค าสั่งส าหรับควบคุมการท างานของชุดรีเลย์ที่ท าหน้าที่เป็นสวิชท์ปิด - เปิด  
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ปั๊มน้ าให้ท างาน โดยท าการติดตั้งอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ลงในกล่องกันน้ า ติดตั้งหน้าบริเวณ
ใกล้ปั๊มน้ า สามารถดูการท างานได้จากหน้าจอ LCD ขนาดจอ 16 ตัวอักษร 2 บรรทัด ของกล่อง
อุปกรณ์หรือดูผ่านมือถือ ผ่านเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) ซึ่งผลลัพธ์จะปรากฏบนหน้าจอ
หรือส่วนแสดงผลของอุปกรณ์ฝั่งคณะผู้วิจัย โดยในการด าเนินงานวิจัยครั้งนี้ได้ออกแบบหน้าเว็บเพจ
เพ่ือควบคุมการเปิด - ปิดระบบ รวมทั้งแสดงข้อมูลทางกายภาพเบื้องต้น ดังภาพที่ 4 (ข.) 

3.5 สถานที่ด าเนินงานวิจัย แปลงปลูกผักในโรงเรียนหนองน้ าส้มวิทยาคม มีขนาด 2 x 4 เมตร 
ระยะห่างระหว่างแปลง 1 เมตร จ านวน 31 แปลง วางเรียงรายต่อเนื่องตลอดระยะทางประมาณ  
160 เมตร ดังแสดงในภาพที่ 5 (ก) โดยน้ าที่น ามาใช้ในแปลงนั้น น าขึ้นจากล าน้ าสาธารณะ  
ด้วยปั๊มหอยโข่ง ขนาด 3 แรงม้า ท่อน้ าเข้าออก 3x3 นิ้ว (หน้าแปลน) ดังแสดงในภาพที่ 5 (ข) 

 

                                          
                                 (ก)                                  (ข) 
ภาพที่ 5 (ก) ผังแปลงปลูกผัก โรงเรียนหนองน้ าส้มวิทยาคม 
            (ข) ลักษณะแปลงปลูกผัก โรงเรียนหนองน้ าส้มวิทยาคม 
 

ในการด าเนินงานวิจัยครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้เลือกการให้น้ าแบบสปริงเกลอร์ (Sprinkler 
Irrigation) จ่ายน้ าผ่านรูฉีด (Nozzle) ไปกระทบกับแป้นปะทะเส้นผ่านศูนย์กลางฉีดน้ า 3.0 เมตร 
ระยะระหว่างหัวสปริงเกลอร์ที่เหมาะสมกับการใช้งานส าหรับสภาพพ้ืนที่ทั่ว ๆ ไป ค่าที่แนะน าคือ 
ร้อยละ 50 ของเส้นผ่าศูนย์กลางฉีดน้ า เรียกการวางแบบนี้ว่าการวางหัวแบบหัวชน (Kaikaew,T. & 
Khongman, K., 2018) ดังสมการ (2) 

 
ระยะระหว่างหัวจ่ายน้ า =

1

2
 ×  เส้นผา่นศูนย์กลางฉีดน้ า               (2) 

 
ดังนั้นระยะระหว่างหัวจ่ายน้ าที่ทางผู้วิจัยใช้ให้มีความเหมาะสมคือ 1.5 เมตร ทั้งนี้การวาง

ต าแหน่งหัวจ่ายน้ าได้ถูกต้อง เหมาะสมจะช่วยให้พืชเจริญเติบโตได้สม่ าเสมอท่ัวทั้งแปลง ดังภาพที่ 6 
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ภาพที่ 6 การซ้อนทับของวงน้ าที่วางหัวได้ระยะที่เหมาะสมท าให้มีพ้ืนที่ได้รับน้ าสม่ าเสมอ 
ที่มา: Kaikaew,T. & Khongman, K.,2018 
 
4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่งในการควบคุมระบบรดน้ าในแปลงผัก 
ขนาด 2 x 4 เมตร ความยาวประมาณ  160 เมตร พร้อมแสดงผลการท างานผ่านคลาวด์แพลตฟอร์ม 
NETPIE แสดงในภาพที่ 7  
 

 
ภาพที่ 7 การแสดงข้อมูลของพารามิเตอร์ต่าง ๆ บนหน้า NETPEI ช่วงการทดสอบระบบ 
  

การวางต าแหน่งหัวสปริงเกอร์ที่ด ี
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 จากภาพที่ 7 แสดงตัวอย่างผลการท างานของระบบรดน้ าที่ควบคุมด้วยอิเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง 
ผ่าน NETPIE พบว่าระบบจะเริ่มท าการรดน้ าไปทีละแปลง (กราฟเส้นสีแดงแปลงที่ 1 สีน้ าเงิน 
แปลงที่ 2 สีเหลือง แปลงที่ 3และแปลงที่ 4 สีด า) โดยมีเงื่อนไขการรดน้ าในขณะนั้น คือ อุณหภูมิ
บริเวณแปลงผัก 34 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศร้อยละ 60 
 4.2 ผลการน าเซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์มาใช้ร่วมกับอินเทอร์เน็ตเ พ่ือสรรพสิ่ ง  
ในการควบคุมระบบรดน้ าในแปลงผัก โดยได้ด าเนินการเก็บข้อมูลการท างานของระบบที่แสดงผล 
การท างานผ่าน  NETPIE ขณะใช้งานจริงกับแปลงปลูกผักของโรงเรียนหนองน้ าส้มวิทยาคม  
ในรอบที่ 1 ระหว่างวันที่ 22 - 26 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2563 ตั้งเวลาการรดน้ าไว้ทั้งหมด 3 ช่วง คือ  
P1 = 06.00 - 08.00 น., P2 = 11.00 - 13.00 น., P3 = 16.00 - 18.00 น ได้ผลการเก็บข้อมูล 
แสดงดังตารางที่ 1 (เครื่องหมาย  หมายถึง ระบบแสดงผลการท างานบน NETPIE เครื่องหมาย  
หมายถึง ระบบไม่แสดงผลการท างานผ่าน NETPIE) 
 
ตารางท่ี 1 แสดงผลการเก็บข้อมูลในรอบที่ 1 

วันที่ การแสดงผลท้างานบนNETPIE 
P1 P2 P3 

22/02/63    
23/02/63    
24/02/63    
25/02/63    
26/02/63    

จากผลการแสดงข้อมูลดังตารางที่ 1 พบว่าการเก็บข้อมูลในรอบที่1 การแสดงผลการท างาน
ของระบบตลอด 5 วันที่บันทึกข้อมูล ระบบแสดงผลการท างานผ่าน NETPIE ตามปรกติ 

 
ในการเก็บข้อมูลรอบที่ 2 ระหว่างวันที่ 7 - 11 มีนาคม พ.ศ.2563 ตั้งเวลาการรดน้ า 

ไว้ทั้งหมด 3 ช่วง คือ P1 = 06.00 - 08.00 น., P2 = 11.00 - 13.00 น., P3 = 16.00 - 18.00 น 
ได้ผลการเก็บข้อมูลแสดงดังตารางที่ 2 (เครื่องหมาย  หมายถึง ระบบแสดงผลการท างานบน 
NETPIE เครื่องหมาย  หมายถึง ระบบไม่แสดงผลการท างานผ่าน NETPIE) 

 
ตารางท่ี 2 แสดงผลการเก็บข้อมูลในรอบที ่2 

วันที่ การแสดงผลท้างานบนNETPIE 
P1 P2 P3 

7/03/63    
8/03/63    
9/03/63    
10/03/63    
11/03/63    
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 จากผลการเก็บข้อมูลดังตารางที่ 2 พบว่าในวันที่ 7 มีนาคม พ.ศ.2563 ไม่ปรากฏการ
แสดงผลการท างานบนคลาวด์แพลตฟอร์ม NETPIE คณะผู้วิจัยจึงได้เดินทางไปยังสถานที่ด าเนิน
งานวิจัย เพ่ือหาสาเหตุ พบว่าเกิดจากสายไฟที่ใช้รับ-ส่งสัญญาณจากบอร์ดไปยังโซลินอยด์วาล์ว  
ถูกตัดขาดเนื่องจากการตัดหญ้าบริเวณแปลงปลูก (ในช่วงเสาร์ - อาทิตย์) ทางคณะผู้วิจัยถึงได้ท าการ
ต่อสายไฟที่ขาดและน าสายไฟรับ - ส่งสัญญาณทั้งหมดใส่ไว้ในท่อร้อยสายไฟ เพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิด
ปัญหาดังกล่าวในอนาคต เมื่อท าการตรวจสอบการท างานของระบบในครั้งถัดมา พบว่าระบบกลับมา
ท างานตามปรกต ิ

ในการเก็บข้อมูลรอบที่ 3 ระหว่างวันที่ 14 - 18 มีนาคม พ.ศ.2563 ตั้งเวลาการรดน้ าไว้
ทั้งหมด 3 ช่วง คือ P1 = 06.00 - 08.00 น., P2 = 11.00 - 13.00 น., P3 = 16.00 - 18.00 น  
ได้ผลการเก็บข้อมูลแสดงดังตารางที่ 3 (เครื่องหมาย  หมายถึง ระบบแสดงผลการท างาน 
บน NETPIE เครื่องหมาย  หมายถึง ระบบไม่แสดงผลการท างานผ่าน NETPIE) 

 

ตารางท่ี 3 แสดงผลการเก็บข้อมูลในรอบที่ 3 
วันที่ การแสดงผลท้างานบนNETPIE 

P1 P2 P3 
14/03/63    
15/03/63    
16/03/63    
17/03/63    
18/03/63    

จากผลการเก็บข้อมูลดังตารางที่ 3 พบว่าในรอบที่ 3 การท างานของระบบตลอด 5 วัน  
ทีบ่ันทึกข้อมูล ระบบแสดงผลการท างานผ่าน NETPIE ตามปรกต ิ

 
4.3 ผลการเปรียบเทียบจ านวนแปลงเพาะปลูกที่สามารถเก็บผลผลิตได้ระหว่างระบบรดน้ า

ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่งกับระบบรดน้ าแบบตั้งเวลา เนื่องจากแปลงปลูกผัก 
ทั้ง 31 แปลงนั้น ปลูกทั้งผักกินใบและต้น เช่น ผักบุ้งจีน คะน้า ผักชี และผักกินผล เช่น มะเขือ พริก
ขี้หนู ที่ใช้ระยะเวลาในการเก็บผลผลิตที่แตกต่างกัน ดังนั้นการเปรียบเทียบผลผลิตนั้น จะน าเสนอโดย
การเปรียบเทียบจากจ านวนแปลงที่สามารถเก็บผลผลิตได้ หลังจากน าระบบรดน้ าด้วยเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตเพื่อสรรพสิ่งกับระบบรดน้ าแบบตั้งเวลา ดังตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบจ านวนแปลงที่สามารถเก็บผลผลิตได้  หลังจากน าเทคโนโลยี

อินเทอร์เน็ตเพื่อสรรพสิ่งและระบบสมาร์ทฟาร์มทดแทนระบบการตั้งเวลา 
จ้านวนแปลงที่สามารถเก็บผลผลิต 

ใช้อินเทอร์เน็ตเพื่อสรรพสิ่ง ใช้ระบบการตั งเวลา 
31 8 - 11 
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จากตารางที่ 4 พบว่าระบบรดน้ าด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่งและระบบสมาร์ท
ฟาร์ม สามารถเก็บผลผลิตจากแปลงผักครบทุกแปลง ท าให้ทางโรงเรียนมีปัจจัยการผลิตการขยายผล
โครงการเกษตรเพ่ืออาหารกลางวันได้ตามวัตถุประสงค์ ลดการซื้อผักเพ่ิมเพ่ือมาประกอบการอาหาร
กลางวันได้เดือนละหลายร้อยบาท ทั้งนี้มีค่าใช้จ่ายในการด าเนินการติดตั้งเทคโนโลยี อินเทอร์เน็ต 
เพ่ือสรรพสิ่งและระบบสมาร์ทฟาร์มไม่เกินห้าพันบาท ขณะที่การใช้ระบบตั้งเวลาควบคุม 
การจ่ายน้ าแบบควบคุมโซนมีต้นทุนในการติดตั้งไม่ต่ ากว่าห้าพันบาท แต่ไม่สามารถเก็บผลผลิต 
ได้อย่างเพียงพอ จนไม่สามารถบรรลุวัตถุประสงค์ของโครงการอาหารกลางวันได้ 

 
5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
 ผลการเก็บข้อมูลที่แสดงในตารางที่ 1 - 3 เป็นการทดสอบการท างานของระบบ โดยด าเนินการ
เก็บข้อมูลจ านวน 3 รอบ ๆ ละ 5 วัน รวมจ านวนที่ท าการเก็บข้อมูลทั้งสิ้น 15 ครั้ง  พบว่าเกิด
ข้อผิดพลาดในการท างานของระบบทั้งสิ้น 3 ครั้ง (ข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นเป็นปัจจัยภายนอก 
ที่ทางคณะผู้วิจัยไม่ได้คาดคิด) ดังนั้นผลการทดสอบของระบบจึงมีความแม่นย าและถูกต้องคิดเป็น
ร้อยละ 93.33 ทั้งนี้ช่วงเวลาที่ท าการทดสอบระบบ ไม่ปรากฏว่ามีฝนตกในพ้ืนที่ จึงท าให้เซนเซอร์ 
วัดความชื้นในอากาศและเซนเซอร์วัดการเกิดฝน ไม่มีค่าเกินที่ก าหนดไว้ ระบบจึงท างานได้ตามปรกติ 
ขณะที่การท างานของเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน เนื่องจากสภาพของดินที่น ามาใช้ในแปลงปลูกนั้น
เป็นดินร่วนที่มีสมบัติการระบายน้ าได้ดีปานกลาง จึงท าให้ค่าความชื้นในดินไม่เกินค่าก าหนดไว้เช่นกัน 
 การประยุกต์ใช้ อินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่งในการบริหารจัดการแปลงปลูกผักในครั้งนี้   
เป็นงานวิจัยที่น าเทคโนโลยีที่ใช้งานง่ายและมีราคาที่ถูก โดยน าบอร์ดอาดูยโน่ เชื่อมต่อกับ NETPIE  
ที่เป็นคลาวด์แพลตฟอร์มส าหรับให้บริการเชื่อมต่อการสื่อสารกับบอร์ด ช่วยให้ทางโรงเรียนไม่ต้อง
สิ้นเปลืองงบประมาณในการจัดหาปั๊มน้ าไฟฟ้าที่มีก าลังสูง และปัญหาการรดน้ าแปลงผักในช่วง
วันหยุดหรือปิดภาคการศึกษา นอกจากนี้ผลการทดลองเซนเซอร์วัดความชื้นของดิน เซนเซอร์วัด
อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ และเซนเซอร์วัดการเกิดฝนสามารถท างานได้ตามค่าที่ก าหนดไว้ 
ในโปรแกรม ส่วนการแสดงผลการท างานของระบบผ่าน NETPIE ช่วยให้คุณครูหรือนักเรียนสามารถ
เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต เพ่ือดูสภาพแวดล้อมทางกายภาพบริเวณแปลงปลูกและการท างานของระบบได้
จากทุกที่และทุกเวลา ทั้งนีง้านวิจัยนี้มีความสอดคล้องกับงานวิจัย เรื่องการหาประสิทธิภาพของระบบ
อินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่งส าหรับควบคุมการจ่ายน้ าแก่แปลงปลูกผักที่มีระยะทางไกล ๆ ทั้งในด้าน 
การท างานของบอร์ดที่ท าหน้าที่ควบคุมระบบวงจรการจ่ายน้ าให้พืชในแปลงเกษตรที่มีประสิทธิภาพ 
(Kamnuanchai, & Kimpan, 2017) (Fongngern, Petcharn, & Yajo, 2018) ทั้ งตัวระบบวงจร 
และต่อการจ่ายน้ าให้พืชในแปลงเกษตรที่มีระยะทางไกล ๆ ขณะที่ข้อจ ากัดของการน าระบบ
อินเทอร์เน็ตเพ่ือสรรพสิ่งแสดงผลการท างานผ่าน NETPIE ในครั้งนี้คือการต้องมีระบบไฟส ารอง  
เพ่ือป้องกันการเกิดการขัดข้องจากปัญหาไฟฟ้าดับ และการล่มของระบบอินเทอร์เน็ตภายในโรงเรียน 
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