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บทคัดย่อ 
งานวิจัยการใช้ประโยชน์จากยางพารา เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสร้างสรรค์   

ด้านความปลอดภัยเป็นกระบวนการวิจัยชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์ ได้แก่ 1) เพ่ือปรับปรุงและพัฒนา
วัตถุดิบจากน  ายางพาราที่มีความเหมาะสมส าหรับการแปรรูป โดยท าการปรับปรุงสมบัติน  ายางพารา
สดเพ่ือให้ได้เป็นน  ายางข้นที่เหมาะสมส าหรับการน าไปแปรรูป พัฒนาสมบัติด้านความแข็งแรง 
ด้วยการผสมเส้นใยธรรมชาติ 2) เพ่ือทดสอบสมบัติของวัตถุดิบยางพารา เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
โดยการทดสอบปริมาณเนื อยางแห้ง การทดสอบความแข็งเพ่ือหาสูตรที่เหมาะสมส าหรับการน าไปใช้
งานในอนาคต 3) เพ่ือประยุกต์สู่การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสร้างสรรค์ด้านความปลอดภัย 
โดยการวิเคราะห์ค่าน  าหนักความส าคัญ ผ่านการตัดสินใจด้วยกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั น 
(Analytic Hierarchy Process, AHP) เพ่ือใช้ในการคัดเลือกประเภทของผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัย 
 ผลการวิจัยพบว่า ส าหรับการปรับปรุงสมบัติของน  ายางพาราสดด้วยวิธีการครีมมิ่ง น  ายางข้น
ที่ได้จากสูตร POCMC มีปริมาณเนื อย่างแห้งอยู่ที่ร้อยละ 61.70 และมีความแข็งแรงเพ่ิมขึ นจากการ
ผสมด้วยเส้นใยธรรมชาติ โดยเส้นใยที่เหมาะสมจากการคัดเลือก ได้แก่ เส้นใยฝ้าย นุ่น และกล้วย  
และสูตรที่เหมาะสมในการน าไปใช้งานโดยพิจารณาจากค่าความแข็งได้จากสูตร CKB4 ที่มีค่าความ
แข็งมากท่ีสุดที่ 73.93±3.80 ส าหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัย ผลการวิเคราะห์สถิติ
ผ่านกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั น พบว่าผลิตภัณฑ์ความปลอดภัยด้านสิ่งแวดล้อมมีค่าน  าหนัก
ความส าคัญที่มีความเหมาะสมมากที่สุด (0.465) โดยน าไปออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับแรงบันดาล
ใจมาจากรูปทรงของผลจากต้นยางพาราและพื นผิวยางพาราผสมเส้นใย จ านวน 4 ต้นแบบ  
และจ าลองการสร้างต้นแบบด้วยเครื่องพิมพ์สามมิติ พร้อมทั งแนวทางการน าไปใช้งานบริเวณชายฝั่ง
เพ่ือลดและป้องกันการกัดเซาะจากคลื่นทะเล 
ค าส าคัญ: ยางพารา, เส้นใยธรรมชาติ, ผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัย, กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั น 
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Abstract 
This study focused on the evolution of rubber utilization in an experimental 

research process. The steps were divided into sections based on the objectives: 1) to improve 
and develop raw materials derived from para rubber that are suitable to produce rubber 
products- to enhance the properties of fresh rubber latex to make it suitable for latex 
processing, and increase strength by incorporating natural fibers; 2)  to investigate the 
properties of rubber materials for product design by testing the amount of dry rubber 
content and hardness to determine the suitable formulation for future applications; and 
3) to apply the design of products to the creative industries. Analysis of statistical values 
via the hierarchical decision-making process of the Analytic Hierarchy Process (AHP) was 
used in the selection of safety products. 

The results showed that the creaming method was successful in improving the 
properties of rubber latex. The dry rubber content of the concentrated latex obtained 
from the POCMC formulation was 61.7%, and the hardness properties were increased by 
blending with natural fibers. The suitable fibers from the selection were cotton, kapok, 
and banana fibers, and the hardness value determined the appropriate formula for use 
from the CKB4, with the highest hardness at 73. 93±3. 80.  For the design of safety 
products, statistical analysis results via a hierarchical decision-making process for safety 
products indicated that the environmental safety product had the highest suitability 
value (0.465). Four prototypes were replicated with a 3D printer using a creation inspired 
by the shape of a rubber fruit and a fiber composite surface, along with instructions for 
reducing and preventing coastal erosion.  
Keywords: Rubber, Natural fibers, Safety products, Analytic Hierarchy Process (AHP) 
 
1. บทน า 

จากสภาพปัญหาราคายางพาราโลกที่มีการผันผวน เกษตรกรชาวสวนยางในประเทศไทย 
จึงมีแนวโน้มที่จะได้รับผลกระทบ อีกทั งยังมีเรื่องของผลผลิตยางพาราไทยล้นตลาดในประเทศ  
ซึ่งอาจจะกล่าวได้ว่ามาจากการการเพาะปลูกยางพาราเพ่ิมมากขึ น  จากเดิมที่มีการเพาะปลูก 
เพียงภาคใต้ แต่ในปัจจุบันพบการเพาะปลูกกระจายอยู่ทั่วทุกภูมิภาค ศูนย์วิเคราะห์เศรษฐกิจทีเอ็มบี 
ได้กล่าวถึงว่าราคายางพารามีความเสี่ยงที่ จะเกิดเหตุการณ์ที่ราคาจะผันผวนและตกลงได้เสมอ 
จึงได้แนะน าผู้ประกอบการปรับตัว เพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กับวัตถุดิบโดยผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ เนื่องจากราคา
ผลิตภัณฑ์นั น ไม่ผันผวนตามราคาวัตถุดิบยางพารา โดยเน้นการส่งเสริมและสนับสนุนให้เกิดผู้ผลิต
ปลายน  ามากขึ น (TMB Economic Analysis Center, 2019) 

จากปัญหาพบว่าการน าน  ายางพารามาใช้ประโยชน์ ไม่เพียงแต่เป็นการลดความผันผวน 
ของราคายางพาราแต่ยังกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้  และมีทางเลือกในการจัดการกับวัตถุดิบที่ตนมีอยู่ 
มุ่งเน้นการน าไปสู่การสร้างรายให้กับเกษตรกรชาวสวนยางขนาดเล็ก ส่งเสริมให้เกิดการน ามาพัฒนา
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และแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ โดยการน าวัตถุดิบน  ายางพาราที่มีอยู่ในท้องถิ่นสู่การสร้างรายได้   
จากเดิมที่เป็นการจ าหน่ายน  ายางพาราสดจากหน้าสวนของเกษตรกร โดยจะมีเปอร์เซ็นต์เนื อยาง 
อยู่ในปริมาณร้อยละ 20 - 30 เป็นการผลิตน  ายางพาราข้นที่มีปริมาณเนื อยางร้อยละ 60 ท าให้สร้าง
รายได้สูงขึ นมากกว่า 3 เท่า (ราคาน  ายางพารา อ้างอิง ณ เดือนตุลาคม  - พฤศจิกายน 2565  
อยู่ที่ 43.60 - 47.00 บาทต่อกิโลกรัม (Thailand rubber price, 2022) การท าน  ายางข้นดังกล่าว
ผ่านกระบวนการพื นฐานในการใช้ต้นทุนทางวัตถุดิบ ร่วมกับความคิดสร้างสรรค์ (Creativity) 
นวัตกรรม (Innovation) หรือเทคโนโลยีเพ่ือน ามาสู่การสังเคราะห์ เพ่ือสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ 
โดยใช้การเชื่อมโยงองค์ความรู้ที่มีความเกี่ยวข้อง ทั งทางตรงหรือทางอ้อมและน ามาผสมผสาน  
เพ่ือการต่อยอดสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์จากยางพาราที่สามารถสร้ างมูลค่าเพ่ิมในเชิงพาณิชย์ 
(Commercialization) หรือการเพ่ิมคุณค่าของวัตถุดิบที่มี ในท้องถิ่นในรูปแบบอุตสาหกรรม
สร้างสรรค์ (Thaothong, 2019) และในการปรับปรุงสมบัติเชิงกลของยางพาราได้มีการน าสารตัวเติม
มาใช้ในการปรับปรุงอย่างแพร่หลาย แนวทางหนึ่งคือการใช้เส้นใยจากธรรมชาติ ซึ่งเส้นใยธรรมชาติ
ถือเป็นวัสดุชีวมวล ข้อดีคือไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยเส้นใยธรรมชาติมีทั งจากพืช 
ที่ได้จากส่วนต่าง ๆ ของพืชและเส้นใยจากสัตว์ที่ได้จากโปรตีนจากขนสัตว์ และเส้นใยที่ห่อหุ้มรัง 
ของตัวอ่อน  

งานวิจัยนี ท าการศึกษาในเรื่องของการพัฒนาการใช้ประโยชน์จากยางพารา ที่สามารถท าได้
ในท้องถิ่นเน้นการน าวัตถุดิบที่มีในชุมชนมาใช้ให้เกิดประโยชน์  และสามารถแปรรูปน  ายางพารา 
ขั นพื นฐานควบคู่กับการปรับปรุงสมบัติที่ส าคัญ อันได้แก่ สมบัติทางกายภาพ สมบัติพื นผิว  
สมบัติเชิงกลและอ่ืน ๆ ด้วยการน าเอาวัตถุดิบจากธรรมชาติ ได้แก่ เส้นใยจากธรรมชาติ (Ayar et.al., 
2021; Roy et.al, 2021; Sivasubramanian et.al, 2020 and Zhao et.al, 2022.) มาประกอบกัน 
และศึกษาความเหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์ และท าการคัดเลือกรูปแบบการน าไปใช้งาน 
ด้านปลอดภัยที่เหมาะสมโดยประยุกต์ใช้กระบวนการตัดสินใจ ด้วยกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั น 
(Analytic Hierarchy Process, AHP) ซึ่ งเป็นวิธีหนึ่ งในการแก้ปัญหาที่ซับซ้อน  โดยท าให้ง่าย 
ต่อความเข้าใจ เพราะเป็นการเลียนแบบวิธีคิดและการใช้เหตุผลของมนุษย์ในการแยกปัญหา 
ออกเป็นล าดับชั น ส าหรับในการคัดเลือกประเภทของผลิตภัณฑ์ ท้ายสุดท าการออกแบบผลิตภัณฑ์
ด้านความปลอดภัยและสร้างต้นแบบที่มีความเป็นไปได้  พร้อมทั งจ าลองการน าไปใช้งานต่อไป 
ในอนาคต  
 
2. วัตถุประสงค์ 

2.1 เพ่ือปรับปรุงและพัฒนาวัตถุดิบจากน  ายางพาราที่มีความเหมาะสมส าหรับการแปรรูป  
2.2 เพ่ือทดสอบสมบัติของวัตถุดิบยางพารา เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
2.3 เพ่ือประยุกต์สู่การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสร้างสรรค์ด้านความปลอดภัย  
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3. วิธีด าเนินการวิจัย 
การวิจัยนี เป็นกระบวนการวิจัยเชิงทดลอง (Experiment research) โดยมีกรอบแนวคิด 

แสดงดังภาพที่ 1 วิธีการด าเนินงานวิจัยประกอบด้วย การก าหนดขอบเขตการวิจัย และการด าเนินงานวิจัย 
ตามวัตถุประสงค์ดังนี  
 

 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 3.1 การก าหนดขอบเขตการวิจัย 
     1) ขอบเขต ด้านเนื อหาเป็นการศึกษาการพัฒนาวัตถุดิบน  ายางพาราเพ่ือน าไปแปรรูป

และประยุกต์ใช้งาน เพ่ือการหาวิธีการท าน  ายางข้นที่ง่ายและไม่ซับซ้อนสามารถพัฒนาและท าเองได้
ในชุมชนรวมถึงการพัฒนาสมบัติของแผ่นยางพาราโดยใช้เส้นใยธรรมชาติ  โดยมีขอบเขตด้านพื นที่  
คือ พื นที่ภาคตะวันออกของประเทศไทย 

     2) ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุ จ านวน 3 ท่าน 
และผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ จ านวน 3 ท่าน 

     3) เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ แบบสอบถามความเห็นจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ เครื่องมือในการวัดและทดสอบปริมาณของแข็ง (TSC) (มาตรฐานการ
ทดสอบ ISO 124:2014) และปริมาณเนื อยางแห้ง (DRC) (มาตรฐานการทดสอบ ISO 126:2005) 
การทดสอบความแข็งด้วยเครื่องวัดความแข็ง (Shore A Durometer)  

     4) การเก็บรวบรวมข้อมูล จากการสังเกตและบันทึกลงในตารางเก็บข้อมูล  
     5) การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ การวิเคราะห์สูตรที่เหมาะสมในกระบวนการครีมมิ่ง 

จากการทดสอบปริมาณเนื อยางแห้ง การวิเคราะห์สูตรที่เหมาะสมที่ท าให้ให้ยางพารามีประสิทธิภาพ
ในเชิงสมบัติเชิงกลด้านความแข็ง และการวิเคราะห์การหาค่าน  าหนักโดยกระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดับชั น เพ่ือเลือกความเหมาะสมในการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัย 
 3.2 การปรับปรุงและพัฒนาวัตถุดิบจากน  ายางพาราที่มีความเหมาะสมส าหรับการแปรรูป 

     1) ศึกษาแนวทางการพัฒนาวัตถุดิบน  ายางพาราและสูตรน  ายางพาราในการน าไปแปรรูป 
โดยการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการปรับปรุงสมบัติของวัสดุ จ านวน 3 ท่าน รวมทั งการน าผล
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวของมาสรุปและก าหนดเปนแนวทางในการพัฒนา จากนั นท าการศึกษา

แนวโน้มการท าได้เองในชุมชน 

ผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัย 

น  ายางพาราที่ไดร้ับการปรับปรุง 
สามารถน าไปพัฒนาเป็นผลิตภณัฑ์ 

การเพิ่มความแข็งแรงด้วยวัสดุเส้นใย 
จากธรรมชาต ิ

การท าน  ายางข้นด้วยกระบวนการครีมมิ่ง 

การคัดเลือกรูปแบบของผลิตภัณฑ์ด้านความ
ปลอดภัยทีเ่หมาะสมจากกระบวนการวิเคราะห์

ตามล าดับชั น (AHP) 
 

การออกแบบต้นแบบจ าลองแบบสามมติ ิ
(เพื่อเป็นแนวทางในการน าไปผลิตใช้งานในอนาคต) 
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และทดลองในขั นตอนพัฒนากระบวนการท าน  ายางพาราข้นโดยกระบวนการครีมมิ่ง ซึ่งเป็นกระบวนการ 
ที่ เกษตรกรสามารถท าเองได้ในชุมชน โดยท าการทดลองสูตรในการท าน  ายางข้น ในเงื่อนไข 
และสัดส่วนของสารเคมีตามที่แสดงดังตารางที่ 1 โดยผลของการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
เนื อยางท่ีได้เทียบกับกระบวนการปั่นเหวี่ยงที่ใช้ในอุตสาหกรรม 

 
ตารางท่ี 1 สูตรยางพารา 

สารเคมี 
ปริมาณ(phr) 

สูตรที ่1 
AOHPMC 

สูตรที ่2 
AOCMC 

สูตรที ่3 
AOHEC 

สูตรที ่4 
POHPMC 

สูตรที ่5 
POCMC 

สูตรที ่6 
POHEC 

น  ายางพาราสด 100 100 100 100 100 100 
Ammonia 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
Hydroxypropyl methyl 
cellulose (HPMC) 

0.4 - - 0.4 - - 

Carboxymethyl cellulose (CMC) - 0.4 - - 0.4 - 
Hydroxyethyl Cellulose (HEC) - - 0.4 - - 0.4 
Ammonium oleate 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5 0.5 
       

2) ศึกษาการพัฒนาสมบัติของการผสมวัสดุเส้นใยจากธรรมชาติ เพ่ือเสริมความแข็งแรง 
ส าหรับงานวิจัยนี ได้น าเส้นใยธรรมชาติที่มีโครงสร้างประกอบไปด้วย เส้นใยจากใบ (Hard Fibers) 
เส้นใยที่หุ้ ม เมล็ด (Surface Fibers) เส้นใยจากเปลือกไม้  (Soft Fibers) และเส้นใยจากสัตว์ 
ซึ่งเป็นสารประเภทโปรตีน ซึ่งวัตถุดิบเหล่านี เป็นวัตถุดิบที่หาได้ในประเทศไทย จึงมีความน่าสนใจ
อย่างยิ่งที่จะน าเพ่ิมความแข็งแรงให้กับยางพารา โดยเส้นใยที่ผู้วิจัยได้น ามาทดลองมีทั งหมด 11 ชนิด
ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางท่ี 2 เส้นใยที่ใช้ในการผสมน  ายางพารา 
เส้นใยจากใบ  เส้นใยที่หุ้มเมล็ด เส้นใยจากเปลือกไม้ เส้นใยจากสัตว์ 

สับปะรด ฝ้าย ไผ่ ไหม 
ป่านศรนารายณ์ นุ่น กัญชง 

อากาเว่ มะพร้าว กล้วย 
ลาน   

 

3.3 การทดสอบสมบัติของวัตถุดิบยางพารา เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
     1) การทดสอบหาปริมาณของแข็ง (TSC) และปริมาณเนื อยางแห้ง (DRC) โดยการ

ทดสอบปริมาณของแข็ง (TSC) ตามมาตรฐานการทดสอบ ISO 124:2014 และปริมาณเนื อยางแห้ง 
(DRC) (มาตรฐานการทดสอบ ISO 126:2005)       

     2) การทดสอบความแข็งของแผ่นยางพาราที่ได้จากการขึ นรูป โดยขั นตอนการขึ นรูป 
เพ่ือท าการทดสอบจะท าการขึ นรูปด้วยกระบวนการเทหล่อแบบแผ่นยางพารา ความกว้าง 9 เซนติเมตร 
และความยาว 14 เซนติเมตร โดยใช้น  ายางทั งหมดปริมาณ 25 มิลลิลิตร ขั นต้นเทน  ายางปริมาณ  
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5 มิลลิลิตร จากนั นน าเส้นใยผสมลงไปในน  ายางกดให้เรียบและเทน  ายางส่วนที่เหลือผสมลงไป  
ผึ่งทิ งไว้เป็นเวลา 1 ชั่วโมง จากนั นน าแผ่นยางพาราเข้าเตาอบลมร้อนด้วยอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 30 นาที ท้ายสุดผึ่งทิ งไว้เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ขั นตอนการเตรียมแผ่นยางพาราผสมเส้นใย
แสดงดังภาพที่ 2 ขั นตอนการวัดโดย Shore A Durometer โดยท าการวัดทั งหมด 50 ต าแหน่ง   
น าค่าที่ได้มาเฉลี่ยและแสดงผลการเปรียบเทียบ 

 

1) เตรียมน  ายาง 
 

2) ผสมเส้นใย 
 

3) ทิ งไว้ให้แห้ง 4) น าเข้าเตาอบ 
 

5)  แผ่นยางพารา 
ภาพที่ 2 ขั นตอนการผสมเส้นใยและการขึ นรูปยางพารา 

 
3.4 การประยุกต์สู่การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสร้างสรรค์ด้านความปลอดภัย  
     1) การคัดเลือกรูปแบบของการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสร้างสรรค์

ด้านความปลอดภัย โดยใช้กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั น โดยแบ่งกลุ่มได้ 3 ประเภท ดังนี        
1) ผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัยต่อสิ่ งแวดล้อม  2) ผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัยทางถนน  
3) ผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัยต่อร่างกาย โดยผู้วิจัยได้ตั งเกณฑ์ในการตัดสินใจ เป็นไปในลักษณะ
พัฒนาและสร้างสรรค์ (Saributr, 2006) โดยการน าเอาเกณฑ์การออกแบบมาใช้ในการสร้างสรรค์ 
การออกแบบผลิตภัณฑ์ ทั งหมด 5 ด้าน (Deboonmee, 2007) ได้แก่ สมบัติของวัสดุ กระบวนการผลิต 
ประโยชน์ใช้สอย ความสวยงาม และความคงทน โดยขั นตอนกระบวนการออกแบบ และด าเนินการ
วิเคราะห์ตามขั นตอนดังนี  

 (1) สร้างแผนภูมิโครงสร้างล าดับชั นในขั นตอนการตัดสินใจ ส าหรับการคัดเลือก
ประเภทผลิตภัณฑ์ยางพาราผสมเส้นใยธรรมชาติ 

(2) สร้างตารางเมตริกซ์ที่ใช้แสดงการเปรียบเทียบที่ใช้ในเป็นเกณฑ์ในการจัดอันดับ
ที่ส่งผลต่อการตัดสินใจคัดเลือกประเภทผลิตภัณฑ์ยางพาราผสมเส้นใยธรรมชาติ เริ่มจากการเปรียบเทียบ
รายคู่ โดยเกณฑ์การให้คะแนนความส าคัญ เป็นเกณฑ์ระดับคะแนน 1 - 9 และค านวณค่าน  าหนัก 
แต่ละเกณฑ์ (สมบัติของวัสดุ กระบวนการผลิต ประโยชน์ใช้สอย ความสวยงาม และความคงทน)  
น าค่าน  าหนักที่ได้ไปค านวณในเมเตริกซ์ (เพ่ือหาค่า Eigenvector) ท าการเปรียบเทียบรายคู่ในกรณี
เกณฑ์ทางเลือก (ผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัยในต่อสิ่งแวดล้อม, ผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัย 
ทางถนน และผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัยต่อร่างกาย) สร้างเมตริกซ์และหาค่าปัจจัยน  าหนักร่วมกับ 
Eigenvector ของเกณฑ์หลักเพ่ือได้ค่าน  าหนักที่มีนัยส าคัญในการเลือกท้ายสุด 
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ภาพที่ 3 แผนภูมิโครงสร้างล าดับขั นตอนการตัดสินใจ 
 

2) การออกแบบต้นแบบอุตสาหกรรมสร้างสรรค์ด้านความปลอดภัยต่อการน าไปใช้
ประโยชน์ โดยน าเอารูปร่างรูปทรงที่มีความเป็นเอกลักษณ์ของส่วนประกอบจากต้นยางพารา 
และพื นผิวที่มีลักษณะเฉพาะของยางพาราผสมเส้นใยธรรมชาติ  มาใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
จ านวน 4 รูปแบบ และน าไปสร้างเป็นต้นแบบและต้นแบบของการจ าลองการน าไปใช้งาน 
 
4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการปรับปรุงและพัฒนาวัตถุดิบจากน  ายางพาราที่มีความเหมาะสมส าหรับการแปรรูป 
     1) ผลการศึกษาแนวทางการพัฒนาวัตถุดิบน  ายางพารา และสูตรน  ายางพาราในการ

น าไปแปรรูป จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการปรับปรุงสมบัติของวัสดุ พบว่าการน าเส้นใย 
จากธรรมชาติสามารถน ามาปรับปรุงสมบัติความแข็งแรงให้กับยางพาราได้ โดยสามารถน าไปผสม 
เข้ากับน  ายางพาราเพ่ือท าให้สมบัติด้านต่าง ๆ  มีประสิทธิภาพมากขึ น ได้แก่ สมบัติเชิงกล สมบัติทางความร้อน 
สมบัติทางพื นผิว เป็นต้น และยังสามารถน ายางพาราที่ได้รับการปรับปรุงสมบัติไปใช้ประโยชน์ 
ในด้านต่าง ๆ ได้ อย่างเป็นรูปธรรม ส าหรับการพัฒนาสูตรน  ายางแต่ละสูตรด้วยวิธีการครีมมิ่ง 
ให้ผลการแยกชั นของเนื อยาง โดยพบข้อสังเกตในเรื่องสมบัติเชิงกลโดยน  ายางพาราที่ได้จะมี 
ความหนืดสู งกว่าน  ายางข้นจากการปั่น เหวี่ยง ในการเพ่ิมความแข็งแรงของน  ายางท า ได้ 
โดยการปรับปรุงด้วยการผสมสารเคมีเพ่ือพัฒนาสมบัติให้มีความแข็งแรง ทนทานต่อการเสื่อมสภาพ
และเพ่ิมให้น  ายางมีความเสถียรมากขึ นดังตารางที่ 3  
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ตารางท่ี 3 สูตรทางเคมีส าหรับการเพ่ิมสมบัติของน  ายางข้น 
น  ายางและสารเคมี น  าหนัก(กรัม) สัดส่วนน  าหนัก(%) 
60% น  ายางข้น  100 93.72 
10% โพแทสเซียมไฮดรอกไซต์ 0.2 0.19 
50% ก ามะถัน 2.5 2.34 
50% แซดดีอีซี 1.5 1.41 
50% วิงสเตย์แอล 1.0 0.94 
50% นาโนซิงค์ออกไซต์ 1.5 1.41 

น  าหนักรวม 106.7 100 
               
2) ผลการศึกษาการพัฒนาสมบัติของการผสมวัสดุเส้นใยจากธรรมชาติ เพ่ือเสริมความแข็งแรง 

ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ เพ่ือน าไปสู่ความเป็นไปได้ในการน ามาใช้ และได้ท า
การคัดเลือกเส้นใยธรรมชาติ จากการสังเกตเบื องต้นจากเส้นใยทั งหมด 11 ชนิด ผู้วิจัยได้คัดเลือกใช้
เส้นใยฝ้าย นุ่น และกล้วย โดยแต่ละเส้นใยนั นมีลักษณะและสมบัติเฉพาะตัวในการผสมกับน  า
ยางพารา มีข้อสังเกตพบว่า  

- เส้นใยฝ้ายมีลักษณะเป็นเส้นใยที่มีขนาดเล็กและเกาะกันเป็นกลุ่ม สมบัติในการดูดซับ
น  ายางพาราได้ดี กระจายตัวในน  ายางพาราได้ไม่สม่ าเสมอ แผ่นยางพารามีลักษณะไม่คงรูป แต่พบว่ามี
การยืดหยุ่นที่ดี เมื่อทิ งไว้แผ่นยางพาราไว้เป็นเวลา 30 วัน เกิดเชื อราขึ นบนแผ่นยาง  

- เส้นใยนุ่น เป็นเส้นใยที่มีขนาดเล็กและสั น ดูดซับน  ายางพาราได้ดีมาก เส้นใยสามารถ
กระจายตัวได้ดีในน  ายาง มีลักษณะคงรูปแต่ขาดความยืดหยุ่น เมื่อทิ งไว้แผ่นยางพาราเป็นเวลา 30 วัน 
เกิดเชื อราขึ น  

- เส้นใยกล้วย เป็นเส้นใยมีที่ไม่สม่ าเสมอ เส้นใยกระจายตัวได้ดี ยางพารามีลักษณะคงรูป
แต่ขาดความยืดหยุ่น เมื่อทิ งไว้เป็นเวลา 30 วัน แผ่นยางพาราไม่เกิดเชื อรา  

4.2 ผลการทดสอบสมบัติของวัตถุดิบยางพารา เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
          1) การทดสอบเพื่อหาปริมาณของแข็งทั งหมด(TSC) และปริมาณเนื อยางแห้ง (DRC)  

จากน  ายางข้นด้วยวิธีการครีมมิ่งจากการทดลองทั งหมด 6 สูตร พบการแยกชั น 
เมื่อเวลาผ่านไป 7 วัน โดยที่น  ายาง 3 สูตรที่มีการแยกชั นที่ดีที่สุดคือสูตร AOCMC, AOHEC  
และ POCMC แสดงดังภาพที่ 4(ก) จากนั นน าสูตรที่มีความเหมาะสม 3 อันดับมาท าการทดลองซ  า 
และท าการเก็บข้อมูลภายในระยะเวลา 7 วัน 15 วัน และ 30 วัน ภายในอุณหภูมิห้อง หลังจากผ่าน
ไป 30 วัน พบว่าสูตร POCMC มีปริมาณเนื อยางแห้งอยู่ที่ 61.70 และปริมาณของแข็งทั งหมด 62.38 
ร้อยละโดยน  าหนัก มีคุณภาพของปริมาณเนื อยางแห้งที่ใกล้เคียงกับน  ายางข้นที่ได้จากการปั่นเหวี่ยง
จากอุตสาหกรรม เกษตรกรเจ้าของสวนยางและชุมชนสามารถน ากระบวนการครีมม่ิงใช้ในการแปรรูป
น  ายางพาราแทนกระบวนการปั่นเหวี่ยงเพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กับน  ายางเบื องต้นได้ โดยมูลค่าของขึ นกับ
ปริมาณสัดส่วนของเนื อยางในน  ายางดิบ 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 4 (ก) ลักษณะการแยกชั นของน  ายางพารา (ข) ปริมาณเนื อยางแห้ง  (DRC) และปริมาณ
ของแข็งทั งหมด (TSC) 

 
2) ผลการทดสอบความแข็งของแผ่นยางพาราที่ได้จากการขึ นรูป  
   จากการผสมเส้นใยในทั งสามส่วนตามอัตราส่วน (เส้นใยผ้าย: เส้นใยนุ่น: เส้นใยกล้วย, 

Cotton: Kapok: Banana) จ านวน 6 สูตร ได้แก่ 1) 60:20:20 (CKB1) 2) 40:20:40 (CKB2) 3) 40:40:20 
(CKB3) 4) 20:20:60 (CKB4) 5) 20:40:40 (CKB5) และ 6) 20:60:20 (CKB6) จากการค านวณอัตรา
ส่วนผสม ของน  ายางพาราจากทฤษฎีเชิงเส้น (Lind Blend) ในการก าหนดสัดส่วนของเส้นใยธรรมชาติ 
ในน  ายางพารา จ านวน 4 สูตร ได้แก่ 1, 5, 10 และ 15 ร้อยละโดยน  าหนัก รวมทั งสิ น 24 สูตร  

 

 
 
 

ภาพที่ 5  น  ายางพาราผสมเส้นใยธรรมชาติ 24 สูตร 
 

ลักษณะแผ่นยางจากการขึ นรูปแสดงดังภาพที่ 5 จากการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ 
ของแผ่นยางแต่ละสูตร ในเรื่องความเป็นไปได้ในการน ามาใช้ประโยชน์ กล่าวคือส่วนประกอบ 
ของทั งสามเส้นใยผสมในน  ายางพาราและสามารถขึ นรูปได้ และมีความคงรูปเมื่อระยะเวลาผ่านไป
มากกว่า 30 วัน เมื่อท าการทดสอบความแข็งแสดงดังภาพที่ 6 เปรียบเทียบระหว่างแผ่นยางพารา
ปกติและแผ่นยางพาราที่ผสมเส้นใย แสดงให้เห็นถึงการเพ่ิมขึ นของความแข็งอย่างมีนัยส าคัญ  
โดยเส้นใยผสมสามารถเพ่ิมสมบัติด้านความแข็ง  (Shore A hardness) ให้กับแผ่นยางพารา 
โดยมีค่ามากกว่า 50 ในทุกสูตร เมื่อเทียบกับแผ่นยางพาราปกติที่มีความแข็ง 25.94±1.13  
โดยสูตรที่มีความแข็งสูงที่สุดคือสูตร CKB4 (20:20:60) ที่สัดส่วนการผสมในยางพาราร้อยละ 10  
โดยน  าหนักมีค่าความแข็งเท่ากับ 73.93±3.80  

CKB1 

CKB2 

CKB3 

CKB4 

CKB5 

CKB6 

CKB1 

CKB2 

CKB3 

CKB4 

CKB5 

CKB6 

CKB1 

CKB2 

CKB3 

CKB4 

CKB5 

CKB6 

CKB1 

CKB2 

CKB3 

CKB4 

CKB5 

CKB6 

เส้นใยธรรมชาต ิ1% เส้นใยธรรมชาต ิ5% เส้นใยธรรมชาต ิ10% เส้นใยธรรมชาต ิ15% 
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ภาพที่ 6  ผลการทดสอบสมบัติความแข็งของแผ่นยางพารา 
 

จากสมบัติการคงรูปและความแข็งที่ถูกปรับปรุงดังกล่าว สามารถประยุกต์ใช้งานกรณีใช้เป็น
ชิ นงานและแผ่นเคลือบบนผิวซีเมนต์ คอนกรีต เป็นต้น และเมื่อค านวณเป็นมูลค่ากรณีแผ่นยางพารา
ผสมเส้นใยในปริมาณน  ายางพารา 1 ลิตร สามารถผลิตเป็นแผ่นยางพาราผสมเส้นใยได้พื นที่  
1.4 ตารางเมตร คิดเป็นต้นทุนการผลิตโดยประมาณน้อยกว่า 70 บาท (ค านวณได้จากราคา น  ายาง, 
เส้นใย, สารเคมี) ซึ่งในกรณีเป็นเกษตรกรเจ้าของสวนยางต้นทุนลดลงได้น้อยกว่า 40 บาท 

4.3 ผลการประยุกต์สู่การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสร้างสรรค์ด้านความปลอดภัย  
1) ผลการคัดเลือกรูปแบบของการออกแบบ และพัฒนาผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

สร้างสรรค์ด้านความปลอดภัย โดยใช้กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั น 
การเปรียบเทียบในแต่ละปัจจัยจากการสร้างเมตริกซ์ จะท าการเปรียบเทียบระหว่าง

รูปแบบความปลอดภัยด้านต่าง ๆ แยกตามปัจจัยด้านต่าง ๆ จากนั นน ามาหาค่าเฉลี่ยน  าหนัก 
ที่สอดคล้อง จากการวิเคราะห์การประเมินเกณฑ์หลักค่าเฉลี่ยน  าหนักที่มีนัยส าคัญของเกณฑ์ 
ในการจัดอันดับที่ส่งผลต่อการตัดสินใจคัดเลือกประเภทผลิตภัณฑ์ความปลอดภัย เพ่ือหาค่าเฉลี่ย
น  าหนักเกณฑ์ทั ง 5 ด้าน พบว่า ปัจจัยความส าคัญในการออกแบบโดยเรียงตามอันดับสามอันดับแรก 
ได้แก่ 1) สมบัติของวัสดุ 2) กระบวนการผลิต 3) ประโยชน์ใช้สอย ตามล าดับ ส าหรับการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัยทั งสามด้านที่น ามาเปรียบเทียบรายประเด็นโดยมีการให้น  าหนัก 5 ด้าน
จากผลของตารางที่ 4 ค่าท่ีได้แสดงดังตารางที่ 5 

 

ตารางท่ี 4 การวิเคราะห์น  าหนักของปัจจัยหลักในการคัดเลือกผลิตภัณฑ์จากยางพาราผสมเส้นใย 

เกณฑ ์
สมบัติ

ของวัสดุ 
กระบวน 
การผลิต 

ประโยชน์
ใช้สอย 

ความ
สวยงาม 

ความ
คงทน 

ผลรวม
แนวนอน 

ค่าเฉลี่ย 
น  าหนัก 

สมบัติของวัสด ุ 0.480 0.672 0.462 0.250 0.296 2.160 0.432 
กระบวนการผลติ  0.120 0.168 0.308 0.313 0.296 1.205 0.241 
ประโยชน์ใช้สอย 0.160 0.084 0.154 0.250 0.296 0.944 0.189 
ความสวยงาม 0.120 0.034 0.038 0.063 0.037 0.292 0.058 
ความคงทน 0.120 0.042 0.038 0.125 0.074 0.400 0.080 

ผลรวมแนวตั ง 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 5.000 1.000 
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ตารางท่ี 5 การวิเคราะห์การจัดล าดับทางเลือกในการคัดเลือกผลิตภัณฑ์ 

เกณฑ ์
สมบัติ 

ของวัสดุ 
กระบวน 
การผลิต 

ประโยชน์
ใช้สอย 

ความ
สวยงาม 

ความ
คงทน 

ค่าเฉลี่ย 
น  าหนัก 

ความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม 0.180 0.107 0.117 0.014 0.048 0.465 
ความปลอดภัยต่อการจราจร 0.198 0.093 0.042 0.032 0.010 0.376 
ความปลอดภัยต่อร่างกาย 0.055 0.041 0.029 0.012 0.022 0.159 
   ผลรวมค่าเฉลี่ยน  าหนัก 1.000 

 

ผลการทดสอบค่าสถิติผ่านกระบวนการตัดสินใจ ด้วยกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั น  
จากค่าที่ได้ พบว่า อันดับ 1 คือ ผลิตภัณฑ์ความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม มีค่าเฉลี่ยน  าหนักมากที่สุด 
(0.465) อันดับ 2 คือ ผลิตภัณฑ์ความปลอดภัยต่อการจราจร (0.376) และอันดับ 3 คือ ผลิตภัณฑ์
ความปลอดภัยต่อร่างกาย (0.159) จากกระบวนการตัดสินใจที่ได้จึงมีความเหมาะสมในการน าไป
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม 

2) ผลการการออกแบบต้นแบบอุตสาหกรรมสร้างสรรค์  ด้านความปลอดภัยต่อการ
น าไปใช้ประโยชน์ 

ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาถึงความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม โดยมุ่งเน้นที่ปัญหาการกัดเซาะ
ชายฝั่งทะเลของประเทศไทยส่งผลกระทบต่อชุมชน สังคม และวิถีชีวิต ในการท ากิจกรรมของมนุษย์  
โดยแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์มุงเน้นในช่วยชะลอพลังงานคลื่น ลดผลกระทบที่เกิดจาก 
คลื่นทะเล โดยท าการออกแบบโดยค านึงถึงเกณฑ์ทั ง 5 ด้าน เรียงตามล าดับ ได้แก่ สมบัติของวัสดุ 
กระบวนการผลิต ประโยชน์ใช้สอย ความคงทน และความสวยงาม อีกทั งสมบัติของยางพาราที่ได้จาก
การศึกษาในขั นต้น โดยยางพาราเมื่อเทียบกับทุ่นคอนกรีตสามารถช่วยซับแรงกระแทก ลดพลังงานจลน์ 
และกระจายพลั งงาน  (Energy dissipation) ที่ เกิดจากคลื่นน  า  (Suwannarat et al, 2020)  
ลดปัจจัยเสี่ยงในการเกิดความไม่ปลอดภัยเช่น การลดและป้องกันการกัดเซาะจากคลื่นทะเล  

ผู้วิจัยจึงได้น าเอารูปทรงของผลลูกยางมาใช้ในการออกแบบในครั งนี  จ านวน 2 รูปแบบ 
เพ่ือการใช้งานริมฝั่งใต้ผิวน  าตามแนวคิด การออกแบบให้มีการรับแรงหรือดูดซับพลังงานจลน์ 
ที่เกิดจากคลื่น มีส่วนโค้งเว้าแบบหลายด้าน และการออกแบบเป็นแผ่นป้องกันชายฝั่งเหนือผิวน  า  
2 รูปแบบ โดยมีแนวคิดการแสดงออกถึงลักษณะความสวยงามเฉพาะของพื นผิวที่มี เส้นใย 
เป็นส่วนประกอบโดยการน าไปใช้งานจริงในอนาคต อาจท าได้โดยเป็นแผ่นเคลือบบนผนังกั น 
ของชายฝั่งและวัสดุผิวปิดของสภาพแวดล้อมบริเวณชายฝั่ง จากนั นท าการสร้างต้นแบบ 3 มิติ  
ผลการออกแบบแสดงดังภาพที่ 7 และการจ าลองการเคลือบบนผิวซีเมนต์และตัวอย่างการจ าลอง 
การน าไปใช้งานแสดงดังภาพท่ี 8  
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ภาพที่ 7 ต้นแบบ 3 มิติ 
 

   
       (ก)               (ข)            (ค) 
ภาพที่ 8 (ก) การทดลองเคลือบยางพาราผสมเส้นใยบนวัสดุซีเมนต์ (ข, ค) การจ าลองการน าไปใช้ 
 
5. สรุปและการอภิปรายผล 

จากแนวคิดในการวิจัยเชิงทดลอง โดยบรูณาการองค์ความรู้และนวัตกรรมเพ่ือปรับปรุงวัสดุ
ใหม่เพ่ือเพ่ิมมูลค่า โดยเน้นให้ผู้ที่สนใจสามารถน าเอากระบวนการทดลองที่ได้มาปรับใช้ ร่วมกับการ
น าแนวคิดด้านการออกแบบและใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมมาสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ น าไปสู่การต่อยอด
ผลิตภัณฑ์จากยางพาราในรูปแบบอื่น ๆ ที่มีหลากหลายมากขึ น สรุปผลการวิจัย ดังนี  

1) การปรับปรุงและพัฒนาวัตถุดิบจากน  ายางพาราที่มีความเหมาะสมส าหรับการแปรรูป 
จากการศึกษาการน าน  ายางพาราสด ผ่านกระบวนปรับปรุงสมบัติของน  ายางพาราสด ด้วยวิธีการ 
ท าน  ายางข้นแบบครีมมิ่ง ซึ่งสามารถท าได้ด้วยกระบวนการไม่ซับซ้อน เกษตรกรและชุมชนสามารถ 
น ากระบวนการดังกล่าวไปใช้งานได้ และจากการคัดเลือกเส้นใยจากหลายเส้นใย เส้นใยฝ้าย นุ่น  
และกล้วยมีความเหมาะสมในการผสมและปรับปรุงสมบัติของยางพารา  

2) การทดสอบสมบัติของวัตถุดิบยางพารา เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ น  ายางข้นแบบครีมม่ิง 
จากสูตร POCMC น  ายางข้นที่ได้นั นมีปริมาณเนื อยางอยู่ที่ร้อยละ 61.70 และในกระบวนการ 
เพ่ิมความแข็งแรงด้วย เส้นใยฝ้าย เส้นใยนุ่น และเส้นใยกล้วย พบว่าสามารถขึ นรูปเป็นชิ นงาน 
มีความคงรูป โดยการผสมเส้นใยถือเป็นปัจจัยในการเพ่ิมความแข็งแรงให้กับยางพารา ซึ่งสอดคล้อง
กับผลการศึกษาของ Ayar et.al, 2021; Roy et.al, 2021; Sivasubramanian et.al, 2020 and 
Zhao et.al, 2022. สูตรที่เหมาะสมในการน าไปประยุกต์ใช้งานได้แก่สูตร CKB4 ในสัดส่วนการผสม
10 phr โดยพิจารณาจากค่าความแข็งมากสุดที่ 73.93±3.80 จากผลดังกล่าวสามารถน าไปประยุกต์ 
สู่การออกแบบผลิตภัณฑ์ไดใ้นหลากหลายรูปแบบ  
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3) การประยุกต์สู่การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสร้างสรรค์ด้านความปลอดภัย 
กระบวนการวิ เคราะห์ตามล าดับชั น  สามารถน ามาประยุกต์ ใช้ ในการคัดเลือกผลิตภัณฑ์ 
ที่มีความเหมาะสมกับยางพารา โดยผลิตภัณฑ์ความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม มีค่าเฉลี่ยน  าหนัก 
อย่างมีนัยส าคัญมากที่สุด (0.465) จึงได้ออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ เน้นไปที่สิ่ งแวดล้อมทางทะเล  
โดยอาศัยสมบัติการดูดซับพลังงานของยางพาราเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ทุ่นคอนกรีตแบบเดิม  
โดยวัสดุยางพาราสามารถลดพลังงานของคลื่นทะเลได้ เปรียบเทียบได้จากค่าการกระจายพลังงาน 
(Energy dissipation, %E ) ดังผลการศึกษาของ Suwannarat et al, 2020 ส าหรับในขั นตอน
การออกแบบสามารถออกแบบได้เป็นสองส่วนคือ ส่วนที่ใช้งานใต้ผิวน  า 2 รูปแบบ จากแรงบันดาลใจ 
ของเอกลักษณ์รูปทรงของผลยางพารา และส่วนที่ใช้งานเหนือผิวน  า 2 รูปแบบ โดยการแสดงออกถึง
พื นผิวของแผ่นยางพาราที่แสดงลักษณะของเส้นใยผสมที่โดดเด่น ท้ายสุดพิมพ์ต้นแบบสามมิติ  
และแสดงลักษณะการใช้งานที่สามารถประยุกต์สู่ ภาคอุตสาหกรรมในการผลิตจริงในอนาคต 
เพ่ือผู้ใช้งานด้านวิศวกรรมโยธา ชายฝั่ง และสิ่งแวดล้อม 

จากผลการวิจัยในครั งนี พบว่า และการใช้ประโยชน์จากน  ายางพารานั น ต้องมีการเพ่ิมสมบัติ
ให้กับยางพารา เนื่องจากน  ายางพาราสดนั นไม่สามารถที่จะน ามาใช้ประโยชน์ได้ทันที การพัฒนา
สมบัติของน  ายางพารานั นถือเป็นจุดเริ่มต้นของการพัฒนาผลิตภัณฑ์ในรูปแบบใหม่ นอกจากนี การ
พัฒนาสมบัติด้วยเส้นใยธรรมชาติเป็นการเพ่ิมความแข็งแรงให้กับยางพารา ส่งผลต่อการลดการใช้
วัสดุสังเคราะห์ที่ก่อให้เกิดมลพิษให้กับสิ่งแวดล้อม โดยสามารถประยุกต์ใช้เป็นวัสดุในการผลิต  
ที่สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบผลิตภัณฑ์ตามความต้องการได้อย่างหลากหลาย หากมีการน าไปพัฒนา
ในเชิงพาณิชย์จะเป็นการเพ่ิมช่องทางการสร้างรายได้ให้แก่ผู้ที่สนใจต่อไป 
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