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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องรีดผักตบชวาจากแบบมือหมุน 

เป็นแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า และหาประสิทธิภาพของเครื่องรีดผักตบชวาของกลุ่มแม่บ้านหัตถกรรม
เกษตรกรบ้านสันบัวบก ต าบลบ้านสาง อ าเภอเมือง จังหวัดพะเยา โดยแบบเดิมเป็นเครื่องรีด
ผักตบชวาแบบมือหมุนสามารถรีดได้สูงสุด 30 กรัมต่อนาที ซึ่งไม่เพียงพอต่อความต้องการ  
และเกิดความเมื่อยล้าในการท างาน ทางผู้วิจัยจึงได้พัฒนาเครื่องรีดแบบใช้มอเตอร์ ไฟฟ้า 
แบบ 2 ชุดลูกรีด และท าการหาประสิทธิภาพการท างานของเครื่องรีด โดยเปรียบเทียบอัตราการผลิต
ระหว่างเครื่องรีดผักตบชวาแบบมือหมุนกับเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า จากการทดลอง
พบว่า ขนาดความหนาของเส้นผักตบชวาหลังรีดด้วยเครื่องรีดทั้ง 2 ประเภท เป็นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ชุมชน ผลิตภัณฑ์ผักตบชวา (มผช.39/2546) และอัตราการผลิตของเครื่องรีดแบบมือหมุน
และแบบมอเตอร์ไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 1.8 และ 3.0 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ตามล าดับ คิดเป็นประสิทธิภาพ
การท างานเพ่ิมขึ้นร้อยละ 60 นอกจากนี้การใช้เครื่องรีดแบบมอเตอร์ไฟฟ้าสามารถให้อัตราการผลิต
ได้สูงสุดเท่ากับ 8.4 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และมีค่าการใช้พลังงานจ าเพาะสูงสุดเท่ากับ 33.87 กิโลกรัม
ต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 
ค าส าคัญ: เครื่องรีดผักตบชวา, ชุดลูกรีด, ประสิทธิภาพ 
 

Abstract 
The objectives of this research were to design and develop a motorized water 

hyacinth rolling machine to replace the old- style hand-cranked water hyacinth rolling 
machine, and to test the efficiency of the new motorized water hyacinth rolling machine. 
This research was carried out at the Ban San Bua Bok handicraft production group, Ban 
Sang, Muang, Phayao.  Normally, water hyacinth is rolled using a hand- cranked water 
hyacinth rolling machine with a maximum production rate of 30 g/min which is insufficient 
for demand and causes fatigue during operation. The researcher designed a new machine 
that used 2 rolling mills, and evaluated its efficiency by comparing production rates 
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between the old and modern style machines.  The results of the study found that the 
thickness of the water hyacinth after rolling using the new machine was in accordance 
with the Thai Industrial Standards Institute:  Water Hyacinth Product (OTOP 39/2003) .  
The capacity rate increased from 1.8 kg/h (old machine)  to 3.0 kg/h (modern machine) 
representing a 60%  boost in operational efficiency.  In addition, the motorized water 
hyacinth rolling machine had a maximum capacity rate of 8.4 kg/h, with a highest specific 
power consumption of 33.87 kg/kWh. 
Keywords: Water hyacinth rolling machine, Rolling mills, Efficiency 
 
1. บทน า 
 ปัจจุบันผลิตภัณฑ์จากผักตบชวาเป็นที่ยอมรับของตลาดทั่วไป ทั้งในประเทศและต่างประเทศ   
ด้วยการออกแบบรูปทรงของผลิตภัณฑ์ จึงถูกพัฒนาและถูกดัดแปลงให้เกิดประโยชน์ใช้สอยมากขึ้น  
(Khojitmate, 2002) นับตั้งแต่การจักสานเป็นผลิตภัณฑ์ เช่น กระเป๋า เครื่องใช้ ภาชนะใส่ของร้อน 
ตะกร้าลักษณะต่าง ๆ รองเท้า ตลอดจนการจักสานเป็นของที่ระลึกรูปต่าง ๆ เช่น เป็ด นก แมว  
กล่องใส่ของ เป็นต้น นอกจากจะมีการพัฒนาออกแบบผลิตภัณฑ์แล้ว จ าเป็นต้องสืบสานและพัฒนา
ช่างฝีมือหรือผู้สร้างสรรค์ มีการค้นหาเทคนิคและกรรมวิธีในการผลิตอย่างเหมาะสมอย่างต่อเนื่อง 
ควบคู่ไปด้วย (Supphong et al., 2021) ซึ่งการน าผักตบชวามารีดเป็นการท าให้เส้นผักตบชวานั้นแบน 
เพ่ือให้ง่ายต่อการจักสานขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ โดยใช้เครื่องรีดจากเทคโนโลยีอุตสาหกรรมในครัวเรือน 
จากการศึกษาเบื้องต้น พบว่าเครื่องรีดผักตบชวาแบบเดิมมีความล่าช้าในการผลิต และรูปแบบเดิม
ของเครื่องรีดผักตบชวานิยมติดอยู่กับลูกกลิ้งที่ขอบโต๊ะ ในปัจจุบันมีการใช้เครื่องรีดแบบมือหมุน 
ในการรีดผักตบชวา โดยใช้ลูกกลิ้งหมุนท าให้ผักตบชวาเรียบแบนท าได้เพียงครั้งละ 1  เส้น  
สูงสุดได้เพียง 5 เส้นต่อนาที และเส้นผักตบชวามีความหนาตลอดล าเส้นไม่เท่ากัน ในขณะที่ก าลัง 
การผลิตสูงสุดต่อวันต้องการผลิตกระเป๋าให้ได้ 20 ใบ คิดเป็นจ านวนเส้นผักตบชวาที่ต้องใช้ประมาณ 
3,000 เส้น เมื่อท าการเปรียบเทียบกับก าลังการผลิตเส้นผักตบชวาที่ใช้เครื่องรีดแบบลูกกลิ้งหมุน 
ด้วยมือในเวลา 8 ชั่วโมงท างาน จะสามารถผลิตได้มากที่สุด 2,400 เส้น (Thai Industrial Standards 
Institute, 2023) ซึ่งความสามารถในการท างานของคนที่ท าการรีดผักตบชวาแบบมือหมุน  
หากใช้ไปเป็นระยะเวลาหนึ่ง ผู้ใช้งานจะล้า ปวดหลัง และอาการอ่ืน ๆ ตามมา ส่งผลให้ก าลังการผลิต 
ไมเ่พียงพอต่อความต้องการต่อวัน และเส้นผักตบชวาที่ได้ออกมานั้นมีขนาดไม่ตรงตามความต้องการ  

ภัคสิทธิ์ และคณะ (2549) ได้ออกแบบเครื่องรีดและกรีดเส้นผักตบชวา โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 
ขับชุดลูกกลิ้งรีด เพ่ือรีดและผลักให้เส้นผักตบชวาวิ่งเข้าสู่มีดใบตายที่ติดตั้งไว้เครื่องมีประสิทธิภาพ
การท างานร้อยละ 71.63 สามารถกรีดเส้นขนาด 11 มิลลิเมตร ที่อัตราการท างาน 1,880 เส้น 
ต่อชั่วโมง ซึ่งมากกว่าแรงงานคนที่ท าได้เพียง 360 เส้นต่อชั่วโมง และจากงานวิจัยของเกียรติศักดิ์  
ใจโต และคณะ (2556) ได้ท าการสร้างเครื่องรีดและกรีดเส้นผักตบชวา โดยมีลูกกลิ้งคู่จ านวน 2 ชุด 
และชุดมีดกรีด 1 ชุด ชุดแรกท าหน้าที่รีดและป้อนผักตบชวาเข้าสู่ชุดมีดกรีดแบบจานหมุนคู่ 
ซึ่งท าหน้าที่กรีดผักตบชวาออกเป็นเส้นขนาด 10 มิลลิเมตร และ 5 มิลลิเมตร โดยมีอัตราการรีด 
และกรดีเท่ากับ 2.33 และ 2.04 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ตามล าดับ ต้นทุนในการสร้างเครื่อง 45,000 บาท  
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จากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าการใช้ลูกกลิ้งคู่แบบรีดและกรีด โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าจะช่วยลด
แรงงานจากคนได้เยอะแต่จะมีต้นทุนในการสร้างที่ค่อนข้างสูง ทางกลุ่มแม่บ้านหัตถกรรมเกษตรกร
บ้านสันบัวบกต้องการผักตบชวาทั้งล าเส้นแบบไม่กรีด ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงมีความประสงค์ที่จะ
ออกแบบและพัฒนาเฉพาะเครื่องรีดผักตบชวา ด้วยการใช้ลูกกลิ้งแบบใช้ไฟฟ้าและท าการทดสอบ 
หาประสิทธิภาพของเครื่องรีดผักตบชวา เพ่ือให้เกิดความรวดเร็วและทุ่นแรงของคนท างาน  
โดยการรีดขึ้นรูปให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.39/2546) ที่ก าหนดให้เส้นผักตบชวา
ต้องมีขนาดของเส้นสม่ าเสมอเหนียวนุ่ม ไม่เปราะ ขาดง่าย และไม่มีรอยจุดหรือด่างอย่างเด่นชัด  
(Thai Industrial Standards Institute, 2003) และมาตรฐานอุตสาหกรรมเอส ผลิตภัณฑ์จาก
ผักตบชวา (มอก. เอส 51-2562) ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากผักตบชวาก่อนน ามาทอหรือจักสาน โดยผ่านการ
ท าความสะอาด คัดขนาด และผ่านกรรมวิธีให้เป็นเส้นที่มีขนาดตามต้องการท าให้แห้ง รีดให้เรียบ  
(Thai Industrial Standards Institute, 2019) โดยความต้องการของกลุ่มแม่บ้านหัตถกรรม
เกษตรกรบ้านสันบัวบกท่ีก าหนดไว้ ความหนาตลอดทัง้ล าเส้นไว้ไม่เกิน 0.7 มิลลิเมตร  

 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องรีดผักตบชวาจากแบบมือหมุนเป็นแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 
 2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 
 
3. ขอบเขตการวิจัย 

3.1 ขอบเขตของเครื่องรีดผักตบชวา  
1) เครื่องรีดผักตบชวา ใช้มอเตอร์ไฟฟ้า ยี่ห้อ Mitsubishi Electric Automation  

รุ่น Super Line Split phase start Single Phase Induction Motor ขนาด 1/3 HP (0.25 kW)  
4 Pole Type SP-KR, 50-60 Hz แรงดันไฟฟ้า 220-230 V 1 เฟส กระแสไฟฟ้า 2.8-3.2 A ความเร็ว
รอบ 1,450 rpm และ เกียร์ทดรอบรุ่น Worm Gear Reducer แบบ WPS เบอร ์50   

2) ลูกรีด ชุดที่ 1 เป็นชุดลูกรีดแบบไม่เคลื่อนที่ (Fixed Rolling) เส้นผ่านศูนย์กลาง  
60 มิลลิเมตร ยาว 264 มิลลิเมตร  

3) ลูกรีด ชุดที่ 2 เป็นชุดลูกรีดแบบปรับค่าได้ (Moveable Rolling) เส้นผ่านศูนย์กลาง 
60 มิลลิเมตร ยาว 264 มิลลิเมตร 

4) ขนาดของเครื่องรีดผักตบชวา กว้าง 510 มิลลิเมตร ยาว 630 มิลลิเมตร สูง 360 มิลลิเมตร 
3.2 ขอบเขตของเส้นผักตบชวา 

1) ขนาดความยาวของล าต้นก่อนน ามารีดขึ้นรูป ขนาด 50 - 55 เซนติเมตร 
2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นผักตบชวาประมาณ 5 - 6 เซนติเมตร 
3) ผักตบชวาที่น ามาใช้ มีอายุตั้งแต่ 8 เดือน ถึง 1 ปี 
4) ผักตบชวาที่น ามาใช้ต้องท าให้แห้ง โดยน าไปตากแดดเป็นเวลา 3 - 4 วัน  

(เวลา 08:00 - 15:00 น.) 
5) ก่อนที่จะน าผักตบชวามาใช้งานจะพรมน้ าให้เส้นผักตบชวาชุ่มเล็กน้อย 
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3.3 การประเมินคุณภาพของต้นผักตบชวาหลังการขึ้นรูป 
1) ขนาดความหนาของเส้นผักตบชวาหลังการรีดขึ้นรูป ไม่เกิน 0.7 มิลลิเมตร (อ้างอิง

การสัมภาษณ์ค่ามาตรฐานของกลุ่มแม่บ้าน) โดยใช้การวัดความหนา 3 ช่วง คือ ช่วงต้นของล าต้น 
(ช่วง 0 - 15 มิลลิเมตร) ช่วงกลางของล าต้น (ช่วง 20 - 35 มิลลิเมตร) และช่วงปลายของล าต้น  
(ช่วง 40 - 55 มิลลิเมตร) ด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

2) เส้นผักตบชวาหลังรีดเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน ผลิตภัณฑ์ผักตบชวา 
(มผช.39/2546) คือ เส้นผักตบชวาต้องมีขนาดของเส้นสม่ าเสมอเหนียวนุ่ม ไม่เปราะ ขาดง่าย  
และไม่มีรอยจุดหรือด่างอย่างเด่นชัด 

3) งานวิจัยนี้เก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างเป็นน้ าหนักกรัมต่อนาที จ านวน 3 รอบ 
การทดลอง 

3.4 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 
ทดสอบประสิทธิภาพจากการเปรียบเทียบปริมาณการรีดเส้นผักตบชวา คิดเป็นน้ าหนัก

ที่ผลิตได้ต่อนาทีและหาอัตราการผลิต ระหว่างเครื่องรีดผักตบชวาแบบมือหมุนกับเครื่องรีดผักตบชวา
แบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า ประเมินผลประสิทธิภาพจากอัตราการผลิต (Capacity) ดังสมการที่ 1  
และค านวณหาการใช้พลังงานจ าเพาะ (Specific Power Consumption - SPC) ดังสมการที่ 2 
จากนั้นจึงวิเคราะห์ผล 

 
Capacity = Feed of water hyacinth (kg)         (1) 

Time (h) 
    

Specific Power Consumption = Feed of water hyacinth (kg)      (2) 
   Electrictrical power (kW•h) 
 

4. วิธีด าเนินการวิจัย 
งานวิจัยนี้ใช้การออกแบบชิ้นงานด้วยโปรแกรม SOLIDWORKS จากนั้นท าการพัฒนา

สิ่งประดิษฐ์และน าไปทดสอบกับผู้ใช้งานจริง พร้อมทั้งค านวณอัตราการผลิต การใช้พลังงานจ าเพาะ 
รวมถึงการวิเคราะห์และสรุปผลการด าเนินงาน โดยมีวิธีการด าเนินงานดังแสดงในภาพที่ 1  
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ภาพที่ 1 วิธีการด าเนินงานเครื่องรีดผักตบชวา 
 

4.1 ขั้นตอนการออกแบบเครื่องรีดผักตบชวา 
1) การพัฒนาเครื่องรีดผักตบชวา เริ่มจากกระบวนการออกแบบ เพ่ือให้ได้เครื่องรีด 

ที่ตรงตามวัตถุประสงค์ การออกแบบและการพัฒนาเครื่องรีดนั้น จะต้องค านึงถึงวัสดุที่น ามาสร้าง  
ซึ่งเป็นวัสดุที่สามารถหาได้ง่ายและมีความทนทานในการใช้งาน โดย Tsoy and Nabiev (2021) 
ท างานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการรีดน้ าให้ได้ประสิทธิภาพมากที่สุด จากการใช้ชุดลูกรีด 2 ชุดลูกรีด  
ซึ่งชุดลูกรีดที่ได้ออกมานั้น จะต้องไม่กระแทกกันและไม่ท าให้ลูกรีดเสียหาย ในขณะที่การคายน้ า 
ของวัสดุที่ใส่ลงไปนั้นจะต้องมีการคายน้ าให้ได้มากที่สุด ซึ่งมีหลักแนวคิดเดียวกันกับ Bahadirov  
et al. (2021) การสร้างเครื่องรีดใด ๆ ออกมานั้น จะต้องค านึงถึงการใช้งาน สามารถใช้งาน 
และซ่อมแซมได้ง่าย มีชิ้นส่วนและอุปกรณ์ให้น้อยชิ้นที่สุดแล้ว ให้ผลลัพธ์ออกมาจากการรีดน้ า 
ให้ได้ประสิทธิภาพมากที่สุด 

2) การออกแบบฐาน กว้าง 510 มิลลิเมตร ยาว 630 มิลลิเมตร โครงเสา สูง 360 มิลลิเมตร 
และลูกรีดของเครื่องรีดผักตบชวา เส้นผ่านศูนย์กลาง 60 มิลลิเมตร ยาว 264 มิลลิเมตร ซึ่งลูกรีดที่ใช้
จะเป็นลูกรีดแบบคู่ (Pataragesvit & Charoensuk, 2014) วัสดุที่ใช้งานเป็นอะลูมิเนียมหล่อขึ้นรูป 
เนื่องจากมีน้ าหนักเบา มีความแข็งแรง ทนต่อการกัดกร่อน และไม่เป็นสนิม ดังแสดงในภาพที่ 2 

 

 
(ก)        (ข)       (ค) 

ภาพที่ 2 (ก) ฐาน, (ข) โครงเสา, และ (ค) ลูกรีดของเครื่องรีดผักตบชวา 
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ภาพที่ 3 เครื่องรีดผักตบชวาที่ออกแบบโดยใช้โปรแกรม SOLIDWORKS 
 

3) เมื่อออกแบบแต่ละส่วนเสร็จเรียบร้อยแล้ว น ามาประกอบกับมอเตอร์ไฟฟ้า เกียร์ทด
ตัวปรับตั้งค่าต าแหน่ง ชุดเฟืองขับ โซ่ส่งก าลัง สวิตช์ปิด - เปิด ดังแสดงในภาพที่ 3  

 
องค์ประกอบของเครื่องรีดผักตบชวา จากภาพท่ี 3 ประกอบด้วย ส่วนต่าง ๆ ดังนี้  

หมายเลข 1 คือ มอเตอร์ไฟฟ้า ท าหน้าที่ส่งก าลัง  
หมายเลข 2 คือ คับปลิ้ง ท าหน้าที่ส่งถ่ายแรงจากมอเตอร์ไฟฟ้าไปยังเกียร์ทด 
หมายเลข 3 คือ เกียร์ทด ท าหน้าที่ลดความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้าให้ช้าลง 
หมายเลข 4 คือ ตัวหมุนปรับระดับของลูกกลิ้ง ท าหน้าที่ปรับระดับความสูง 

ของลูกกลิ้ง เพ่ือที่จะรีดเส้นผักตบชวาให้ได้ความหนาตามที่ต้องการ 
หมายเลข 5 คือ ลูกกลิ้งหรือลูกรีด ท าหน้าที่รีดเส้นผักตบชวา 
หมายเลข 6 คือ ถาดรองชิ้นงาน ท าหน้าที่รองรับเส้นผักตบชวาที่รีดออกมาแล้ว 
หมายเลข 7 คือ ฐานเครื่อง ท าหน้าที่รองรับน้ าหนักท้ังหมดของเครื่อง 
หมายเลข 8 คือ เฟือง ท าหน้าที่ส่งก าลังจากการหมุนของเพลา  
หมายเลข 9 คือ ฝาครอบเฟือง ท าหน้าที่ป้องกันอุบัติเหตุ 
หมายเลข 10 คือ โซ่ส่งก าลัง ท าหน้าที่ส่งก าลังอีกเพลาหนึ่งไปยังอีกเพลา 
หมายเลข 11 คือ โครงเสา ท าหน้าที่ประคองลูกกลิ้งทั้งสี่ลูก 
หมายเลข 12 คือ เฟืองปรับระดับ ท าหน้าที่ปรับขนาดความกว้างของลูกกลิ้ง 

4.2 ขั้นตอนการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์และการประกอบสิ่งประดิษฐ์ 
1) ขั้นตอนการสร้างชิ้นส่วนที่ต้องผ่านการหล่อขึ้นรูป โดยเริ่มจากการออกแบบแม่พิมพ์

ของชิ้นงานตามที่ก าหนดไว้ จากนั้นหลอมโลหะอะลูมิเนียม แล้วน าอะลูมิเนียมเหลวเทลงในแบบหล่อ 
เพ่ือขึ้นรูปชิ้นงาน และหล่อชิ้นส่วนอ่ืน ๆ ตามแบบ ขั้นตอนถัดมาเป็นการตกแต่งชิ้นงานที่หล่อขึ้นรูป
ด้วยการเจียระไน เพ่ือลบขอบ ลบคม ป้องกันการเกิดอุบัติเหตุของผู้ใช้งาน 
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ภาพที่ 4 เครื่องรีดผักตบชวา 
 

2) ขั้นตอนการประกอบ ติดตั้งสวิตช์ปิด - เปิด และเดินสายไฟ เก็บสายไฟให้เรียบร้อย 
ติดตั้งเฟือง โซ่ส่งก าลัง ติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้า เกียร์ทด และชุดลูกรีดทั้งหมดเข้าด้วยกัน และใส่แผ่น
อะคริลิค เพ่ือป้องกันอุบัติเหตุจากชุดลูกรีด ดังแสดงในภาพที่ 4 
 4.3 การทดสอบการท างานและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของเครื่องรีดผักตบชวา  

ในขั้นตอนนี้ เป็นการทดสอบการท างานของเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
เปรียบเทียบกับการท างานของเครื่องรีดผักตบชวาแบบมือหมุน พร้อมทั้งวิเคราะห์ประสิทธิภาพ 
ของเครื่องรีดผักตบชวาแบบมอเตอร์ไฟฟ้า โดยเปรียบเทียบปริมาณการรีดเส้นผักตบชวา 
คิดเป็นน้ าหนักที่ผลิตได้ต่อนาที และหาอัตราการผลิตระหว่างเครื่องรีดผักตบชวาแบบมือหมุน 
กับเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า ประเมินผลประสิทธิภาพจากอัตราการผลิต จากสมการที่ 1 
และค านวณหาการใช้พลังงานจ าเพาะ จากสมการที่ 2 

ท าการทดลองการเปรียบเทียบจ านวนเส้นผักตบชวาที่สามารถป้อนเข้าไปในเครื่องรีด
แต่ละประเภท (1, 2 และ 4 เส้น) และเปรียบเทียบปริมาณของเส้นผักตบชวาต่อ 1 นาที  
ระหว่างเครื่องรีดผักตบชวาแบบมือหมุนกับเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า โดยท าการ
ทดลอง 3 ซ้ าดังแสดงในภาพที่ 5  
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ภาพที่ 5 เครื่องรีดผักตบชวาแบบมือหมุน (ซ้าย) และเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า (ขวา)  
 

เมื่อได้เส้นผักตบชวาที่รีดออกมาจากเครื่องรีดทั้ง 2 ประเภทแล้ว จากนั้นท าการวัดขนาด
ความหนาของเส้นผักตบชวาหลังที่รีดขึ้นรูป โดยการวัดค่าความหนาของเส้นผักตบชวา ต้องมีความหนา
ไม่เกิน 0.7 มิลลิเมตร ตลอดทั้งเส้น 
 4.4 สรุปผลการด าเนินงานวิจัย 

สรุปผลการออกแบบและการพัฒนาเครื่องรีดผักตบชวา รวมถึงการเปรียบเทียบ 
ความหนาของการใช้เครื่องรีดผักตบชวาแบบมือหมุน และเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า  
การประเมินประสิทธิภาพการท างาน และอภิปรายผลเปรียบเทียบกับงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
5. ผลการวิจัย 
 5.1 ผลการออกแบบและการพัฒนาเครื่องรีดผักตบชวา 

จากการออกแบบชิ้นงานด้วยโปรแกรม SOLIDWORKS จากภาพที่ 2 นั้น ทางผู้วิจัย 
จึงด าเนินการสร้างสิ่งประดิษฐ์ โดยการใช้หลักการและทฤษฎีการหล่อโลหะ การรีดชิ้นงาน  
รวมถึงน าอุปกรณ์และชิ้นส่วนต่าง ๆ มาประกอบกัน ได้เครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 
 5.2 ผลการทดสอบเครื่องรีดผักตบชวา 

ปกติในงานหัตถกรรมนิยมใช้เส้นผักตบชวาที่มีความยาว 50 - 55 เซนติเมตร ก่อนการ
รีดขึ้นรูป หลังจากนั้นเส้นผักตบชวาที่ผ่านการรีดจากเครื่องรีดผักตบชวาจะต้องมีความเรียบ 
ที่สม่ าเสมอ มีล าเส้นตรง และความหนาของเส้นผักตบชวาที่รีดได้ต้องมีขนาดไม่เกิน 0.7 มิลลิเมตร  

การตั้งค่าช่องว่างระหว่างลูกรีดแบบมือหมุนอยู่ที่ 0.10 มิลลิเมตร และช่องว่างระหว่าง
ลูกรีดแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้าอยู่ที่ 0.10 มิลลิเมตร เช่นกัน  

1) การเปรียบเทียบขนาดความหนาของผักตบชวาที่ได้จากเครื่องรีดผักตบชวาแบบมือ
หมุนกับเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า การวัดขนาดความหนาของผักตบชวาจะแบ่งการวัด
ออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงต้นของล าต้น (ช่วง 0 - 15 มิลลิเมตร) ช่วงกลางของล าต้น (ช่วง 20 - 35 
มิลลิเมตร) และช่วงปลายของล าต้น (ช่วง 40 - 55 มิลลิเมตร) ดังแสดงในภาพที่ 6 
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ภาพที่ 6 ช่วงในการวัดของของล าต้นผักตบชวา 
 

จากการก าหนดช่วงในการวัดขนาดของล าต้นแล้ว จึงหาค่าเฉลี่ยความหนาตลอดทั้งเส้น
ผักตบชวา และเปรียบเทียบความหนาของการใช้เครื่องรีดทั้ง 2 ประเภท โดยท าการวัดทั้ง 3 ช่วง
เหมือนกัน การทดลองนี้ท าการวัดอย่างละ 20 ครั้ง จ านวน 3 รอบการทดลอง และได้ความหนา 
ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ความหนาของเส้นผักตบชวาแบบใช้เครื่องรีดแบบมือหมุน  และแบบใช้เครื่องรีด 

แบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 

วิธีการ 
จ านวนเส้นผักตบชวาที่รีดได้ 

(เส้นต่อครั้ง) 
ค่าเฉลี่ยความหนาของเส้นผักตบชวา 

(มิลลิเมตร) 
แบบมือหมุน 1 0.151 
แบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 1 0.160 

2 0.174 
4 0.193 

จากตารางที่ 1 พบว่าความหนาของเส้นผักตบชวาจากเครื่องรีดแบบมือหมุน ได้ค่าเฉลี่ย 
ความหนาเท่ากับ 0.151 มิลลิเมตร และความหนาของเส้นผักตบชวา จากเครื่องรีดแบบใช้มอเตอร์
ไฟฟ้าที่รีดทีละ 1, 2 และ 4 เส้น ได้ค่าเฉลี่ยความหนาเท่ากับ 0.160, 0.174 และ 0.193 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ ซึ่งค่าความหนาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า จะมีค่ามากกว่าการรีดแบบมือหมุนเล็กน้อย  
แต่ยังอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ คือ ความหนาไม่เกิน 0.7  มิลลิเมตร และเส้นผักตบชวามีผิวที่เรียบ
ตลอดทั้งเส้นมากกว่าการรีดแบบมือหมุน 

เมื่อเส้นผักตบชวา ภาพที่ 7 (ก) ผักตบชวาก่อนการรีดขึ้นรูป ถูกเตรียมเพ่ือเข้าสู่เครื่องรีด
ผักตบชวา แล้วจะได้เส้นผักตบชวา ภาพที่ 7 (ข) ผักตบชวาหลังการรีด ซึ่งลักษณะของเส้นผักตบชวา
ที่รีดขึ้นรูปแบบมือกับเส้นผักตบชวาที่รีดขึ้นรูป แบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้ามีลักษณะเหมือนกัน 

ช่วงปลายของล าต้น 

ช่วงกลางของล าต้น 

ช่วงต้นของล าต้น 
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                 (ก)                                        (ข)                     (ค) 
ภาพที่ 7 (ก) ผักตบชวาก่อนการรีดขึ้นรูป (ข) ผักตบชวาหลังการรีดขึ้นรูปแบบมือหมุน และ  

(ค) ผักตบชวาหลังการรีดขึ้นรูปแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 
 

2) ทดสอบประสิทธิภาพระหว่างเครื่องรีดผักตบชวาแบบมือหมุนกับเครื่องรีดผักตบชวา
แบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า  
 
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการรีดเส้นผักตบชวา ระหว่างเครื่องรีดผักตบชวาแบบมือ

หมุนกับเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 

วิธีการ 

จ านวนเส้น
ผักตบชวา 

ที่ป้อนเข้าเครื่องรีด 
(เส้นต่อครั้ง) 

น้ าหนัก 
(กรัม/
นาที) 

อัตราการผลิต 
(กิโลกรัม/
ชั่วโมง) 

การใช้พลังงาน
จ าเพาะ 

(กิโลกรัมต่อ
กิโลวัตต์ชั่วโมง) 

แบบมือหมุน 1 30 1.8 - 
แบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 1 50 3.0 12.10 

2 80 4.8 19.35 
4 140 8.4 33.87 

หมายเหตุ มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1/3 hp เท่ากับ 248.57 วัตต์ ( 0.248 kW) 
จากตารางที่ 2 การรีดผักตบชวาแบบใช้มือหมุน มีอัตราการผลิตเท่ากับ 1.8 กิโลกรัม 

ต่อชั่วโมง ส่วนอัตราการผลิตแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้ามีค่าตั้งแต่ 3.0 - 8.4 กิโลกรัมต่อชั่วโมง  
ซึ่งท าให้เห็นได้ว่าปริมาณที่ผลิตเทียบต่อหน่วยชั่วโมง ในการรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 
สามารถให้การผลิตที่มากกว่าแบบใช้มือหมุน คิดเป็นประสิทธิภาพการท างานเพ่ิมขึ้นร้อยละ 60 
ในขณะการใช้พลังงานจ าเพาะแปรผันตามกับอัตราการผลิต มีค่าการใช้พลังงานจ าเพาะสูงสุด 
อยู่ที่ 33.87 กิโลกรัมต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 
 
6. สรุปผลและการอภิปรายผล 
 6.1 สรุปผลตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1) เครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า ถูกออกแบบและพัฒนาขึ้นใหม่ ได้ตรงตาม
วัตถุประสงค์ เพ่ือตอบวัตถุประสงค์ของกลุ่มแม่บ้านหัตถกรรมเกษตรกรบ้านสันบัวบก 
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2) จากการเปรียบเทียบขนาดความหนาของเส้นผักตบชวาในการรีดจากเครื่องรีด 
ทั้ง 2 ประเภทแล้ว เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน ผลิตภัณฑ์ผักตบชวา (มผช.39/2546)  
ทีก่ าหนดให้เส้นผักตบชวาต้องมีขนาดของเส้นสม่ าเสมอเหนียวนุ่ม ไม่เปราะ ขาดง่าย และไม่มีรอยจุด
หรือด่างอย่างเด่นชัด 

3) อัตราการผลิตของเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเท่ากับ 3.0 - 8.4 กิโลกรัม
ต่อชั่วโมง ซึ่งมากกว่าแบบเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มือหมุนที่มีอัตราการผลิตที ่1.8 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

4) การใช้พลังงานจ าเพาะของเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้าได้สูงสุดที่ 33.87 
กิโลกรัมต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 
 6.2 อภิปรายผล 

1) เครื่องรีดผักตบชวาแบบมือหมุน มีข้อดี คือ ไม่สิ้นเปลืองพลังงาน เคลื่อนย้ายสะดวก 
ข้อเสีย คือ เมื่อใช้งานเป็นเวลานาน ผู้ใช้งานมีอาการปวดมือ ปวดแขน และปวดไหล่ ขนาดมือจับ 
มีขนาดเล็กและลื่น มีฐานไม่ม่ันคง มีชุดลูกรีดชุดเดียว และบางครั้งการรีดขึ้นรูปจะต้องท าการรีดซ้ าไป
ซ้ ามา เนื่องจากไม่ได้ความหนาตามทีต่้องการ ส่วนเครื่องรีดผักตบชวาแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า มีข้อดี คือ 
สามารถขึ้นรูปได้เร็ว รีดเส้นผักตบชวาได้ขนาดความหนาตามที่ต้องการเช่นกัน สามารถรีดเส้น
ผักตบชวาได้ทีละหลายเส้นในการรีด 1 ครั้ง ข้อเสีย คือ ใช้พลังงานไฟ มีน้ าหนัก เคลื่อนย้ายล าบาก  

2) เครื่องรีดผักตบชวาสามารถใช้งานได้ตรงตามวัตถุประสงค์ของกลุ่มแม่บ้านหัตถกรรม
เกษตรกรบ้านสันบัวบก ซึ่งต้องการเพ่ิมก าลังการผลิตและขนาดของเส้นผักตบชวาที่ความยาว  
50 - 55 เซนติเมตร มีความหนาไม่เกิน 0.7 มิลลิเมตร ในขณะที่งานวิจัยของ Treeamnuk and 
Treeamnuk (2013) ท าการออกแบบและสร้างเครื่องรีดและเครื่องกรีดผักตบชวา ที่ค่าความยาว 
ของผักตบชวา 60 เซนติเมตร แต่ได้ความหนาหลังการรีดขึ้นรูปที่มากกว่าเท่ากับ 10 มิลลิเมตร  
และ 5 มิลลิเมตร ส่วนงานวิจัยของ Jaito et al. (2013) สามารถท าให้ขนาดความหนาได้ 1.9 1.8 
และ 1.5 มิลลิเมตร โดยให้เหตุผลว่า เงื่อนไขในการท าให้ขนาดความหนาน้อยขึ้นอยู่กับความชื้นที่มีสูง 
แต่จะอัตราการรีดไวโดยที่งานวิจัยนี้จะคิดเป็นหน่วยกิโลกรัมต่อชั่วโมง 
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