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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างเครื่องบ าบัดน้ าเสียครัวเรือนต้นทุนต่ าส าหรับชุมชน 

ริมแม่น้ าวัง อ าเภอเมือง จังหวัดล าปาง และเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบ าบัดน้ าเสีย 
ส าหรับชุมชน โดยส ารวจการปล่อยน้ าเสียในครัวเรือนที่ไม่ผ่านการบ าบัดลงสู่แม่น้ าและเก็บตัวอย่าง
น้ าเสียมาวิเคราะห์คุณภาพในห้องปฏิบัติการ  ท าการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับน้ ามัน 
โดยใช้ถ่านไม้และเซรามิกพรุน ออกแบบและสร้างเครื่องบ าบัดน้ าเสียส าหรับครัวเรือนแล้วค านวณ 
หาประสิทธิภาพ จากการศึกษาพบว่าค่าบีโอดีหรือความสกปรกของน้ าเสียจากครัวเรือนโดยเฉลี่ย 
ในรูปสารอินทรีย์ คือ 240 มิลลิกรัม/ลิตร ค่าน้ ามันและไขมันอยู่ที่ 1,488 มิลลิกรัม/ลิตร ผลการศึกษา
ประสิทธิภาพของวัดสุดูดซับไขมันและน้ ามัน พบว่าถ่านไม้ ขนาด 0.5 เซนติเมตร สามารถดูดซับ
น้ ามันได้มากที่สุดคือ ร้อยละ 91.17 ในขณะที่เซรามิกพรุนทุกขนาดสามารถดูดซับน้ ามันได้โดยเฉลี่ย 
คือ ร้อยละ 25 การผสมถ่านไม้และเซรามิกพรุนที่ดูดซับน้ ามันดีที่สุด พบว่าที่อัตราส่วน 4:1 1:0.5 
และ 2:1 มีความสามารถดูดซับน้ ามันได้ถึงร้อยละ 99.82 ร้อยละ 99.78 และร้อยละ 98.29 
ตามล าดับ และผลจากการเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตเครื่องบ าบัดน้ าเสียในครัวเรือนที่มีจ าหน่าย 
ตามท้องตลาดและในส่วนการศึกษาเครื่องบ าบัดน าเสียครัวเรือนในครั้งนี้ พบว่าราคาที่ท าการศึกษา
ค่อนข้างต่ ากว่าราคาทั่วไป ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเป็นวัสดุที่หาง่ายโดยทั่วไปและผู้ใช้สามารถประกอบ
เองได้  
ค้ำส้ำคัญ: ระบบบ าบัดน้ าเสีย, น้ าเสียครัวเรือน, ชุมชนริมแม่น้ าวัง, แหล่งน้ า, ล าปาง   
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Abstract 
This research aimed to construct a low- cost household wastewater treatment 

machine for the community along the Wang River in Mueang District, Lampang 
Province, and to assess the efficiency of the community wastewater treatment 
machine.  The study involved surveying the discharge of untreated household 
wastewater into the river, collecting wastewater samples for laboratory analysis, and 
testing the efficiency of oil absorption using wood charcoal and porous ceramic.  The 
study also included designing and constructing a household wastewater treatment 
machine, with subsequent calculations of its efficiency.  The study found that the 
average Biochemical Oxygen Demand (BOD) value, representing the organic content of 
household wastewater, was 240 milligrams per liter.  The values for oil and fat were 
measured at 1,488 mg/L.  The results of the study on the efficiency of wood charcoal 
in absorbing fat and oil revealed that a charcoal depth of 0. 5 centimeters achieved 
the highest oil absorption at 91. 17% .  At the same time, porous ceramics of all sizes 
demonstrated an average oil absorption rate of 25% .  The optimal combination of 
charcoal and porous ceramic was determined through various ratios.  Ratios of 4: 1, 
1:0.5, and 2:1 exhibited the ability to absorb oil up to 99.82%, 99.78%, and 98.29%, 
respectively.  Additionally, a comparison of the production costs of household 
wastewater treatment machines in the study with those available in the market 
showed that the prices in the study were somewhat lower, possibly due to the ease 
of finding materials and users' ability to assemble the machines. 
Keywords:  Wastewater treatment system, Household wastewater, Community along 

the Wang River, Water source, Lampang 
 
1. บทน้ำ 

 ปัญหามลพิษทางน้ าเป็นปัญหาร้ายแรงที่มีผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน ท าลาย
สิ่งแวดล้อม จากการท างานร่วมกับภาคีเครือข่าย พบว่าปัญหามลพิษทางน้ าส่วนใหญ่มาจาก 
การปล่อยน้ าเสียของครัวเรือนโดยไม่ผ่านการบ าบัด (Pollution Control Department, 2017) 
ส่งผลให้ชุมชนริมแม่น้ า ต้องเผชิญกับผลกระทบจากปัญหามลพิษน้ าเสีย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณ
ชุมชนริมแม่น้ าที่ประชากรแออัด ปัญหาของแหล่งน้ าเพ่ิมขึ้นเนื่องจากการประกอบอาชีพ กิจกรรม 
ในครัวเรือน เช่น ท าอาหาร ท าความสะอาด และอ่ืน ๆ กิจกรรมเหล่านี้มีการปลดปล่อยน้ าเสียลงสู่
แหล่งน้ าอย่างมีนัยส าคัญ  

ปี 2560 - 2564 จังหวัดล าปางพบว่าคุณภาพของแม่น้ าวังลดลง เนื่องจากปริมาณน้ าที่ลดลง
ในฤดูแล้งท าให้เกิดน้ าขัง ทั้งยังมีน้ าเสียจากชุมชนริมแม่น้ าวัง ในเขตอ าเภอเมืองล าปาง ส่วนใหญ่ 
มาจากครัวเรือนและร้านอาหาร โดยเฉพาะลักษณะของน้ าเสียมีการปนเปื้อนไขมันและน้ ามัน  
ที่ถูกปล่อยลงสู่แม่น้ าโดยไม่ผ่านการบ าบัด ส่งผลตรงกับข้อมูลในปี 2561 ที่แสดงว่าในน้ าทิ้งในเขต
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เทศบาลนครล าปางเกินมาตรฐานที่กฎหมายก าหนด การแก้ไขปัญหานี้ก็จึงเป็นเรื่องส าคัญมาก 
โดยเฉพาะในชุมชนริมแม่น้ าวังในจังหวัดล าปาง (Jiwasantikan, 2022)  

ปัจจุบันการจัดการน้ าเสียโดยวิธีการบ าบัดมีหลากหลายวิธี เช่น การบ าบัดน้ าเสียด้วย
กระบวนการเคมี กระบวนการชีวภาพ และกระบวนการทางชีวภาพ แต่ละวิธีจะมีข้อดีและข้อเสีย  
ที่แตกต่าง หนึ่งในปัจจัยคือการออกแบบให้เหมาะสมและราคาต้นทุนในการจัดการ การเลือกใช้
วิธีการบ าบัดทางกายภาพ โดยใช้วัสดุดูดซับสังเคราะห์หรือจากธรรมชาติ เป็นวิธีที่นิยมใช้กันมาก 
เนื่องจากกระบวนไม่ซับซ้อน ท าได้รวดเร็วและค่าใช้จ่ายในการด าเนินการน้อย จึงเป็นทางเลือกหนึ่ง 
ที่ใช้ในการจัดการน้ าเสียได้ 

เพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าว ซึ่งได้ข้อมูลและความต้องการของชุมชน คณะวิจัยจึงด าเนินพัฒนา
วิธีการบ าบัดน้ าเสียที่มีต้นทุนต่ าและมีประสิทธิภาพ เพ่ือใช้ในชุมชนบริเวณโดยรอบแม่น้ าวัง  
โดยค านึงถึงความท้าทายและความต้องการเฉพาะของชุมชนท้องถิ่น มีการทดสอบประสิทธิภาพ 
ของเครื่องบ าบัดน้ าเสียในครัวเรือนก่อนน ามาใช้งาน เพ่ือจัดการน้ าเสียในครัวเรือนบริเวณชุมชน 
ริมแม่น้ าวัง อ าเภอเมือง จังหวัดล าปาง 

 
2. วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

2.1 เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องบ าบัดน้ าเสียในครัวเรือนราคาประหยัดที่เหมาะสมกับ
ชุมชนริมแม่น้ าวัง จังหวัดล าปาง 

2.2 เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบ าบัดน้ าเสียส าหรับชุมชน  
 

3. วิธีด้ำเนินกำรวิจัย 
 วิธีการด าเนินการวิจัยแบ่งเป็น 3 ช่วงใหญ่ คือ ช่วงการเก็บข้อมูล ช่วงการออกแบบและการเลือก
วัสดุดูดซับ และช่วงการติดตั้งและทดสอบประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

3.1 เก็บข้อมูลวิจัย 
1) คณะวิจัย จัดประชุมร่วมกับภาคีเครือข่ายที่เก่ียวข้อง ได้แก่ เทศบาลเขลางค์นคร และ

ส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 2 (ล าปาง) เพ่ือรับทราบปัญหาเบื้องต้น และร่วมตัดสินใจในการหาวิธีการ
แก้ไข  

2) ลงพ้ืนที่เพ่ือการส ารวจเชิงลึก สังเกตกระบวนการการปล่อยน้ าเสียในครัวเรือน 
ที่เกิดขึ้นในชุมชนริมแม่น้ าวัง จากนั้นน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ปัญหาและศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง  

3) สุ่มเก็บตัวอย่างน้ าจากครัวเรือนบริเวณชุมชนริมแม่น้ าวัง จ านวน 5 ครัวเรือน โดยวิธีแบบจ้วง 
ใส่ขวดพลาสติกชนิดโพลีเอธิลีน ขนาด 2 ลิตร โดยพิจารณาความเหมาะสมในการเก็บตัวอย่าง 
จากจุดปลายท่อปล่อยน้ าลงแม่น้ าวัง จุดบ่อพัก และจุดอ่างช าระล้างจานภายในครัวเรือน ดังแสดงใน
ภาพที่ 1 จากนั้นน ามาวิเคราะห์หาคุณสมบัติของน้ าเสียเหล่านั้นในห้องปฏิบัติการ เพ่ือน ามาเป็น
ปัจจัยอ้างอิงการเกิดน้ าเสียและท าการเริ่มออกแบบ และสร้างเครื่องบ าบัดน้ าเสียในครัวเรือน 
ราคาประหยัดที่เหมาะสมกับชุมชนริมแม่น้ าวัง  
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ภำพที  1 การลงพ้ืนที่และการสุ่มเก็บตัวอย่างน้ า บริเวณชุมชนริมแม่น้ าวัง (a) ถังดักไขมันภายใน

ร้านอาหาร (b) ท่อที่เชื่อมต่อจากครัวเรือนลงสู่แหล่งน้ า (c) การลงพ้ืนที่พร้อมกับภาคี
เครือข่ายและนักศึกษา (d) ภาพถ่ายมุมสูงชุมชนริมแม่น้ าวัง และ (e) บ่อซึมที่พบภายใน
ร้านอาหาร 

 
4) วิเคราะห์คุณภาพน้ าเสียจากครัวเรือน ได้แก่ ค่าพีเอช (pH) ปริมาณของแข็งละลาย 

ในน้ า (Total Dissolved Solids; TDS) ปริมาณน้ ามันและไขมัน (Oil & Grease; O&G) ค่าซีโอดี 
(Chemical Oxygen Demand; COD) และบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand; BOD)  

3.2 กำรออกแบบและกำรเลือกวัสดุดูดซับ 
1) วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น พบว่าครัวเรือนที่ท าการสุ่มบางส่วนมีถังดักไขมันและมีการแยก

เศษอาหาร ครัวเรือนที่ไม่มีถังดักไขมันและแยกเศษอาหารจะมีค่าไขมันและค่าซีโอดีสูง  เมื่อท าการ
วิเคราะห์ผลการส ารวจเชิงลึกพบว่า ครัวเรือนส่วนใหญ่มีพ้ืนที่จ ากัดในการวางถังดักไขมัน ส่งผลให้
คณะวิจัยได้ท าการออกแบบต้นแบบเครื่องบ าบัดน้ าเสียภาย ในพ้ืนที่จ ากัดดังแสดงในภาพที่ 2 

 

 
ภำพที  2  แนวคิดและต้นแบบเครื่องบ าบัดน้ าเสียในครัวเรือน 
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2) ท าการเลือกวัสดุดูดซับที่น ามาใช้ในเครื่องบ าบัดน้ าเสียในครัวเรือน คณะวิจัยมุ่งเน้น
วัสดุที่หาง่ายและสามารถเปลี่ยนหรือท าความสะอาดได้ด้วยตนเอง ซึ่งจากการทบทวนวรรณกรรม 
คณะผู้วิจัยได้ท าการเลือกใช้ถ่านไม้ไผ่ (Nyika & Dinka, 2022) และเซรามิกพรุน (Khunyotying, 
2012) (Zereffa & Bekalo, 2017) สมบัติเบื้องต้นของวัสดุดูดซับมี ดังนี้ 

(1) ถ่านไม้ไผ่มีคุณสมบัติในการดูดซับกลิ่นและความชื้น รูพรุน และจุลินทรีย์ที่เป็น
ประโยชน์ในถ่านไม้สามารถดูดซับกลิ่นและเชื้อโรคต่าง ๆ ช่วยลดกลิ่นไม่พึงประสงค์และน ามาใช้ 
ในการบ าบัดน้ าเสียจากครัวเรือนก่อนปล่อยสู่ท่อระบายน้ าสาธารณะ ถ่านไม้ไผ่มีสมบัติที่ไม่เป็นพิษภัย
ต่อพืชและสัตว์จึงสามารถใช้ทดแทนสารเคมีราคาแพงได้ ดังนั้นในการวิจัยนี้เลือกใช้ถ่าน 3 ขนาด  
คือ ขนาดใหญ่ 2 เซนติเมตร ขนาดกลาง 1 เซนติเมตร และขนาดเล็ก 0.5 เซนติเมตร 

(2) เซรามิกพรุนผลิตจากดินแดงเกาะคาจังหวัดล าปาง ผสมถ่านที่ผ่านการคัดขนาด 
2 มิลลิเมตร เติมปริมาณร้อยละ 30 โดยน้ าหนัก ผสมจนเป็นเนื้อเดียวกันก่อนน าไปผ่านการเผา  
เซรามิกพรุนในงานวิจัยนี้มี 3 ขนาด เช่นกัน คือ ขนาดใหญ่ 2 เซนติเมตร ขนาดกลาง 1 เซนติเมตร 
และขนาดเล็ก 0.5 เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 3 

 

สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลของเม็ดดินเบา 
รูพรุนปรากฏ  ร้อยละ 42.00  ความหนาแน่น  0.9 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
การดูดซึมน้ า  ร้อยละ 41.69  ความแข็ง 7  เมกะปาสคาล 
 

 
ภำพที  3 ลักษณะของเซรามิกพรุนขนาดต่าง ๆ  
 

3.3 กำรศึกษำประสิทธิภำพของวัสดุดูดซับ 
น้ ามันที่ใช้ในการทดสอบตลอดการทดลอง เป็นน้ ามันพืชชนิดท ามาจากน้ ามันถั่วเหลือง

และน้ ามันปาล์ม ผสมกันในอัตราส่วน 1 : 1  
1) การศึกษาประสิทธิภาพของขนาดวัสดุดูดซับน้ ามันที่เหมาะสมที่สุด 

(1) ชั่งตัวอย่างวัสดุ ได้แก่ ถ่านไม้ ขนาด 2 เซนติเมตร 1 เซนติเมตร และ 0.5 เซนติเมตร 
และเซรามิกพรุน ขนาด 2 เซนติเมตร 1 เซนติเมตร และ 0.5 เซนติเมตร ปริมาณตัวอย่างละ 100 กรัม 
ใส่ชุดกรวยกรองที่เตรียมไว้กับฐานขาตั้ง 

(2)  ตวงน้ ามัน 100 กรัม จากนั้นน ามาเทผ่านตัวอย่างวัสดุที่เตรียม ปล่อยให้น้ ามัน
ไหลผ่านชั้นวัสดุจนหมด จากนั้นรองรับหยดน้ ามัน ที่ผ่านชั้นวัสดุจนกว่าจะหยุดไหล แล้วน ามาชั่ง
น้ าหนักอีกครั้ง  

(3) ค านวณค่าที่ได้คือปริมาณน้ ามันที่ถูกดูดซับไว้ในวัสดุตัวอย่างที่ศึกษา 

1 เซนติเมตร 2 เซนติเมตร 0.5 เซนติเมตร 
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2) การศึกษาประสิทธิภาพระหว่างอัตราส่วนของวัสดุกับการดูดซับน้ ามันที่เหมาะสม  
(1) น าวัสดุตัวอย่าง (ถ่านไม้และเซรามิกพรุน) ตามขนาดเหมาะสมที่ได้จากการศึกษา 

เป็นอัตราส่วนผสมระหว่างถ่านไม้: เซรามิกพรุน ได้แก่ 1:0.5 1:1 1:2  2:1 และ 4:1 โดยการศึกษา
ครั้ งนี้ จะใช้วัสดุตามอัตราส่วน ได้แก่  50:25 กรัม 50:50 กรัม 50:100 กรัม 100:50 กรัม  
และ 100:25 กรัม โดยน าบรรจุใส่ชุดกรวยกรองให้ถ่านไม้อยู่ชั้นด้านล่าง  แล้วตามด้วยดินเผา 
อยู่ชั้นด้านบน 

(2) ชั่งน้ าหนักของน้ ามัน ที่ได้มาจากศึกษาปริมาณน้ ามันที่ถูกดูดซับไว้มากที่สุด 
ที่เหมาะสม ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร แล้วเติมน้ ากลั่นปริมาณ 200 มิลลิลิตร จากนั้นน ามา
เทใส่ชุดกรวยกรองที่มีถ่านไม้และเซรามิกพรุนที่เตรียมไว้ รองรับของเหลวที่ผ่านชุดกรวยกรอง 
ด้วยบีกเกอร์ 

(3) น าตัวอย่างของเหลว ที่ผ่านชุดกรวยกรองมาสกัดเพ่ือหาปริมาณน้ ามัน ด้วยวิธีสกัด
ด้วยตัวท าละลาย (liquid - liquid extraction)  

(4) จดบันทึกและค านวณผลที่ได้ค่าประสิทธิภาพของปริมาณวัสดุที่ดูดซับน้ ามัน 
3.4 กำรติดตั งและทดสอบประสิทธิภำพวัสดุดูดซับ 

1) ติดตั้งชุดเครื่องบ าบัดที่ออกแบบเข้ากับอ่างล้างจาน  
2) เตรียมตัวอย่างน้ ามันที่ทดสอบ โดยใช้น้ ามันถั่วเหลืองและน้ ามันปาล์ม ในส่วนผสม

อัตราส่วน 1:1   
3) เทน้ ามันที่ผสมแล้ว ประมาณ 500 กรัม ลงถังขนาด 50 ลิตร จากนั้นเติมน้ าสะอาด

ผสมลงในถังปริมาณ 20 ลิตร  
4) น าตัวอย่างน้ าเสียที่เตรียมเทลงในอ่างล้างจาน ที่มีการติดตั้งชุดเครื่องบ าบัดน้ า  

โดยจ าลองเหมือนสภาพการใช้น้ าในชีวิตประจ าวัน ปล่อยให้น้ าไหลผ่านชุดบ าบัดจนหมด ท าการเทน้ า
สะอาดตามลงอ่างอีกรอบปริมาณ 1 ลิตร เมื่อเทน้ าจนหมดน าตัวอย่างน้ าที่ผ่านระบบบ าบัดน้ า 
มาหาปริมาณน้ ามันเพ่ือค านวณหาประสิทธิภาพ 

 
4. ผลกำรวิจัย 
 เพ่ือตอบวัตถุประสงค์ในการด าเนินการวิจัย ในการออกแบบและสร้างเครื่องบ าบัดน้ าเสีย  
ในครัวเรือนราคาประหยัดที่เหมาะสมกับชุมชนริมแม่น้ าวัง จังหวัดล าปาง คณะวิจัยได้แสดงผล 
การวิเคราะห์น้ าเสียครัวเรือน การทดสอบประสิทธิภาพวัสดุดูดซับ  และผลการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพเครื่องบ าบัดน้ าเสียในครัวเรือน ซึ่งมีผลการวิจัยดังนี้ 

4.1 ผลวิเครำะห์คุณสมบัติน ้ำเสียจำกครัวเรือน  
จากการเก็บตัวอย่างน้ าเสียเพ่ือวิเคราะห์สมบัติ พบว่า ค่าความสกปรกของน้ าที่พบอยู่  

ในรูปสารอินทรีย์หรือบีโอดีโดยเฉลี่ย คือ 240 มิลลิกรัม/ลิตร ค่าน้ ามันและไขมันอยู่ที่ 1,488 มิลลิกรัม/ลิตร 
ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลการส ารวจคุณภาพน้ าเสียจากบ้านพักอาศัยและอาคารชนิดต่าง ๆ พบว่าน้ าเสีย
จากครัวของบ้านพักอาศัยมีปริมาณค่าน้ ามันและไขมันประมาณ 500 มิลลิกรัม/ลิตร และจากครัว 
รวมกับส่วนอ่ืน ๆ ของร้านอาหารภัตตาคารมีค่าปริมาณค่าน้ ามันและไขมันประมาณ 1,500 มิลลิกรัม/ลิตร 
(Pollution Control Department, 2003) โดยการปล่อยลงสู่แหล่งน้ า ค่าบีโอดไีม่ควรเกิน 200 มิลลิกรัม/
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ลิตร ค่าน้ ามันและไขมันไม่ควรเกิน 100 มิลลิกรัม/ลิตร (Ministry of Science Announcement 
Technology and Environment, 1994)      

เมื่อพิจารณาผลที่วิเคราะห์ พบว่าค่าน้ ามันและไขมันมีค่าเกินมาตรฐานถึง 140 เท่า  
ดังแสดงในตารางที่ 1 การที่ผลการทดสอบมีค่าสูงเนื่องจากกิจกรรมการใช้น้ าในครัวเรือน โดยเฉพาะ
หลายแห่งไม่มีระบบบ าบัดน้ าเสียก่อนปล่อยทิ้งสู่แหล่งสาธารณะ มีความเสี่ยงที่จะเกิดผลต่อคุณภาพ
น้ าในแหล่งน้ าธรรมชาติ และระบบนิเวศบริเวณโดยรอบได้ เมื่อได้ผลการทดสอบคณะวิจัย  
มีการประชุมร่วมกับภาคีเครือข่ายที่เกี่ยวข้อง และมีแนวคิดตรงกันว่าควรขจัดน้ ามันและไขมัน 
เป็นอันดับแรก 
 
ตำรำงที  1 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติน้ าทิ้งจากครัวเรือนเมื่อเทียบกับมาตรฐานควบคุมการระบาย 

น้ าทิ้งจากอาคาร ประเภท จ 

พำรำมิเตอร์ที วิเครำะห์  
หน่วย ผลกำร

วิเครำะห์  
ค่ำ

มำตรฐำน 
พีเอช (pH) - 5.02 5.5-9.0 
ปริมาณของแข็งละลายในน้ า  (Total Dissolved 
Solids; TDS)  

mg/l 1,250 - 

น้ ามันและไขมัน (Oil & Grease; O&G) mg/l 1,488 ไม่เกิน 100 
ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand; COD) mg/l 9,980 - 
บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand;  BOD) mg/l 240 ไม่เกิน 200 

 
4.2 กำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพวัสดุดูดซับ 

วัสดุดูดซับที่ท าการติดตั้งในเครื่องบ าบัดน้ าเสียในครัวเรือน โดยมุ่งเป้าขจัดน้ ามัน 
และไขมัน สามารถดูดซับน้ ามันได้มากที่สุด โดยการเทน้ าเสียปริมาตร 100 กรัม ให้ไหลผ่านตัวกรอง 
ที่บรรจุวัสดุดูดซับขนาดต่าง ๆ เพ่ือดูผลของขนาดตัวดูดซับ พบว่าถ่านไม้ไผ่ ขนาด 2 เซนติเมตร  
1 เซนติเมตร และ 0.5 เซนติเมตร สามารถดูดซับได้ร้อยละ 39.28 ร้อยละ 56.66 และร้อยละ 91.17 
ตามล าดับ พบว่าถ่านไม้ที่ขนาด 0.5 เซนติเมตร สามารถดูดซับน้ ามันไว้ได้มากที่สุด ในขณะที่เซรามิกพรุน
ขนาดต่าง ๆ สามารถดูดซับได้ประมาณร้อยละ 25 พบ เซรามิกพรุนที่ขนาด 0.5 เซนติเมตร  
สามารถดูดซับน้ ามันได้มากที่สุดดังแสดงในภาพที่ 4 ซึ่งมีความเป็นไปได้ที่น้ ามันและไขมันลดลง
เนื่องจากไปอุดตันในรูพรุนขนาดเล็กของตัวดูดซับ (Kaji et al., 1986) 
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ภำพที  4 ประสิทธิภาพการดูดซับของถ่านไม้และเซรามิกพรุนขนาดต่าง ๆ 
 

การทดสอบอัตราส่วนของการผสมวัสดุดูดซับ คณะผู้วิจัยผสมถ่านไม้ไผ่และเซรามิกพรุน 
ในอัตราส่วนต่าง ๆ ได้แก่ 1:0.5 1:1 1:2 2:1 และ 4:1 และใช้น้ าเสียปริมาตร 100 กรัม เพ่ือทดสอบ
หาการดูดซับที่ดีที่สุด ซึ่งผลการศึกษาพบว่า ที่อัตราส่วน 4:1 1:0.5 และ 2:1 มีความสามารถดูดซับ
น้ ามันได้ถึงร้อยละ 99.82 ร้อยละ 99.78 และร้อยละ 98.29 ตามล าดับ และที่ดูดซับได้น้อยสุดคือ 
อัตราส่วน 1:2 สามารถดูดซับได้ร้อยละ 88.10 เพราะมีส่วนผสมของดินเผามากกว่า อย่างไรก็ตาม
จากการศึกษามีผลที่ได้วัสดุที่ผสมมีความสามารถในการดูดซับน้ ามันที่ค่อนข้างสูงทุกอัตราส่วน   
ดังแสดงในภาพที่ 5 

 
ภำพที  5 ประสิทธิภาพการดูดซับของถ่านไม้และเซรามิกพรุนในอัตราส่วนต่าง ๆ 

 
4.3 ผลกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพและรำคำเครื องบ้ำบัดน ้ำเสียในครัวเรือนกับงำนวิจัย

อื น ๆ 
1) ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการดูดซับน้ ามันและไขมันของเครื่องบ าบัดน้ าเสีย 

ในครัวเรือน น ามาเปรียบเทียบกับแหล่งอ่ืนที่เคยศึกษามาก่อน มีการใช้วัสดุดูดซับจากธรรมชาติ ได้แก่ 
ดอกธูปฤาษี ชานอ้อย ผักตบชวา ถ่านไม้ เป็นต้น พบว่าการศึกษาจากแหล่งต่าง  ๆ มีประสิทธิภาพ 
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ปานกลางถึงสูงตั้งแต่ร้อยละ 77.60 - 99.77 และคณะผู้ศึกษาครั้งนี้ ใช้วัสดุดูดซับผสมกันระหว่าง 
ถ่านไม้และเซรามิกพรุน มีประสิทธิภาพการบ าบัดได้ถึง ร้อยละ 99.77 ดังแสดงในตารางที่ 2 

  
ตำรำงที  2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพบ าบัดน้ าเสียประเภทไขมันและน้ ามันจากครัวเรือน 

ผู้ท้ำกำรศึกษำ ปีที ท้ำกำรศึกษำ ผลกำรศึกษำ 
Khaiket, B. et al. 2011 ร้อยละ 77.60 – 99.77 
Kiddee, P. et al. 2018 ร้อยละ 96.22 - 98.97  
Sariphan, K.  2018  ร้อยละ 78.14 – 99.54 
คณะผู้ศึกษำ  ปัจจุบัน ร้อยละ 99.35 – 99.77 

 
2) เมื่อเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตระบบบ าบัดน้ ามันและไขมันของเครื่องบ าบัดน้ าเสีย 

ในครัวเรือนที่มีจ าหน่ายตามท้องตลาด ซึ่งเป็นระบบส าเร็จรูปไม่มีวัสดุดูดซับในตัว สามารถเลือกขนาด
ให้เหมาะสมกับปริมาณน้ าเสียได้ เป็นเพียงการแยกชั้นของไขมันและน้ ามัน และราคาจะขึ้นอยู่กับ
ขนาดของระบบ และในส่วนการศึกษาเครื่องบ าบัดน าเสียครัวเรือนในครั้งนี้ พบว่าราคาที่ท าการศึกษา
ค่อนข้างต่ ากว่าราคาทั่วไป ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเป็นวัสดุที่หาง่ายโดยทั่วไปและผู้ใช้สามารถประกอบ
เองได้  

 
ตำรำงที  3 เปรียบเทียบราคาตามท้องตลาดและชุดบ าบัดน้ าเสียที่ศึกษา 

ขนำด (ลิตร)  รำคำโดยประมำณ (บำท) หมำยเหตุ 
20 1,300 ราคาตามท้องตลาดร้านค้าทั่วไป* 
30 1,600 ราคาตามท้องตลาดร้านค้าทั่วไป* 
40 2,000 ราคาตามท้องตลาดร้านค้าทั่วไป* 
60 2,300 ราคาตามท้องตลาดร้านค้าทั่วไป* 
120 3,500 ราคาตามท้องตลาดร้านค้าทั่วไป* 

ระบบบ้ำบัดที ศึกษำครั งนี   500 – 1,000 ขึ นกับอัตรำส่วนที น้ำมำใช้ในระบบ 
* สืบจากแหล่งราคาตามท้องตลาดจากร้านค้าทั่วไปเมื่อ ปี พ.ศ.2566 
 
5. สรุปผลและกำรอภิปรำยผล 
 การศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องบ าบัดน้ าเสียครัวเรือนต้นทุนต่ าส าหรับชุมชนริมแม่น้ าวัง  
อ.เมือง จ.ล าปาง พบว่าลักษณะคุณภาพน้ าเสียก่อนการบ าบัด มีค่าน้ ามันและไขมันปริมาณ  
1,488 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งค่ามาตรฐานส าหรับครัวเรือนที่ก าหนดให้ไม่เกิน 100 มิลลิกรัม/ลิตร ค่าบีโอดี 
โดยเฉลี่ยปริมาณ 240 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งมีค่ามาตรฐานที่ก าหนดให้ไม่เกิน 200 มิลลิกรัม/ลิตร   
ผลการศึกษาการดูดซับของวัสดุ ได้แก่ ถ่านไม้ และเซรามิกพรุน พบว่าถ่านไม้ ขนาด 0.5 เซนติเมตร 
สามารถดูดซับน้ ามันได้มากที่สุด โดยเฉลี่ยร้อยละ 91.17 และเซรามิกพรุนทุกขนาดสามารถดูดซับ 
ได้โดยเฉลี่ยร้อยละ 25 และผลการผสมระหว่างถ่านไม้และเซรามิกพรุน ที่อัตราส่วนพบว่าที่อัตราส่วน  
4:1 1:0.5 และ 2:1 มีความสามารถดูดซับน้ ามันได้ถึงร้อยละ 99.82 ร้อยละ 99.78 และร้อยละ 98.29 
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ตามล าดับ ประสิทธิระบบบ าบัดน้ าเสียครัวเรือนประเภทไขมันและน้ ามันอยู่ระหว่างร้อยละ 99.35 – 99.77 
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณค่าไขมันและน้ ามันในน้ าออกของถังดักไขมันกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ าทิ้ง 
ของกรมควบคุมมลพิษ ที่ก าหนดค่ามาตรฐานน้ ามันและไขมันของอาคารประเภท จ. ที่ก าหนดไว้ไม่เกิน  
100 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งพบว่าไม่เกินเกณฑ์ที่ก าหนด อีกทั้งยังมีต้นทุนการผลิตต่ าเพียง 500 – 1,000 บาท 
ต่อ 1 เครื่อง 
  
6. ข้อเสนอแนะ  
 เนื่องจากงานวิจัยนี้สร้างเครื่องบ าบัดน้ าเสียชุมชนแบบต้นทุนต่ า โดยได้ออกแบบรูปทรง
ระบบเพียงแบบเดียวเท่านั้น จึงอาจท าให้ผลประสิทธิภาพการทดสอบได้ เ พียงแบบเดียว  
จึงควรมีการศึกษารูปแบบของระบบบ าบัดที่หลากหลายขึ้น  และเพ่ิมประสิทธิภาพการน าวัสดุ 
ดูดซับไขมันที่อยู่ส่วนระบบบ าบัดด้วยการน ากลับมาใช้ใหมไ่ด้อีกครั้ง   
 
7. กิตติกรรมประกำศ  

งานวิจัยนี้ได้รับทุนอุดหนุนงบประมาณปี 2565 จากกองทุนวิจัย มหาวิทยาลัยราชภฏัล าปาง 
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