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บทคัดย่อ 
การพัฒนาน  าดินหล่อเพ่ือทดลองผลิตผลิตภัณฑ์เซรามิก โดยใช้ดินเลนจากบ่อดักตะกอน 

ในเหมืองแม่เมาะ จังหวัดล าปาง ผสมกับดินขาวล าปางในอัตราส่วนดินเลนร้อยละ 30 และดินขาว
ล าปางร้อยละ 70 และใช้สารโซเดียมซิลิเกตเป็นสารช่วยกระจายตัวปริมาณร้อยละ 0.2 โดยน  าหนัก 
จากผลการวิเคราะห์ดินเลนด้วย XRD พบว่า ดินเลนประกอบด้วยแร่ควอตซ์ มัสโคว์ไวน์ และเกาลินไนต์ 
และมีองค์ประกอบทางเคมีเป็น SiO2 Al2O3, CaO, Fe2O3, K2O, MgO, Na2O, P2O5 และ SO3 
หลังจากเตรียมน  าดินแล้ว จึงท าการทดสอบน  าสลิปดินพบว่า มีค่าความถ่วงจ าเพาะเท่ากับ 1.67  
มีอัตราการไหลตัว 15 วินาทีต่อปริมาตร 300 มิลิลิตร จากนั นท าการหล่อขึ นรูปเป็นชิ นงานแท่งทดสอบ 
แล้วเผาที่อุณหภูมิ 1100, 1200 และ 1250 oC เพ่ือทดสอบความทนไฟ พบว่า ชิ นงานสามารถทนไฟ
ได้ถึง 1250 oC มีค่าความแข็งแรงเท่ากับ 23.53 MPa มีค่าการดูดซึมน  าร้อยละ 2.47 และหดตัวหลัง
เผาร้อยละ 10 จากนั นท าการทดลองขึ นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ถ้วยขนาดเล็กที่มีลวดลายที่ผิวภายนอก  
โดยหลังการขึ นรูปแล้วท าการเผาบิสกิตที่อุณหภูมิ 750 oC จากนั นท าการเคลือบใส แล้วน าไปเผาที่
อุณหภูมิ 1250 oC พบว่า ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีเนื อเนียน มีสีน  าตาลอ่อน ผิวเรียบ รูปทรงมาตรฐาน  
ไม่มีการบิดเบี ยว  
ค้าส้าคัญ: ดินเลน, น  าสลิปดนิ, ผลิตภัณฑ์เซรามิก 
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Abstract 
The aim of this study was to analyze the development of clay slip for trial 

ceramic production using mud from the settling pond at the Mae Moh mine in 
Lampang Province mixed with Lampang white clay in a ratio of 30% muddy clay and 
70% Lampang white clay, using sodium silicate as the dispersing agent (0.2% by weight). 
The result of XRD analysis showed the muddy clay was composed of quartz, muscovite, 
and kaolinite and had a chemical composition of SiO2 Al2O3, CaO, Fe2O3, K2O, MgO, 
Na2O, P2O5 and SO3.  After preparing the clay slip, slip tests were performed. The clay 
slip was found to have a specific gravity of 1. 67 m/ s², with a flow rate of 15 seconds 
per volume of 300 milliliters.  Next it was molded into test pieces and fired at 
temperatures of 1100, 1200 and 1250 oC to test for fire resistance.  It was found that 
the pieces showed fire resistance up to 1250 oC and had strength of 23. 53 MPa.  
The pieces had a water absorption of 2.47% and shrinkage after burning of 10%. Then 
experiments were carried out to form a small cup product with patterns on the outside 
surface.  After shaping, the biscuits were fired at 750 °C, followed by a clear glaze and 
fired again at 1250°C. The resulting product was found to have a smooth texture, light 
brown color, even surface, standard shape, and no distortions. 
Keywords: Muddy Clay, Clay Slip, Ceramic Production 
 
1. บทน้า 
 จากปัญหาปริมาณดินเลนในบ่อดักตะกอนในเหมืองเมาะ จังหวัดล าปาง ที่เป็นผลจาก
กระบวนการท าเหมืองแร่ลิกไนต์ที่มีปริมาณสะสมมากถึงประมาณปีละ 1 แสนลูกบาศก์เมตร  
ข้อมูลจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) เหมืองแม่เมาะปี 2562 ส่งผลให้เกิดปัญหา 
ในการจัดการดินตะกอนเหล่านี  ทั งงบประมาณที่ค่อนข้างสูง และต้องใช้เวลานานที่จะท าการตักดิน
ออกทั งบ่อ จากการวิจัยที่ผ่านมาได้มีการน าดินเลนมาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เซรามิกพบว่า ดินเลน
สามารถน ามาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เซรามิกชนิดเอิร์ทเทินแวร์หรือเทอราคอตต้าได้ โดยใช้การขึ นรูปแบบ
จิกเกอร์ และแป้นหมุนเผาที่อุณหภูมิ 1100 oC (Inthung et al., 2022) แต่เนื่องจากการน าเอาดินเลน
จากบ่อดักตะกอนในเหมืองแม่เมาะขึ นมานั นต้องใช้ต้นทุนในการใช้เครื่องจักรใหญ่ในการขุดเจาะ 
ซึ่งจะเหมือนกับการท าเหมืองดิน ดังนั นการจะน าเอาดินเลนมาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เซรามิกอาจจะต้อง
ผลิตในปริมาณมากในระดับโรงงานอุตสาหกรรมจึงจะมีโอกาสที่จะคุ้มทุน  

ดังนั นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะทดลองน าดินเลนจากบ่อดักตะกอนในเหมืองแม่เมาะมาผลิต
เป็นน  าดินหล่อ เพ่ือให้สามารถขึ นรูปผลิตภัณฑ์ในโรงงานอุตสาหกรรมเซรามิกได้ปริมาณมาก  
และรวดเร็ว โดยได้น าดินเลนจากบ่อดักตะกอนในบ่อดักตะกอนที่มีความลึกประมาณ 15 เมตร  
มีพื นที่ของบ่อเท่ากับ 42,890 ตร.ม. ข้อมูลล่าสุดปี 2563 ของ กฟผ.  

กระบวนการในการขึ นรูปผลิตภัณฑ์เซรามิก โดยใช้วิธีการเตรียมน  าสลิปดินท าได้โดยการ
เตรียมวัตถุดิบผงเซรามิก สารตัวเติมต่าง ๆ ในกรณีนี คือ ดินขาวล าปาง และสารช่วยการกระจายตัว 
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แล้วเติมน  าในปริมาณที่เหมาะสม แล้วน ามาปั่นรวมกันให้เป็นน  าดิน จากนั นจึงน าน  าดินเทลงใน
แม่พิมพ์ปูนปลาสเตอร์ (Goswami et al., 2022) (Ajiboye. et al., 2023) รอจนน  าถูกดูดเข้าไป 
ในปูนปลาสเตอร์ด้วยระบบกลไกของ capillary action จนเหลือแต่ชั นของดินที่อาจจะแยกตามขนาด
ของอนุภาคได้ เช่น กรณีของการวิจัยการเตรียมน  าดินจากเถ้าลอย (fly ash) ที่พบว่า อนุภาคขนาดใหญ่
จะอยู่ชั นล่างสุด และอนุภาคขนาดเล็กละเอียดจะอยู่ชั นบน จากนั นปล่อยให้ดินแห้งจึงท าการแกะดิน
ที่เกาะอยู่ที่โมลออกมาเป็นรูปร่างของโมลนั น ๆ (Goswami et al., 2022) ปกติดินที่น ามาท าเป็นน  า
สลิปจะมีส่วนผสมดินขาว และดินเหนียวผสมกันในอัตราส่วนต่าง ๆ เช่น การวิจัยการเตรียมน  าดินหล่อ
จากดินเผาด่านเกวียน ใช้ดินเหนียวร้อยละ 40 ดินขาวและดินทรายร้อยละ 60 (Duangkhachon et al., 2021)  

เนื่องจากดินเหนียวมีอนุภาคที่เล็กละเอียดตกตะกอนได้ยากซึ่งส่งผลต่อค่าความหนืด  
และอัตราการไหลตัวของน  าดิน ดังนั นจึงมักจะเติมดินขาวหรือดินทรายที่มีเม็ดอนุภาคขนาดใหญ่กว่า
ลงไปเพ่ือปรับคุณสมบัติของน  าดินหล่อให้เหมาะสม (Ajiboye et al., 2023) อีกทั งดินขาวยังมีส่วน
ช่วยให้เนื อดินมีจุดสุกตัวสูงขึ นส่งผลให้ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแกร่ง และสามารถเผาเคลือบที่อุณหภูมิ
สูงได้เพ่ือความสวยงาม ใช้งานง่าย และท่ีส าคัญปลอดภัยต่อผู้บริโภค  

แม้แต่การเตรียมเนื อดินปั้นก็มักจะเติมดินขาวหรือดินทรายเข้าไปในดินเหนียวเพ่ือปรับปรุง
คุณสมบัติเชิงกล เชิงความร้อนของเนื อดิน และเพ่ือให้สามารถขึ นรูปได้ง่าย ตัวอย่างเช่น การเตรียม
เนื อดินปั้นของชุมชนบ้านมะยิง ได้น าดินเหนียวทุ่งน  าเค็ม ผสมกับดินทราย และขี เถ้าแกลบ 
ในอัตราส่วน 70 : 20 : 10 เพ่ือขึ นรูปผลิตภัณฑ์เซรามิก (Mahmeen and Kaewdee., 2023) 

หรือการเตรียมผลิตภัณฑ์สโตนแวร์จากดินเหนียวหรือดินพื นบ้านก็มักจะใช้ดินขาวและทราย
เป็นตัวเติมเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง ความทนไฟ ซึ่งจะเห็นได้จากงานวิจัยที่ผ่านมา เช่น การใช้ดินขาว
ร้อยละ 10 ดินบ้านทุ่งหลวงร้อยละ 60 และทรายร้อยละ 30 ได้ผลิตภัณฑ์สโตนแวร์ที่มีค่าการดูดซึมน  า
ร้อยละ 2.7 ค่าความแข็งแรง 25.5 MPa มีการหดตัวร้อยลละ 9.5 (Phongsaksri and Krutson., 2025) 

หรือการศึกษาการใช้ดินขาวร้อยละ 30 และหินเขี ยวหนุมานร้อยละ 40 ผสมกับดินบัวระเหว
ร้อยละ 30 พบว่า สามารถเผาได้ที่อุณหภูมิ 1200 oC เนื อดินมีความแข็งแรงถึง 42.74 MPa มีการหดตัว
ร้อยละ 11 และไม่มีการดูดซึมน  าเลย จากเดิมดินหนองระเหวสามารถเผาได้ที่อุณหภูมิแค่ 900 oC  
มีการดูดซึมน  าร้อยละ 12.16 มีค่าความแข็งแรง 28.03 MPa มีค่าการหดตัวที่ร้อยละ 9 โดยได้ศึกษา
การขึ นรูปทั ง 3 รูปแบบ คือ การขด การใช้แป้นหมุน และการหล่อน  าดิน (Pinthong, 2022) หรือการ
ใช้ดินด่านเกวียนร้อยละ 40 ดินขาวล าปางร้อยละ 20 ทรายด่านเกวียนร้อยละ 40 ในการหล่อขึ นรูป
ผลิตภัณฑ์เซรามิก สามารถเผาที่อุณหภูมสิูง 1200 oC (Duangkhachon, 2021) 

กระบวนการเตรียมน  าดินหล่อจากดินเลนถ้าท าได้ก็จะเป็นประโยชน์ต่อโรงงานเซรามิก 
เพราะเป็นการเพ่ิมแหล่งวัตถุดิบดินที่อยู่ในพื นที่ โดยเฉพาะจังหวัดล าปาง และเชียงใหม่ที่มีจ านวน
โรงงานเซรามิกจ านวณมาก และเพ่ือช่วยน าดินที่เหลือทิ งจากกระบวนการท าเหมืองลิกไนต์ปริมาณ
มากเหล่านี ได้กลับมาใช้ประโยชน์ ท าให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) มีทางเลือกที่จะ
น าดินมาลงทุน แทนที่จะต้องเสียงบประมาณจ านวนมากเพ่ือก าจัดดินตะกอนที่เต็มบ่อดักตะกอน
เหล่านี ออกไป   
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2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 ต้องการพัฒนาเนื อดินเลนจากเนื อดินเอิร์ทเทินแวร์เป็นเนื อดินสโตนแวร์ โดยการขึ นรูปแบบ
น  าดินหล่อ  
 2.2 เพ่ือพัฒนาต่อยอดให้ดินเลนที่เหลือทิ งจากบ่อดักตะกอนในเหมืองแม่เมาะจังหวัดล าปาง
สามารถผลิตได้ในโรงงานอุตสาหกรรมเซรามิก 
  
3. วิธีด้าเนินการวิจัย 
 แบ่งขั นตอนการวิจัยออกเป็น 3 ขั นตอนดังนี  
 ขั นตอนที่ 1 เก็บตัวอย่างและเตรียมตัวอย่างดินเลน 
 1) ท าการเก็บตัวอย่างดินเลนจากบ่อดักตะกอนด้านตะวันออกเฉียงใต้ซึ่งเป็นบ่อที่  2  
ในเหมืองแม่เมาะ ซึ่งมีพื นที่บ่อ 42,890 ตร.ม. และลึก 15 เมตร โดยท าการสุ่มเก็บตัวอย่างรอบ ๆ บ่อ
ทั งหมด 10 จุด โดยเปิดหน้าดินลงไป 1 เมตร เพื่อเก็บตัวอย่างดินเลน 
 2) เตรียมดินตัวอย่างโดยน าตัวอย่างดินเลนแช่น  าไว้ 1 - 2 วัน แล้วน าไปปั่นในถังปั่นให้เป็น
เนื อเดียวกัน แล้วร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 100, 200 และ 325 เมช จากนั นอบแห้งที่อุณหภูมิ 110 oC 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เพ่ือเก็บดินไว้ เพ่ือวิเคราะห์และทดสอบต่อไป  
 ขั นตอนที่ 2 วิเคราะห์และทดสอบดินเลน 

1) น าตัวอย่างดินเลนมาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงแร่และเชิงเคมีก่อนเผาด้วยเครื่องรังสี
เอกซเรย์แบบเลี ยวเบน (XRD) ยี่ห้อ Bruker รุ่น D8 advance และเครื่องรังสีเอกซเรย์แบบฟลูออเรสเซนต์ 
(XRF) ยี่ห้อ Bruker รุ่น S8 Tiger ตามล าดับ  

2) การเตรียมน  าดินหล่อดินเลนโดยจะใช้ดินเลนอัตราส่วนร้อยละ 30 โดยน  าหนัก ผสมดิน
ขาวร้อยละ 70 โดยน  าหนัก และสารช่วยกระจายตัวได้แก่ โซเดียมซิลิเกตร้อยละ 0.2 โดยน  าหนัก
โดยทั่วไปแล้วน  าดินที่ดี ควรมีปริมาณน  าน้อยที่สุดพอที่จะท าให้การไหลตัวของน  าดินเหมาะสมต่อการ
หล่อแบบ โดยทั่วไปจะใช้ปริมาณน  าประมาณร้อยละ 30 โดยน  าหนัก (Thiamsorn, 2012) จากนั น
ผสมให้เข้ากันในถังปั่น  

3) ทดสอบค่าความถ่วงจ าเพาะโดยวิธีไฮโดรมิเตอร์ 
4) ทดสอบอัตราการไหลตัวโดยใช้ถ้วยฟอร์ดปริมาตร 300 มิลิลิตร แล้วจับเวลาการไหลตัว

ของน  าดินจนหมดถ้วยได้ 15 วินาที  
5) จากนั นท าการเทน  าสลิปดินลงในโมลแท่งทดสอบขนาด ยาว 10 ซม. กว้าง 2 ซม. หนา 1 ซม. 

แล้วตากแห้ง จากนั นน าไปอบที่อุณหภูมิ 110 oC แล้วจึงท าการทดสอบการหดตัวก่อนเผา ค านวณร้อยละ
การหดตัวตามสมการที่ 1 (Thiamsorn, 2012) 

 
ร้อยละการหดตัว = (ความยาวเริ่มต้น – ความยาวหลังอบหรือหลังเผา) × 100    (1) 

(ความยาวเริ่มต้น) 
 

6) ทดสอบความทนไฟโดยท าการเผาแท่งทดสอบดินเลนที่อุณหภูมิ 1100, 1200 และ 1250 oC 
เป็นเวลา 30 นาที ในเตาไฟฟ้าแบบออกซิเดชัน 
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7) วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงแร่และเชิงเคมีหลังเผา 
8)  การทดสอบการหดตัวหลังเผาที่อุณหภูมิ 1100, 1200 และ 1250 oC เนื่องจากดินเลน 

ที่ไม่มีวัตถุดิบอ่ืนผสมสามารถทนความร้อนได้ที่อุณหภูมิ 1100 oC (Inthung et al., 2022) แต่ในการ
ทดลองนี ได้เติมดินขาวล าปางลงไป เพ่ือช่วยในการขึ นรูปเป็นน  าดินหล่อ และดินขาวล าปางยังช่วย
เรื่องของความความแข็งแรง และความทนไฟ ดังนั นในการทดลองนี จึงทดลองเผาที่อุณหภูมิที่สูงขึ นที่ 
1200 และ 1250 oC จากนั นวัดค่าความยาวหลังอบ 110 oC และวัดค่าความยาวหลังเผาที่อุณหภูมิ
ต่าง ๆ แล้วค านวณตามสูตรที่ 1 

9) ทดสอบการดูดซึมน  า หลังการเผา โดยน าแท่งทดสอบที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 1100, 
1200 และ 1250 oC ทั งหมด 3 แท่ง มาชั่งน  าหนักแห้ง (กรัม) บันทึกข้อมูล จากนั นน าแท่งทดสอบ 
ไปต้มในน  าเดือด 5 ชั่วโมง แล้วแช่น  าทิ งไว้ 24 ชั่วโมง แล้วจึงน าแท่งทดสอบที่อ่ิมน  าไปชั่งอีกครั ง  
น าค่าที่ได้ไปค านวณหาค่าร้อยละของการดูดซึมน  า  (The Thai Industrial Standards Institute, 
Ministry of Industry, 2019) 

 

    ร้อยละการดูดซึมน  า = (น  าหนักที่อ่ิมน  า – น  าหนักแห้ง) × 100       (2) 
              (น  าหนักแห้ง) 

10) ทดสอบมอดูลัสของการแตกหัก (Modulus of rupture, MOR) ด้วยเครื่องวัด MOR  
รุ่น (Instron 2400) ตามมาตรฐาน (JSA-JISR1632) โดยน าแท่งทดสอบดินเลนที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 
1100, 1200 และ 1250 oC ทั งหมดจ านวน 3 แท่ง ไปทดสอบหาค่าความแข็งแรงดัดโค้ง ตามสูตรที่ 3 

 

                              MOR = 3LD                (3) 
                                        2bd2 
     โดย  L = ค่าน  าหนักแรงกด 
            D = ระยะห่างของลิ่มที่รองรับแผ่นทดสอบ 
   b = ความกว้างของแผ่นทดสอบ 
   d = ความหนาของแผ่นทดสอบ 
11) วิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพและสีของเนื อดินหลังเผา 
ขั นตอนที่ 3 ทดสอบการขึ นรูปน  าดินหล่อ 
1) น าน  าดินหล่อที่เตรียมได้จากข้อ 2 ขั นตอนที่ 2 มาท าการหล่อน  าดินลงในโมลปูนปลาสเตอร์

รูปถ้วย  
2) ทิ งไว้จนกระทั่งได้ความหนาของแผ่นสลิปดิน 1 ซม. จากนั นเทน  าดินที่เหลือออก แล้วทิ งไว้ 

30 นาที จึงแกะดินออกจากโมล 
3) น าผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการหล่อน  าดินทิ งไว้ให้แห้ง 3 วัน จากนั นน าไปเผาบิสกิตที่อุณหภูมิ 

750 oC ในเตาไฟฟ้าแบบออกซิเดชั่น 
4) วิเคราะห์ชิ นงานหลังเผาบิสกิต เช่น รูปทรง ต าหนิ รอยร้าว ลักษณะของผิวความเรียบเนียน 

จากนั นน าชิ นงานที่ผ่านการเผาบิสกิตไปชุบเคลือบใสแบบเคลือบส าเร็จ 
5) แล้วน าไปเผาเคลือบใสอีกครั งที่อุณหภูมิ 1200 oC การเลือกเคลือบใสเพ่ือต้องการดู

ลักษณะของเคลือบ ดูการรานตัวของเนื อเซรามิก การหลอมละลายของเคลือบ และการเลือกที่
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อุณหภูมิ 1200 oC เนื่องจากเป็นเคลือบส าเร็จที่ใช้เผาที่อุณหภูมิ 1200 oC และจากการทดสอบเนื อ
ดินเลนแล้วสามารถทนความร้อนได้ถึง 1250 oC การเลือกเผาเคลือบที่อุณหภูมิสูงอีกทางหนึ่ง  
เพ่ือความปลอดภัยกับผู้บริโภค และเพ่ือป้องการการหลอมละลายของเคลือบและการปนเปื้อน 
จากการใช้งาน 

6) จากนั นจึงวิเคราะห์คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์หลังเผาเคลือบ ได้แก่ ลักษณะทางกายภาพ 
ต าหนิต่าง ๆ รอยร้าว และลวดลายที่ผิวของผลิตภัณฑ์หลังเผา  

7) สรุปขั นตอนการทดลองทั งหมดในภาพที่ 1 
 

 
ภาพที่ 1 ขั นตอนกระบวนการทดลอง 
 

สุ่มเก็บตัวอย่างดินเลนจากบ่อดักตกัตะกอนในเหมืองแม่เมาะ 

กระบวนการล้างดิน และคัดขนาดด้วยตะแกรงร่อน 

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงแร่ (XRD) และเชิงเคม(ีXRF) 

เตรียมน  าดินหล่อในอัตราส่วนดินเลน 30 ดินขาว 70 และโซเดยีมซลิิเกต 0.2 โดยน  าหนัก 

ทดสอบค่าความถ่วงจ าเพาะ และอัตราการไหลตัวของน  าดิน 

น าน  าดินขึ นรูปเป็นแท่งทดสอบ 

ทดสอบ (ร้อยละการหดตัว)  (ร้อยละการดูดซมึน  า)  ความแข็งแรง (MOR)   

ขึ นรูปผลติภณัฑ์จากน  าดินหล่อ 

น าชิ นงานไปเผาบสิกิตที่อุณหภูมิ 750 oC 

ชุบเคลือบใส 

ทดสอบความทนไฟและวเิคราะหล์ักษณะทางกายภาพหลังเผา 1100, 1200 และ 1250 oC 

เผาเคลือบที่อุณหภูมิ 1200 oC 

ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภณัฑห์ลังเผาเคลือบ 
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4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของดินเลนพบว่า ดินเลนประกอบด้วย SiO2 ร้อยละ 54.99 
Al2O3 ร้อยละ 19.57 CaO ร้อยละ 16.54 Fe2O3 ร้อยละ 6.46 K2O ร้อยละ 2.46 MgO ร้อยละ 1.47  
Na2O ร้อยละ 0.42 P2O5 ร้อยละ 0.13 SO3 ร้อยละ 0.7 และ CO2 ร้อยละ 9.61 และไม่พบโลหะหนัก 
ทีเ่กินมาตรฐานเช่น แคดเมียม (Cd) และ ตะกั่ว (Pb) (Pollution Control Department, 2021)   
          4.2 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงแร่ของดินเลนพบว่า ดินเลนประกอบด้วยแร่ควอตซ์ มัสโคไวต์ 
เกาลินไนต์ แคลไซต์ และแร่เฮมาไทต์   
 4.3 ผลการทดสอบค่าความถ่วงจ าเพาะของน  าสลิปดินเลนมีค่าเท่ากับ 1.67 และมีค่าการไหลตัว 
15 วินาทีต่อ 300 มิลิลิตร 
 4.4 ผลการทดสอบการหดตัวก่อนและหลังเผาของชิ นทดสอบ  
 

ตารางท่ี 1 ค่าการหดตัวของชิ นงาน           
ตัวอย่าง ร้อยละการหดตัวหลังเผา SD 

1. ก่อนเผา 5.61 0.56 
2. เผา 1100 (oC) 7.37 0.83 
3. เผา 1200 (oC) 8.84 1.02 
4. เผา 1250 (oC) 10.00 0.35 

 จากผลการทดสอบการหดตัวหลังเผาพบว่า เมื่ออุณหภูมิสูงขึ นค่าการหดตัวจะมากขึ น 
จากการเผา 1100 1200 และ 1250 oC พบค่าการหดตัวอยู่ในช่วงร้อยละ 5 - 10 โดยมีค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน หรือค่าการกระจายข้อมูลอยู่ในช่วง 0.35 - 1.02 ซึ่งถือว่า เป็นค่าที่ต่ า โดยเฉพาะ
ร้อยละของการหดตัวที่อุณหภูมิ 1250 oC มีค่าอยู่ที่ 0.35 แสดงให้เห็นว่า ค่าที่ได้จากการทดลอง
ชิ นงานทั งหมด 3 แท่ง มีค่าที่ใกล้เคียงกันมากและจ านวนแท่งในการทดสอบก็เป็นไปตามมาตรฐาน   

และจากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงแร่ของแท่งทดสอบก่อนและหลังเผาด้วย XRD  
จากตารางที่ 1 จะเห็นว่าเมื่ออุณหภูมิสูงขึ นค่าการหดตัวของเนื อในช่วงแรกเกิดจากการสูญเสียน  า  
ในเนื อดิน และค่าการหดตัวหลังเผาเกิดจากโครงสร้างของเนื อดินเกิดการเปลี่ยนแปลงเช่น การเกิด
เฟสมัลไลต์ (Inthung et al., 2022) ดังแสดงในภาพที่ 2 และยิ่งเมื่ออุณหภูมิสูงขึ นก็จะท าให้การหด
ตัวยิ่งสูงขึ นเนื่องจากน  าที่อยู่ที่ผิวดินและน  าในโครงสร้าง และสารอินทรีย์ที่ถูกเผาไหม้จะระเหยออกไป
จากโครงสร้างของเนื อดิน ท าให้อนุภาคของเนื อดินเข้ามาใกล้ชิดกันมากยิ่งจึงท าให้เกิดการหดตัว 
ที่สูงขึ น ประโยชน์ของการทดสอบค่าการหดตัวเพ่ือให้สามารถคาดเดาขนาดของผลิตภัณฑ์หลังเผา 
ได้อย่างแม่นย า และรูปทรงที่ไม่บิดเบี ยวหรือเปลี่ยนแปลงหลังเผา โดยปกติค่าของการหดตัวของเนื อดิน
ที่ขึ นรูปแบบหล่อ เช่น สุขภัณฑ์จะมีค่าการหดตัวแบบแห้งอยู่ที่ร้อยละ 10 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการหดตัว
ได้แก่ ชนิดของดิน ขนาดและความละเอียด และสารอินทรีย์ที่อยู่ในดิน (Inthung et al., 2022)   
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ภาพที่ 2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงแร่ด้วย XRD ก่อนและหลังเผา 

 

4.5 ผลการทดสอบค่าความแข็งแรงดัดโค้ง 
ส าหรับการทดสอบหาค่าความแข็งแรงดัดโค้งนั นในกระบวนการผลิตเซรามิกในโรงงาน

จะท าการทดสอบ 2 ครั ง คือ การทดสอบก่อนเผา และทดสอบหลังเผา การทดสอบความแข็งแรงก่อน
เผาก็เพ่ือให้ทราบถึงความแข็งแรงของผลิตภัณฑ์เมื่อถูกหยิบจับ เพ่ือน าไปเข้าเตาเผาหรือต้องผ่าน 
กระบวนการตกแต่งแล้วจะไม่เกิดความเสียหายในเบื องต้น ส าหรับค่าความแข็งแรงหลังเผานั นเป็นผล
มาจากหลายปัจจัย เช่น ความละเอียดของอนุภาคของดินและความเหนียว ซึ่งเมื่อแห้งจะยึดเกาะกัน
แน่นท าให้เพ่ิมความแข็งแรง และอีกปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญคือ กระบวนการซินเตอริ่ง (sintering) ซึ่งเป็น
กระบวนการในการหลอมเม็ดอนุภาคเข้าหากันในกระบวนการเผา ซ่ึงเมื่อมาดูโครงสร้างทางจุลภาค
หลังเผาของดินเลนพบว่า จากผล XRD พบเฟสมัลไลท์หลังเผาตั งแต่อุณหภูมิ 1100 oC และยิ่งเผา
อุณหภูมิสูงขึ นเฟสมัลไลท์ยิ่งเพ่ิมสูงขึ น ท าให้ได้ค่าความแข็งแรงที่อุณหภูมิ 1250 oC มีค่าความ
แข็งแรงสูงที่สุดอยู่ที่ 23.53 MPa และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ซึ่งถือว่าเป็นค่าการกระจายตัว
ของข้อมูลที่ไม่สูง และจ านวนในการทดสอบแท่งตัวอย่าง 3 แท่ง เป็นไปตามมาตรฐานของการทดสอบ 
ดังแสดงในตารางที่ 2 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของเนื อดินปั้นสโตนแวร์จากงานวิจัยที่ผ่านมา 
มีค่าความแข็งแรงอยู่ในช่วง 19 - 28 MPa (Phongsaksri and Krutson, 2025)  
 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบความแข็งแรงดัดโค้ง 
ตัวอย่าง ค่าความแข็งแรงดัดโค้ง 

(MPa) 
SD 

1. ก่อนเผา 1.04 0.22 
2. เผา 1100 (oC) 13.85 0.64 
3. เผา 1200 (oC) 17.45 1.52 
4. เผา 1250 (oC) 23.53 1.58 

 

4.6 ผลการทดสอบค่าร้อยละการดูดซึมน  า 
 
 



Wittayasara: Integration Apply Engineering and Industrial Technology          49 
 

วิทยสารบรูณาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและวิศวกรรมประยุกต ์
ปีท่ี  18  ฉบับท่ี 2   กรกฎาคม – ธันวาคม 2568 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบร้อยละการดูดซึมน  า 
ตัวอย่าง 

(oC) 
ร้อยละ 

การดูดซึมน ้า 
SD 

1. เผา 1100 12.40 2.12 
2. เผา 1200 5.62 1.32 
3. เผา 1250 2.47 0.21 

 การดูดซึมน  าส าหรับชิ นงานเซรามิกจะขึ นอยู่กับปริมาณรูพรุนในเนื อเซรามิก  โดยรูพรุน 
ในเนื อของเซรามิกเกิดจากหลายกระบวนการ เช่น การสลายตัวของสารอินทรีย์และน  าในเนื อดิน 
หรือ กระบวนการซินเตอริ่ง (sintering) หรือเกิดจากการสลายตัวของวัตถุดิบที่เป็นส่วนผสมในเนื อดิน
ที่เกิดปฏิกิริยาในขณะที่ท าการเผาก็ได้ จากตารางที่ 3 จะเห็นได้ว่า เมื่ออุณหภูมิการเผาสูงขึ นปริมาณ
ของการดูดซึมน  าจะเริ่มลดลง เนื่องจากรูพรุนเริ่มลดลง และยิ่งเผาจนถึงจุดสุกตัวก็จะยิ่งท าให้รูพรุน
เล็กลงท าให้การดูดซึมน  าลดลง (Inthung et al., 2022) และปริมาณของการดูดซึมน  าหรือความชื น
ในเนื อเซรามิกดินเลนเผาที่อุณหภูมิ 1250 oC มีค่าร้อยละ 2.47 และมีค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) เท่ากับ 0.21 ซึ่งถือว่าเป็นค่าการกระจายตัวของข้อมูลที่ต่ า แสดงให้เห็นว่าแท่งทดสอบที่น ามา
ทดสอบมีค่าการทดสอบที่ใกล้เคียงกัน และตามมาตรฐานการทดสอบการดูดซึมน  าของผลิตภัณฑ ์
โตนแวร์ใช้แท่งทดสอบ 3 แท่ง (มอก.เอส) และค่าที่ได้ต่ ากว่าร้อยละ 3 ซึ่งถือว่าเป็นคุณสมบัติของเนื อ
เซรามิกสโตนแวร์ (Phongsaksri and Krutson, 2025; The Thai Industrial Standards Institute, 
Ministry of Industry. 2019) ซึ่งต่ ากว่าค่าการดูดซึมน  าที่อุณหภูมิอ่ืน ๆ จงึส่งผลต่อค่าของความแข็งแรง
ของเนื อเซรามิกหลังเผาที่สูงกว่าเนื อดินเลนที่เผาที่อุณหภูมิที่ต่ ากว่า ดังแสดงในภาพที่ 3 จะเห็นว่า  
ยิ่งเผาที่อุณหภูมิสูงมากขึ น รูพรุนก็เริ่มลดลง แต่ค่าความแข็งแรงจะเพ่ิมขึ น  
 

 
ภาพที่ 3 กราฟเปรียบเทียบค่า MOR และร้อยละการดูดซึมน  าของตัวอย่างชิ นงานเผา 1100, 1200 และ 

1250 oC 
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4.7 ผลการทดสอบความทนไฟและลักษณะทางกายภาพหลังการเผา 
ผลค่าความทนไฟของชิ นงานเซรามิกจะสามารถบ่งบอกถึงจุดสุกตัวของเนื อดิน  

และสภาพการคงตัวของผลิตภัณฑ์ ที่จะไม่มีการบิดเบี ยวจากการหลอมละลาย หรือการผิดรูปใด  ๆ 
หลังเผา โดยสาเหตุหนึ่งที่จะท าให้ค่าการสุกตัวของเนื อดินต่ าคือ เนื อดินมีสารช่วยหลอมในปริมาณสูง
ได้แก่ เฟลด์สปาร์ หรือสารออกไซด์จ าพวก แคลเซียม โซเดียม โปรแตสเซียม และมีปริมาณเหล็ก
ออกไซด์สูง เนื อดินที่มีแร่ธาตุเจือปนอยู่มากจะท าให้ค่าการสุกตัวของเนื อดินต่ ากว่าดินบริสุทธิ์  
เช่น ดินตะกอนหรือดินชาวบ้านมักจะมีปริมาณของเหล็กออกไซด์ และสารช่วยหลอมสูงจึงท าให้ค่า
ความทนไฟต่ า จากผลการทดสอบค่าความทนไฟดังแสดงในตารางที่ 4 พบว่า ดินเลนผสมดินขาว 
ในอัตราส่วนร้อยละ 30 มีความทนไฟที่อุณหภูมิ 1250 oC จากเดิมดินเลนร้อยเปอร์เซ็นต์สามารถ 
ทนไฟได้แค่ 1100 oC (Inthung et al., 2022) จากตารางที่ 4 จะเห็นได้ว่า แท่งทดสอบท่ีผ่านการเผา 
ที่อุณหภูมิ 1100 - 1250 oC มีรูปทรงที่ดี ไม่มีการหลอมละลาย แสดงให้เห็นว่าดินขาวเป็นตัวช่วย 
ให้ดินเลนมีการสุกตัวที่สูงขึ น 
          

ตารางท่ี 4 ลักษณะทางกายภาพหลังเผา 
ตัวอย่าง ลักษณะทางกายภาพหลังเผา 

1. ก่อนเผา สีน  าตาลอ่อน  
2. เผา 1100   oC สีน  าตาล ผิวเรียบ ไม่บิดเบี ยว 
3. เผา 1200   oC สีเทา ผิวขรุขระเล็กน้อย รูปทรงไม่บิดเบี ยว 
4. เผา 1250   oC สีเทาเข้ม ผิวเรียบ รูปทรงไม่บิดเบี ยวไม่แอ่น  

จากตารางที่ 4 ลักษณะทางกายภาพหลังเผาของแท่งทดสอบแสดงให้เห็นถึง ปริมาณสารเจือปน
ในเนื อดินที่ท าให้ดินเกิดสี เช่น ตัวอย่างที่น ามาทดสอบมีสารเจือปนจ าพวก เหล็กออกไซด์ค่อนข้างสูง
ถึงร้อยละ 6.46 ซึ่งเมื่อเผาแล้วก็จะท าให้ได้แท่งทดสอบที่มีสีน  าตาล ยิ่งเมื่อเผาที่อุณหภูมิยิ่งสูงขึ น 
สีจะยิ่งเข้มขึ นจนเป็นสีน  าตาลเข้ม หรือสีด า คล  าได้ เนื อดินตัวอย่างเมื่อเผาที่อุณหภูมิ 1200 - 1250 oC 
จะให้สีออกเทาถึงเทาด าดังแสดงในตารางที่ 4 และมีผิวค่อนข้างเรียบ รูปทรงไม่บิดเบี ยวตามรายละเอียด
ในตารางที่ 5 (Inthung et al., 2022) 
 

ตารางท่ี 5  ผลการทดสอบการทนไฟ 
ตัวอย่าง แท่งทดสอบ 

1. ก่อนเผา 

 
2. เผา 1100 

 
3. เผา 1200 

 
4. เผา 1250 
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4.8 ผลการทดลองการขึ นรูปผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์เซรามิกด้วยน  าดินหล่อหรือน  าสลิปดิน 
      ผลการทดลองขึ นรูปผลิตภัณฑ์เซรามิกด้วยน  าสลิปดินเลนพบว่า ดินเลนร้อยเปอร์เซนต์
ไม่สามารถขึ นรูปแบบหล่อน  าดินได้เนื่องจากดินเลนมีขนาดอนุภาคที่ค่อนข้างละเอียดคือ มีขนาด
อนุภาคที่ต่ ากว่า 325 เมช. ถึงร้อยละ 67 (Inthung et al., 2022) ท าให้เมื่อท าเป็นน  าดินหล่อแล้ว 
จะเกิดการอุดตันในโมลปูนปลาสเตอร์ ท าให้ปูนปลาสเตอร์ไม่สามารถจะดูดซึมน  าได้ แต่เมื่อน าดินเลน
มาผสมกับดินขาวที่มีอนุภาคขนาดใหญ่แล้วน ามาเตรียมเป็นน  าดินหล่อพบว่า น  าดินหล่อดินเลน
สามารถน ามาหล่อขึ นรูปผลิตภัณฑ์เซรามิกได้  ดังแสดงในภาพที่ 4 และเมื่อแกะเอาโมลออกจะได้
ผลิตภัณฑ์เซรามิกตามที่แสดงในภาพที่ 5 ซึ่งจะเห็นว่า ผลิตภัณฑ์เซรามิกที่ได้มีความแข็งแรง มีผิวเรียบ 
และสามารถเห็นลวดลายด้านข้างคมชัด รูปทรงไม่มีการบิดเบี ยว ถอดแบบง่าย แสดงให้เห็นว่า  
น  าดินที่เตรียมได้มีคุณสมบัติที่เหมาะสมที่จะน ามาขึ นรูปเป็นผลิตภัณฑ์เซรามิกดินเลนได้ดี และผลการ
ทดลองขึ นรูปผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์เซรามิกโดยน  าสลิปดินจากดินเลนในภาพที่ 5 หลังจากที่ปล่อย 
ให้แห้งแล้วน าผลิตภัณฑ์ไปเผาบิสกิตที่อุณหภูมิ 750 oC เป็นเวลา 30 นาที ก็พบว่า ผลิตภัณฑ์ที่ได้ 
มีสีน  าตาลอ่อน แข็งแรงดี ผิวเนื อค่อนข้างเรียบเนียน เห็นลวดลายคมชัด ไม่มีรอยแตกร้าวใด  ๆ  
ตามภาพที่ 6 จากนั นน าเอาผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการเผาบิสกิตไปชุบน  าเคลือบขาวใสแล้วน าไปเผาที่
อุณหภูมิ 1250 oC พบว่า เคลือบที่ได้มีความมันวาว สีขาวใส ไม่มีต าหนิ ในภาพที่ 7 
 

  
(ก) (ข) 

ภาพที่ 4 (ก) การเติมน  าดินหล่อในโมลปูนปลาสเตอร์ และ (ข) การเทน  าดินหล่อออกจากโมลปูนปลาสเตอร์  
 

  
(ก) (ข) 

ภาพที่ 5 (ก) การแกะพิมพ์ปูนปลาสเตอร์ออกจากโมล และ (ข) ชิ นงานที่แกะออกจากพิพ์ปูนปลาสเตอร์ 
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ภาพที่ 6 ผลิตภัณฑ์หลังเผาบิสกิต ที่อุณหภูมิ 750 oC ที่มีสีน  าตาลอ่อน ผิวเรียบ มีลวดลายคมชัด  

และมีความแข็งแรง รูปทรงสมมาตรและไม่มีการบิดเบี ยว 
 

 
ภาพที่ 7 การทดลองเผาเคลือบขาวใสให้กับผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์เซรามิกทั งขนาดเล็ก 
 

5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
5.1 จากการทดลองเตรียมน  าสลิปจากดินเลนที่มีขนาดอนุภาคส่วนใหญ่เล็กกว่า 352 เมช  

จะเตรียมโดยใช้การผสมดินเลนกับดินขาวล าปางในอัตราส่วนดินเลนร้อยละ 30 โดยน  าหนัก ดินขาว
ล าปางร้อยละ 70 โดยน  าหนัก ซึ่งโดยทั่วไปในการเตรียมน  าดินหล่อจากดินที่มีขนาดอนุภาคท่ีละเอียด
เช่น ดินบอลเคย์ หรือดินตะกอนมักจะเติมแร่จ าพวกควอตซ์ ซิลิก้า ดินขาว หรือดินเกาลินที่มีอนุภาค
ใหญ่เข้าไป หรือเพ่ิมการไหลตัวของน  าดินวัตถุดิบดินนั นเป็นตัวช่วยให้ความเหนียว และความแข็งแรง
ของน  าดินหล่อ เฟล์ดสปาร์เป็นตัวช่วยหลอมและควบคุมความหนืดในกระบวนการซินเตอริ่ง  
และควอตซ์เป็นตัวช่วยควบคุมการหดตัว และความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงของขนาดและรูปร่าง
ของวัสดุ (Bernasconi et al., 2023) และการเติมสารโซเดียมซิลิเกตเพ่ือช่วยกระจายตัวส่วนใหญ่ 
จะใช้ในปริมาณร้อยละ 0.1 - 0.5 โดยน  าหนัก (Duangkhachon et al., 2021) ขึ นอยู่กับอัตรา
ส่วนผสม และผลิตภัณฑ์ที่จะขึ นรูป เช่น ผลิตภัณฑ์เซรามิก หรือสุขภัณฑ์ ส าหรับการทดลองนี  
ใช้ร้อยละ 0.2 โซเดียมซิลิเกต ในการเตรียมน  าดินหล่อ  

5.2 น าน  าสลิปดินเลนมาทดลองขึ นรูปแท่งทดสอบคุณสมบัติพบว่า แท่งทดสอบดินเลนมีค่า
การดูดซึมน  าต่ ากว่าร้อยละ 3 สามารถทนไฟได้ถึง 1250 oC ซึ่งถือว่าเป็นคุณสมบัติของเนื อดิน 
สโตนแวร์ (The Thai Industrial Standards Institute, Ministry of Industry, 2019) หรือส าหรับ
การเผาเนื อดินพอร์ซเลนสโตนแวร์ในโรงงานอุตสาหกรรมจะเผาช่วงอุณหภูมิ 1180 - 1220 oC  
โดยใช้เวลาในการเผาแช่ที่อุณหภูมิสูงสุด 40 - 70 นาที และเวลาในการเผาแช่จะส่งผลต่อการเกิด 
ของเฟสมัลไลท์ ซึ่งจะส่งผลต่อความแข็งแรงของเนื อเซรามิก (Conte et al., 2025) หรือการศึกษา
การใช้แคลเซียมคาร์บอเนตที่เหลือทิ งจากเหมืองหินปูนมาเป็นตัวช่วยหลอมในการผลิตกระเบื อง
พอร์ซเลนสโตนแวร์ในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใช้อุณหภูมิในการเผา 1150 - 1230 oC พบว่า  
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การเติมแคลเซียมคาร์บอเนตร้อยละ 4 - 8 ส่งผลต่อเวลาในกระบวนการซินเตอริ่งที่ช้าลง และ ผลิตภัณฑ์
ที่ ได้มีความหนาแน่นลดลง  (Fantini et al. , 2026) มีค่าความแข็งแรงดัดโค้ง 23.53 MPa  
และสามารถจะน ามาขึ นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์เซรามิกได้ โดยผลิตภัณฑ์ที่ได้มีเนื อผลิตภัณฑ์ที่ได้
เรียบเนียน มีความแข็งแรงดี เมื่อน ามาทดลองเผาบิสกิตแล้วเคลือบชนิดเคลือบใสที่อุณหภูมิ 1200 oC 
เพ่ือดูการรานตัว และการหลอมตัวของเคลือบ พบว่า ไม่พบการรานตัว และการหลอมของเคลือบ 
และเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยดินเลนที่ผ่านมา โดยใช้วัตถุดิบดินเลนเพียงชนิดเดียวในการขึ น
รูปแบบแป้นหมุนพบว่า ดินเลนสามารถขึ นรูปเป็นผลิตภัณฑ์เซรามิกได้ แต่เนื อดินมีคุณสมบัติ  
เป็นเอิร์ทเทินแวร์คือ สามารถทนไฟได้ที่อุณหภูมิ 1100 oC มีการหดตัวร้อยละ 4.54 มีค่าการดูดซึมน  า
ร้อยละ 1.4 และมีค่าความแข็งแรง 13.38 MPa (Inthung et al., 2022) ดังนั นงานวิจัยนี ถือเป็น 
การพัฒนาเนื อดินเลนจากเนื อดินเอิร์ทเทินแวร์เป็นเนื อดินสโตแวร์ได้ โดยการเติมดินขาวล าปาง  
และขึ นรูปด้วยการหล่อน  าดิน จึงมีโอกาสที่จะพัฒนาต่อระดับโรงงานอุตสาหกรรมเซรามิกในอนาคต 

ส าหรับข้อเสียของการน าเอาดินเลนที่เหลือทิ งจากบ่อดักตะกอนไปใช้คือ ความไม่เสถียร 
ของคุณภาพของดิน เนื่องจากดินเลนหรือดินตะกอนที่เกิดจากกระบวนการท าเหมืองลิกไนต์หลังจาก
เปิดหน้าดินเพ่ือน าแร่ลิกไนต์ออกมาจะเหลือดินจ านวนมาก เมื่อฝนตกก็จะเกิดการชะล้างเอาดิน
เหล่านี จากทุกส่วนพื นที่ และทุกความลึกของบ่อเหมืองลงมาสะสมอยู่ในบ่อดักตะกอน และด้วยพื นที่
ของบ่อเหมืองแม่เมาะมีพื นที่เป็นบริเวณที่กว้าง 25 ตารางกิโลเมตร มีแหล่งดินทั งหมด 6 แหล่ง  
ข้อมูลจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตเหมืองแม่เมาะ ปี 2568 ดังนั นการสะสมของชั นดินตะกอนหรือดินเลน
แต่ละชั นจึงมีความไม่แน่นอนว่า ดินตะกอนเหล่านั นมาจากการเปิดหน้าเหมืองในบริเวณใด และความ
ลึกเท่าไหร่ หรือมาจากดินแหล่งใด ดังนั นจึงส่งผลต่อความเสถียรของคุณภาพดินตะกอนเหล่านี  
อย่างแน่นอน ดังนั นเมื่อจะมีการใช้งานควรจะมีการวิเคราะห์ และทดสอบดินก่อนการใช้งานทุกครั ง 
เพ่ือให้ได้ดินที่มีคุณภาพตามต้องการ ซึ่งในอนาคตอาจจะใช้ดินจากแหล่งดินที่เหลือทิ งในเหมือง 
แม่เมาะแทนดินเลนจากบ่อดักตะกอน เพ่ือให้เกิดความเสถียรของคุณภาพของดินเพ่ือพัฒนา
ผลิตภัณฑ์เซรามิกจากดินที่เหลือทิ งจากกระบวนการท าเหมืองลิกไนต์ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 5.3 ในส่วนของการคิดต้นทุนการผลิตผลิตภัณฑ์เซรามิกสโตนแวร์ที่ท าจากวัตถุดิบดินเลน
เปรียบเทียบกับการผลิตผลิตภัณฑ์สโตนแวร์ด้วยดินชนิดอ่ืน ๆ พบว่า จากงานวิจัยที่ผ่านมาการผลิต
ผลิตภัณฑ์เซรามิกสโตนแวร์ส่วนใหญ่จะใช้ดินเหนียวหรือดินพื นบ้านร้อยละ 30 - 60 ผสมดินขาว 
ร้อยละ10 - 50 และทรายร้อยละ 20 - 30 โดยน  าหนัก (Phongsaksri, J., & Krutson, W., 2025; 
Duangkhachon et al., 2021; Pinthong, 2022) ในขณะที่การผลิตสโตนแวร์ด้วยดินเลนใช้วัตถุดิบ 
2 ชนิด ได้แก่ ดินเลนร้อยละ 30 และดินขาวร้อยละ 70 ซึ่งจะเห็นว่าปริมาณการใช้ดินและวัตถุดิบอ่ืน ๆ 
ไม่แตกต่างกัน ส าหรับปัจจัยอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น ค่าแรงงานที่เกี่ยวข้องกับการผลิต และค่าใช้จ่าย
ในการผลิต เช่น ค่าเครื่องจักร ค่าการดูแลบ ารุงรักษาเครื่องจักรต่าง  ๆ (Upradit et al., 2021)  
ดินเลนต้องใช้เครื่องจักรในการขุดเปิดหน้าดินเช่นเดียวกับการท าเหมืองดินทั่วไป หรือแม้แต่การ 
ซื อดินส าเร็จมาใช้ก็จะถูกคิดรวมส่วนนี เข้าไปอยู่แล้ว ดังนั นค่าของการลงทุนจึงไม่แตกต่างกัน  
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