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การพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่ใช้เป็นวัสดุ ส าหรับยัดไส้ในของ
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายให้เหมาะกับการน าไปใช้
เป็นวัสดุส าหรับยัดไส้ในของผลิตภัณฑ์เครื่องนอนส าหรับผู้ประกอบการในระดับวิสาหกิจชุมชน         
ตัวเครื่องใช้ชุดต้นก าลังจากล้อขับหมุนด้วยความเรงวรอบ 1,440 รอบต่อนาที มีความเรงวรอบของ       
ล้อตาม 389 รอบต่อนาที ด้วยอัตราทดที่ 3.7:1 รอบต่อนาที มีประสิทธิภาพด้านเวลาในการการตีฟู
ก้อนฝ้ายที่น  าหนัก 0.5 กิโลกรัม ใช้เวลาการตีเฉลี่ย 0.43 นาที น  าหนัก 1 กิโลกรัม ใช้เวลาการตีเฉลี่ย 
1.49 นาที น  าหนัก 1.5 กิโลกรัม ใช้เวลาการตีเฉลี่ย 2.13 นาที และที่น  าหนัก 2 กิโลกรัม ใช้เวลาการ
ตีเฉลี่ย 2.40 นาที โดยสามารถตีฟูก้อนฝ้ายในปริมาตร 1 ลูกบาศก์ฟุต ให้ฟูตัวเพ่ิมขึ นได้มากถึง           
4 ลูกบาศก์ฟุต เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องเดิมที่สามารถตีฟูก้อนฝ้ายได้เพียง 3.7 ลูกบาศก์ฟุต 
ค าส าคัญ:  ฝ้าย, ก้อนฝ้าย, การพัฒนาประสิทธิภาพ  
 

Abstract 
 This research aims to develop a cotton spinning machine for the production of 
mattress stuffing for use by local enterprises. The machine rotates at a speed of 1440 
rpm with a wheel speed of 389 rpm and a gear ratio of the spinning wheel of 3.7:1 rpm. 
The machine can spin half a kilo of cotton balls in 0.43 minutes, a kilo of cotton ball in 
1.49 minutes, a kilo and a half of cotton ball in 2.13 minutes and two kilos of cotton ball 
in 2.40 minutes. The machine can fluff 1 cubic feet of cotton balls to a maximum of 4 
cubic feet, compared to the 3.7 cubic feet achieved by the previously-used machine.  
Keywords:  Cotton, Cotton Bales, Development of a performance,  
 
1. บทน า 

อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุ่งห่มมีบทบาทส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจและการจ้างงาน            
ในประเทศเป็นอย่างมาก โดยในปี 2555 อุตสาหกรรมสิ่งทอฯ ก่อให้เกิดมูลค่าเพ่ิมร้อยละ 5.2              
ของผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (GDP) และก่อให้เกิดการจ้างงานถึง 1.08 ล้านคน หรือคิดเป็น
ร้อยละ 21.2 ของการจ้างงานในภาคอุตสาหกรรม จึงนับได้ว่าเป็นแหล่งรองรับการจ้างงานที่ส าคัญ
ของประเทศ ตลอดจนมีมูลค่าการส่งออกคิดเป็นร้อยละ 4.6 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ 
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(GDP) (ธัศภรณ์ฌณก จันทระ, 2555.) ซึ่งผลิตภัณฑ์เครื่องนอนถือว่าเป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งที่จัดอยู่ใน
กลุ่มของอุตสาหกรรมสิ่งทอและยังเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีก าลังการผลิตในประเทศในปริมาณสูง ทั งการ
ผลิตของผู้ผลิตที่เป็นโรงงานขนาดใหญ่และกลุ่มผู้ผลิตรายย่อยทั งในระดับของผู้ประกอบการ
อุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดย่อมรวมไปถึงกลุ่มอาชีพในชุมชน โดยเครื่องนอนส่วนใหญ่ที่ผลิต
นั นได้แก่ ผ้าห่ม ผ้านวม ผ้าปูที่นอน หรือแม้แต่ที่นอนต่าง ๆ เป็นต้น เครื่องนอนจะใช้วัสดุส าหรับยัด
ไส้แบ่งเป็นสองประเภทคือ เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ แต่เครื่องนอนที่มีคุณภาพสูงและ
เป็นที่นิยมส่วนใหญ่มักจะใช้เส้นใช้จากธรรมชาติส าหรับยัดไส้โดยส่วนมากนิยมใช้เส้นใยจากฝ้ายหรือ
นุ่นเป็นหลัก แต่ในปัจจุบันเครื่องนอนที่ยัดไส้ในด้วยฝ้ายจะเป็นที่นิยมใช้มากกว่าเนื่องจากเป็นเส้นใย 
ที่ท าให้เกิดความนุ่มนวล ไม่ยุบตัวรวมทั งสามารถคืนตัวได้ดีกว่าหลังจาการใช้งาน (สถาบันพัฒนาสิ่งทอ, 
2554.) ฝ้ายจึงเป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมสิ่งทอที่มีปริมาณการใช้งานมากกว่าปีละกว่า  350,000 ตัน 
(ฝ้ายปุย) แต่ในขณะเดียวกันการผลิตฝ้ายของประเทศมีปริมาณน้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณ
ความต้องการใช้ภายในประเทศ คือผลิตฝ้ายได้เพียงปีละประมาณ 25,000 ตัน (ฝ้ายปุย) คือคิดเป็นร้อย
ละ 7 ของปริมาณความต้องการใช้ภายในประเทศนั น ส่วนที่เหลือทั งหมดต้องน าเข้าจากต่างประเทศ
คิดเป็นมูลค่าปีละไม่ต่ ากว่า 15,000 ล้านบาท (อาชนัน เกาะไพบูรณ์ และพิสุทธิ์ กุลธนวิทย์, 2554.) 
ซึ่งฝ้ายที่น าเข้ามาส าหรับใช้เป็นวัสดุส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับการผลิตในอุตสาหกรรมสิ่งทอ           
ในประเทศส่วนใหญ่จะน าเข้ามาในเป็นลักษณะของฝ้ายอัดก้อน ๆ เพ่ือท าให้ง่ายต่อการขนส่ง ซึ่งฝ้าย
อัดก้อนที่น าเข้าเหล่านั นยังไม่สามารถน ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตได้ เลยทันที โดยเฉพาะการน า
ฝ้ายอัดก้อนเหล่านั นมาใช้เป็นวัสดุส าหรับยัดไส้ในของผลิตภัณฑ์เครื่องนอน จึงต้องท าให้ต้องมีการตีฟู
ฝ้ายอัดก้อนเหล่านั นให้เกิดการฟูตัวก่อนที่จะน าไปใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับยัดไส้ในของผลิตภัณฑ์           
เครื่องนอน กลุ่มอาชีพท าผ้าห่มนวมและที่นอนบ้านเชียงแสน เลขที่ 33 หมู่ 1 บ้านเชียงแสน ต าบล
ฝายหลวง อ าเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ เป็นกลุ่มอาชีพในระดับวิสาหกิจชุมชนที่มีศักยภาพในการ
ผลิตผ้าห่มนวมและที่นอนเป็นอย่างมากเนื่องจากมีภูมิปัญญาในการตัดเยงบและผลิตเครื่องนอน            
มาตั งแต่โบราณ โดยมีความช านาญในการผลิตที่นอนแบบโบราณที่เรียกว่า “ฟูก” ซึ่งเป็นที่นอน
ลักษณะหนึ่งที่นิยมใช้มาตั งแต่สมัยโบราณ ต่อมาได้มีการจัดตั งกลุ่มอาชีพขึ นโดยการน าของ               
นางเคลือบ เสือน้อย จึงได้น าภูมิปัญญาและความช านาญในการผลิตฟูกมาใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์
รูปแบบใหม่ซึ่งได้แก่ ผ้าห่ม ผ้านวม ที่นอนแบบพับได้ (ที่นอนปิกนิค) และหมอนรูปทรงต่าง ๆ เป็นต้น 
โดยวิธีการตีฟูก้อนฝ้ายเพ่ือใช้เป็นวัสดุยัดไส้ผลิตภัณฑ์เครื่องนอนที่ทางกลุ่มผลิตใช้แต่เดิมนั นจะเป็น
เครื่องตีฝ้ายที่สร้างขึ นเองจากภูมิปัญญาท้องถิ่น แต่ทางกลุ่มประสบปัญหาเนื่องจากเครื่องตีฝ้ายที่ใช้
อยู่เดิมนั นมีประสิทธิภาพต่ าและมีข้อจ ากัดในการใช้งาน ซึ่งปัญหาหลักกงคือประสิทธิภาพของชุดตีฟู
ก้อนฝ้ายนั นยังไม่สามารถท่ีจะตีก้อนฝ้ายให้ฟูได้ตามท่ีทางกลุ่มต้องการ ซึ่งจากการศึกษาประสิทธิภาพ
การท างานของเครื่องเดิมตีฟูก้อนฝ้ายที่ทางกลุ่มฯที่ใช้อยู่นี สามารถตีฟูฝ้ายในปริมาตร 1 ลูกบาศก์ฟุต 
มีน  าหนัก 1.6 กิโลกรัม ให้ฟูตัวได้ในปริมาณที่เท่ากับ 3.7ลูกบาศก์ฟุต มีน  าหนักเท่ากับ 1.45 กิโลกรัม 
ซึ่งก้อนฝ้ายที่ได้จากการตีฟูนี ยังมีความฟูตัวที่ยังไม่เหมาะสมกับการน าไปใช้งาน จึงท าให้เมื่อน าฝ้าย          
ที่ตีฟูแล้วไปยัดใส่ในผลิตภัณฑ์เครื่องนอนแล้วท าให้ยัดเข้าไปได้อยาก อีกทั งยังส่งผลกับตัวผลิตภัณฑ์
เครื่องนอนที่ผลิตเนื่องจากฝ้ายที่มีความฟูน้อยท าให้ผลิตภัณฑ์เครื่องนอนแขงงส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ 
เครื่องนอนไม่มีคุณภาพตามไปด้วย (ไพโรจน์ นะเที่ยง, 2550.) จากการศึกษาพบว่ามีงานวิจัยที่
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เกี่ยวข้องประกอบด้วยการพัฒนาเครื่องปั่นนุ่น มข.23 เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของปุยนุ่นให้ดีขึ นนั่นคือ
ปุยที่มีความฟูและมีเมลงดปนแต่น้อยและใช้เวลาในการปั่นให้น้อยที่สุด  โดยได้ท าการปรับปรุง            
ในส่วนประกอบที่ส าคัญคือ ฟันของตัวตีพัดลม ตะแกรงรองปุยนุ่นในส่วนของตัวตีและที่กล่องเกงบปุย
นุ่น เครื่องปั่นนุ่นประกอบด้วยส่วนส าคัญ 3 ส่วน คือโครงฐาน ชุดตัวตีนุ่นและพัดลม โดยชุดฟันตัวตี
ท าจากเหลงกเส้นขนาด 3/16 นิ ว ตัดให้เป็นรูปวงรี เพื่อท าหน้าที่ปั่นนุ่นที่มีน  าหนักเบา ให้ปลิวกระจาย
ได้ง่ายและท าให้เมลงดนุ่นหลุดออกได้ง่ายด้วย ส าหรับความโค้งงอของฟันจะได้ให้เมลงดแตกเมื่อถูกตี 
ช่องว่างภายในส่วนโค้งของฟัน ช่วยท าให้การระบายนุ่นและเมลงดเป็นไปได้อย่างสะดวกขึ น ใช้ต้น
ก าลังจากมอเตอร์ขนาด 1/2 แรงม้า ในการขับตัวตีทั งสามและพัดลมโดยใช้สายพาน 2 ชุด เป็นตัว
ก าลัง (สุภัทรา ปลื มกมล และวิเชียร ปลื มกมล, 2539.) และเครื่องปั่นนุ่น ม.ข. 26 เพ่ือเป็นการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการแยกเมลงดนุ่นออกจากปุยนุ่น เครื่องปั่นนุ่นประกอบด้วยส่วนส าคัญคือ ส่วนฐาน 
โครงถัง เพลา และใบพัด โดยต้นก าลังของเครื่องได้จากมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.25 แรงม้า จากการ
ทดสอบเครื่องจะได้ว่า การท างานของเครื่องจะอาศัยใบพัด จ านวน 2 ชุด แต่ละชุดวางท ามุมเยื อง  
90 องศา ในแนวตั งฉากกับเพลาระยะห่างระหว่างชุดใบพัด 15 เซนติเมตร ระนาบของแต่ละใบพัดจะ
เอียงท ามุม 25 องศากับแนวดิ่ง ใบพัดทั ง 2 ชุดท าหน้าที่เป็นตัวตีนุ่นและพัดลม โดยใช้หลักของแรง
โน้มถ่วงในการแยกเมลงด เครื่องปั่นนุ่น ม.ข. 26 สามารถผลิตปุยนุ่นในอัตรา 25.5 kg/hr (รัตนศักดิ์ 
ค าภักดี และคณะ, 2536.) 

ดังนั นเพ่ือเป็นการพัฒนามาตรฐานการผลิตที่ส่งผลไปยังมาตรฐานของตัวผลิตภัณฑ์เครื่อง
นอนของกลุ่มอาชีพในชุมชน อีกทั งยังเป็นการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการผลิตที่มีศักยภาพสูง
มากกว่าที่ทางกลุ่มมีอยู่ เดิม จึงท าให้ผู้วิจัยท าการออกแบบเพ่ือพัฒนาเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่มี
ประสิทธิภาพการใช้งานมากขึ นเพ่ือท าให้ก้อนฝ้ายส าหรับยัดไส้เครื่องนอนมีความฟูเหมาะสมกับการ
น าไปใช้เพ่ือท าให้ผลิตภัณฑ์เครื่องนอนของกลุ่มอาชีพในชุมชนให้มีคุณภาพท่ีได้มาตรฐานต่อไป 

 
2. วัตถุประสงค์ 

2.1 เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่สามารถตีฟูก้อนฝ้ายให้เหามะสมกับการ
น าไปใช้เป็นวัสดุส าหรับยัดไส้ผลิตภัณฑ์เครื่องนอน 

2.2 เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านการใช้งานของเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่กลุ่มอาชีพท าผ้า
ห่มนวมและที่นอนบ้านเชียงแสน เลขที่ 33 หมู่ 1 บ้านเชียงแสน ต าบลฝายหลวง อ าเภอลับแล จังหวัด
อุตรดิตถ์ ใช้อยู่เดิมกับเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่พัฒนาขึ น 
 
3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

ส าหรับทฤษฎีที่ใช้ในการค านวณเพ่ือออกแบบเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายผู้วิจัยได้ใช้สูตรการค านวณ
เพ่ือหาความเรงวรอบของล้อสายพานและอัตราทดของล้อสายพานลิ่มหรือสายพานตัววีที่มีหน้าตัด 
เป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูของชุดตีฟูก้อนฝ้าย โดยการใช้สูตรการค านวณ ดังนี  (มานพ ตันตระบัณฑิตย์, 
2540.)   

  i           =     
2

1
n
n

    =    
1

2
dm
dm
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 เมื่อก าหนดให้ 
       i      =    อัตราทด 
      1n      =    ความเรงวรอบของล้อขับ (รอบต่อนาที) 
      2n     =    ความเรงวรอบของล้อตาม (รอบต่อนาที) 
  1dm    =   ความยาวเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยของล้อขับ (มิลลิเมตร) 
                =    1d   – c2  
      2dm  =  ความยาวเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยของล้อตาม (มิลลิเมตร) 
                    =      2d   –  c2  
 

 
ภาพที่ 1 แสดงการบอกขนาดระยะต่าง ๆ ของสายพานแบบลิ่มหรือสายพานตัววี 
           ที่มา : (รณชัย รัตนูปการ. 2551:49.) 
 

3.1 วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
การด าเนินงานเพ่ือพัฒนาเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่ใช้เป็นวัสดุยัดไส้ผลิตภัณฑ์เครื่องนอน

ส าหรับผู้ประกอบการระดับวิสาหกิจชุมชน ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยและพัฒนาร่วมกับกลุ่มอาชีพท าผ้า
ห่มนวมและที่นอนบ้านเชียงแสน เลขที่ 33 หมู่ 1 บ้านเชียงแสน ต าบลฝายหลวง อ าเภอลับแล 
อุตรดิตถ ์โดยสามารถสรุปถึงวิธีการศึกษาวิจัยได้ดังนี  

1)  วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
1.1) เครื่องตีฟูก้อนฝ้าย 
1.2) ก้อนฝ้ายที่ใช้เป็นวัสดุส าหรับยัดไส้ผลิตภัณฑ์เครื่องนอน 
1.3) เครื่องชั่งน  าหนัก และอุปกรณ์วัดปริมาตรความฟูของฝ้าย 
1.4) นาฬิกาส าหรับจับเวลา 
1.5) แบบบันทึกประสิทธิภาพการท างานของเครื่องตีฟูก้อนฝ้าย 

2) วิธีการศึกษา ประกอบด้วยขั นตอนที่ส าคัญดังต่อไปนี  
ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาระบบการท างานโครงสร้าง ส่วนประกอบและประสิทธิภาพ

การท างานของเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเครื่องเดิมท่ีทางกลุ่มผู้ประกอบการใช้อยู่ จากการศึกษาพบว่าเครื่อง
ตีฟูก้อนฝ้ายที่ใช้อยู่เดิมนั นถูกออกแบบมาให้ผู้ใช้งานน าก้อนฝ้ายใส่เข้าไปทางด้านข้างของตัวเครื่อง
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และใช้ตะปูเกลียวที่เชื่อมยึดติดกับแกนเพลาที่อยู่ด้านในถังทรงกระบอกเป็นตัวตีฟูก้อนฝ้าย ซึ่งเมื่อท า
การตีฟูก้อนฝ้ายจะท าให้ตีได้ทีละน้อยอีกทั งช่องส าหรับใส่ก้อนฝ้ายยังมีขนาดเลงกและตัวโครงสร้าง
ของถังส าหรับตีก้อนฝ้ายมีความยาวมากเกินไปจึงท าให้เมื่อท าการตีก้อนฝ้ายแล้วจะส่งผลให้ฝ้ายที่ตีฟู
แล้วจะไหลไปยังอีกด้านหนึ่งของถังตีจึงท าให้ใช้ระยะเวลาในตีฟูก้อนฝ้ายเป็นเวลานาน ดังแสดง
ลักษณะของเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายแบบเดิมไว้ตามภาพที่ 2   
 

 
ภาพที่ 2  แสดงลักษณะของเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายแบบเดิม 
             ที่มา : (กลุ่มอาชีพท าผ้าห่มนวมและที่นอนบ้านเชียงแสน เลขที่ 33 หมู่ 1 บ้านเชียงแสน        
             ต าบลฝายหลวง อ าเภอลับแล อุตรดิตถ์.2553) 

 
ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพการท างานของเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเครื่องเดิม           

ที่ทางกลุ่มผู้ประกอบการใช้อยู่ โดยการทดสอบเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเดิมโดยได้น าฝ้ายจ านวน 1 ลูกบาศก์ฟุต 
มาทดสอบความฟูของฝ้ายที่ได้หลังจากการตี ปรากฏผลการทดสอบดังแสดงไว้ตามตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 การทดสอบความฟูของฝ้ายจ านวน 1 ลูกบาศก์ฟุต (เครื่องตีก้อนฝ้ายเครื่องเดิม) 

ครั้งที ่
ปริมาณแผ่นฝ้าย ปริมาณที่ผ่านการตี ผลต่าง 

ลูกบาศก์ฟุต น้ าหนัก ลูกบาศก์ฟุต น้ าหนัก ลูกบาศก์ฟุต น้ าหนัก 
1 1 1.6 3.7 1.45 2.7 0.15 
2 1 1.6 3.7 1.45 2.7 0.15 
3 1 1.6 3.7 1.45 2.7 0.15 
4 1 1.6 3.7 1.45 2.7 0.15 

เฉลี่ย 1 1.6 3.7 1.45 2.7 0.15 
 
จากตารางที ่1 แสดงการทดสอบประสิทธิภาพความฟูของฝ้ายโดยใช้กล่อง 1 ลูกบาศก์ฟุตมา

ท าการทดสอบ ผลจากการศึกษาประสิทธิภาพการตีฟูก้อนฝ้ายของเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่กลุ่มอาชีพท า
ผ้าห่มนวมและที่นอนบ้านเชียงแสน เลขที่ 33 หมู่ 1 บ้านเชียงแสน ต าบลฝายหลวง อ าเภอลับแล 
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จังหวัดอุตรดิตถ์ใช้อยู่เดิม พบว่ามีค่าเฉลี่ยความฟูตัวอยู่ในปริมาณ 3.7 ลูกบาศก์ ชั่งน  าหนักได้ 1.45 
ผลต่างความฟูของฝ้ายที่เพิ่มขึ นมาเท่ากับ 2.7 ลูกบาศก์ฟุต  

ขั้นตอนที่ 3 การออกแบบและพัฒนาโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องตีฟูก้อนฝ้าย
เครื่องใหม ่โดยผู้วิจัยได้ท าการออกแบบและพัฒนาในส่วนต่าง ๆ ที่ส าคัญดังต่อไปนี  

(1) การออกแบบในส่วนของโครงสร้างของโดยผู้วิจัยได้มีการออกแบบโครงสร้างชุด
ตีฟูก้อนฝ้าย ซึ่งประกอบไปด้วยส่วนส าคัญต่าง ๆ ได้แก่ 1) ชุดลูกตีฟูก้อนฝ้ายออกแบบให้มีลักษณะ
ฟันลูกกลิ งมีเหลงกแบนจ านวน 7 แผ่นในแต่ละแผ่นจะมีฟันเชื่อมติดจ านวน 43 ฟัน 2) ชุดลูกกลิ งส าหรับ
รีดป้อนก้อนฝ้ายเข้าสู่ชุดลูกตี 3) แท่นส าหรับวางป้อนก้อนฝ้าย 4) เฟืองชุดขับเคลื่อนลูกกลิ งส าหรับ
รีดป้อนก้อนฝ้าย 5) ฝาครอบเฟืองชุดขับเคลื่อน 6) ฝาครอบสายพาน 7) ฝาครอบชุดสายพานส่งก าลัง 
ดังแสดงไว้ตามภาพท่ี 3   

 
ภาพที่ 3 แสดงลักษณะโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่ออกแบบและพัฒนาขึ น 
 

(2) การค านวณเพ่ือออกแบบส่วนประกอบของชุดต้นก าลังของชุดตีฟูก้อนฝ้ายซึ่งผู้วิจัย
ได้เลือกใช้มูเล่ย์ล้อขับสายพานมีขนาดความยาวของเส้นผ่าศูนย์กลาง 76 มิลลิเมตร และมูเล่ย์ล้อตาม
มีขนาดความยาวเส้นผ่าศูนย์กลาง 254 มิลลิเมตร สายพานที่ใช้มีขนาดหน้ากว้าง 17 มิลลิเมตร          
ล้อขับหมุนด้วยความเรงวรอบ 1,440 รอบต่อนาที เมื่อท าการค านวณหาความเรงวรอบของล้อตาม          
และอัตราทดของล้อสายพานของชุดตีฟูก้อนฝ้ายแล้ว พบว่าเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายมีความเรงวรอบของล้อ
ตาม 389 รอบต่อนาที ด้วยอัตราทดของล้อสายพานต้นก าลังที่ 3.7:1 รอบต่อนาที ดังแสดงภาพของ
ชุดส่งก าลังของเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายไว้ตามภาพที่ 4    
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ภาพที่ 4 ชุดล้อสายพานส่งก าลังของเครื่องตีฟูก้อนฝ้าย 
 

3.2 ผลจากการค านวณออกแบบชุดล้อสายพานส่งก าลังของเครื่องตีฟูก้อนฝ้าย 
มูเล่ย์ล้อขับสายพานมีขนาดความยาวเส้นผ่าศูนย์กลาง 76 มิลลิเมตร มูเล่ย์ล้อตามมี

ขนาดความยาวเส้นผ่าศูนย์กลาง 254 มิลลิเมตร สายพานที่ใช้มีขนาดหน้ากว้าง 17 มิลลิเมตร ล้อขับ
หมุนด้วยความเรงวรอบ 1,440 รอบต่อนาที โดยสามารถค านวณหาค่าต่าง ๆ ได้ดังนี  

1) การค านวณหาความเรงวรอบของล้อตามและอัตราทดของล้อสายพานของชุดลูกตีฟู
ก้อนฝ้าย (เมื่อก าหนดให้ค่าระยะ C คือ ระยะที่วัดจากส่วนกึ่งกลางตามความหนาจนถึงขอบนอกสุด
ของสานพาน มีค่าเท่ากับ 5 มิลลิเมตร) 
 

   1dm                =       1d   –  c2  
        =      76 – (2×5) 
        =      66  มิลลิเมตร 
   

2dm                =       
2d   –  c2  

        =      254 – (2×5) 
        =      244   มิลลิเมตร 
  1.1 หาค่าความเรงวรอบของล้อตาม 
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  1.2 หาอัตราทดของล้อสายพาน 

    i           =     
2

1
n
n

           

 

                                       =     
389
440,1

            

 

                 =     
1
7.3

   =      3.7: 1 

 
 เครื่องตีฝ้ายมีความเรงวรอบของล้อตาม 389 รอบต่อนาที มีอัตราทดของล้อสายพานต้นก าลัง 
3.7:1 รอบต่อนาท ี
  2) การออกแบบชุดลูกตีก้อนฝ้าย ผู้วิจัยใช้เหลงกท่อนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 31.7 
มิลลิเมตร ยาว 1,386 มิลลิเมตร เป็นแกนเพลา ตัดเหลงกแผ่นรูปวงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 300 
มิลลิเมตร จ านวน 3 ชิ น เจาะรูกลางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 31.7 มิลลิเมตร เชื่อมติดเหลงกท่อน
แกนเพลา ตัดเหลงกขนาดความกว้าว 50 มิลลิเมตร ยาว 1087 มิลลิเมตร จ านวน 7 ชิ น เชื่อมติดเหลงก
แผ่นรูปวงกลมเป็นแถวและตัดเหลงกแบนขนาดความกว้าว 50.8 มิลลิเมตร ยาว 177.8 มิลลิเมตร 
จ านวน 103 ชิ น เชื่อมติดบนแผ่นเหลงกแบนเป็นแถว ๆ ละ 43 ชิ น ดังแสดงไว้ตามภาพท่ี 5 
  

 
ภาพที่ 5 แสดงลักษณะของชุดลูกตีก้อนฝ้ายที่ได้ออกแบบใหม่เพ่ือให้สามารถตีฝ้ายให้ฟูได้มากขึ น 

 
4. ผลการศึกษา 

4.1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพการท างานของเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่ได้ท าการพัฒนาขึ้น 
มาใหม่  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเครื่ องตีฟูก้อนฝ้ายที่พัฒนาขึ นใหม่              
เพ่ือทดสอบหาค่าเวลาที่ใช้ในการตีฟูและค่าความสูญเสียของฝ้ายที่ติดค้างอยู่ภายในถังตีหลังจากการ
ตีฟู โดยการทดสอบกับก้อนฝ้ายที่มีค่าน  าหนัก 0.5 กิโลกรัม 1 กิโลกรัม 1.5 กิโลกรัม 2 กิโลกรัม 
ปรากฏผลการทดสอบดังท่ีได้แสดงไว้ตามตารางที ่2 ถึงตารางที่ 6 
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ตารางท่ี 2 การทดสอบหาค่าเวลา ค่าความสูญเสียเมื่อทดสอบกับก้อนฝ้ายหนัก 0.5 กิโลกรัม  
ครั้งที ่ น้ าหนักเข้า 

( กิโลกรัม) 
เวลาตี 
(นาที) 

น้ าหนักออก 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักฝ้ายที่เสีย 
(กิโลกรัม) 

ร้อยละ หมายเหตุ 

1. 0.5 0.41 0.48 0.02 4 อยู่ในเครื่อง 
2. 0.5 0.45 0.47 0.03 6 อยู่ในเครื่อง 
3. 0.5 0.43 0.49 0.01 2 อยู่ในเครื่อง 

เฉลี่ย 0.5 0.43 0.48 0.02 4 อยู่ในเครื่อง 
 
ตารางท่ี 3 การทดสอบหาค่าเวลา ค่าความสูญเสียเมื่อทดสอบกับก้อนฝ้ายหนัก 1 กิโลกรัม 

ครั้งที ่ น้ าหนักเข้า 
( กิโลกรัม) 

เวลาตี 
(นาที) 

น้ าหนักออก 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักฝ้ายที่เสีย 
(กิโลกรัม) 

ร้อยละ หมายเหตุ 

1. 1 1.49 0.92 0.08 8 อยู่ในเครื่อง 
2. 1 1.47 0.94 0.06 6 อยู่ในเครื่อง 
3. 1 1.51 0.93 0.07 7 อยู่ในเครื่อง 

เฉลี่ย 1 1.49 0.93 0.07 7 อยู่ในเครื่อง 
 
ตารางท่ี 4 การทดสอบหาค่าเวลา ค่าความสูญเสียเมื่อทดสอบกับก้อนฝ้ายหนัก 1.5 กิโลกรัม   

ครั้งที ่ น้ าหนักเข้า 
( กิโลกรัม) 

เวลาตี 
(นาที) 

น้ าหนักออก 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักฝ้ายที่เสีย ร้อยละ หมายเหตุ 

1. 1.5 2.13 1.48 0.02 1.34 อยู่ในเครื่อง 
2. 1.5 2.15 1.47 0.03 2 อยู่ในเครื่อง 
3. 1.5 2.11 1.49 0.01 0.67 อยู่ในเครื่อง 

เฉลี่ย 1.5 2.13 1.48 0.02 1.33 อยู่ในเครื่อง 
 
ตารางท่ี 5 การทดสอบหาค่าเวลา ค่าความสูญเสียเมื่อทดสอบกับก้อนฝ้ายหนัก 2 กิโลกรัม 

ครั้งที ่ น้ าหนักเข้า 
( กิโลกรัม) 

เวลาตี 
(นาที) 

น้ าหนักออก 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักฝ้ายที่เสีย ร้อยละ หมายเหตุ 

1. 2 2.40 1.90 0.1 5 อยู่ในเครื่อง 
2. 2 2.42 1.92 0.08 4 อยู่ในเครื่อง 
3. 2 2.39 1.91 0.09 4.5 อยู่ในเครื่อง 

เฉลี่ย 2 2.40 1.91 0.09 4.5 อยู่ในเครื่อง 
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ตารางที่ 6 การทดสอบความฟูของฝ้ายจ านวน 1 ลูกบาศก์ฟุต (เครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเครื่องใหม่ทีพั่ฒนาขึ น) 
ครั้งที ่ ปริมาณแผ่นฝ้าย ปริมาณที่ผ่านการตี ผลต่าง 

 ลูกบาศก์ฟุต น้ าหนัก ลูกบาศก์ฟุต น้ าหนัก ลูกบาศก์ฟุต น้ าหนัก 
1. 1 1.6 4 1.5 3 0.1 
2. 1 1.6 4 1.5 3 0.1 
3. 1 1.6 4 1.5 3 0.1 
4. 1 1.6 4 1.5 3 0.1 

เฉลี่ย 1 1.6 4 1.5 3 0.1 
 

   
ภาพที่ 6 ฝ้ายที่ยังไม่ได้ผ่านการตี              
              

 
ภาพที่ 7 ฝ้ายที่ผ่านการตี (เครื่องใหม่ท่ีพัฒนาขึ น) 
 

4.2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานระหว่างเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเครื่องเดิม 
กับเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเครื่องใหม่ที่พัฒนาขึ้น 
  1) ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านเวลาที่ใช้ในการตีฝ้ายระหว่างเครื่องตีฟูก้อน
ฝ้ายเดิมกับเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่พัฒนาขึ น ดังแสดงไว้ตามภาพท่ี 8 
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ภาพที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านเวลาที่ใช้ในการตีฝ้ายเของเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเดิม 
            กับเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่พัฒนาขึ น 
 

จากภาพที ่8 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านเวลาระหว่างเครื่องตีฝ้ายเดิมกับเครื่องตี
ฝ้ายที่พัฒนา จะพบว่าเวลาการตีฝ้าย ครั งที่ 1 ใช้ฝ้ายในการตี 0.5 กิโลกรัมเครื่องเดิมใช้เวลาการตี
ฝ้ายเฉลี่ย 0.44 นาที เครื่องที่พัฒนาใช้เวลาการตีเฉลี่ย 0.43 นาที ครั งที่ 2 ใช้ฝ้ายในการตี 1 กิโลกรัม
เครื่องเดิมใช้เวลาการตีฝ้ายเฉลี่ย 1.52 นาที เครื่องที่พัฒนาใช้เวลาการตีเฉลี่ย 1.49 นาที นาที ครั งที่ 
3 ใช้ฝ้ายในการตี 1.5 กิโลกรัมเครื่องเดิมใช้เวลาการตีฝ้ายเฉลี่ย 2.20 นาที เครื่องที่พัฒนาใช้เวลาการ
ตีเฉลี่ย 2.13 นาที ครั งที่ 4 ใช้ฝ้ายในการตี 2 กิโลกรัมเครื่องเดิมใช้เวลาการตีฝ้ายเฉลี่ย 2.44 นาที 
เครื่องที่พัฒนาใช้เวลาการตีเฉลี่ย 2.40 นาท ี
  2) ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพค่าความสูญเสียของตีฝ้ายที่ติดค้างอยู่ภายในถังตี
หลังจากการตีฟูระหว่างเครื่องตีฝ้ายเดิมกับเครื่องตีฝ้ายที่พัฒนาแล้วสามารถคิดเป็นค่าความสูญเสีย
เฉลี่ยที่แตกต่างกันดังแสดงไว้ตามภาพที่ 9 

 
ภาพที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณฝ้ายที่ติดค้างอยู่หลังจากการตีฟูระหว่างเครื่องตีฝ้ายเดิมกับ

เครื่องที่พัฒนาแล้ว 
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จากภาพที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านความสูญเสียเครื่องเดิมกับเครื่อง              
ที่พัฒนาจะพบว่าความสูญเสียของฝ้าย ครั งที่ 1 ใช้ฝ้ายในการตี 0.5 กิโลกรัมเครื่องเดิมมีความสูญเสีย
เฉลี่ย 0.03 นาที เครื่องที่พัฒนามีความสูญเสียเฉลี่ย 0.02 นาที ครั งที่ 2 ใช้ฝ้ายในการตี 1 กิโลกรัม
เครื่องเดิมมีความสูญเสียเฉลี่ย 0.12 นาที เครื่องที่พัฒนามีความสูญเสียเฉลี่ย 0.07 นาที ครั งที่ 3 ใช้ฝ้าย
ในการตี 1.5 กิโลกรัม เครื่องเดิมมีความสูญเสียเฉลี่ย 0.05 นาที เครื่องที่พัฒนามีความสูญเสียเฉลี่ย 
0.02 นาที ครั งที่ 4 ใช้ฝ้ายในการตี 2 กิโลกรัมเครื่องเดิมมีความสูญเสียเฉลี่ย 0.13 นาที เครื่องที่พัฒนา 
มีความสูญเสียเฉลี่ย 0.09 นาที   
    3) ผลการเปรียบเทียบปริมาตรการฟูตัวของฝ้ายหลังจากการตีด้วยเครื่องตีฟูฝ้าย
แบบเดิมกับเครื่องตีฟูฝ้ายที่พัฒนา ดังแสดงไว้ตามภาพท่ี 10  
 

 
ภาพที่ 10 แสดงการเปรียบเทียบปริมาตรการฟูตัวของก้อนฝ้ายหลังจากการตีด้วยเครื่องแบบเดิมกับ

เครื่องที่พัฒนาขึ นมาใหม่ 
 

จากภาพที่ 10 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านความฟูระหว่างเครื่องตีฝ้ายเดิมกับ
เครื่องตีฝ้ายที่พัฒนาจะพบว่า ครั งที่ 1 เครื่องเดิมใส่จ านวน 1 ลูกบาศก์ฟุตความฟูของฝ้ายเฉลี่ยได้ 
2.7 ลูกบาศก์ฟุต เครื่องที่พัฒนาใส่จ านวน 1 ลูกบาศก์ฟุตความฟูของฝ้ายเฉลี่ยได้ 3 ลูกบาศก์ฟุต ครั งที่ 
2 เครื่องเดิมใส่จ านวน 1 ลูกบาศก์ฟุตความฟูของฝ้ายเฉลี่ยได้ 2.7 ลูกบาศก์ฟุตเครื่องที่พัฒนาใส่จ านวน 
1 ลูกบาศก์ฟุตความฟูของฝ้ายเฉลี่ยได้ 3 ลูกบาศก์ฟุต ครั งที่ 3 เครื่องเดิมใส่จ านวน 1 ลูกบาศก์ฟุต 
ความฟูของฝ้ายเฉลี่ยได้ 2.7 ลูกบาศก์ฟุต เครื่องที่พัฒนาใส่จ านวน 1 ลูกบาศก์ฟุต ความฟูของฝ้ายเฉลี่ย
ได ้3 ลูกบาศก์ฟุต ครั งที่ 4 เครื่องเดิมใส่จ านวน 1 ลูกบาศก์ฟุตความฟูของฝ้ายเฉลี่ยได้ 2.7 ลูกบาศก์ฟุต
เครื่องที่พัฒนาใส่จ านวน 1 ลูกบาศก์ฟุตความฟูของฝ้ายเฉลี่ยได้ 3 ลูกบาศก์ฟุต 
 
5. อภิปรายผลการวิจัย 

ผลจากการพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านเวลา
ระหว่างเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเดิมที่กลุ่มอาชีพท าผ้าห่มนวมและที่นอนบ้านเชียงแสน เลขที่ 33 หมู่ 1 
บ้านเชียงแสน ต าบลฝายหลวง อ าเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ ใช้อยู่เดิมกับเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายที่พัฒนาขึ น
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พบว่าการตีก้อนฝ้ายที่มีน  าหนัก 0.5 กิโลกรัม เครื่องเดิมใช้เวลาการตีฝ้ายเฉลี่ย 0.44 นาที เครื่องที่
พัฒนาแล้วใช้เวลาการตีเฉลี่ย 0.43 นาที การตีก้อนฝ้ายน  าหนัก 1 กิโลกรัม เครื่องเดิมใช้เวลาการ          
ตีฝ้ายเฉลี่ย 1.52 นาที เครื่องที่พัฒนาใช้เวลาการตีเฉลี่ย 1.49 นาที นาที การตีก้อนฝ้ายน  าหนัก 1.5 
กิโลกรัม เครื่องเดิมใช้เวลาการตีฝ้ายเฉลี่ย 2.20 นาที เครื่องที่พัฒนาใช้เวลาการตีเฉลี่ย 2.13 นาที 
ส่วนการตีก้อนฝ้ายน  าหนัก 2 กิโลกรัม เครื่องเดิมใช้เวลาการตีฝ้ายเฉลี่ย 2.44 นาที ส่วนเครื่องที่
พัฒนาใช้เวลาการตีเฉลี่ย 2.40 นาที ดังนั นเมื่อพิจารณาจากเวลารวมของการตีฟูก้อนฝ้ายที่มีน  าหนัก
ตั งแต่ 0.5 ถึง 2 กิโลกรัม พบว่าเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเครื่องเดิมที่ใช้เวลาในการตีฟูก้อนฝ้ายเฉลี่ยเท่ากับ 
6.6 นาที ส่วนเครื่องที่ได้ออกแบบและสร้างขึ นมาใหม่ใช้เวลาในการตีฟูก้อนฝ้ายเฉลี่ยเท่ากับ 6.45 
นาที ซึ่งถือว่าเครื่องที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ นใหม่สามารถลดระยะเวลาในการตีฟูก้อนฝ้ายให้ใช้เวลาน้อยลงได้
แต่ยังถือว่าไม่มากนักเมื่อพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้ในการตีฟูก้อนฝ้ายเมื่อเปรียบเทียบกัน
ระหว่างเครื่องเดิมกับเครื่องใหม่ที่พัฒนาขึ น ซึ่งอาจจะเป็นผลมาจากความเรงวของชุดลูกตีก้อนฝ้าย
ของเครื่องจักรทั งแบบเดิมและแบบที่พัฒนาขึ นมีความเรงวรอบที่ใกล้เคียงกัน อีกทั งยังใช้ต้นก าลังจาก
มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 3 แรงม้า ที่ให้ความเรงวรอบ 1,440 รอบต่อนาท ี

ผลการเปรียบเทียบค่าความสูญเสียของตีฝ้ายที่ติดค้างอยู่ภายในถังตีหลังจากการตีฟูระหว่าง
เครื่องตีฝ้ายเดิมกับเครื่องตีฝ้ายที่พัฒนาแล้ว พบว่าการตีก้อนฝ้ายที่มีน  าหนัก 0.5 กิโลกรัม เครื่องเดิม
จะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 7 ส่วนเครื่องที่พัฒนาแล้วจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถัง
ตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 4 การตีก้อนฝ้ายน  าหนัก 1 กิโลกรัม เครื่องเดิมจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดย
เฉลี่ยร้อยละ 12 เครื่องที่พัฒนาแล้วจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 7 การตีก้อนฝ้าย
น  าหนัก 1.5 กิโลกรัม เครื่องเดิมจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 3.56 เครื่องที่พัฒนา
แล้วจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 1.67 ส่วนการตีก้อนฝ้ายน  าหนัก 2 กิโลกรัม 
เครื่องเดิมจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 6.5ส่วนเครื่องที่พัฒนาแล้วจะมีก้อนฝ้ายติด
ค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 4.5 จากการพิจาณาค่าความสูญเสียของเนื อฝ้ายที่ติดค้างอยู่ใน
ตัวเครื่องหลังจากการตีฟูก้อนฝ้ายที่มีน  าหนักตั งแต่ 0.5 ถึง 2 กิโลกรัม พบว่าเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเครื่อง
เดิมมีฝ้ายที่ติดค้างเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 5.75 ส่วนเครื่องที่ได้ออกแบบและสร้างขึ นมาใหม่มีฝ้ายที่ติด
ค้างอยู่ในตัวเครื่องเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 4.29 ซึ่งจะเหงนได้ว่าการตีฟูก้อนฝ้ายด้วยเครื่องที่พัฒนาแล้วจะ
สามารถลดจ านวนของฝ้ายที่ติดค้างอยู่ในถังหลังจากการตีฟูได้  เนื่องจากมีการออกแบบให้ชุดลูกตี
ก้อนฝ้ายหมุนด้วยความเรงว 389 รอบต่อนาทีและมีช่องส าหรับใส่ก้อนฝ้ายที่มีขนาดใหญ่ขึ นมากกว่า
เครื่องเดิมอีกทั งยังมีช่องเปิดที่อยู่ด้านหลังตัวเครื่องจึงท าให้ลมที่เกิดจากการหมุนของชุดลูกตีช่วยพัด
ให้เนื อฝ้ายที่มีน  าหนักเบาขึ นหลังจาการตีฟูไหลเคลื่อนที่ไปออกทางช่องเปิดด้านหลังตัวเครื่องได้ง่าย
(สุภัทรา ปลื มกมล และวิเชียร ปลื มกมล, 2539.) จึงมีผลท าให้เนื อฝ้ายที่ได้หลังจากการตีติดอยู่ในชุด
ถังตีมีจ านวนลดลงซึ่งอาจเป็นผลเกี่ยวเนื่องจากการเพ่ิมจ านวนฟันของชุดลูกตีให้มีจ านวนมากขึ น           
และถ่ีมากขึ นจึงท าให้สามารถตีก้อนฝ้ายให้ฟูตัวได้ดีขึ นตามไปด้วย   

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านความฟูของก้อนฝ้ายหลังจากการตีระหว่างเครื่องตีฝ้าย
เดิมกับเครื่องตีฝ้ายที่พัฒนาขึ นเมื่อท าการทดสอบโดยน าก้อนฝ้ายที่มีปริมาตรเท่ากับ 1 ลูกบาศก์ฟุต 
มาท าการทดสอบพบว่าความฟูของฝ้ายจากการตีด้วยเครื่องเดิมเนื อฝ้ายฟูตัวเพ่ิมขึ นเป็น 3.7 
ลูกบาศก์ฟุต ส่วนเครื่องที่พัฒนาแล้วเนื อฝ้ายฟูตัวเพ่ิมขึ นเป็น 4 ลูกบาศก์ฟุต ซึ่งเป็นผลมาจากการ
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ออกแบบชุดลูกตีก้อนฝ้ายโดยใช้เหลงกขนาดความกว้าว 50 มิลลิเมตร ยาว 1087 มิลลิเมตร จ านวน 7 
ชิ น เชื่อมติดเหลงกแผ่นรูปวงกลมเป็นแถวและตัดเหลงกแบนขนาดความกว้าว 50.8 มิลลิเมตร ยาว 
177.8 มิลลิเมตร จ านวน 103 ชิ น เชื่อมติดบนแผ่นเหลงกแบนเป็นแถว ๆ ละ 44 ชิ น ซึ่งแตกต่างจาก
ชุดลูกตีของเครื่องตีฝ้ายเดิมที่ใช้ตะปูเกลียวที่เชื่อมยึดติดกับแกนเพลาที่อยู่ด้านในถังทรงกระบอกเป็น
ตัวตีฟูก้อนฝ้ายซึ่งเมื่อท าการตีฟูก้อนฝ้ายจะท าให้ตีได้ทีละน้อยเนื่องจากตะปูเกลียวมีพื นที่ในส่วนของ
การสัมผัสปุยของก้อนฝ้ายน้อยกว่า ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย (สุภัทรา ปลื มกมล และวิเชียร ปลื มกมล, 
2539.) ที่ได้ออกแบบชุดฟันตัวตีท าจากเหลงกเส้นขนาด 3/16 นิ ว ตัดให้เป็นรูปวงรี เพ่ือท าหน้าที่ปั่น
นุ่นที่มีน  าหนักเบา ให้ปลิวกระจายได้ง่ายและท าให้เมลงดนุ่นหลุดออกได้ง่ายด้วย ส าหรับความโค้งงอ
ของฟันจะได้ให้เมลงดแตกเมื่อถูกตี ช่องว่างภายในส่วนโค้งของฟัน ช่วยท าให้การระบายนุ่นและเมลงด
เป็นไปได้อย่างสะดวกขึ น 
 
6. สรุปผลการวิจัย 

การพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายให้เหมาะสมกับการน าไปใช้เป็นวัสดุส าหรับยัดไส้
ผลิตภัณฑ์เครื่องนอนประเภทผ้าห่ม ผ้านวมในครั งนี เป็นโครงการวิจัยที่มุ่งเน้นให้เกิดการพ่ึงพาตนเอง
ในด้านการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเพ่ือการผลิตที่เหมาะสมกับการใช้งานเพ่ือพัฒนาศักยภาพ
ด้านการผลิตของกลุ่มผู้ประกอบการในระดับวิสาหกิจชุมชมและยังเพ่ิมโอกาสให้ผู้ประกอบการ           
ในระดับชุมชนมีช่องทางในการเข้าถึงเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการผลิตที่มีประสิทธิภาพ มีร าคา
เหมาะสมและสามารถน าไปใช้เพื่อการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตได้จริงต่อไป  

ผลจากการพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเมื่อพิจารณาจากเวลารวมของการตีฟูก้อน
ฝ้ายที่มีน  าหนักตั งแต่ 0.5 ถึง 2 กิโลกรัม พบว่าเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเครื่องเดิมที่ใช้เวลาในการตีฟูก้อน
ฝ้ายเฉลี่ยเท่ากับ 6.6 นาที ส่วนเครื่องที่ได้ออกแบบและสร้างขึ นมาใหม่ใช้เวลาในการตีฟูก้อนฝ้าย
เฉลี่ยเท่ากับ 6.45 นาที  

ผลการเปรียบเทียบค่าความสูญเสียของตีฝ้ายที่ติดค้างอยู่ภายในถังตีหลังจากการตีฟูระหว่าง
เครื่องตีฝ้ายเดิมกับเครื่องตีฝ้ายที่พัฒนาแล้ว พบว่าการตีก้อนฝ้ายที่มีน  าหนัก 0.5 กิโลกรัม เครื่องเดิม
จะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 7 ส่วนเครื่องที่พัฒนาแล้วจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถัง
ตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 4 การตีก้อนฝ้ายน  าหนัก 1 กิโลกรัม เครื่องเดิมจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดย
เฉลี่ยร้อยละ 12 เครื่องที่พัฒนาแล้วจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 7 การตีก้อนฝ้าย
น  าหนัก 1.5 กิโลกรัม เครื่องเดิมจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 3.56 เครื่องที่พัฒนา
แล้วจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 1.67 ส่วนการตีก้อนฝ้ายน  าหนัก 2 กิโลกรัม 
เครื่องเดิมจะมีก้อนฝ้ายติดค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 6.5 ส่วนเครื่องที่พัฒนาแล้วจะมีก้อนฝ้ายติด
ค้างอยู่ในถังตีโดยเฉลี่ยร้อยละ 4.5 จากการพิจาณาค่าความสูญเสียของเนื อฝ้ายที่ติดค้างอยู่ใน
ตัวเครื่องหลังจากการตีฟูก้อนฝ้ายที่มีน  าหนักตั งแต่ 0.5 ถึง 2 กิโลกรัม พบว่าเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายเครื่อง
เดิมมีฝ้ายที่ติดค้างเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 5.75 ส่วนเครื่องที่ได้ออกแบบและสร้างขึ นมาใหม่มีฝ้ายที่ติด
ค้างอยู่ในตัวเครื่องเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 4.29 ซึ่งจะเหงนได้ว่าการตีฟูก้อนฝ้ายด้วยเครื่องที่พัฒนาแล้ว 
จะสามารถลดจ านวนของฝ้ายที่ติดค้างอยู่ในถังหลังจากการตีฟูได้  
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ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านความฟูของก้อนฝ้ายหลังจากการตีระหว่างเครื่องตีฝ้าย
เดิมกับเครื่องตีฝ้ายที่พัฒนาขึ นเมื่อท าการทดสอบโดยน าก้อนฝ้ายที่มีปริมาตรเท่ากับ 1 ลูกบาศก์ฟุต 
มาท าการทดสอบพบว่าความฟูของฝ้ายจากการตีด้วยเครื่องเดิมเนื อฝ้ายฟูตัวเพ่ิมขึ นเป็น 3.7 
ลูกบาศก์ฟุต ส่วนเครื่องที่พัฒนาแล้วเนื อฝ้ายฟูตัวเพ่ิมขึ นเป็น 4 ลูกบาศก์ฟุต ซึ่งการที่เนื อฝ้ายฟูตัว
เพ่ิมขึ นนี เองจะเป็นผลดีต่อการน าไปเป็นวัสดุส าหรับยัดไส้ผลิตภัณฑ์เครื่องนอน เนื่องจากท าให้
สามารถยัดฝ้ายเข้าไปในผลิตภัณฑ์เครื่องนอนได้ง่ายขึ นและมีผลท าให้ได้ผลิตภัณฑ์เครื่องนอนที่ได้มี
เนื อแน่นและไมยุ่บตัวได้ง่ายเมื่อน าไปใช้งาน  
 
7. กิตติกรรมประกาศ    

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านคณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฎอุตรดิตถ์
และกลุ่มอาชีพท าผ้าห่มนวมและที่นอนบ้านเชียงแสน เลขที่ 33 หมู่ 1 บ้านเชียงแสน ต าบลฝายหลวง 
อ าเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ ที่ได้ให้การสนับสนุนโครงการวิจัยนี จนส าเรงจลุล่วงไปได้ด้วยดี              
จนสามารถพัฒนาเครื่องตีฟูก้อนฝ้ายส าหรับยัดไส้ผลิตภัณฑ์เครื่องนอนมีผลท าให้ผู้ประกอบการระดับ
วิสาหกิจชุมชนสามารถเข้าถึงเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการผลิตที่มีราคาถูกและมีประสิทธิภาพได้ที่มี
ความเหมาะสมกับการใช้งานเกิดประโยชน์ต่อความยั่งยืนของกลุ่มอาชีพในท้องถิ่นอย่า งเหมาะสม
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