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บทคัดย่อ 

 การหาพื นที่ของรูปทรง 2 มิติ ใด ๆ สามารถหาพื นที่ได้ด้วยการค านวณตามสมการพื นฐาน
ทั่วไป กรณีที่รูปทรงของวัตถุเป็นรูปทรงมาตรฐาน เช่น สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม หรือวงกลม ฯลฯ             
ในกรณีที่วัตถุรูปทรง 2 มิติ ที่มีลักษณะของรูปทรงที่ไม่ใช่รูปทรงมาตรฐาน การค านวณหาพื นที่ท าได้
ยากเพราะต้องใช้สมการที่มีความซับซ้อนมากขึ น งานวิจัยนี ได้พัฒนาแอพพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์ โดยถ่ายภาพตัวอย่างของรูปทรง 2 มิติ ที่ต้องการหาพื นที่ พร้อมกับรูปทรงวัตถุตัวอย่าง          
2 มิติใด ๆ ที่ทราบขนาดของพื นที่แน่นอน เพ่ือใช้หาอัตราส่วนของตารางเซนติเมตรต่อพิกเซล ในการ
ปรับเทียบขนาดพื นที่ของวัตถุรูปทรง 2 มิติ ที่ต้องการทราบขนาด จากผลการทดลองที่ได้พบว่าระยะ
โฟกัสจากหน้ากล้องถึงตัววัตถุรูปทรงที่สามารถค านวณระยะได้แม่นย ามากที่สุดเท่ากับ 35 เซนติเมตร 
และร้อยละค่าความผิดพลาดเฉลี่ยในการค านวณพื นที่ของรูป 2 มิติเท่ากับร้อยละ 3.176 
ค าส าคัญ: พื นที,่ รูปทรง, การประมวลผลภาพ, แอนดรอยด์ 
 

Abstract 
 Basic equations may be used to find the area of two-dimensional shapes, 
including squares, triangles, circles, etc. In the case of the two-dimensional shapes that 
are non-standard, the area is more difficult to calculate because this requires complex 
equations. This research developed applications on the android operating system to 
carry out these calculations. Photographs of two-dimensional shapes were used as 
samples to calculate area and these were compared to shapes for which the area was 
already known. This helped to determine the ratio of square centimeters per pixel with 
regard to an object's size. This ratio was then used to calibrate the size of 2D images. The 
results showed that the focal length of the camera to the object contours can be 
calculated as 35 centimeter and the average percentage error was 3.176%. 
Keywords:  Area, Shape, Image Processing, Android 
 

1. บทน า 
การวิเคราะห์รูปทรง 2 มิติ นั นสามารถบอกได้ว่ารูปทรงดังกล่าวเป็นรูปทรงแบบใดถ้ารูปทรง

นั นมีความเหมือนหรือคล้ายกับรูปทรงเรขาคณิต เช่น ทรงสี่เหลี่ยม วงกลม วงรี หรือสามเหลี่ยม             
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เป็นต้น ซึ่งถ้าต้องการค านวณพื นที่ของรูปทรงเหล่านี  สมการหาพื นที่ของรูปทรงเรขาคณิต 2 มิติ                
จะสามารถน ามาท าการประยุกต์ใช้ในการค านวณหาพื นที่ได้ แต่ในกรณีของวัตถุรูปทรง 2 มิติใด ๆ 
มักจะมีรูปทรงที่มีความแตกต่างจากรูปทรงเรขาคณิตพื นฐานทั่วไป การค านวณหาพื นที่ของรูปทรงจะ
ท าได้ยากเนื่องจากสมการที่ใช้ในการค านวณจะมีความซับซ้อนมากขึ นการวัดพื นที่ผิว (Surface 
Area) (มหาวิทยาลัยแม่โจ้, 2547.) มีความส าคัญในการออกแบบเชิงวิศวกรรมและการแปรรูปผลผลิต
เกษตร ในปัจจุบันได้มีเครื่องมือวัดเนื อที่ (Planimeter) อิเลงกทรอนิกส์ (Robert, 2004) ที่มีความ
ผิดพลาดจากการค านวณอยู่ในช่วง +/- 0.2% แต่เนื่องจากเครื่องมือดังกล่าวมีราคาแพงและมีความ
ยุ่งยากในการแปลค่า 

งานวิจัยนี จึงมีแนวคิดในการน าหลักการประมวลผลภาพมาใช้วิเคราะห์ภาพรูปทรง 2 มิติ            
ใด ๆ เพ่ือให้สามารถบอกได้ว่ารูปทรงที่ท าการวิเคราะห์นั นมีพื นที่เท่าใด สามารถประมวลผลได้บน
อุปกรณ์พกพาเคลื่อนที่ซึ่งสามารถน าไปใช้งานในภาคสนามที่เกี่ยวข้องกับการค านวณพื นที่ของวัตถุ
รูปทรงใด ๆ ในงานวิจัย (พิสมัย จันทุมา และอารักษ์ จันทุมา, 2547.) ได้ศึกษาดัชนี พื นที่ใบกับอัตรา
การสังเคราะห์แสงสูงสุดของยางพันธุ์ RRIM600 ซึ่งวัดพื นที่ใบด้วยเครื่องมือวัดการส่องผ่านของแสง 
(CI – 110 Digital plant Canopy Imager) วิธีการดังกล่าวต้องอาศัยเครื่องมือที่มีราคาแพงและต้อง
น าเครื่องมือดังกล่าวไปสัมผัสกับต้นยาง จึงต้องท าการโค่นต้นยางและต้องใช้ตัวอย่างต้ นยางพารา
จ านวนมาก กรณีที่ใช้หลักการประมวลผลภาพท าให้ลดข้อจ ากัดเก่ียวกับการสัมผัสกับวัตถุหรือชิ นงาน
เพราะเป็นการเกงบภาพมาประมวลผล งานวิจัย (Satish, 2012) ได้กล่าวเกี่ยวกับการน าหลักการ
ประมวลผลภาพร่วมกับค่าของโมเมนต์และรหัสลูกโซ่ (Chain Code) เพ่ือใช้วิเคราะห์องค์ประกอบของ
รูปทรงแต่ไม่ได้กล่าวถึงการค านวณหาพื นที่ของรูปทรงกรณีที่ต้องการค านวณพื นที่รูปทรงของใบ             
(รักศักดิ ์เสริมศักดิ์ และหัสไชย บุญจูง, 2550.) ได้น าภาพถ่ายดิจิทัลมาใช้ในการประเมินดัชนีพื นที่ใบ
ของถั่วเหลือง วิธีการนี จ าเป็นต้องท าการเปรียบเทียบการถ่ายภาพ 2 ช่วงคลื่น คือช่วงคลื่นที่มองเหงน
ด้วยตาเปล่า และช่วงคลื่นอินฟราเรดในงานวิจัย (ปรีชา กาเพงชร และคณะ, 2554.) เป็นการหาพื นที่
ใบอ้อยและมันส าปะหลังจากภาพถ่ายดิจิทัล วิธีการนี จ าเป็นต้องวัดความกว้างที่สุดและยาวที่สุดของ
แต่ละใบแล้วน าไปหาพื นที่โดยใช้โปรแกรม Photoshop CS3 เพ่ือหาความสัมพันธ์ของพื นที่กระดาษ
ตัวอย่างและพื นที่ใบจริง ปรับเทียบค่าด้วยอัตราส่วนที่แปรค่าจากโมเดลถดถอย (Regression 
Model) ส าหรับการวิเคราะห์พื นที่ของรูปทรง 2 มิติ นั นจะใช้ภาพรูปทรง 2 มิติใด ๆ ที่ทราบ
อัตราส่วนของพื นที่แน่นอน (Sanjay, 2011) ได้น าเหรียญรูปีมาวางเทียบกับใบพลู เพ่ือใช้อัตราส่วน 
ตารางเซนติเมตร (ตารางเซนติเมตร) ต่อพิกเซล (Pixel) ที่ค านวณจากเหรียญรูปี (Rupee) ไป
ปรับเทียบเป็นค่าของพื นที่ใบพลูจริง ประมวลผลด้วยโปรแกรมแมตแลงบ (Matlab) วิธีการดังกล่าว
ต้องเกงบตัวอย่างใบพลูแล้วน าไปเข้าห้องวิจัยเนื่องจากต้องประมวลผลบนเครื่องคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้
การใช้งานจริงในการค านวณพื นที่รูปทรง 2 มิติใด ๆ มีความสะดวกรวดเรงวสามารถอ่านค่าและแปล
ผลลัพธ์ได้ทันที ในปัจจุบันได้มีการน าหลักการประมวลผลภาพไปประมวลผลบนอุปกรณ์พกพา
เคลื่อนที่ขนาดเลงก (Stanford, 2013) เช่น สมาร์ทโฟน หรือแทงปเลงต ที่มีกล้องถ่ายภาพติดตั งอยู่
ประมวลผลบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ส่งผลให้การค านวณพื นที่รูปทรง 2 มิติ สามารถท าได้
ทันที งานวิจัยนี ได้น าวัตถุรูปทรง 2 มิติ ที่ทราบขนาดแน่นอน มาวางเทียบกับวัตถุรูปทรง 2 มิติ               
ที่ต้องการค านวณพื นที่ จากนั นท าการเกงบภาพถ่ายและวิเคราะห์ผ่านการประมวลผลภาพเพ่ือน า
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อัตราส่วนที่เกิดขึ นจากวัตถุที่ทราบขนาดแน่นอนไปใช้เทียบหาพื นที่ของรูปทรง 2 มิติ ที่ต้องการด้วย
หลักการดังกล่าวสามารถลดข้อจ ากัดในเรื่องของระยะโฟกัสใกล้หรือไกลจากหน้ากล้องถึงตัววัตถุ 
เนื่องจากวัตถุรูปทรง 2 มิติ ที่มีอัตราส่วนแน่นอนจะแปรผันค่าตามวัตถุรูปทรง 2 มิติที่เกงบภาพถ่าย
พร้อมกัน ด้วยหลักการดังกล่าวท าให้ได้แอพพลิเคชันที่ประมวลผลบนอุปกรณ์พกพาเคลื่อนที่ที่ท างาน
บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ของบริษัทกูเกิล (Google) ที่มีเครื่องมือช่วยในการออกแบบวิเคราะห์
ระบบสารสนเทศ (ศักดิ์ชัย ศรีมากรณ์, 2555.) ได้ศึกษาการน าแผนที่บนกูเกิลเพ่ือช่วยวิเคราะห์
ระบบงานหอพักนักศึกษาที่ประกอบไปด้วยการระบุต าแหน่งและการน าทาง นอกจากนี แอพพลิเคชัน
วัดพื นที่รูปทรง 2 มิติ ที่พัฒนาขึ นยังสามารถน าไปใช้ในเพ่ือค านวณพื นที่รูปทรง 2 มิติใด ๆ ได้จริง                 
ในภาคสนาม ส าหรับการวัดประสิทธิภาพและความแม่นย าของระบบ จะใช้รูปทรงเรขาคณิตพื นฐาน 
ที่สามารถค านวณหาพื นที่ได้จากตัวสมการของรูปทรง เพ่ือใช้เป็นค่าที่ถูกต้องเปรียบเทียบค่าพื นที่           
ที่อ่านได้จากตัวแอพพลิเคชัน การวัดประสิทธิภาพจะใช้หลักการค านวณหาค่าผิดพลาดร้อยละ
สัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error) (Eric, 2013) ในการเทียบค่าเป็นร้อยละความ
ผิดพลาดของการอ่านค่าพื นที่ 

 
2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

2.1 เพ่ือศึกษาเทคนิคในการประมวลผลภาพบนอุปกรณ์พกพาเคลื่อนที่ที่ท างานด้วย
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

2.2 เพ่ือพัฒนาแอพพลิเคชันบนอุปกรณ์พกพาที่ท างานด้วยระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์           
ในการหาพื นที่ของวัตถุรูปทรง 2 มิติ ที่ไม่ทราบรูปทรงที่แน่นอนและไม่สามารถค านวณหาพื นที่ด้วย
สมการพื นฐาน 
 
3. วิธีการทดลอง 

3.1  อุปกรณ์พกพาประเภทสมาร์ทโฟนที่ใช้ในการทดสอบตัวแอพพลิเคชัน 
แอพพลิเคชันส าหรับการค านวณพื นที่ของรูปทรง 2 มิติ งานวิจัยนี ได้ท าการพัฒนาตัว

แอพพลิเคชันบน อุปกรณ์พกพาประเภทสมาร์ทโฟน ซึ่งรุ่นที่ใช้ในการทดลองคือ i-mobile i-STYLE 
Q3ระบบปฏิบัติการAndroid 4.0 Ice Cream Sandwichหน่วยประมวลผลDual Coreความเรงว
1GHzหน่วยความจ าROM 4GB RAM 512MBกล้องดิจิตอล (Digital Camera)8 ล้านพิกเซล 

3.2 วัตถุรูปทรง 2 มิติที่ทราบขนาดแน่นอนเพื่อใช้บอกอัตราส่วน ตารางเซนติเมตร/พิกเซล
และการค านวณ 

งานวิจัยนี ได้เลือกเหรียญ 1 บาท ซึ่งเป็นวัตถุรูปทรง 2 มิติ ที่มีพื นผิวราบเรียบสามารถ
หาได้ท่ัวไป และมีอัตราส่วนของพื นที่ตายตัวที่มีน าหนัก 7 กรัม เส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับ 2 เซนติเมตร
ส าหรับการค านวณพื นที่ของเหรียญบาท เป็นไปตามสมการที่ (1) 

 
2

2

d
AC 

 
  

 
 (1) 

โดยที่ AC  คือ พื นที่ของเหรียญบาท หน่วย ตารางเซนติเมตร 
   d  คือ เส้นผ่าศูนย์กลางของเหรียญบาทแทนด้วย 2 เซนติเมตร 
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จากสมการที่ (1) เมื่อทราบอัตราส่วนของเหรียญบาท ให้น าค่าดังกล่าวไปแทนค่าใน (2) 
 

 /AP AC PC  (2) 
 

โดยที่ PC  คือ พิกเซลของเหรียญบาทที่นับได้จากการประมวลผลภาพ 
   AP  คือ อัตราส่วนปรับเทียบพื นที่หน่วย ตารางเซนติเมตร/พิกเซล 

จากนั นท าการนับพิกเซลของรูปทรง 2 มิติ ที่เกงบภาพถ่ายพร้อมเหรียญบาท น าจ านวน
พิกเซลที่นับได้ไปแทนค่าใน (3) 

 
 

2

 ( )
cm

Al AP Pl pixel
pixel

 
  

 
 (3) 

 
โดยที่ Pl  คือ จ านวนพิกเซล2 มิติ เทียบกับเหรียญบาทที่ไม่ทราบพื นที่ 

   Al  คือ ค่าพื นที่ของรูปทรง 2 มิติใด ๆ หน่วย ตารางเซนติเมตร 
จาก (3) เมื่อท าการนับค่าของพิกเซลรูปทรงใด ๆ ผ่านการประมวลผลภาพ ที่วางเทียบ

กับเหรียญบาทและเกงบภาพถ่ายพร้อมกัน เมื่อน าค่าที่ได้ไปคูณกับอัตราส่วนของ ตาราง เซนติเมตร/
พิกเซลจากเหรียญบาท ผลลัพธ์จะได้ค่าพื นที่รูปทรง 2 มิติ ที่ไม่ทราบขนาดมีหน่วยเป็น ตาราง
เซนติเมตร 

3.3 รูปแบบการทดลองเพื่อหาขนาดของพ้ืนที่ 2 มิติ 
รูปทรง 2 มิติในงานวิจัยนี ได้ใช้รูปทรงทั งหมด 5 รูปทรงอ่านค่าพื นที่จริงจากเครื่องวัด

ขนาดชิ นงาน 3 มิติ ยี่ห้อ Mitutoyoรุ่น Crysta-Plus Mตามภาพที่ 1 ซึ่งจะใช้เป็นเกณฑ์วัดค่าความ
ถูกต้อง เทียบกับการอ่านค่าพื นที่จากตัวแอพพลิเคชัน ส าหรับขั นตอนการประมวลผลภาพเพ่ือใช้
ค านวณพื นที่ของรูปทรง 2 มิติ สามารถแสดงได้ด้วยผังงานตามภาพที่ 2 ขั นตอนแรกจะท าการถ่ายภาพ
วัตถุรูปทรง 2 มิติ ที่วางคู่กับเหรียญบาทเพ่ือใช้เทียบอัตราส่วน จากนั นจะแปลงไฟล์ภาพสี RGB             
ให้เป็นภาพสีระดับเทา (Gray Scale) ต่อด้วยหลักการของโอตสึ (Otsu) (Hetal, 2013) เพ่ือก าหนดค่า
แบ่งระดับใช้ในการแยกตัววัตถุออกจากภาพพื นหลัง เมื่อได้วัตถุที่ต้องการที่แยกออกจากพื นหลังได้
แล้วจะท าการก าหนดชื่อให้วัตถุ (Label Object) ขั นตอนต่อไปจะท าการนับพิกเซลของวัตถุทั ง 2 
เพ่ือเปรียบเทียบขนาดของพิกเซลที่มีค่าน้อยกว่า ซึ่งจะถูกระบุเป็นเหรียญ ขั นตอนสุดท้ายจะท าการ
ค านวณอัตราส่วนของ ตารางเซนติเมตร/พิกเซลส าหรับการค านวณพื นที่ของรูปทรง 2 มิติใด ๆ ตาม
สมการที่ (3) 

3.4 รูปแบบการถ่ายภาพและสีของพ้ืนหลัง (Background Color) 
ในการทดลองมีความจ าเป็นต้องมีพื นหลังที่เป็นสีเรียบใด ๆ และต้องมีสีที่ตัดกับวัตถุ

รูปทรงที่ต้องการหาพื นที่ ซึ่งสีพื นหลังไม่ควรจะเป็นสีโทนสว่างและสีที่เหมาะสมที่สุดในการใช้ควรเป็น
พื นสีทึบ โดยในการทดลองก าหนดใช้พื นหลังโทนสีด าวัสดุที่ใช้เป็นกระดาษแขงง ภาพที่  3 (ก) รูปแบบ
ของการถ่ายภาพแสดงได้ดังภาพที่ 3 (ข) เนื่องจากสีพื นหลังที่มีสีทึบจะตัดกับวัตถุที่มีโทนสีสว่างกว่า
ซึ่งในการทดลองใช้วัตถุกระดาษแขงงผิวเรียบสีเหลืองจ าลองเป็นรูปทรง 2 มิติ ที่ต้องการค านวณค่า
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พื นที่ด้วยตัวแอพพลิเคชัน เพราะในการประมวลผลภาพการก าหนดค่าแบ่งระดับเพ่ือแยกตัววัตถุออก
จากพื นหลังสามารถท าได้ง่าย ด้วยบริเวณขอบของภาพสีที่ตัดกันชัดเจน  

 

 
ภาพที่ 1 การวัดพื นที่รูปทรง 2 มิติ จากเครื่อง Mitutoyoรุ่น Crysta-Plus M 

 
 
 
   

ภาพที่ 2 ขั นตอนการประมวลผลภาพเพ่ือหาพื นที่ของรูปทรง 2 มิต ิ

Start

Gray Scale

The Object was specified the 
threshold by Otsu Method

The Maximum Label Object 
are 2 Object

End

Input Image RGB

Counting Pixel of an coin 
object is less than the 

number of pixels.

Finding ratio cm / pixel to 
calibrate the unknown 

shape area 
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(ก) กระดาษแขงงสีพื นหลังสีด า    (ข) การถ่ายภาพรูปทรง 2 มิติ 
ภาพที่ 3 การถ่ายภาพวัตถุรูปทรง 2 มิต ิที่ไม่ทราบพื นที่ โดยวางเทียบกับเหรียญบาท 
 

จากภาพที่ 3 จะท าการวางวัตถุรูปทรง 2 มิติ ที่ไม่ทราบขนาดเทียบกับเหรียญบาท           
ในลักษณะที่ไม่ทับซ้อนและไม่ติดกัน ถ่ายภาพในลักษณะที่เลนส์โฟกัสหน้ากล้องขนานกับตัววัตถุ 

3.5 ขนาดของรูปทรงสองมิติที่ใช้ 
รูปทรง 2 มิติ ที่ใช้ในการทดลอง ดังตารางที่ 1 เพ่ือใช้ประเมินความแม่นย าในการค านวณ

พื นที่รูปทรงของตัวแอพพลิเคชันเทียบการอ่านค่าพื นที่จริงจากเครื่องวัดขนาดชิ นงาน 
 

ตารางท่ี 1 ลักษณะและรูปทรงที่ใช้ในการทดลอง 
ล าดับที่ ชื่อรูปทรง ลักษณะรูปทรง พื้นที่จริง (ตารางเซนติเมตร) 

1 สี่เหลี่ยมผืนผ้า 
 

24.182 

2 สามเหลี่ยม 
 

15.814 

3 ขนมเปียกปูน 
 

30.279 

4 คางหมู 
 

24.762 

5 รูปทรงใดๆ 
 

13.719 

 
จากตารางที่ 1 รูปทรง 2 มิติ ที่ใช้มีทั งหมด 5 รูปทรง ในการประเมินประสิทธิภาพของตัว

แอพพลิเคชันที่ค านวณค่าได้จะต้องน าผลลัพธ์ที่ได้มาท าการปรับเทียบกับค่าพื นที่จริงที่อ่านได้จาก
เครื่องวัดขนาดชิ นงานตามสมการที่ (4) 

 
 

1

1
100%

n
t t

t t

A F
M

n A


   (4) 

 โดยที่ 
tA  คือ ค่าพื นที่จริงที่ได้จากการเครื่องวัดขนาดชิ นงาน 

  
tF  คือ ค่าพื นที่แปลค่าจากตัวแอพพลิเคชันที่ท าการพัฒนา 

  n  คือ ชุดข้อมูลทั งหมดที่ท าการทดลอง 
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  M  คือ ค่าผิดพลาดร้อยละสัมบูรณ์เฉลี่ย 
 
4. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 

ในการทดลองถ่ายภาพจะเป็นห้องปิดทึบที่มีสภาพแสงสว่างจากหลอดฟลูออเรสเซนต์            
การทดลองจะเริ่มต้นจากการก าหนดระยะของโฟกัสที่ท าให้การค านวณพื นที่ของรูปทรง 2 มิติ มีค่า
ผิดพลาดน้อยที่สุด ซึ่งในการทดลองจะใช้รูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า เนื่องจากเป็นรูปทรงมาตรฐานที่มี
ความง่ายในการอ่านค่าจากเครื่องมือวัดขนาดชิ นงานมากที่สุด เพ่ือใช้เป็นเกณฑ์วัดความถูกต้อง              
ในการทดลองท าการทดสอบที่ระยะโฟกัสสูง 20 ถึง 40 เซนติเมตร โดยที่เพ่ิมค่าครั งละ 5 เซนติเมตร
วัดค่าระยะโฟกัสด้วยไม้บรรทัดฟุตเหลงก ภาพที่ 4 (ก) หน้าจอตัวแอพพลิเคชันที่ใช้ในการประมวลผล
ดังภาพที่ 4 (ข) 

 

  
(ก) ก าหนดระยะโฟกัส (ข) ฟังก์ชันการท างานบนหน้าจอแอพพลิเคชันที่ท าการพัฒนา 
ภาพที่ 4 การถ่ายภาพรูปทรง 2 มิติจากตัวแอพพลิเคชันเพื่อใช้ในการค านวณหาพื นที่ 
 
 จากภาพที่ 4 (ข) ตัวแอพพลิเคชันจะมีฟังก์ชันให้เลือกการท างาน 2 ฟังก์ชัน โดยต้องเริ่มจาก
การก าหนดค่าแบ่งระดับในที่นี คือปุ่มฟังก์ชัน ภาพ Threshold เพ่ือคัดแยกวัตถุออกจากภาพพื นหลัง 
จากนั นตัวโปรแกรมจะเปรียบเทียบวัตถุที่มีพื นที่น้อยที่สุดจากการก าหนดชื่อของวัตถุให้เป็นเหรี ยญ
โดยอัตโนมัติ ขั นตอนต่อไปเมื่อท าการเลือกปุ่มฟังก์ชันหาพื นที่ ตัวแอพพลิเคชันจะท าการค านวณหา
พื นที่ของรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าตามสมการที่ (3) จากการปรับระยะโฟกัสจากหน้ากล้องถึงตัววัตถุ           
เพ่ือหาระยะที่เหมาะสมในการเกงบภาพถ่ายที่ท าให้ค านวณพื นที่รูปทรงด้วยอัตราส่วนของ ตาราง
เซนติเมตร/พิกเซลเพื่อไปค านวณพื นที่ที่มีความแม่นย ามากที่สุด แสดงได้ดังตารางที่ 2  
 จากตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยผิดพลาดจากการทดลองพบว่าที่ระยะ 35 เซนติเมตรมีค่าผิดพลาด
น้อยที่สุดจากการทดลอง เนื่องจากตัวกล้องที่ใช้มีความละเอียดที่ 8 ล้านพิกเซล จึงเป็นไปได้ว่าที่ระยะ
ดังกล่าวอาจเป็นระยะที่ส่งผลให้ตัวกล้องมีโฟกัสที่สามารถเกงบรายละเอียดของภาพได้ชัดเจนที่สุด 
และเม่ือพิจารณาค่าจากตารางเมื่อท าการทดลองปรับโฟกัสออกห่างจากที่ระยะ 35 เซนติเมตร ไม่ว่า
จะปรับเข้าใกล้หรือออกห่างค่าผิดพลาดจะมีค่าเพ่ิมขึ น นอกจากส่วนหนึ่งของค่าผิดพลาดเป็นเพราะ
จากการก าหนดระยะโฟกัสที่ 35 เซนติเมตรเป็นการประมาณค่าไม่ได้มีแกนหรือขายึดเพราะถ่ายภาพ
ด้วยมือเปล่า จึงเป็นได้ว่าค่าความผิดพลาดส่วนหนึ่งมาจากความสั่นไหวของตัวกล้องขณะที่กด             
ชัตเตอร์และปริมาณแสงสว่างที่ตกกระทบกับพื นผิวของวัตถุที่ท าการทดลองแต่ละครั งไม่เท่ากันในการ
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อ่านค่าพื นที่จากรูปทรงที่เหลือ จะใช้ระยะโฟกัสโดยประมาณที่ 35 เซนติเมตร ผลจากการอ่านค่าพื นที่
ของรูปทรง 2 มิติต่าง ๆ จ านวน 10 ครั ง และแปลผลที่ได้เป็นค่าเฉลี่ยของค่าผิดพลาดแสดงผลได้ดัง
ตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยผิดพลาดจากอ่านค่าพื นที่สี่เหลี่ยม10 ครั ง ที่ระยะโฟกัส 20 ถึง 40 เซนติเมตร 

ระยะโฟกัสถึงวัตถุ 
(เซนติเมตร) 

พื้นที่ 
ค่าผิดพลาด |r-f| /  

r × 100 % 
ค่าจริง  

ตารางเซนติเมตร (r) 
ค่าเฉลี่ยจากแอพพลิเค
ชัน ตารางเซนติเมตร(f) 

20 24.182 24.764 2.406 
25 24.182 23.634 2.266 
30 24.182 24.018 0.674 
35 24.182 24.152 0.121 
40 24.182 23.559 2.572 

 
ตารางท่ี 3 ค่าผิดพลาดจากการค านวณค่าพื นที่ของรูปทรงต่างๆ จากการทดลองอย่างละ 10 ครั ง 

ชื่อรูปทรง 
พื้นที่จริง 

ตารางเซนติเมตร (r) 
พื้นที่จากแอพพลิเคชัน
ตารางเซนติเมตร(f) 

ค่าผิดพลาด |r-f| / 
r × 100 % 

สี่เหลี่ยมผืนผ้า 24.182 24.152 0.121 
สามเหลี่ยม 15.814 15.442 2.352 

ขนมเปียกปูน 30.279 27.838 8.059 
คางหมู 24.762 24.377 1.553 

รูปทรงใดๆ 13.719 13.199 3.785 
ค่าผิดพลาดเฉลี่ยรวม 3.176 

  
จากตารางที่ 3 พบว่ารูปทรงที่ให้ค่าผิดพลาดจากการค านวณที่น้อยที่สุดคือรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

และที่มากที่สุดคือรูปทรงขนมเปียกปูน ที่เป็นเช่นนี เนื่องจากรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้านั นมีการอ่านค่า
พื นที่จากเครื่องวัดขนาดชิ นงานที่ใช้หัวโพรบสัมผัสไล่ตามขอบชิ นงานเพ่ือระบุขอบเขตที่ง่ายประกอบ
กับการประมวลผลภาพบริเวณขอบมีส่วนที่เป็นเส้นตรงมากกว่าจึงส่งผลให้การก าหนดค่าแบ่งระดับ
เพ่ือใช้คัดแยกรูปวัตถุสี่เหลี่ยมออกจากพื นหลังรูปภาพวัตถุที่ได้จะมีขนาดใกล้เคียงกับภาพสีต้นฉบับ 
สังเกตจากการค านวณค่าพื นที่คางหมูมีค่าผิดพลาดที่น้อยใกล้เคียงกัน ส่วนรูปทรงขนมเปียกปูนและ
สามเหลี่ยมมีส่วนของบริเวณขอบที่ประกอบไปด้วยเส้นแนวเฉียง ดังนั นการก าหนดค่าแบ่งระดับจะท า
ให้พิกเซลบริเวณขอบในบางพิกเซลที่เป็นภาพพื นหลังถูกตัดสินใจให้นับกลายเป็นวัตถุไปด้วย เมื่อน า
ค่าที่ได้ไปค านวณหาพื นที่ตามสมการที่ (3) จึงเกิดข้อผิดพลาดได้ง่ายกว่ารูปทรงสี่เหลี่ยมผืน ผ้านอกจากนี 
ในการอ่านค่าพื นที่รูปทรงใด ๆ กงให้ผลลัพธ์ที่ใกล้เคียงกัน และเมื่อหาค่าผิดพลาดเฉลี่ยรวมมีค่าเท่ากับ
ร้อยละ 3.176 จากการค านวณพื นที่ของรูปทรงทั งหมด 5 รูปทรง 
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 เมื่อน าค่าจากการค านวณพื นที่ทั ง 5รูปทรงที่ท าการแปลผลได้จากตัวแอพพลิเคชัน 
เปรียบเทียบกับค่าที่ได้จากการค านวณ ท าการวาดกราฟแสดงเป็นค่าผิดพลาด ดังภาพที่ 5 จากการ
ทดลองทั งหมดรูปทรงที่เป็นรูปขนมเปียกปูนจะมีค่าผิดพลาดมากที่สุด เนื่องจากประกอบไปด้วยเส้น
เชื่อมที่มีลักษณะเฉียงระหว่างจุดมากที่สุด ส่งผลให้การก าหนดส่วนที่เป็นวัตถุ จากการประมวลผล
ภาพเกิดข้อผิดพลาดได้ง่าย เมื่อนับพิกเซลแล้วน าไปค านวณค่าพื นที่จึงเกิดค่าผิดพลาดสะสม 
(Accumulated Error) นอกจากนี ข้อผิดพลาดส่วนหนึ่งกงอาจมาจากการวางอุปกรณ์สมาร์ทโฟนที่
ต าแหน่งโฟกัสของกล้องไม่ขนานกับวัตถุ 2 มิติที่เกงบภาพถ่ายเพ่ือวัดขนาด 
 

 
ภาพที่ 5 ค่าผิดพลาดจากการทดลองอย่างละ 10 ครั งเทียบกับการค านวณของทั ง 5 รูปทรง 
 
5. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยนี ได้ท าการพัฒนาแอพพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ร่วมกับการ
ประมวลผลภาพ เทียบอัตราส่วนตารางเซนติเมตร/พิกเซล จากเหรียญ 1 บาท เพ่ือหาพื นที่จากรูปทรง  
2 มิติ ที่เกงบภาพถ่ายพร้อมกันที่ต้องการทราบพื นที่มีหน่วยเป็น ตารางเซนติเมตรจากการทดลองวัด
ประสิทธิภาพของตัวแอพพลิเคชัน ได้ท าการทดลองจากรูปทรงทั ง 5 รูปทรงประกอบไปด้วย 
สี่เหลี่ยมผืนผ้า สามเหลี่ยม ขนมเปียกปูน คางหมู และรูปทรงใด ๆ โดยท าการอ่านค่าพื นที่จริงจาก
เครื่องวัดขนาดชิ นงาน Mitutoyo รุ่น Crysta-Plus M เพ่ือใช้เป็นเกณฑ์ในการวัดค่าความถูกต้อง
เทียบกับค่าที่ได้จากตัวแอพพลิเคชัน จากการทดลองทั งหมดพบว่ารูปทรงที่มีลักษณะของบริเวณขอบ
เป็นแนวเส้นตรงจะมีค่าผิดพลาดจากการค านวณน้อยกว่ารูปทรงที่มีแนวขอบประกอบไปด้วยเส้นเฉียง 
จากผลการทดลองทั งหมด 5 รูปทรงมีค่าความผิดพลาดคิดเป็นร้อยละ 3.176 ที่ระยะโฟกัสห่างจาก
วัตถุ 35 เซนติเมตร ซึ่งเป็นค่าของการอ่านพื นที่ได้แม่นย าที่สุดจากการทดลอง ส าหรับการน าแอพ
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พลิเคชันไปใช้งานในการค านวณพื นที่จริง ๆ จ าเป็นต้องมีการคุมสภาวะแสงที่ใช้ในการทดลอง          
ให้มองเหงนตัววัตถุได้ชัดเจน พื นหลังกับวัตถุ 2 มิต ิที่ต้องการวัดค่าพื นที่ต้องมีสีที่ตัดกันชัดเจน  

 
6. การน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

ตัวแอพพลิเคชันที่พัฒนาสามารถไปติดตั งบนอุปกรณ์พกพาเคลื่อนที่ที่ติดตั งระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์ทั่วไปพร้อมกับกล้องท่ีใช้บันทึกภาพ สามารถน าไปใช้ในการอ่านพื นที่รูปทรง 2 มิติ เพ่ือใช้
เป็นสื่อการเรียนเรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนเพื่อสร้างผลเฉลยที่มีความน่าสนใจ ใช้ในการ
วัดขนาดชิ นอาหารที่มีผลต่ออัตราการถ่ายเทความร้อนให้สม่ าเสมอในการแปรรูปอาหาร การวัดผล
ผลิตทางการเกษตร เช่น ผัก ผลไม้ ปลา หรือ กุ้ง ฯลฯ ที่มีผลต่อคุณภาพและราคา ตลอดจนการวัด
ขนาดพื นที่รูปทรง 2 มิติใด ๆ ในงานภาคสนาม  
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