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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาอัตราส่วนผสมของเคลือบโครมทินเรดที่ อุณหภูมิ 1200 
องศาเซลเซียส โดยการแปรค่าอัตราส่วนผสมอะลูมินา 0.20 - 0.35 โมล ก าหนดช่วงห่าง 0.05 โมล 
และซิลิกา 2.00 - 3.5 โมล ก าหนดช่วงห่าง 0.5 โมล โครมิกออกไซด์ ร้อยละ 0.1 และทินออกไซด์  
ร้อยละ 5 ค านวณหาค่าโดยใช้ทฤษฎีของเซเกอร์ ได้ทั้งสิ้นจ านวน 16 อัตราส่วนผสม ท าการชั่งวัตถุดิบ       
ด้วยเครื่องชั่งไฟฟ้า น าไปบดด้วยโกร่งบดไฟฟ้า อัตราส่วนผสมละ 15 นาที ชุบเคลือบบนแผ่นทดสอบน าไป
เผาด้วยเตาไฟฟ้า CARBOLITE/CWF 13/15 เผาที่อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส บรรยากาศการเผา
แบบออกซิเดชั่น ใช้ระยะเวลาในการเผา 8 ชั่วโมง  

ผลการวิจัยพบว่าอัตราส่วนที่ เหมาะสมส าหรับการน ามาใช้ ได้แก่ อัตราส่วนผสมที่  2    
ประกอบด้วยวัตถุดิบดังต่อไปนี้ โซดาเฟลด์สปาร์ ร้อยละ 28.79 แบรียมคาร์บอเนต ร้อยละ 20.15 ดินขาว
ล าปาง ร้อยละ 6.94 ทัลค์ ร้อยละ 10.82 หินปูน ร้อยละ 4.73 ควอตซ์ ร้อยละ 28.57 โครมิกออกไซด์            
ร้อยละ 0.10 และทินออกไซด์ ร้อยละ 5  
ค าส าคัญ: เคลือบโครมทินเรด, บรรยากาศออกซิเดชั่น, ทฤษฎีของเซเกอร์  

      
Abstract 

The objective of this research was to find a ratio of chrome-tin red glazes 
fired at 1,200°C by adjusting the ratios of alumina (0.20-0.35 mole with 0.05 mole 
gap) and silica (2.00-3.50 mole with 0.50 mole gap) using 0.1% chromic oxide and 5% 
tin oxide. The calculation was made using the Seger formula and resulted in 16 
ratios. The raw materials were  weighed and ground for 15 minutes using an electric 
metal grinder and then dipped in a specimen and fired in an electric furnace at 
1200°C under oxidation firing for 8 hours.  

The 2nd ratio was the most suitable. This contained 28.79% soda feldspar, 
20.15% barium carbonate, 6.94% Lampang clay, 10.82 % talc, 4.73% limestone, 
28.57% quartz, 0.1% chromic oxide, and 5% of tin oxide.  
Keywords: Chrome -Tin Red Glaze, Oxidation firing, Seger Formula 
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1. บทน า 
ผลิตภัณฑ์เซรามิกเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับความนิยมในปัจจุบัน ซึ่งโดยทั่วไปจะน ามาผลิต               

เป็นภาชนะที่ใช้บนโต๊ะอาหาร เช่น ถ้วย ชาม แจกัน และของตกแต่งบ้าน ซึ่งผลิตภัณฑ์เซรามิก            
จะมีความสวยงามและเป็นที่ต้องการของผู้บริโภคหรือผู้ซื้อนั้นผู้ผลิตจะต้องมีการตกแต่งให้ผลิตภัณฑ์
เซรามิกให้มีความสวยงามโดยการตกแต่งผลิตภัณฑ์ ซึ่งวิธีการตกแต่งผลิตภัณฑ์วิธีหนึ่งที่ได้รับ             
ความนิยมมากได้แก่ การเคลือบผิวของผลิตภัณฑ์ ประโยชน์ของการเคลือบก็เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์           
มีความสวยงาม ง่ายต่อการท าความสะอาด เพ่ิมความแข็งแรงให้กับผลิตภัณฑ์และท าให้ผลิตภัณฑ์             
มีความทนต่อการขีดข่วน ทนต่อการกัดกร่อนของกรดและด่างได้ดี (โกมล รักวงษ์, 2538 : 7) ซึ่งในการ
เตรียมวัตถุดิบ เพ่ือใช้ในการท าเคลือบจะต้องใช้วัตถุดิบประเภทหิน ดิน และธาตุโลหะและอโลหะ
รวมถึงออกไซด์ต่าง ๆ เพ่ือให้ได้เคลือบได้สมบัติตรงกับความต้องการของผู้ใช้ ในการบวนการผลิต
ผลิตภัณฑ์ เซรามิก ต้นทุนในการผลิตหลัก ได้แก่ เชื้อเพลิงที่ ใช้ ในการเผาผลิตภัณฑ์ ท าให้
ผู้ประกอบการโรงงานเซรามิกหลายแห่ง ได้พยายามที่จะพัฒนาและปรับปรุงให้เนื้อดินและเคลือบ          
ให้มีจุดสุกตัวในการเผาที่ต่ าลง เพ่ือเป็นการลดต้นทุนในการผลิต ซึ่งการเผาเคลือบส าหรับผลิตภัณฑ์
ประเภทสโตนแวร์โดยทั่วไปจะเผาเคลือบที่อุณหภูมิประมาณ 1230 – 1280 องศาเซลเซียส เนื่องจาก
การเผาที่อุณหภูมิสูงจะสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายส าหรับพลังงานสูงมาก ส่งผลให้ต้นทุนในการผลิตสูงตามไป
ด้วยผู้ประกอบการไม่สามารถจ าหน่ายสินค้าในราคาถูกได้ เนื่องจากต้นทุนการผลิตสูงดังกล่าว 
แนวทางที่สามารถลดอุณหภูมิของการเผาเคลือบให้ต่ าจะเป็นแนวทางที่มีผลต่อร าคาต้นทุน                
ท าให้ผู้ประกอบการลดค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตเซรามิกให้ต่ าลง ซึ่งค่าใช้จ่ายหลัก ได้แก่เชื้อเพลิง
ถ้าสามารถลดอุณหภูมิของเคลือบให้ต่ าลง ก็จะส่งผลต่อราคาต้นทุนที่ถูกลงตามไปด้วยในโรงงาน          
เซรามิกหลายโรงงานของจังหวัดล าปางได้มีการพัฒนาให้เนื้อดินที่ใช้ในโรงงานสามารถเผาได้ที่
อุณหภูมิ 1190 – 1250 องศาเซลเซียส  
 การตกแต่งให้ผลิตภัณฑ์เซรามิกมีความสวยงามท าได้หลายวิธี และวิธีการเคลือบผลิตภัณฑ์             
เป็นวิธีการหนึ่งที่ได้รับความนิยมสูงมาก เพราะสามารถท าเคลือบได้มีความหลากหลายซึ่งการแบ่ ง
ชนิดของเคลือบสามารถมีการแบ่งได้ดังนี้ แบ่งตามอุณหภูมิในการเผาได้แก่เคลือบไฟสูงเคลือบไฟต่ า 
แบ่งตามลักษณะที่ปรากฏหลังเผา เช่น เคลือบทึบ เคลือบ ใส และเคลือบด้าน หรือแบ่งเคลือบตาม
ชนิดของวัตถุดิบที่ใช้ในการท าเคลือบ เช่น เคลือบตะกั่ว เคลือบเหล็ก เคลือบหินปูน เป็ นต้น                  
(สุรศักดิ์ โกสิยพันธ์, 2536 : 27) เคลือบโครมทินเรด (Crome tin red) เป็นเคลือบที่ใช้ โครมิกออกไซด์ 
(Cr2O3) และทินออกไซด์ (SnO) เป็นส่วนผสมของเคลือบ ซึ่งลักษณะของโครมิกออกไซด์จะเป็นผง          
สีเขียวไม่ละลายน้ า เป็นสารให้สีที่ทนไฟสูงมีความเข้มของสีมาก โดยปกติจะเป็นสารให้สีเขียว (ไพจิตร 
อ่ิงศิริวัฒน์, 2537 : 20) แต่ถ้าน าทินออกไซด์ผสมกับโครมิกออกไซด์จะได้เคลือบสีชมพูอ่อนถึงแดง 
อมชมพูเข้ม ลักษณะของเคลือบหลังเผา มีความสวยงามเหมาะแก่การใช้ตกแต่งผลิตภัณฑ์ ซึ่งการ
ตกแต่งผลิตภัณฑ์เซรามิกให้เกิดความสวยงามจะช่วยท าให้ผู้ซื้อเกิดความสนใจและมีความต้องการ         
ในการซื้อผลิตภัณฑ์อีกทางหนึ่ง 
 การที่จะช่วยให้ผู้ประกอบการได้ลดต้นทุนในการผลิตเซรามิกด้วยการเผาเคลือบให้มีอุณหภูมิ
ที่ต่ าลงนั้น จะเป็นอีกแนวทางหนึ่งของการลดค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิต ซึ่งถ้าเราสามารถท าการ
การลดอุณหภูมิของเคลือบโครมทินเรดให้สามารถท าการเผาได้ที่อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส             
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จะช่วยท าให้ประหยัดพลังงานในการเผาเคลือบลงได้ การลดอุณหภูมิของเคลือบโดยทั่วไปจะใช้            
การแปรค่าของอัตราส่วนระหว่างอะลูมินาและซิลิกา และการเลือกใช้อัตราส่วนของวัตถุดิบในกลุ่ม
ด่าง ในปริมาณที่เหมาะสมซึ่งวัตถุดิในกลุ่มด่างที่ได้รับความนิยม เช่น หินฟันม้าชนิดโซดาเฟลด์สปาร์  
แบเรียมคาร์บอเนต และทัลค์ เป็นตัวช่วยลดจุดสุกตัวของเคลือบของให้ต่ าลง  
  
2. วิธีด าเนินการวิจัย 

การพัฒนาเคลือบโครมทินเรด สามารถอธิบายได้ดังผังแสดงดังต่อไปนี้ 

 
ภาพที่ 1 ขั้นตอนการพัฒนาเคลือบโครมทินเรด 
 
3. ผลการทดลอง 
 จากการศึกษาลักษณะเคลือบโครมทินเรด หลังเผาที่ อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส  
บรรยากาศการเผาแบบออกซิเดชั่น ผู้วิจัยได้น าผลของเคลือบโครมทินเรด มารวมเป็นข้อมูลและน ามา
วิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ได้แก่ (1) ลักษณะผิวเคลือบ (2) การเกิดสีของเคลือบ และ             
(3) ต าหนิเคลือบ 

ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับเคลือบ 

ค านวณหาอัตราส่วนผสมเคลือบด้วยทฤษฏี
เซเกอร์ 16 อัตราส่วนผสม 

เตรียมแผ่น
ทดสอบเคลือบ

เผาที่ 800 
องศาเซลเซียส 

ชั่งอัตราส่วนผสม/บดด้วยโกร่งบดไฟฟ้า 
ระยะเวลาในการบด 15 นาที/อัตรา

ส่วนผสม 
กรองเคลือบผ่านตะแกรง 120 เมช 

ชุบเคลือบบนแผ่นทดสอบ 

 

เผาเคลือบ 1200 องศาเซลเซียส  

สรุปผลและรายงานผลการวิจัย 
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 จากผลการด าเนินการผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ผลของเคลือบโครมทินเรดโดยมีรายละเอียด 
ที่จะน าเสนอดังตารางที ่1  
 
ตารางที ่1 วิเคราะห์ผลของเคลือบโครมทินเรด จากการแปรค่าของอะลูมินาและซิลิกา 

อัตราส่วนผสมที่ ลักษณะผิวเคลือบ การเกิดสีเคลือบ ต าหนิเคลือบ 
1 มันวาว ชมพูเข้ม เคลือบหดตัว 
2 มันวาว แดง เคลือบหดตัว 
3 มันวาว แดง เคลือบหดตัว 
4 มันวาว ชมพูเข้ม เคลือบหดตัว 
5 มันวาว ชมพูเข้ม เคลือบหดตัว 
6 มันวาว ชมพูเข้ม - 
7 มันวาว ชมพูเข้ม - 
8 มันวาว ชมพูเข้ม - 
9 กึ่งด้านกึ่งมัน ชมพู - 
10 กึ่งด้านกึ่งมัน ชมพู - 
11 กึ่งด้านกึ่งมัน ชมพู เคลือบหดตัว 
12 กึ่งด้านกึ่งมัน ชมพู เคลือบหดตัว 
13 กึ่งด้านกึ่งมัน ชมพู - 
14 กึ่งด้านกึ่งมัน ชมพู - 
15 กึ่งด้านกึ่งมัน ชมพู - 
16 กึ่งด้านกึ่งมัน ชมพู - 

 
ผลการพัฒนาเคลือบโครมทินเรด ได้ผลดังต่อไปนี้ 
1. ลักษณะของเคลือบ พบว่าเคลือบที่เกิดมี 2 ลักษณะคือเคลือบที่มีความมันวาว ได้แก่

อัตราส่วนผสมที่ 1 - 8 และเคลือบก่ึงด้านกึ่งมัน ได้แก่ อัตราส่วนผสมที่ 9 - 12  
2. การเกิดสีของเคลือบ เคลือบที่ได้มี 3 โทนสี ด้วยกันคือสีแดง อัตราส่วนผสมที่ 2, 3 สี

ชมพูเข้มอัตราส่วนผสมที่ 4 - 8 และสีชมพูอัตราส่วนผสมที่ 9 -16 
3. ต าหนิของเคลือบ พบว่าต าหนิเคลือบ ได้แก่ เคลือบหดตัว เพียงอย่างเดียว ได้แก่อัตรา

ส่วนผสมที่ 1 - 5 และ อัตราส่วนผสมที่ 11 - 12 
 

 
ภาพที่ 2 เคลือบโครมทินเรดหลังเผาที่อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส 
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4. สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยเพื่อหาอัตราส่วนที่เหมาะสมของเคลือบโครมทินเผาที่อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส 
พบว่าเคลือบที่มีความเหมาะสมสามารถน ามาใช้ได้แก่อัตราส่วนผสมของเคลือบสูตรที่ 2 มีโดยมีสูตร
เซเกอร์และอัตราส่วนผสมประกอบด้วยวัตถุดิบดังต่อไปนี้ 

0.15   Na2O 
0.55   CaO  0.20 Al2O3  2.50 SiO2 
0.15   MgO 
0.15   BaO 
 

     โซดาเฟลด์สปาร์ ร้อยละ  28.79   
     แบเรียมคาร์บอเนต  ร้อยละ  20.15   

                 ดินขาวล าปาง ร้อยละ  6.94   
                     ทัลค ์ ร้อยละ  10.82   
                     หินปูน ร้อยละ  4.73   
                 ควอตซ ์ ร้อยละ  28.57   
                 เติม 
   ทินออกไซด์ ร้อยละ  5.00   
                 โครมิกออกไซด์ ร้อยละ  0.10   
 
5. อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการพัฒนาเคลือบโครมทินเรด ให้สามารถเผาได้ ที่อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส ท าการ
แปรค่าอัตราส่วนผสมของอะลูมินาและซิลิกา เพ่ือให้ได้สูตรเคลือบที่มีความเหมาะสมและสามารถ
น ามาใช้งานได้ พบว่า  
 ลักษณะผิวเคลือบ เคลือบที่ได้มีอยู่ 2 ลักษณะคือเคลือบที่มีความมันวาวและเคลือบ              
ที่มีลักษณะกึ่งด้านกึ่งมัน สาเหตุเนื่องจากอัตราส่วนผสมที่เคลือบมีความมันวาวนั้นมีส่วนประกอบ                
ของวัตถุดิบกลุ่มด่างปริมาณมากกว่าอัตราส่วนผสมที่มีลักษณะเคลือบกึ่งด้านกึ่งมัน ซึ่งสอดคล้อง          
กับท่ี ไพจิตร อ่ิงศิริวัฒน์ (2547:7) กล่าวว่า วัตถุดิบที่ท าหน้าที่ในกลุ่มด่างมีคุณสมบัติช่วยลดอุณหภูมิ             
ของเคลือบให้ต่ าลง และเคลือบที่มีปริมาณของวัตถุดิบกลุ่มกลางและกลุ่มกรดสูง จะท าให้เกิดการหด
ตัวของเคลือบ พิจารณาอัตราส่วนผสมของเคลือบที่มีลักษณะกึ่งด้านกึ่งมัน พบว่ามีปริมาณอัตรา
ส่วนผสมของดินขาวล าปางและควอตซ์ มากกว่าเคลือบที่เกิดลักษณะมันวาว 

 การเกิดสีของเคลือบ การเกิดสีของเคลือบมีอยู่ 3 เฉดสีคือ สีแดง สีชมพูเข้มและสีชมพู            
ในการวิจัยครั้งนี้ใช้ทินออกไซด์และโครมิกออกไซด์เป็นสารให้สี ทั้ง 16 อัตราส่วนผสมปริมานที่เท่ากัน 
แต่สีที่ได้มีความแตกต่างกัน สาเหตุเกิดจาก การสุกตัวของเคลือบมีผลต่อลักษณะสีที่ได้เคลือบที่มีความ
มันวาวดี จะให้ลักษณะของสีแดง และชมพูเข้มกว่า สีที่ได้ลักษณะเคลือบกึ่งด้านกึ่งมัน สอดคล้องกับ 
ไพจิตร อ่ิงศิริวัฒน์ (2547 : 16 - 17) ที่ได้กล่าวว่าการเติมโครมิกออกไซด์และทินออกไซด์ในเคลือบเพียง
เล็กน้อยจะสามารถท าให้เคลือบกลายเป็นสีชมพูจนถึงสีแดงเข้มได้ 
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 ต าหนิเคลือบ เคลือบที่ได้มีต าหนิคือเคลือบมีการหดตัว จากการวิจัยพบว่าเคลือบมีการ           
หดตัวของเคลือบบริเวณด้านริมของแผ่นทดสอบเคลือบ ในอัตราส่วนผสมที่ 1 - 5 ลักษณะการหดตัว 
ของเคลือบมีด้วยกันหลายสาเหตุ สาเหตุแรกเกิดจากการมีคราบไขมันติดบริเวณชิ้นทดสอบหรือเคลือบ         
มีความละเอียดมากเกินไป หรือ เคลือบมีความหนืดสูงเกินไป สอดคล้องกับที่  วรพงษ์  เทียมสอน               
(2555 : 156) ได้กล่าวไว้ว่า สาเหตุของเคลือบหดตัวหรือดึงตัวเกิดจากคราบสกปรกที่ผิวผลิตภัณฑ์ก่อน
การชุบเคลือบโดยเฉพาะคราบไขมัน ท าให้เคลือบไม่เกาะติดบริเวณคราบไขมันนั้น การชุบเคลือบ            
หนาเกินไปหรือเกิดจากการบดเคลือบให้ละเอียดมากเกินไปจนท าให้เมื่อหลอมตัวแล้วเกิดการหดตัว
มาก รวมทั้งเคลือบมีความหนืดสูงจะยิ่งท าให้เคลือบมีโอกาสหดตัวแยกจากกันได้ง่ายซึ่ง ไพจิตร  
อ่ิงศิริวัฒน์ (2552 : 138) กล่าวว่าลักษณะเคลือบหดตัวหรือเคลือบดึงตัวจะพบมากในเคลือบทึบแสง
มากกว่าเคลือบใส 
 
6. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้งาน 

1.1 เนื่องจากพบว่าเคลือบที่ได้มีการหดตัวของเคลือบของเคลือบหลายอัตราส่วนผสม 
ผู้น าไปใช้ควรปรับให้ความเข้มข้นของเคลือบมีความเหมาะสม และควรให้ความส าคัญในเรื่องของการ
ท าความสะอาดผิวผลิตภัณฑ์ก่อนน ามาชุบเคลือบ 

1.2 เพ่ือให้เคลือบมีความมันวาวและมีสีที่เข้มขึ้นอาจเติมสารช่วยลดอุณหภูมิของเคลือบ           
ให้ต่ าลงได้ด้วย เช่น ลิเทียมคาร์บอเนต และปรับสารให้สีเพิ่มเป็น ร้อยละ 1 - 2   

1.3 การน าผลการทดลองไปใช้กับเนื้อดินควรท าการอีกครั้งเนื่องจากเคลือบของผู้วิจัย              
อาจไม่เหมาะสมกับเนื้อดินของผู้ใช้งาน ซึ่งอาจได้ผลไม่เป็นไปตามต้องการ 
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