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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาน้ าดินสีที่ใช้ส าหรับการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ า          

และวิธีการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ าด้วยเทคนิคน้ าดินทับซ้อนหลายสี การทดสอบสมบัติของน้ าดินสี 
โดยใช้ออกไซด์ให้สีและกรรมวิธีการตกแต่งด้วยการใช้วัสดุโฟมยาง ฟองน้ าวิทยาศาสตร์ แผ่นพลาสติกใส  
ผลการทดลองพบว่า สีน้ าเงินโคบอล์ออกไซด์ ร้อยละ 1 สีเขียวโครมิกออกไซด์ ร้อยละ 10 สีเทาแมงกานีส
ไดออกไซด์ ร้อยละ 10 สีส าเร็จรูปสีเหลืองรหัส 2225 ร้อยละ 10 และสีน้ าตาลแดงจากการเติมเฟอร์ริก
ออกไซด์ ร้อยละ 2 สีด าเติมโคบอลท์ออกไซด์ ร้อยละ 2 เฟอร์ริกออกไซด์ ร้อยละ 10 และแมงกานีส             
ไดออกไซด์ ร้อยละ 4 ในดินแดงบดละเอียด ตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ าด้วยกรรมวิธีการที่ดีที่สุด            
คือใช้พลาสติกใสหนา 1 มิลลิเมตร ปิดบังผิวกระเบื้องแล้วพ่นน้ าดินสี เผาที่อุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส 
บรรยากาศสันดาปสมบูรณ ์

 

คําสําคัญ: การตกแต่ง, กระเบื้องอุณหภูมิต่ า, น้ าดินสี 
 

Abstract 
 The objectives of this study were Study of colors slip for decoration tile low 
temperature and decorate tiles low temperature method with colors slip overlap 
technique. The test of properties of colors slip using oxides and decorated method 
with foam rubber, science sponge and plastic material. The results of all test reveals 
that blue color added Cobalt oxide 1%, Green colors added chromic oxide 10%, Gray 
color added manganese oxide 10%, yellow color added stain 2225 10% and hazel 
color added ferric oxide 2%, black color added Cobalt oxide 2%, ferric oxide 10%, 
manganese oxide 4% in red clay. The decoration pattern method for tiles low 
temperature using Island pattern plastic sheet thick 1 mm on the surface tiles, then 
spray the slip color fried at 1100 degrees Celsius, oxidation atmosphere. 
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1. บทนํา 
ปัจจุบันแนวโน้มของการออกแบบและการใช้กระเบื้องอุณหภูมิต่ าหรือกระเบื้องดินเผานั้น   

มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องทั้งในด้านคุณภาพและการผลิตที่มีมาตรฐาน และในปัจจุบันกระเบื้องดินเผา
ยังได้รับความนิยมอย่างมากเพราะหาซื้อได้ง่ายราคาไม่แพง มีลวดลายต่าง ๆ ให้เลือกมากมาย
ประยุกต์ใช้ได้กับหลายรูปแบบการตกแต่ง กระเบื้องดินเผาถึงแม้ว่าจะมีข้อโต้แย้งการใช้ งาน
เนื่องมาจากการที่วัสดุท าจากดินเหนียวท าให้กระเบื้องนั้นมีการขยายหรือหดตัวจากสภาพอากาศ          
ที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายอาจส่งผลให้เกิดความเสียหายกับพ้ืนที่ใช้งานแต่ในปัจจุบันปัญหานี้ สามารถ
แก้ไขได้ด้วยการเลือกยาแนวชนิดที่ มีความยืดหยุ่นได้  เ พ่ือรองรับการหดหรือการขยายตัว                 
ของกระเบื้องดินเผานั้นๆ ด้วยลวดลายที่สวยงามและที่ส าคัญยังมีลวดลายให้เลือกมากมายนั้น              
ท าให้กระเบื้องดินเผาได้รับความนิยมเป็นอย่างมากเพราะน ามาประยุกต์ตกแต่งได้หลากหลายสไตล์           
ไม่ซ้ าใคร กระเบื้องดินเผาถือเป็นกระเบื้องชนิดที่ช่วยให้จินตนาการในการตกแต่งของคนรักบ้าน          
ต่อยอดได้อย่างไม่สิ้นสุดอย่างแท้จริง การดูแลรักษากระเบื้องดินเผาให้เลือกใช้กระเบื้องดินเผา             
ถูกกับการใช้งานเช่น กระเบื้องปูพ้ืน กระเบื้องปูผนัง กระเบื้องคิ้ว กระเบื้องตกแต่ง เพราะกระเบื้อง
แต่ละชนิด สามารถใช้รับน้ าหนักได้ไม่เท่ากัน หากผู้ใช้เลือกใช้กระเบื้องได้เหมาะสมกับงานแล้วนั้น 
กระเบื้องดินเผาจะมีความทนทานใช้งานได้นาน (กระเบื้องดินเผา. 2555.) 

กระเบื้องอุณหภูมิต่ าหรือกระเบื้องดินเผา ท ามาจากการบดดินให้ละเอียดผสมแกลบเล็กน้อย  
เพ่ือป้องกันไม่ให้กระเบื้องแตกร้าว จากนั้นจึงน าไปอัดเป็นแผ่นกระเบื้อง แล้วจึงน าไปผึ่งจนแห้งประมาณ 
2 - 3 วัน หลังจากนั้นน าไปเผา เมื่อสุกได้ที่จะมีสีแดงเหมือนอิฐ พร้อมออกจ าหน่าย (พงศ์พัน วรสุนทโรถ 
และวรพงศ์ วรสุนทโรสถ, 2549: 237.) กระเบื้องดินเผาในปัจจุบันนิยมออกแบบตามแฟชั่นมาจากสิ่ง         
ที่เกิดตามธรรมชาติ ผลิตภัณฑ์จึงมีผิวแบบหินธรรมชาติมีความมันเงา โทนสีที่นิยมได้แก่ สีเบจทสีน้ าตาล 
สีด าแบบแร่หินแอนธราไซต์ และสีที่ใกล้เคียงกับกระเบื้องเทอราคอตต้า  ซึ่งพัฒนาให้ดูไฮเทคมากข้ึน  
ท าเป็นสีด า สีขาวหรือสีอ่อนมีลวดลายร้อยเรียงแบบเรขาคณิตและอาจฝังเลี่ยมด้วยแก้ว หรือ โลหะ 
(Andrew lllsley, 2550: 29-34.) นอกจากนี้กระเบื้องอุณหภูมิต่ า ยังมีกระบวนการผลิตที่ไม่ซับซ้อน 
และมีเทคนิคการตกแต่งที่หลากหลาย วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตกระเบื้องนั้นก็จะข้ึนอยู่กับเนื้อดินที่ผลิต 
ซึ่งในงานเซรามิกมีเนื้อดินหลายชนิดแต่ละชนิดมีคุณภาพและสมบัติต่างกัน ส าหรับเนื้อดินที่นิยมใช้            
ในการตกแต่งบ้าน และสวนในปัจจุบันนี้ ใช้เนื้อดินเอิร์ทเทนแวร์หรือเทอราคอตตา มีร้อยละของเหล็กสูง 
สีของดินนั้นจะเป็นเนื้อสีที่คงทน และเป็นธรรมชาติ แนวโน้มในการพัฒนากระเบื้องอุณหภูมิต่ าในปี 
2555 นั้นเน้น การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ เพื่อให้มีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น ทั้งในด้านรูปลักษณ์ 
สีสัน และความสะดวกในการติดตั้ง เพ่ือตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค และมุ่งเน้นกลุ่มเป้าหมาย
ที่สถาปนิก บ้าน รีสอร์ท และธุรกิจบ้านจัดสรร ที่ชื่นชอบความเป็นธรรมชาติ 

ดังนั้น การตกแต่งลวดลายกระเบื้องอุณหภูมิต่ าด้วยเทคนิคการใช้น้ าดินสี  จึงเป็นการศึกษา           
เพ่ือเป็นแนวทางให้กับผู้ที่สนใจที่จะน าไปใช้งานการประกอบอาชีพทางด้านอุตสาหกรรมการผลิต
กระเบื้องอุณหภูมิต่ าที่ต้องการตกแต่งด้วยการใช้น้ าดินสีให้มีสี สันสวยงาม และกรรมวิธีการตกแต่ง           
ที่มีต้นทุนต่ าหาวัสดุตกแต่งได้ง่าย  
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2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
2.1 เพ่ือศึกษาน้ าดินสีที่ใช้ในการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ า 
2.2 เพ่ือศึกษาวิธีการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ าด้วยเทคนิคน้ าดินทับซ้อนหลายสี 

 
3. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

ศึกษาพารามิเตอร์และทดสอบสมบัติของเนื้อดินปั้นที่มีผลต่อการขึ้นรูปกระเบื้องอุณหภูมิต่ า 
ดังภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  ขั้นตอนการทดสอบสมบัติของเนื้อดินปั้น ส าหรับขึ้นรูปกระเบื้องอุณหภูมิต่ า 
 

 3.1 การทดสอบชิ้นงาน 
(1) วิธีหาค่าความชื้น (ไพจิตร อ่ิงศิริวัฒน์, 2541: 250.) 

น าวัตถุดิบเนื้อดินปั้นที่ เป็นตัวแทนของตัวอย่างรวม ชั่งวัตถุดิบที่มีความชื้น                
ในปริมาณ 200 กรัม อบแห้งในอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 4 ชั่วโมง น าวัตถุดิบที่อบแห้ง
แล้วไปชั่งอีกครั้ง จะได้ค่าวัตถุดิบแห้ง  

 
         สูตรค านวณค่าความชื้น  = น้ าหนักชื้น – น้ าหนักแห้ง   (1) 
     น้ าหนักแห้ง 
 

(2) การทดสอบค่าการหดตัวของเนื้อดินปั้น (ประดุจฤดี สารสิทธิ์, 2543: 79.) 
น าเนื้อดินปั้นหลังการขึ้นรูป เขียนเส้นให้มีความยาว 10 เซนติเมตร จ านวน             

10 ก้อน อบแห้งเนื้อดินปั้น ท าการบันทึกค่าความยาวก่อนอบแห้งและหลังการอบแห้ง น าค่าเฉลี่ย             
การหดตัว ที่ได้ค านวณดังสูตร 

ค่าการหดตัว = ความยาวก่อนอบแห้ง – ความยาวหลังแห้งอบแห้ง (2) 
     ความยาวก่อนอบแห้ง 

วัตถุดิบเนื้อดินพ้ืนบ้าน จากแหล่งบ้านเหมืองกุง อ าเภอหางดง  จังหวัดเชียงใหม่ 

ท าการคัดแยกสิ่งเจือปน / ผึ่งดินให้แห้ง  

น าเนื้อดินท าการข้ึนรูปด้วยวิธีการอัด ด้วยเครื่องไฮดรอลิก 

ปรับความชื้นเนื้อดิน 7 % 

การหดตัว 
ก่อนเผาและ

หลังเผา 

ค่าความแข็งแรง
ก่อนเผาและหลังเผา 

ค่าความทนไฟ
หลังการเผา 

น้ าหนักที่หายไปหลังการเผา สีหลังการเผา 

เผากระเบื้องที่อุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส บรรยากาศสันดาปสมบูรณ์ ใช้เวลา 8 ชั่วโมง 

 100 

 100 
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(3) การทดสอบค่าความทนต่อการดัดหักของเนื้อดินปั้นก่อนเผาและหลังการเผา  
(ไพจิตร อ่ิงศิริวัฒน์, 2541: 265.) 

น าชิ้นทดสอบท าการอบแห้ง อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส ปริมาณความชื้นร้อยละ 
5 หลังจากอบแห้งและหลังการเผาที่ 1100 องศาเซลเซียส น าชิ้นทดสอบด้วยการดัดโค้ง โดยใช้            
เครื่อง Universal Testing 100 ตัน บริษัท Baldwin ประเทศสหรัฐอเมริกา 

 
สูตร คํานวณหาค่าความแกร่งของแท่งทดสอบสี่เหลี่ยม 

 MOR = 
22

3

bd

LD    (3) 

L  =  ค่าน้ าหนักแรงกดที่หัก  b  =  ความกว้างของแผ่นทดสอบ 
D  =  ระยะห่างของลิ่มที่รองรับแผ่นทดสอบ  d2 =  ความหนาของแผ่นทดสอบ 

* หมายเหตุ หน่วยที่ใช้ค านวณเป็นเซนติเมตรและกิโลกรัม ค่าท่ีได้เป็นกิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
 

(4) การทดสอบค่าน้ําหนักที่หายไปหลังการเผาของเนื้อดินปั้น (ประดุจฤดี สารสิทธิ์, 
2543: 146.) 

น าเนื้อดินปั้นหลังการขึ้นรูป เผาที่อุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส ชั่งน้ าหนักก่อนเผา 
เมื่ออุณหภูมิเย็นตัวลง ท าการชั่งน้ าหนักหลังการเผา และน าค่าเฉลี่ยมาค านวณ 

 
ค่าการดูดซึมน้ า     = น้ าหนักก่อนเผา – น้ าหนักหลังเผา (4) 

     น้ าหนักก่อนเผา 
 

(5) การทดสอบค่าดูดซึมน้ําของเนื้อดินปั้น (ไพจิตร  อิ่งศิริวัฒน์, 2541: 266.) 
น าเนื้อดินปั้นหลังการขึ้นรูป เผาที่อุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส จ านวน 10 ก้อน         

ชั่งน้ าหนักก่อนต้มแท่งทดสอบ ต้มในน้ าเดือดที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 5 ชั่วโมง 
เมื่อแท่งทดสอบเย็นตัวลง ท าการชั่งน้ าหนักหลังต้ม และน าค่าเฉลี่ยการหดตัวที่ได้ค านวณ 

 
ค่าน้ าหนักท่ีหายไปหลังการเผา  =   น้ าหนักหลังต้ม – น้ าหนักก่อนต้ม (5) 

                น้ าหนักก่อนต้ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 100 

 100 
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ศึกษาพารามิเตอร์และทดสอบสมบัติทางกายภาพของน้ าดินสีส าหรับใช้ในการตกแต่ง
กระเบื้องอุณหภูมิต่ า ดังภาพที่ 2 

 
 

 
ภาพที ่2 ขั้นตอนการทดสอบสมบัติทางกายภาพของน้ าดินสี ส าหรับตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ า 

 
(6) การทดสอบรอยขีดข่วนและการยึดเกาะของน้ําดินสี 
 การทดสอบด้วยหลักการที่ว่าวัสดุที่แข็งกว่าจะสามารถขีดข่วนเป็นรอยบนผิววัสดุ          

ที่อ่อนกว่าได้ แต่วัสดุที่อ่อนกว่าจะไม่สามารถขีดข่วนเป็นรอยบนผิววัสดุที่แข็งกว่าได้จากหลักการ             
นี้เอง ทีท่ าให้มีสเกลความแข็งของหินแร่ที่นิยมใช้ของ นักธรณีวิทยาเรียกว่า "สเกลความแข็งของโมห์" 
(Moh,s scale of hardess) โดยการใช้วัสดุเหล็ก Quartz ใช้ในการทดสอบรอยขีดข่วน 

(7) การทดสอบลักษณะที่ปรากฏของน้ําดินสี 
 ทดสอบการผิวสัมผัสของน้ าดินสี ด้วยการตรวจสอบผิวชิ้นทดสอบหลังการเผา 

1100 องศาเซลเซียส โดยการใช้มือสัมผัสเพ่ือให้รับรู้ลักษณะของผิวน้ าดิน ลักษณะผิวหยาบ ลักษณะ
ผิวด้าน ลักษณะผิวมัน ลักษณะเป็นผงไม่ยึดเกาะ เป็นต้น ผลที่ ได้จากการใช้กลุ่มตัวอย่างจ านวน               
10 คน สัมผัสชิ้นทดสอบและแยกออกเป็นไปตามลักษณะที่ปรากฏ 

(8) การทดสอบสีท่ีปรากฏ 
 ทดสอบด้วยการดูด้วยตาเปล่า โดยให้แสงอาทิตย์ส่องผ่านยังชิ้นทดสอบและแถบ 

แม่สีเทียบกับตัวอย่างน้ าดินสีทีไ่ด้หลังจากการเผา 1100 องศาเซลเซียส และบันทึกค่าสีลงในใบบันทึก
ข้อมูล 
 
 

Uส่วนผสม  
ดินขาว 
ดินขาวเผาแล้ว 
โซดาเฟลด์สปาร์
  

โคบอลออกไซด์ 

โครมิกออกไซด์ 

แมงกานีสออกไซด์ 

สีส าเร็จรูปรหัส 2225 

ส่วนผสม  
ดินแดงบดละเอียด
  

โคบอลออกไซด์ 

โครมิกออกไซด์ 

แมงกานีสออกไซด์ 

เฟอร์ริกออกไซด์ 

ผิวสัมผัส 

ยึดเกาะผิว 

รอยต าหนิ 

สีที่ปรากฏ 
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4. ผลการทดลอง 
4.1 วัตถุดิบเนื้อดินที่ใช้ในการผลิตกระเบื้องอุณหภูมิต่ํา 

     ผลการทดสอบของเนื้อดินจากแหล่งดินแดงเหมืองกุง จังหวัดเชียงใหม่ส าหรับผลิต
กระเบื้องอุณหภูมิต่ า แสดงผลดังตารางที่ 1 โดยค่าสมบัติของกระเบื้องอุณหภูมิต่ าเป็นไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมว่าด้วยกระเบื้องเซรามิก (มอก. 2508 - 2555)  

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติของเนื้อดินปั้นในการใช้ตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ า 
คุณสมบัติของเนื้อดินปั้น ค่าที่ได้หลังการทดสอบ 

ค่าการหดตัวของเนื้อดินปั้นขณะดินแห้ง 
ค่าการหดตัวของเนื้อดินปั้นหลังการเผา 
ค่าความชื้น  
ค่าความแข็งแรงก่อนเผาของเนื้อดิน 
ค่าความแข็งแรงหลังเผาของเนื้อดิน 
ค่าการดูดซึมน้ า  
ค่าน้ าหนักท่ีหายไปหลังการเผา  
สีหลังการเผา  

ร้อยละ 7.5  
ร้อยละ 12.4  
ร้อยละ 7.4  

23.8 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

493 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ร้อยละ 10.4 
ร้อยละ 4.2 
น้ าตาลอ่อน 

 
 4.2 กรรมวิธีการตกแต่งด้วยน้ําดินสี 

 สูตรส่วนผสมน้ําดินขาว (ไพจิตร  อิ่งศิริวัฒน์. 2541: 184.) 
 ดินขาว 70 
  ดินขาวเผาแล้ว 20 

 โซดาเฟลด์สปาร์ 10 
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน  

ผลการทดสอบน้ําดินสีพื้นฐาน  

สูตร  
ผิวสัมผัส ยึดเกาะผิว รอยตําหนิ 

ระดับสี 
หยาบ เรียบ ขรุขระ ดี หลุด มีฝ้า แรงขีดข่วน 

1  /   /   ทน สีขาว 
  
 จากตารางที่ 2 พบว่าน้ าดินสีขาวที่ทดสอบออกมานี้มีความขาว เมื่อท าการน้ าดินสี และน้ าดิน
ยึดเกาะผิวผลิตภัณฑ์ได้ดี ไม่หลุดร่อน น้ าดินหลังการเผามีผิวสัมผัสเรียบ ทนต่อแรงขีดข่วน ซึ่งน้ าดินนี้
ยังสามารถน าไปทดสอบเป็นสูตรพ้ืนฐานในการเติมสารให้สีดังภาพที่ 3 โดยเติมสารให้สี สูตร 1                 
เติมโคบอลท์ออกไซด์ ร้อยละ 1 – 5 สูตร 2 เติมโครมิกออกไซด์ ร้อยละ 2 – 10 สูตร 3 เติมแมงกานีส 
ไดออกไซด์ ร้อยละ 6 – 10 สูตร 4 เติมสีส าเร็จรูป รหัส 2225 ร้อยละ 5 – 20 สูตร 5  เติมโคบอลท์
ออกไซด์ ร้อยละ 2 เฟอร์ริกออกไซด์ ร้อยละ 10 แมงกานีสไดออกไซด์ ร้อยละ 4 ในดินแดงบดละเอียด 
สูตร 6 เติมเฟอร์ริกออกไซด์ ร้อยละ 2 – 10 เผาที่อุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส แท่งทดสอบปรากฏผล
หลังเผาดังตารางที่ 3 – 8  
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ภาพที่ 3 แท่งทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน 
 
สูตร 1 ส่วนผสมน้ําดินสีฟ้า – น้ําเงินเข้มเติมสารให้สี  โคบอลท์ออกไซด์ (CoO) ร้อยละ 2 – 10  
ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สี โคบอลท์ออกไซด์ (CoO) 

ผลการทดสอบน้ําดินสีพื้นฐาน เติมสารให้สี โคบอลท์ออกไซด์ (CoO) 

สูตร 
ปริมาณ 
(ร้อย
ละ) 

ผิวสัมผัส ยึดเกาะผิว รอยตําหนิ 
ระดับสี หยาบ เรียบ ขรุขระ ดี หลุด มี

ฝ้า 
แรงขีด
ข่วน 

1 1  /   /   ทน สีฟ้าอ่อน 
2 2    /  /  ไม่ทน สีฟ้า 
3 3    /  /  ไม่ทน สีฟ้าเข้ม 
4 4    /  /  ไม่ทน สีน้ าเงิน 
5 5    /  /  ไม่ทน สีน้ าเงินเข้ม 

  
 จากตารางที่ 3 พบว่าน้ าดินสีมีระดับสีจากสีฟ้าอ่อนไปจนถึงสีน้ าเงินเข้ม และสูตรที่มีปริมาณ
ของโคบอลท์ออกไซด์ ร้อยละ 2 ขึ้นไปผิวของน้ าดินสีจะขรุขระและไม่ทนต่อแรงขีดข่วน อีกทั้งการ 
ยึดเกาะบนผิวแท่งทดสอบไม่ดีเกิดการหลุดก่อนการเผา สูตรที่ 1 พบว่าผิวมีความหยาบ มีสีฟ้าอ่อน
และทนต่อแรงขีดข่วน สามารถน ามาใช้ในการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ าได้ 
 

            
   ร้อยละ 1         ร้อยละ 2        ร้อยละ 3         ร้อยละ 4        รอ้ยละ 5 
ภาพที่ 4 แท่งทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สีโคบอลท์ออกไซด์ 
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สูตร 2 ส่วนผสมน้ําดินสีเขียวอ่อน – เขียวเข้มเติมสารให้สี  โครมิกออกไซด์ (Cr2O3)  ร้อยละ 2 – 10 
ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สี โครมมิกออกไซด์ (Cr2O3) 

ผลการทดสอบน้ําดินสีพื้นฐาน เติมสารให้สี โครมมิกออกไซด์ (Cr2O3) 

สูตร 
ปริมาณ 
(ร้อย
ละ) 

ผิวสัมผัส ยึดเกาะผิว รอยตําหนิ 
ระดับสี หยาบ เรียบ ขรุขระ ด ี หลุด มี

ฝ้า 
แรงขีดข่วน 

1 2  /   /   ทน สีเขียวอ่อน 
2 4  /   /   ทน สีเขียวอ่อน 
3 6  /   /   ทน สีเขียว 
4 8  /   /   ทน สีเขียว 
5 10  /   /   ทน สีเขียวเข้ม 

  
 จากตารางที่ 4 พบว่าน้ าดินสีมีระดับสีจากสีเขียวอ่อนไปจนถึงสีเขียวเข้ม และทนต่อแรงขีดข่วน
ผิวมีความหยาบ สูตรที่ 5 มีสีเขียวเข้มดังภาพที่ 5 เหมาะสมที่จะน ามาใช้ในการตกแต่งกระเบื้อง                 
อุณหภูมิต่ า 
 

                  
   ร้อยละ 2           ร้อยละ 4          ร้อยละ 6          ร้อยละ 8        ร้อยละ 10 
ภาพที่ 5 แท่งทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สีโครมิกออกไซด์ 
 

สูตร 3 ส่วนผสมน้ําดินสีน้ําตาลเข้ม – น้ําตาลอ่อนเติมสารให้สี  แมงกานีสไดออกไซด์ (MnO2) 
ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สี แมงกานีสไดออกไซด์( MnO2) 

ผลการทดสอบน้ําดินสีพื้นฐาน เติมสารให้สี แมงกานีสไดออกไซด์( MnO2) 

สูตร 
ปริมาณ 
(ร้อยละ) 

ผิวสัมผัส ยึดเกาะผิว รอยตําหนิ 
ระดับส ีหยาบ เรียบ ขรุขระ ดี หลุด มี

ฝ้า 
แรงขีด
ข่วน 

1 6  /   /   ทน สีเทาอ่อนจุด 
2 7  /   /   ทน สีเทาอ่อนจุด 
3 8  /   /   ทน สีเทาจุด 
4 9  /   /   ทน สีเทาจุด 
5 10  /   /   ทน สีเทาเข้มจุด 
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 จากตารางที่ 5 พบว่าน้ าดินสีมีระดับสีจากสีน้ าตาลอ่อนไปจนถึงสีน้ าตาล มีผิวหยาบ        
ยึดเกาะผิวได้ดีและทนต่อแรงขีดข่วน โดยสูตรที่ 5 สีเทาเข้มมีจุดสีด ามีความสวยงามดังภาพที่ 6  
เหมาะสมน ามาใช้ในการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ าได้ 
 

                 
   ร้อยละ 6         ร้อยละ 7          ร้อยละ 8          ร้อยละ 9          รอ้ยละ 10 
ภาพที่ 6 แท่งทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สีแมงกานีสไดออกไซด์ 
 
สูตร 4 ส่วนผสมน้ําดินสีเหลือง เติมสารให้สี  สีใต้เคลือบ รหัส 2225 ร้อยละ 5 - 20  
ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สี สีใต้เคลือบ รหัส 2225 

ผลการทดสอบน้ําดินสีพื้นฐาน เติมสารให้สี สีใต้เคลือบ 2225 

สูตร 
ปริมาณ 
(ร้อย
ละ) 

ผิวสัมผัส ยึดเกาะผิว รอยตําหนิ 
ระดับส ีหยาบ เรียบ ขรุขระ ดี หลุด มีฝ้า แรงขีด

ข่วน 
1 5   /  /   ทน สีขาว 
2 10   /  /   ทน สีเหลืองอ่อน 
3 15  /   /   ทน สีเหลืองอ่อน 
4 20  /    /  ทน สีเหลืองอ่อน 

  
 จากตารางที่ 6 พบว่าน้ าดินสีมีการไล่ระดับสีจากสีเหลืองอ่อน มีผิวหยาบ ยึดเกาะผิวได้ดี  
และทนต่อแรงขีดข่วน โดยสูตรที่ 3 มีความสวยงามเหมาะสมน ามาใช้ในการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิ
ต่ า 
 

                  
   ร้อยละ 5    ร้อยละ 10     ร้อยละ 15     ร้อยละ 20   
ภาพที่ 7 แท่งทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สีแมงกานีสไดออกไซด์ออกไซด์ 
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สูตรการทดสอบน้ําดินสีดํา โดยการใช้สารให้สี 3 ชนิด 
เอนโกบ (Engobe)  สีด าเผาอุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส ประกอบด้วย 

ดินแดงบดละเอียด ร้อยละ   84   เฟอร์ริกออกไซด์  ร้อยละ 10 
แมงกานีสไดออกไซด ์ ร้อยละ   4     โคบอลท์ออกไซด์  ร้อยละ 2 
ตารางท่ี 7 ผลการทดสอบน้ าดินสีด า 

ผลการทดสอบน้ําดินสีพื้นฐาน เติมสารให้สี ดํา 

 
ผิวสัมผัส ยึดเกาะผิว รอยตําหนิ 

ระดับสี 
หยาบ เรียบ ขรุขระ ด ี หลุด มีฝ้า แรงขีดข่วน 

สีด า  /  /   ทน สีด า 
  
 จากตารางที่ 7 พบว่าน้ าดินสีมีสีด า มีผิวเรียบ ยึดเกาะผิวได้ดีและทนต่อแรงขีดข่วน สามารถ
น ามาใช้ในการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ าได้ 
 

 
ภาพที ่8 แท่งทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สีด า 
 
สูตรการทดสอบน้ําดินสีน้ําตาล – สีแดงเข้ม เติมสารให้สี เฟอร์ริกออกไซด์(Fe2O3) ร้อยละ 2 – 10 
Engobe สีด าเผาอุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส 

 ดินแดงบดละเอียด ร้อยละ 100 
ตารางท่ี 8 ผลการทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สี เฟอร์ริกออกไซด์ ( Fe2O3  )  

ผลการทดสอบน้ําดินสีพื้นฐาน เติมสารให้สี เฟอร์ริกออกไซด์ ( Fe2O3)  

สูตร 
ปริมาณ 
(ร้อย
ละ) 

ผิวสัมผัส ยึดเกาะผิว รอยตําหนิ 
ระดับสี หยาบ เรียบ ขรุขระ ดี หลุด มีฝ้า แรงขีดข่วน 

1 2   /  /  / ทน สีแดง 
2 4   /  /  / ทน สีแดง 
3 6   /  /  / ทน สีแดง 
4 8  /  /  / ทน สีแดง 
5 10   /  /  / ทน สีแดง 

  
 จากตารางที่ 8 พบว่าน้ าดินสีมีสีแดงที่เท่ากันไม่มีความแตกต่างกัน ผิวของน้ าดินบางสูตร          
สีเกิดฝ้าสีขาว ได้เลือกใช้สูตรที่ 1 เติมเฟอร์ริกออกไซด์ ร้อยละ 2  
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   ร้อยละ 2         ร้อยละ 4          ร้อยละ 6          ร้อยละ 8        ร้อยละ 10 
ภาพที่ 9 แท่งทดสอบน้ าดินสีพ้ืนฐาน เติมสารให้สีเฟอร์ริกออกไซด์ 
 

 4.3 กรรมวิธีการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ําด้วยน้ําดินสี 
 วิธีที่ 1 การใช้แผ่นโฟมยางกดประทับบนผิวกระเบื้อง 

1. สร้างแบบพิมพ์น้ าดินสีด้วยโฟมยาง โดยการแกะและตัดโฟมยางเป็นลวดลาย
ตามต้องการ  เพ่ือแต่งลวดลายด้วยการทาน้ าดินสี 

2. น ากระเบื้องลงสีพ้ืนด้วยวิธีการทาด้วยแปรง โดยให้มีความหนาประมาณ          
1 มิลลิเมตร พักไว้ประมาณ 3 – 5 นาที ให้ผิวเอนโกบแห้ง 

3. ชุบโฟมยางกับน้ าดินสีแล้วกดประทับบนกระเบื้อง ท าซ้ าอีกครั้งหากมีหลายสี 
4. ท าการขูดและเช็ดน้ าดินที่เลอะออกและน ากระเบื้องผึ่งไว้ในอุณหภูมิห้อง   

ไม่ควรน าเข้าตู้อบเพราะอาจท าให้น้ าดินสีหลุดร่อนออกได้ 
5. น ากระเบื้องเผาที่อุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส 

 ปัญหาที่พบในการตกแต่งใช้ 
 การควบคุมความหนาของการทาน้ าดินสีอย่างสม่ าเสมอ 
 

      
                (ก)                                    (ข)                                      (ค) 
ภาพที่ 10  กรรมวิธีการตกแต่งด้วยโฟมยาง 
 

 วิธีที่ 2 การใช้ฟองน้ าวิทยาศาสตร์ประทับน้ าดินสีเป็นลวดลายกระเบื้อง 
1. สร้างแบบพิมพ์น้ าดินสีด้วยฟองน้ าวิทยาศาสตร์ประทับน้ าดินสี โดยการตัด

ฟองน้ าเป็นลวดลายตามต้องการ เพ่ือใช้ในการกดประทับ 
2. น ากระเบื้องลงสีพ้ืนด้วยวิธีการทาด้วยแปรง โดยให้มีความหนาประมาณ            

1 มิลลิเมตร พักไว้ประมาณ 3 – 5 นาที ให้ผิวเอนโกบแห้ง 
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3. ชุบฟองน้ าด้วยน้ าดินสีกดประทับบนกระเบื้อง มีสีที่ทับซ้อนท าซ้ าอีกครั้งหาก
มีหลายสี 

4. ท าการขูดและเช็ดน้ าดินที่เลอะออกและน ากระเบื้องผึ่งไว้ในอุณหภูมิห้อง   
ไม่ควรน าเข้าตู้อบเพราะอาจท าให้น้ าดินสีหลุดร่อนออกได้ 

5. น ากระเบื้องเผาที่อุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส 
 ปัญหาที่พบในการตกแต่ง 

1. การตัดฟองน้ าให้เป็นทรงกลมค่อนข้างยาก 
2. ขึ้นรูปนานไปฟองน้ าเกิดการอ่ิมตัว แห้งช้า 
3. สีเลอะ 

 

       
                (ก)                                    (ข)                                      (ค) 
ภาพที่ 11 กรรมวิธีการตกแต่งด้วยฟองน้ าวิทยาศาสตร์ 

 
วิธีที่ 3 ใช้พลาสติกชนิดแข็งหนา 1 มิลลิเมตร ปิดบังผิวกระเบื้อง แล้วพ่นน้ าดินสีด้วย

กระบอกฉีดน้ า 
1. สร้างแบบพิมพ์น้ าดินสีด้วยพลาสติกชนิดแข็งหนา 1 มิลลิเมตร โดยการแกะ

แผ่นพลาสติกลวดลายตามต้องการ เพ่ือใช้ในการน้ าดินสี 
2. น ากระเบื้องลงสีพ้ืนด้วยวิธีการทาด้วยแปรง โดยให้มีความหนาประมาณ           

1 มิลลิเมตร พักไว้ประมาณ 3 – 5 นาที ให้ผิวเอนโกบแห้ง 
3. ทาบแผ่นพลาสติกบนกระเบื้องและพ่นน้ าดินอีกสี ทับซ้อนอีกครั้ง ท าซ้ าอีก

หากมีหลายสี 
4. ท าการขูดและเช็ดน้ าดินที่เลอะออกและน ากระเบื้องผึ่งไว้ในอุณหภูมิห้อง         

ไม่ควรน าเข้าตู้อบเพราะอาจท าให้น้ าดินสีหลุดร่อนออกได้ 
5. น ากระเบื้องเผาที่อุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส 

ปัญหาที่พบในการตกแต่ง 
1. ความแรงของหัวพ่น  ควรใช้กระบอกฉีดน้ าพ่นน้ าดิน 
2. การเกาะลวดลายบนแผ่นพลาสติกใสค่อนข้างยาก 
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                (ก)                                     (ข)                                     (ค) 

ภาพที่ 12  กรรมวิธีการตกแต่งด้วยใช้พลาสติกชนิดแข็งหนา 1 มิลลิเมตร 
 
ผลงานที่เสร็จสมบูรณ์ 

       
ภาพที่ 13 กระเบื้องอุณหภูมิต่ าที่ตกแต่งด้วยเทคนิคน้ าดินสีที่เสร็จสมบูรณ์ 
 
5. สรุปผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองการตกแต่งลวดลายกระเบื้องอุณหภูมิต่ าด้วยเทคนิคการใช้น้ าดินสี            
เพ่ือศึกษาน้ าดินเอนโกบที่ใช้ในการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ าและศึกษาวิธีการตกแต่งกระเบื้อง
อุณหภูมิต่ าด้วยเทคนิคน้ าดินทับซ้อนหลายสี  โดยด าเนินการทดสอบของเนื้อดินปั้นและสมบัติทาง
กายภาพของน้ าดินสีและตกแต่ งกระเบื้ องอุณหภูมิต่ าด้ วยเทคนิคน้ าดินทับซ้อนหลายสี                     
พบผลการศึกษาดังนี้ 

5.1 การทดสอบน้ําดินเอนโกบท่ีใช้ในการตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ํา  
สีขาว ผลที่ ได้จากการทดสอบน้ าดินพ้ืนฐาน โดยไม่ เติมออกไซด์  ท าการเอนโกบ              

แท่งทดสอบ น้ าดินมีความถ่วงจ าเพาะที่ดี ยึดเกาะผิวได้ ไม่เกิดการหลุดร่อน เมื่อน าแท่งทดสอบเผา              
ที่อุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส หลังการเผาสีของน้ าดินมีความขาวตามต้องการ มีผิวสัมผัสที่เรียบ            
อีกทั้งยังทนต่อแรงขีดข่วน สูตรน้ าดินนี้จึงได้น ามาเป็นสูตรพ้ืนฐานในการทดสอบน้ าดินสีเผา              
ในอุณหภูมิ 1100 องศาเซลเซียส เพ่ือทดสอบสูตรน้ าดินสีฟ้า – สีน้ าเงินเข้ม ผลการทดสอบพบว่า เติม
สารให้สีโคบอลท์ออกไซด์ ปริมาณร้อยละ 1 สีเขียว – สีเขียวเข้ม ผลการทดสอบพบว่า เติมสารให้สี
โครมิกออกไซด์ ปริมาณร้อยละ 10 สีน้ าตาลเข้ม – น้ าตาลอ่อน ผลการทดสอบพบว่า เติมสารให้สี
แมงกานีสไดออกไซด์ ปริมาณร้อยละ 10 สีเหลือง ผลการทดสอบ พบว่าเติมสารให้สีส าเร็จรูปรหัส 2225 
ปริมาณร้อยละ 10 สีด า ผลที่ได้จากการทดสอบดินแดงบดละเอียดและเติมสารให้สีโคบอลท์ออกไซด์
ปริมาณร้อยละ 2 แมงกานีสไดออกไซด์ปริมาณร้อยละ 4 เฟอร์ริกออกไซด์ ปริมาณร้อยละ 10                
มีสีน้ าตาลเข้มถึงสีด า สีน้ าตาล – สีแดงเข้ม ผลการทดสอบพบว่า เมื่อน าดินแดงบดละเอียดผสม        
กับเฟอร์ริกออกไซด์ ปริมาณร้อยละ 2  
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5.2 การตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ําด้วยเทคนิคน้ําดินทับซ้อนหลายสี 
 การตกแต่งด้วยกรรมวิธีการใช้โฟมยางกดประทับบนผิวกระเบื้อง เมื่อกดประทับน้ าดินสี
ลงไปแล้วผิวของน้ าดินสีมีความเรียบ ปัญหาที่พบในการตกแต่งวิธีนี้ การควบคุมความหนาของน้ าดินสี
ที่ท าการกดประทับ และแผ่นโฟมยางที่ความอ่อนตัวเมื่อชุบกับน้ าดินสีท าให้ในขณะที่วางทางลงไปเกิด
การเลอะเป็นต้น การตกแต่งด้วยกรรมวิธีการใช้ฟองน้ าวิทยาศาสตร์ประทับน้ าดินสีเป็น  โดยการ           
ตัดแต่งฟองน้ ามีความยาก เมื่อท าการชุบน้ าดินสีแล้วฟองน้ าอุ้มน้ าดินสีมากท าให้เวลาประทับลงบน
ผิวกระเบื้องแล้วสีเลอะและแห้งช้ากว่าการประทับด้วยโฟมยาง และการตกแต่งด้วยกรรมวิธีการใช้
พลาสติกหนา 1 มิลลิเมตร ปิดบังผิวกระเบื้องแล้วพ่นด้วยน้ าดินเอนโกบ ในการตกแต่งด้วยวิธีนี้               
มีความรวดเร็วแต่ต้องท าการสร้างแบบพิมพ์ที่เป็นแผ่นพลาสติกให้ละเอียดการเกาะลวดลายควรใช้
เครือ่งมือที่มีความคม การพ่นน้ าดินควรปรับให้น้ าดินมีความข้นเมื่อพ่นแล้วน้ าดินจะแห้งไว 
 
6. อภิปรายผลการทดลอง 
 จากการศึกษาในด้านน้ าดินเอนโกบตกแต่งกระเบื้องอุณหภูมิต่ า โดยการทดสอบน้ าดิน          
เอนโกบ จ านวน 3 สูตรและเพ่ิมสารให้สีในสูตรเอนโกบสีขาว ซึ่งมีส่วนผสมของดินขาว และเฟลด์สปาร์ 
ดินขาวเผาแล้ว เติมสารให้สี ประเภทออกไซด์ โคบอลท์ออกไซด์ โครมิกออกไซด์ แมงกานีสไดออกไซด์ 
และสีส าเร็จรูป รหัส 2225 สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 

จากการทดสอบน้ าดินเอนโกบ โดยมีสูตรพ้ืนฐานสีขาว เมื่อเผาแล้วมีคุณสมบัติ ดังนี้มีความขาว
ได้ตามต้องการ คลุมผิวผลิตภัณฑ์ได้อย่างดี คือ สามารถปิดบังเนื้อดินปั้นเดิมและรอยต าหนิ          
ต่าง ๆ สภาพความเหมาะสมต้องดีพอ เช่น วัสดุไม่มีความเหนียวจะต้องกระจายลอยตัวในน้ าเอนโกบ
ได้ดีเป็นเวลานาน และน้ าเอนโกบจะต้องน ามาใช้ได้โดยไม่เกิดปัญหา มีสมบัติการยึดเกาะที่ดี              
เพ่ือท าให้เอนโกบยึดเกาะผลิตภัณฑ์ได้ ขณะท าการอบแห้งมิฉะนั้นผิวเอนโกบจะเป็นรอยขีดข่วน  
หรือเสียหายเนื่องจากการเคลื่อนย้ายในระหว่างที่ยังไม่ได้เผา (ปรีดา พิมพ์ขาวข า, 2547: 323 -330.)  
เมื่อน้ าดินเอนโกบมีคุณสมบัติตามต้องการ จึงท าการเพ่ิมสารให้สี โดยการเพ่ิมแบบเปอร์เซ็นต์           
ในสูตรน้ าดินเอนโกบพ้ืนฐาน ในการทดสอบโดยการเติมโคบอลท์ออกไซด์และโครมิกออกไซด์                
สีมีความสดใส แต่หากใช้ในปริมาณมากจะเป็นตัวทนไฟในสูตรน้ าดินเอนโกบ ส่วนแมงกานีสไดออกไซด์
ควรบดให้ละเอียดที่ 8 ชั่วโมง หากใช้เวลาน้อยหลังการเผาน้ าดินเอนโกบจะเกิดเป็นจุดสีด า การเติมสาร
ให้สีเฟอร์ริกออกไซด์ในดินแดงบดละเอียดสีไม่มีความแตกต่างกันมากนักแต่ก็สามารถน าไปใช้              
การเติมสารให้ โคบอลท์ออกไซด์ โครมิกออกไซด์ เฟอร์ริกออกไซด์ ลงในดินแดงบดละเอียด             
สารเหล่านี้ท าให้เกิดสีน้ าตาลเข้มถึงสีด า หากเติมสารให้สีมากเกินจะท าให้ผลิตภัณฑ์เกิดความเสียหาย 
เช่น การบวมหรือพอง (รุ่งนภา ยืนยงวนานนท์, ม.ป.ป.: 3.) ดังที่ปรากฏในผลการทดลอง 
 จากการทดสอบกรรมวิธีการตกแต่งการใช้แผ่นพลาสติกมีปัญหาและอุปสรรคน้อยที่สุด           
ซึ่งมีเพียงการควบคุมหัวพ่น สามารถใช้กระบอกฉีดน้ าแทนการใช้หัวพ่นได้ กระบอกฉีดน้ า                
จะมีแรงดันลมน้อยกว่าหัวพ่น ส่วนกรรมวิธีการตกแต่งโดยการใช้โฟมยางก็สามารถท าได้โดยหาวัสดุ       
ที่สามารถช่วยควบคุมความนาของโฟมยางได้ด้วย การตกแต่งด้วยฟองน้ าไม่สามารถน ามาตกแต่ง
กระเบื้องได้ท าให้น้ าดินเอนโกบมีความหนาหลังการเผาแล้วน้ าดินเอนโกบเกิดการแตกราน 
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