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บทคัดย่อ 
งานวิจัยครั้ งนี้มีวัตถุประสงค์เ พ่ือพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับ                 

บรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว และเพ่ือการสนับสนุนการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยี เครื่องผนึก
วาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว แก่สถานประกอบการธุรกิจร้านค้า            
กาแฟสด 

การพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว มีขั้นตอน
การด าเนินการดังนี้  คือ การออกแบบที่ค านึงประโยชน์การใช้งาน วัสดุที่ทนต่อสภาพแวดล้อม              
วงจรควบคุมอุณหภูมิ  ระบบป้องกันความปลอดภัยต่ อการใช้ งานการประหยัดพลั งงาน                       
และการลดต้นทุนการผลิต ทั้งนี้เพ่ือที่จะได้น าไปถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่สถานประกอบการธุรกิจ
ร้านค้ากาแฟสดได ้

ผลการพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียว ข้อมูลจากการทดลอง คือสามารถ     
ผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่วได้ โดยการใช้อุณหภูมิความร้อนของ 
Aluminum Heater ขนาดขนาด 150 W ใช้ Digicon Temperature Controller รุ่น MD-400N 
ในการควบคุมอุณหภูมิ  ที่ 230 องศาเซลเซียส และใช้เวลาในการผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียว
ประมาณ 10 - 15 วินาที/ตัว โดยไม่มีบรรจุภัณฑ์ชิ้นใดเสียหาย 

ดังนั้นเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว ที่ผู้ประดิษฐ์              
ได้สร้างขึ้นสามารถน าไปใช้กับสนับสนุนการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องผนึกวาล์วระบาย
ความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่วแก่สถานประกอบการธุรกิจร้านค้ากาแฟสด                      
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 

ค าส าคัญ : วาล์วระบายความร้อน, เครื่องผนึกวาล์ว, อุณหภูม,ิ การควบคุม, เครื่องควบคุมอุณหภูมิ 
 

ABSTRACT 
The project aims to develop a pressure relief valve for a sealing machine 

used to package freshly roasted coffee beans and to promote the transfer of this 
technology to local coffee entrepreneurs.                                                                
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The process of developing the pressure relief valve included design of the 
product, the temperature control and the safety system, selection of materials, and 
improvements in energy efficiency and operating costs.  

The project resulted in the making of a pressure relief valve for a sealing 
machine. The machine used a 150-Watt aluminum heater to seal a relief valve 
attached to the package. The temperature of the heater is set at 230°C by a Digicon 
Temperature Controller model MD-400N. The results showed that the pressure relief 
valve was able to seal the relief valve to the package within 10 to 15 seconds 
without damaging the package.   

The knowledge gained can be transferred to local entrepreneurs in order to 
improve the quality of the packaging of fresh roasted coffee beans. 
 

Keywords: a pressure relief valve, sealing machine, temperature, controller, 
Temperature Control 
 
1. บทน า  

เนื่องจากอุตสาหกรรมการผลิตเมล็ดกาแฟอบแห้งในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กและขนาด
กลางมีปัญหาเรื่องของการบรรจุ ผลิตภัณฑ์เข้ากับซอง คือ เมื่อบรรจุผลิตภัณฑ์เข้าไปแล้วความร้อนของ
เมล็ดกาแฟท าให้เกิดการขยายตัวของถุงกาแฟ เนื่องจากต้องบรรจุในช่วงที่เมล็ดกาแฟคั่ว ยังมีอุณหภูมิ
สูง เพ่ือรักษากลิ่นของกาแฟ จึงท าให้ซองผลิตภัณฑ์โป่งพองและแตกไม่สวยงาม ผู้ประกอบการส่วนใหญ่
จึงมีการติดตั้งวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวเข้าภายในซองของผลิตภัณฑ์ ซึ่งวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียว 
จะท าหน้าที่ช่วยดูดอากาศออกเมื่อภายในซองผลิตภัณฑ์มีการพองตัว  

และในปัจจุบันกาแฟเป็นเครื่องดื่มที่มีผู้นิยมบริโภคกันอย่างแพร่หลาย ขั้นตอนการบรรจุ
ส าหรับเก็บรักษากาแฟให้คงคุณภาพทั้งในด้านกลิ่น รสและความสด มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง เนื่องจาก
ภายหลังการคั่วกาแฟจะเกิดปฏิกิริยาเคมีผลิตก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ออกมาอย่างต่อเนื่อง 
แนวคิดการใช้เทคโนโลยีของบรรจุภัณฑ์เพ่ือช่วยลดเวลาในการเก็บรักษากาแฟ ก่อนการบรรจุ              
และป้องกันการเสื่อมสภาพของกาแฟมีอยู่หลายวิธี  

การใช้วาล์วระบายความดัน (Pressure Relief Valve) เป็นวิธีที่ปัจจุบันนิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลาย เนื่องจากวาล์วระบายความดันนี้สามารถติดได้ง่ายกับถุง และการระบายก๊าซจะอาศัย            
ความแตกต่างของความดันภายในและภายนอกบรรจุภัณฑ์ โดยก๊าซจะถูกระบายจากภายในสู่ภายนอก
เท่านั้น (One Way Valve) 

 

                                       
 
 

 
ภาพที่ 1 สภาพบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสด 
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ปัจจุบันนั้นการติดตั้งวาล์วระบายความดันร่วมกับบรรจุภัณฑ์ จะด าเนินการได้เฉพาะในกลุ่ม
ธุรกิจขนาดใหญ่ที่สามารถ สร้างหรือสั่งซื้อเครื่องจักรส าหรับติดวาล์วระบายความร้อนในระดับ
อุตสาหกรรมได ้ส าหรับผู้ประกอบการธุรกิจร้านค้ากาแฟสดในพ้ืนที่ จังหวัดล าปางสถานประกอบการ
ส่วนใหญ่เป็นไปในลักษณะธุรกิจขนาดกลางและขนาดย่อม มีขีดความสามารถคั่วเมล็ดกาแฟสดได้   
แต่ยังมีความจ าเป็นที่จะต้องสั่งซื้อบรรจุภัณฑ์ และวาล์วระบายความดันมาด าเนินการเอง หากมีทุน
พอสมควรจะท าการสั่งซื้อบรรจุภัณฑ์แบบที่พร้อมติดตั้งวาล์วระบายความดัน ซึ่งในกรณีแรก             
สถานประกอบการ จะให้พนักงานเป็นผู้ด าเนินการโดยใช้หัวแร้งส าหรับบักรีปั้มที่ซองของผลิตภัณฑ์  
เพ่ือให้วาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวละลายติดกับซอง แต่สิ่งที่เป็นผลกระทบกับสถานประกอบการ
โดยตรง คือท าให้กระบวนการผลิตเป็นไปได้ช้า และสิ้นเปลืองวาล์วระบายความดันและซองผลิตภัณฑ์
เนื่องจากความไม่แม่นย าในการท างานและการที่ไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิให้คงที่ได้  ส่วนในกรณี          
ที่สองเป็นการเพ่ิมต้นทุนให้กับสินค้า 

ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการใช้วาล์วระบายความดันร่วมกับบรรจุภัณฑ์ที่ผลิตจากวัสดุที่มีคุณสมบัติ
ป้องกันการซึมผ่านของก๊าซ แสงและไอน้ า ได้เป็นอย่างดีนั้น จะท าให้สามารถคงคุณภาพของกาแฟ 
ให้มีกลิ่น รสและความสดได้ยาวนานขึ้น การติดวาล์วระบายอากาศ ท าหน้าที่ระบายก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ออกมา เนื่องจากโดยธรรมชาติของกาแฟที่คั่ วบดใหม่ ๆ จะมีการคายก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์อย่างต่อเนื่อง ขณะเดียวกันยังท าหน้าที่ป้องกันไม่ให้ก๊าซออกซิเจนเข้ามา        
ท าปฏิกิริยา ออกซิเดชั่น ซึ่งจะเป็นผลให้เกิดการเหม็นหืน ดังนั้นซองบรรจุกาแฟจึงจ าเป็นต้องมี            
การติดวาล์วระบายอากาศ เพื่อป้องกันไม่ให้ก๊าซอัดแน่นและดันซองกาแฟให้แตกได้ อีกทั้งช่วยยืดอายุ
การเก็บรักษาของกาแฟคั่วบดให้ยาวนานขึ้น     

ด้วยปัญหาและความจ าเป็นในการการใช้วาล์วระบายความดันร่วมกับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟ
ดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้ท าการการพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วระบายความดันส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟ
สดคั่ ว  ขึ้ น เ พ่ือช่ วยลดปัญหาเรื่ องระยะเวลาในการติดตั้ งวาล์ วร ะบายความดันกับซอง                      
และลดทรัพยากรที่ใช้ในการผลิต ตลอดจนมีความสามารถในการควบคุมอุณหภูมิการท างาน             
ของเครื่องให้คงที่ โดยการพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อน ส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสด
คั่วจะสามารถผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียว โดยจะขับเคลื่อนด้วยใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง           
ในการขึ้น - ลงของแขนกล แบบที่สามารถควบคุมการท างานได้อย่างรวดเร็วอีกทั้งท าให้ผู้ผลิต
สามารถบรรจุกาแฟหลังการคั่วหรือบดได้ทันที ช่วยลดเวลาและค่าใช้จ่ายในกระบวนการเก็บรักษา
ก่อนการบรรจุได้ และปรับปรุงลักษณะโครงสร้างการท างานให้เหมาะสมกับการท างานมากกว่า 
เครื่องที่มีขายอยู่ในปัจจุบัน และยังได้เครื่องมือที่มีราคาถูกกว่าที่มีอยู่ในท้องตลาด  

ภาพที่ 2 เป็นเครื่องที่น าเข้าจากจีน อายุการใช้งานสั้น  และความสะดวกในการใช้งาน           
ไม่เหมาะสมกับพ้ืนที่การใช้งาน 
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ภาพที่ 2 เครื่องผนึกวาล์วที่น าเข้าจากจีน 
 
2.  วัตถุประสงค์ 

2.1 เพ่ือพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว  
2.2 เพ่ือสนับสนุนการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยี เครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อน

ส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว แก่สถานประกอบการธุรกิจร้านค้ากาแฟสด 
 
3.  วิธีการด าเนินการพัฒนา 

การพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว อุปกรณ์
และวิธีการทดลองมีส่วนส าคัญอย่างยิ่งในการเข้าถึงวัตถุประสงค์ของงาน ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกอุปกรณ์
และวิธีการทดลองที่ใช้กันมากในการศึกษาเรื่องอุณหภูมิ ซึ่งวิธีการทดลองที่ด าเนินการวิจัยในส่วน
ต่าง ๆ สามารถแบ่งตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 3.1 หลักการท างานของเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟ
สดคั่ว 
           แสดงสถานการณ์ท างานของเครื่องเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์
เมล็ดกาแฟสดคั่ว 
 

 
ภาพที ่3 บล็อกไดอะแกรมแสดงสถานะท างานของเครื่องผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียว 

เปิดเครื่อง 

สถานะพร้อม 

สถานะพร้อม 

วางวาล์ว 
ไว้ที่แท่น 

แขนกลลงมา
ผนึก 

ไทม์เมอร์จับ
เวลา 

สถานะพร้อม 
ตรวจสอบการผนึกของวาล์วของซอง

กาแฟ 
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 3.2 หลักการท างาน 

 เมื่อท าการป้อนแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ 50 Hz แก่ เครื่องผนึกวาล์วดูดอากาศ
โดยโยกเบรกเกอร์ ขนาด 15 แอมป์ ให้อยู่ในสถานะพร้อมท างาน On อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ             
จะแสดงผลการวัด อุณหภูมิ ซึ่งอุณภูมิในช่อง แสดงผล ค่า PV จะเพ่ิมขึ้น จนระดับอุณหภูมิ จะสูงขึ้นจน
มีค่าระดับอุณหภูมิ ตรงกับที่ได้ตั้งค่าไว้ซึ่งจะแสดงค่า อุณภูมิในช่อง แสดงผล ค่า SV มีค่าเท่ากับ 230 
องศาเซลเซียส เมื่อค่า PV และ SV มีค่าเท่ากันแสดงว่าเครื่องอยู่ในสภาวะพร้อมใช้งาน และท าการวาง
วาล์วทางเดียวพร้อมซอง ลงบนแท่นวางด้านหน้าของเครื่อง กดแป้นเหยียบเท้าด้านล่างเป็นต าแหน่ง S1 
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 12 โวลต์ จะผ่านขาคอนเน็ตเตอร์ NC ของ S2 เข้าขา com ของ S1           
ออกท่ีขา NO เข้าขา 7 ของ Ry1 มีผลให้ Ry1 เปลี่ยนสถานะเป็น NO แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงขนาด          
12 โวลต์ ไหลผ่านขา 7 ออกขา 3 และขา 4 ผ่านเข้าขา 7 ของ Ry3 ท าให้ Ry3 เปลี่ยนสถานะ NC            
เป็น NO ท าให้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 โวลต์ ออกขา 3 เข้าสู่มอเตอร์มอเตอร์จึงหมุนส่ง             
แขนกลลงมาระลายวาล์วดูดอากาศ 

ในขณะที่แขนกลละลายวาล์วดูดอากาศตัวของแขนกลจะท าการทริก S2  ไปด้วยท าให้ S2
เปลี่ยนสถานะเป็น NO ท าให้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 12 โวลต์ จ่ายให้ขา 7 ของ Ry 5 
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับขนาด 220 โวลต์ จึงไหลผ่าน Ry 5 เข้าสู่timer จึงท าการนับเวลาตามที่เราได้
ก าหนดไว้ 

เมื่อ Timer ครบก าหนดการนับสถานะจะเปลี่ยนเป็น NC แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงขนาด            
12 โวลต์ จะไหนผ่านเข้าสู่ขา 7 ของ Ry2 ท าให้ Ry2 เปลี่ยนสถานะเป็น No แรงดันไฟจะส่งออก            
ทางขา 4 แล้วเข้าที่ขา 7 ของ Ry4 แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 โวลต์ จะไหลผ่าน Ry4 ไปยัง 
มอเตอร์  ท าให้แขนกลเคลื่อนขึ้นเมื่อแขนกลขึ้นมากระแทก Sw3 มอเตอร์จะหยุดหมุนแล้ว             
เครื่องกลับเข้าสู่สถานะพร้อมท างานอีกครั้ง 

 

 
ภาพที ่4 วงจรตั้งเวลาและวงจรขับมอเตอร์ 
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 3.3 ขั้นตอนการออกแบบเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟ
สดคั่ว 

 ในการจัดท าเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว            
นั้นได้มีการออกแบบให้โครงสร้างโดยรวมมีความแข็งแรงทนทาน ฐานที่ท าหน้าที่รับน้ าหนักเสา           
ไม่ใหล้้มมีขนาดที่เหมาะสมกับการใช้งาน แสดงดังภาพที่ 5 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
ภาพที ่5  โครงสร้างเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว 
 
  โดยการออกแบบโครงสร้างตามแบบที่ได้ด าเนินการตามภาพที่ 5 จะท าให้การพัฒนา                
เครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว โดยรวมที่ขนาดความสูง              
เท่ากับ 120 เซนติเมตร หนา 20 เซนติเมตร ฐานรองรับขนาดเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 50 X 50  
เซนติเมตร 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่6 โครงสร้างเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว 
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 3.4 ส่วนประกอบเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว 
  เมื่อได้น าอุปกรณ์ต่าง ๆ มาจัดเตรียมเพ่ือจะท าการประกอบและต่อวงจรเข้าด้วยกันให้

เสร็จสมบรูณ์ตามแบบที่ได้วางไว้ดังนั้นผู้จัดท าต้องเตรียมอุปกรณ์ท่ีส าคัญและภาพการท างาน ดังนี้ 
 (1) แกนโครงสร้างหลักของเครื่อง 
 ออกแบบโดยใช้โลหะที่แข็งแรง คือ เหล็กมีความสูงจากฐานถึงส่วนบน มีขนาด 120

เซนติเมตร เหล็กกล่องมีความหนา 2 มิลลิเมตร 
 

 
 

ภาพที ่7 เสาโครงสร้างของเครื่อง 
 

 (2) รางข้ึน – ลง ของหัว Aluminum Heater 
  ออกแบบโดยดัดแปลงจากชิ้นงานโครงสร้างเดิมของเครื่องแขนกล น ามาประยุกต์ใช้                 

ในส่วนของการขับเคลื่อนแนวแกนตั้ง (Y Axis) มีความยาวของแกน 60 เซนติเมตร เคลื่อนที่แบบ         
การหมุนของเกลียวหลักที่ผ่านการขับเคลื่อนจากมอเตอร์ผ่านสายพานในส่วนบน ควบคุมต าแหน่ง          
ระยะบนสุดและต่ าสุดผ่านลิมิสวิทช์ ลักษณะแสดงตามภาพที่ 8 

 
 

           (ก)                                     (ข)                                         (ค) 
ภาพที ่8 รางขึ้น – ลง ของหัว Aluminum Heater  
 

 



      Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal 

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏัล าปาง 
ปีท่ี  5  ฉบับท่ี 1   มกราคม 2555 – มิถุนายน 2555  

 20 

 (3) แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
   ออกแบบโดยเลือกประยุกต์ใช้จากวงจรแหล่งจ่ายไฟแบบสวิทซ์ชิ่ง ขนาดแรงดันไฟฟ้า

อินพุท 220 โวลต์ และให้ระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง เอาท์พุทคงที่ ขนาด 24 โวลต์ ลักษณะแสดง 
ตามภาพที่ 9 
 

 
ภาพที ่9   แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง  ขนาด 24 โวลต์ 

 
 (4) การควบคุมอุณหภูมิของเครื่อง 
  ออกแบบโดยเลือกใช้อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ (Temp Controller) แบบ PID โดย

ได้ค่า อุณภูมิที่เหมาะสมกับการผนึกวาล์วที่  SV มีค่าเท่ากับ 230 องศาเซลเซียส เมื่อค่า PV และ SV 
มีค่าเท่ากันจะตัดหน้าสัมผัสปลดแรงดันไฟฟ้า ขนาด 220 โวลต์ ออกจากขดลวดความร้อน ลักษณะ
แสดงตามภาพที่ 10 

 

 
ภาพที ่10 Digicon Temperature Controller รุ่น MD-400N 

 
 (5) การควบคุมเวลาการท างานของการผนึกวาล์ว 
  ออกแบบโดยเลือกใช้อุปกรณ์รีเลย์แบบ 2 หน้าสัมผัส ขนาดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง               

12 โวลต์ ทนกระแสได้สูงสุดได้ 15 แอมแปร์ และอุปกรณ์ควบคุมเวลา (Timer) ขนาดแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับ ขนาด 220 โวลต์ 5 แอมแปร์ และตั้งเวลาสูงสุดได้ 3 นาที เพ่ือท าให้เครื่องสามารถ             
กดผนึกวาล์วกับบรรจุภัณฑ์ได้เหมาะสมบรรจุภัณฑ์ไม่เสียหาย แสดงอุปกรณ์ที่ เลือกใช้แสดง                 
ตามภาพที่ 11 
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ภาพที ่11   รีเลย์และไทม์เมอร์ 

 
 (6) ขดลวดความร้อนแบบอลูมิเนียมและเทอร์โมคัปเปิล 
  ออกแบบโดยเลือกใช้ขดลวดความร้อนแบบอลูมิเนียมทรงกระบอก มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางขนาด 12 มิลลิเมตร สูง 40 มิลลิเมตร โดยทั้งนี้ขนาดที่ได้ออกแบบเป็นไปตามขนาด             
ของวาล์วทางเดียวที่จะใช้ในการผนึกกับบรรจุภัณฑ์ หุ้มด้วยโครงสร้างอลูมิเนียมทรงกระบอก             
ขนาด 29.5 มิลลิเมตร สูง 40 มิลลิเมตร และเทอร์โมคัปเปิล type K แบบ probe แสดงอุปกรณ์       
ที่เลือกใช้ แสดงตามรูปที่ 12 

 

 
            (ก)                                                             (ข) 

ภาพที ่12 เทอร์โมคัปเปิล type K   และ Aluminum Heater 
 

4. วิธีการทดสอบ 
 ภายหลังได้ด าเนินการพัฒนาและออกแบบเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์
เมล็ดกาแฟสดคั่ว ตามกระบวนการเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของงานวิจัย จึงได้น าชิ้นงานไปด าเนินการ
ทดสอบการท างานในกระบวนการต่าง ๆ ตามที่ได้พัฒนารูปแบบไว้กับสถานประกอบการที่เกี่ยวข้อง         
กับการประกอบกิจการด้านการผลิตบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว ที่อยู่ภายในท้องถิ่น จ.ล าปาง 



      Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal 

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏัล าปาง 
ปีท่ี  5  ฉบับท่ี 1   มกราคม 2555 – มิถุนายน 2555  

 22 

 
                       (ก) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     (ข)     (ค) 
ภาพที่ 13  การทดสอบการผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวกับถุงฟอยล์ 
 
5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

5.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 

        - เครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว 
       - แบบประเมินประสิทธิภาพของเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์
เมล็ดกาแฟสดคั่วที่สร้างขึ้น 

5.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การทดสอบ โดยทดสอบการท างานของเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับ           

บรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว ซึ่งได้ทดสอบกับบรรจุภัณฑ์จริงที่ใช้ในการจัดจ าหน่าย  เพ่ือให้ได้ค่า
อุณหภูมิและระยะเวลาที่เหมาะสมที่สุด แล้วด าเนินการประเมินการท างานของเครื่องอีกครั้งหนึ่ง 
แล้วน าผลการทดลองมาวิเคราะห์ตามวิธีการท างานของเครื่องกับสิ่งที่ได้ออกแบบ 
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6.  ผลการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์
เมล็ดกาแฟสดคั่ว และเพ่ือการสนับสนุนการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยี เครื่องผนึกวาล์วระบาย
ความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว แก่สถานประกอบการธุรกิจร้านค้ากาแฟสด                     
โดยแบ่งการวิเคราะห์ข้อมูล ในการด าเนินการเป็น 2 หัวข้อดังนี้ 

1. การท างานของเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว 
2. การถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟ

สดคั่ว แก่สถานประกอบการธุรกิจร้านค้ากาแฟสด 
 โดยน าเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว เมื่อท าการสร้าง
เสร็จแล้ว ได้ไปทดลองใช้และน าไปสู่การถ่ายทอดเทคโนโลยี การใช้เครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อน
ส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว แก่สถานประกอบการธุรกิจร้านค้ากาแฟสด 

การท างานของเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว 
จากการที่ได้ประกอบและติดตั้ง เครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ด

กาแฟสดคั่ว แล้วได้ท าการทดสอบและบันทึกผลได้ดังตารางที่ 1 และ 2 การทดสอบการผนึกวาล์วดูด
อากาศทิศทางเดียวของเครื่องผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวโดยใช้หัวผนึก Aluminum Heater 
ขนาด 150 W ใช้ Digicon Temperature Controller รุ่น MD - 400N ในการควบคุมอุณหภูมิ           
ตั้งค่าความร้อนในการผนึกวาล์วทิศทางเดียวที่ 170 – 260 องศาเซลเซียส 2 ส่วนคือ การทดสอบการ
ใช้งานในห้องปฏิบัติการและการทดสอบการใช้ งานในสถานประกอบการธุ รกิจค้ากาแฟสด                  
(ร้านโก๋กาแฟ)  
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการใช้เครื่องผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียว 

 
ล าดับที ่

 
อุณหภูม ิ

(°C) 

คร้ังที่/เวลาต่อคร้ัง (วินาที) คร้ังที่/ลักษณะบรรจุภัณฑ ์

1 2 3 1 2 3 

1 170 10 12 15 ไม่ติด ไม่ติด ไม่ติด 

2 180 10 12 15 ไม่ติด ไม่ติด ไม่ติด 

3 190 10 12 15 ไม่ติด ไม่ติด ไม่ติด 

4 200 10 12 15 ไม่ติด ไม่ติด ไม่ติด 

5 210 10 12 15 ไม่ติด ติด ติด 

6 220 10 12 15 ติด ติด ติด 

7 230 10 12 15 ติด ติด ติด 

8 240 10 12 15 ติด ติด ติด 
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ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการใช้เครื่องผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียว (ต่อ) 

 
ล าดับที ่

 
อุณหภูม ิ

(°C) 

คร้ังที่/เวลาต่อคร้ัง (วินาที) คร้ังที่/ลักษณะบรรจุภัณฑ ์

1 2 3 1 2 3 

9 250 10 12 15 ติด ติด ติด 

10 260 10 12 15 ติด ติด ติด 

 
ตารางท่ี 2 ทดสอบการใช้งานจริงเครื่องที่ร้านโก๋กาแฟ 

 
ล าดับที่ 

 
อุณหภูมิ 

(°C) 

ครั้งที/่เวลาต่อครั้ง (วินาที) ครั้งที่/ลักษณะบรรจุภัณฑ์ 

1 2 3 1 2 3 

1 170 10 12 15 ไม่ติด ไม่ติด ไม่ติด 
2 180 10 12 15 ไม่ติด ไม่ติด ไม่ติด 
3 190 10 12 15 ไม่ติด ไม่ติด ไม่ติด 
4 200 10 12 15 ไม่ติด ไม่ติด ไม่ติด 
5 210 10 12 15 ไม่ติด ไม่ติด ติด 
6 220 10 12 15 ติด ติด ติด 
7 230 10 12 15 ติด ติด ติด 
8 240 10 12 15 ติด ติด ติด 
9 250 10 12 15 ติด ติด ติด 
10 260 10 12 15 ติด ติด ติด 

 
7.  สรุปผลการพัฒนา 

 7.1 สรุปผลการพัฒนา 
 จากการด าเนินการพัฒนาตามขั้นตอนดังกล่าว สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

 (1) ท าการพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว  
ที่สามารถใช้งานได้จริง   
     (2) ทดสอบหาประสิทธิภาพของการพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับ
บรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว ผลการวิจัยซึ่งได้จากการวิเคราะห์ข้อมูล ปรากฏว่าเครื่องผนึกวาล์ว
ระบายความร้อนฯ มีประสิทธิภาพ สามารถผนึกวาล์วระบายความร้อนทิศทางเดียวกับบรรจุภัณฑ์
เมล็ดกาแฟสดคั่ว ได้เป็นอย่างดีโดยมีอัตราความเสียหายไม่เกินร้อยละ 0.5 

7.2 อภิปรายผลการวิจัย 
     ผลการวิจัยการพัฒนาเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อน ส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ด             

กาแฟสดคั่วพบว่าเครื่องสามารถผนึกวาล์วระบายความร้อนทิศทางเดียวกับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสด
คั่วได้เป็นอย่างดี  
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    การผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว โดยใช้หัวผนึก 
Aluminum Heater ขนาด 150 W ใช้ Digicon Temperature Controller รุ่น MD - 400N ในการ 
ควบคุมอุณหภูมิ  ตั้งค่าความร้อนในการผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวที่ 170 - 260 องศาเซลเซียส 
สามารถผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวได้ตั้งแต่อุณหภูมิ 220 – 260 องศาเซลเซียส การการผนึก
วาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์ สามารถตั้งค่าเวลาที่จะผนึกได้ คือ 10 วินาที 12 วินาที 
และ 15 วินาที  

    การทดสอบการผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์ โดยใช้หัวผนึก Aluminum 
Heater ขนาด 150 W ใช้ Digicon Temperature Controller รุ่น MD-400N ในการควบคุมอุณหภูมิ  
ตั้งค่าความร้อนในการผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวที่ 170 – 260 องศาเซลเซียส ทดสอบการใช้งาน
จริง  การผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์ ที่ร้านโก๋กาแฟ ผลการทดสอบ พบว่ามีอัตรา
ความเสียหายไม่เกินร้อยละ 0.5 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานของการวิจัย โดยเครื่องผนึกวาล์วระบาย              
ความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว สามารถผนึกวาล์วระบายความร้อนทิศทางเดียวกับ             
บรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว ได้เป็นอย่างดี โดยมีอัตราความเสียหาย ไม่เกินร้อยละ 0.5 และยอมรับว่ามี
ประสิทธิภาพสามารถใช้งานได้จริง 

     จากการทดสอบเครื่องผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวอุณหภูมิที่ เหมาะสมที่สุด                   
ในการผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวกับบรรจุภัณฑ์ คือ 230 องศาเซลเซียส โดยการตั้งค่าอุณหภูมิ
ของเครื่อง Digicon Temperature Controller ได้ท าการก าหนดค่าอุณหภูมิไว้ ±5 องศาเซลเซียส 
ของอุณหภูมิที่ก าหนดประสิทธิภาพของเครื่องผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวที่ได้จากการทดสอบ 
คือสามารถผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่วได้ โดยการเริ่มเดิน
เครื่องใช้เวลาประมาณ 10 - 15 นาที หรือตามสภาพอากาศ เวลาในการผนึกวาล์วระบายความร้อน
ส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว 4 ตัว/ถุง ใช้เวลาประมาณ 1 - 2 นาที  

 โดยการใช้อุณหภูมิความร้อนของ Aluminum Heater ขนาดขนาด 150 W ใช้ Digicon 
Temperature Controller รุ่น MD - 400N ในการควบคุมอุณหภูมิ  ที่ 220 – 260 องศาเซลเซียส 
และใช้เวลาในการผนึกวาล์วดูดอากาศทิศทางเดียวประมาณ 10 -15 วินาที/ตัว 

 ดังนั้นเครื่องผนึกวาล์วระบายความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว ที่ผู้วิจัยได้
พัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้กับสนับสนุนการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยี เครื่องผนึกวาล์วระบาย
ความร้อนส าหรับบรรจุภัณฑ์เมล็ดกาแฟสดคั่ว แก่สถานประกอบการธุรกิจร้านค้ากาแฟสด                           
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
8.  กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยฉบับนี้ส าเร็จไดดวยดีเพราะไดรับความอนุเคราะหอยางดียิ่งจาก รองศาสตราจารย
บุญชัด  เนติศักดิ์ ผู้ช่วยศาตราจารย์ ดร.กิตติศักดิ์  สมุทธารักษ์ ผู้ช่วยศาตราจารย์ พงษ์สวัสดิ์    
อ านาจกิติกร และอาจารย์ ดร.นิธิพัฒน์  ฑีรฆวนิช ซึ่งคอยแนะน า แกไข และให้ข้อเสนอแนะในการ
จัดท าตั้งแต่เริ่มต้น จนถึงกระบวนการสุดท้ายขั้นสรุปผลข้อมูล รวมถึงเจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการไฟฟ้า 
คุณกิตติ  ขุนเทา ที่ได้ช่วยเก็บรวบรวมข้อมูลที่ส าคัญในการวิจัย   
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ขอขอบคุณเจาหน้าที่ของส านักงานคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สถานประกอบการธุรกิจ
กาแฟสด ร้าน โก้กาแฟ ที่อ านวยความสะดวก ในการเก็บข้อมูลการวิจัยครั้งนี้เป็นอย่างดีทุกท่าน 
ตลอดถึงนักศึกษาของคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมทุกคน ที่ให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล
การวิจัยอย่างดียิ่ง 

ประโยชน์แห่งการวิจัยฉบับนี้  หวังอย่างยิ่ งที่จะเป็นประโยชน์ต่อพัฒนาเทคโนโลยี                 
และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีให้มีความเหมาะสมใช้ส าหรับการด าเนินการทางธุรกิจ ของสถาน
ประกอบการรายย่อย ตลอดจนสามารถน ามาบูรณาการการเรียนการสอนรายวิชาที่เกี่ยวข้องได้ 
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