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บทคัดยอ 

ัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสมบัติของเน้ือดินส
ดินขาวลําป
ษาสมบัติททดลองแบ น 4 ข้ันตอน ข้ันตอนท่ี 1 ศึก างกายภาพของดินมอนเขาแกวและกากดิน

ขาวลําปาง ข้ันตอนท่ี 2 ดําเนินการวิจัย เตรียมอัตราสวนผสมดินมอนเขาแกว 2 สวน ตอ กากดินขาว 
1 สวน ผสมน้ํารอยละ 26 โดยน้ําหนัก ข้ึนรูปตัวอยางขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.2 เซนติเมตร ยาว 12 
เซนติเมตร เผาตัวอยางท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส ข้ันตอนท่ี 3 ทดสอบ
ผลการวิจัย ไดแก ความเหนียว การหดตัว การดูดซึมน้ํา และคาความแข็งแกรง ข้ันตอนท่ี 4 สรุป
ผลการวิจัย ผลการวิจัย พบวา เนื้อดินท่ีใชกากดินขาวลําปางเปนสวนผสมแทนทรายมีความเหนียว 
มีคาหดตัวรอยละกอนเผารอยละ 8.96 หดตัวหลังเผา รอยละ 9.29 9.55 และ 11.70 ตามลําดับ คาดูด
ซึมน้ําหลังเผา รอยละ 15.96 14.42 และ 11.51 ตามลําดับ คาความแข็งแกรงกอนการเผา รอยละ 
61.31 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร หลังการเผารอยละ 140.64 228.94 และ 270.08 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ นอกจากนี้ยังสามารถเพิ่มปริมาณกากดินขาวลําปางในสวนผสมไดอีก
รอยละ 20 โดยน้ําหนัก โดยท่ียังคงมีสมบัติท่ีดีกวาเนื้อดินปนผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผาบานมอน
เขาแกว ทุกชวงอุณหภูมิการเผา  
คําสําคัญ :  กากดินขาว, ดินขาว, ดินขาวลําปาง, เคร่ืองปนดินเผา, มอนเขาแกว 
 

Abstract 
 This research studies the properties of clay for use in pottery by 
w ositions m
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part of the research was a preliminary study of Monkaokaew community clay and Lampang white 
clay residue. The second part involved mixing 1 part of Monkaokaew community clay to 
2 parts sand and mixing this with water (26% by weight). This was then formed into a 
sample 1.2 cm. in diameter and 12 cm. long. These samples were fired at 900, 1000 and 1100 
degrees Celsius. The was followed by testing the fired samples for toughness, shrinkage, water 
absorption and strength. The results showed replacing Lampang white clay residue in the 
composition had a high level of toughness. The linear shrinkage of this sample was 8.96% before 
firing 9.29%, 9.55% and 11.70%, respectively after firing. The water absorption values of the 
samples after firing were 15.96% 14.42% and 11.51%, respectively. Before firing, the bending 
strength was 61.31 Kg/cm2. After firing, this increased to 140.64 228.94 and 270.08 Kg/cm2 
respectively. It was found that the maximum replacement level of Lampang white clay residue 
with sand was about 20% by weight because these conditions gave better values than the 
conventional Monkaokaew community produce at all firing temperatures. 
Keywords: White clay residual, White clay, Lampang clay, Pottery, Monkaokaew 
 
1. บทนํา 
 จังหวัดลําปางเปนจังหวัดท่ีมีทรัพยากรทางธรรมชาติดานแร  ไดแก แรถานหินลิกไนท     

และแรเฟลดสปาร  ทําใหเกิดอุตสาหกรรมข้ึนมากมายท่ีสุด คือ อุตสาหกรรมทางดาน  
รามิก

 วิธี     
ารผลิต

     

แรดินขาว
เซ  ปจจุบันมีมากกวา 100 โรงงาน  สวนใหญเปนอุตสาหกรรมขนาดกลางถึงขนาดเล็ก ผลิต
สินคาเซรามิกขายท้ังในและนอกประเทศ  นอกจากน้ียังมีลักษณะของอุตสาหกรรมในครัวเรือน 
เชน ชุมชนบานมอนเขาแกวเปนอุตสาหกรรมท่ีสืบทอดกันมาต้ังแตสมัย ปู ยา  ตา ยาย เม่ือประมาณ
ป พ.ศ.2399 ผลิตเคร่ืองปนดินเผาชนิดไมเคลือบ เชนหมอน้ํา หมอหุงอาหาร หมอตมยา  ปจจุบัน 
ไดพัฒนารูปแบบเปนกระถางตนไม หมออบ  ชุดน้ําตกประดับสวนหรือบานตุกตาสัตวและคน 
 เคร่ืองปนดินเผาบานมอนเขาแกวเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากดินภายในหมูบานและชาวบาน
เปนผูผลิต ผลิตภัณฑเซรามิกดังกลาว สถานท่ีตั้ง คือ ตําบลพิชัย  อําเภอเมือง  จังหวัดลําปาง
ก ชาวบานจะนําดินจากแหลงมาผ่ึงแหงและบดเพ่ือลดขนาดจากนั้นนําดินผงมาคลุก        
ผสมทรายและนํ้าผสมในกะบะไม  นวดใหเขากัน หมักท้ิงไว 1 คืน จึงสามารถนํามาปนข้ึนรูป      
เม่ือปนผลิตภัณฑเสร็จ  ท้ิงไวใหแหงและเผาเปนข้ันตอนสุดทาย ผลิตภัณฑสวนใหญหลังการเผา 
จะมีสีสมถึงแดง  ผลิตภัณฑชนิดนี้จัดเปนผลิตภัณฑชนิดเอิรทเทินแวร   เนื่องจากใชอุณหภูมิการเผา
ต่ําประมาณ  800 – 1150  องศาเซลเซียส  จากการสอบถามชาวบานเร่ืองปญหาของผลิตภัณฑ  
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พบวา ผลิตภัณฑขนาดใหญมักเกิดรอยราว  ท้ังกอนการเผาและหลังการเผาและผลิตภัณฑจะไม          
ถูกทําลายหรือท้ิง แตกลับนําผลิตภัณฑช้ินนั้นวางจําหนายในราคาที่ถูกกวาปกติ จากการสอบถาม
เพิ่มเติมพบวา  สวนผสมชนิดทรายท่ีชาวบานใชเปนสวนผสมในเนื้อดินนั้น  เปนทรายจากแหลง
แมน้ํา มีขนาดเม็ดทรายขนาดใหญตั้งแตขนาด 0.1 – 1 มิลลิเมตร  จึงเปนสาเหตุของการเกิดรอยราว
ในผลิตภัณฑเนื่องจากซิลิกาท่ีเปนองคประกอบหลักของทรายจะมีคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัว       
ทางความรอนสูงมาก หากเม็ดทรายท่ีใชเปนสวนผสมมีอนุภาคขนาดใหญ  การขยายตัวทางความ
รอนจึงมีคาสูงตาม  นอกจากนี้ชาวบานตองซ้ือจากแหลงผลิตทรายท่ีอ่ืน และมีแนวโนมราคาทราย
สูงข้ึนจากราคาน้ํามันและคาครองชีพท่ีสูงข้ึน  ทําใหตนทุนในการผลิตของชาวบานสูงข้ึน แต
ในทางกลับกันชาวบานกลับตองขายผลิตภัณฑเซรามิกในราคาท่ีเทาเดิมหรือตํ่ากวาปกติ 
 จากการศึกษาเพิ่มเติมพบวาในจังหวัดลําปางมีวัตถุดิบเหลือท้ิงอีกชนิดหนึ่งเกิดข้ึนระหวาง
กระบวนการผลิตแรดินขาวเปนกากอุตสาหกรรมท่ีตองท้ิงและรอการกําจัดอยางเหมาะสม           
วยลัก

เพื่อศึกษาสมบัติของเนื้อดินสําหรับผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผาบานมอนเขาแกวท่ีใชกากดิน
ทนทราย 

เพื่อใหการวิจัยบรรลุตามวัตถุประสงค ผูวิจัยกําหนดและอธิบายวิธีดําเนินการวิจัยเปน  4 

.1   การศึกษาลักษณะเฉพาะ ของกากดินขาวลําปาง 

ด ษณะทางกายภาพคลายทรายกากดินขาว จึงถูกนํามาทดลองเปนสวนผสมในการผลิต  
ผลิตภัณฑเซรามิก ดังเชนผลงานวิจัยของรองรัตน (รองรัตน ระมิงควงศ, 2550) ไดศึกษาผลของกาก
ดินขาวลําปางตอสมบัติเชิงกลของเน้ือดินสโตนแวร  พบวา กากดินขาวสามารถเพ่ิมสมบัติเชิงกลแก
เนื้อดินสโตนแวรไดดีกวาการใชควอทซเปนสวนผสม  ดังนั้นผูวิจัยจึงตองการนํากากดินขาวลําปาง
มาใชเปนสวนผสมแทนทราย  เพื่อเปนแนวทางใหกับชาวบาน ในการแกไขปญหาการแตกราวของ
ผลิตภัณฑ  เพิ่มสมบัติทางดานความแข็งใหกับผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผา  ชวยลดตนทุนการผลติได
องคความรูใหมเกี่ยวกับการวิจัย   อีกท้ังเปนการนํากากดินขาว  ซ่ึงไมไดนําไปใชประโยชนและ
กลายเปนวัตถุเหลือใชท่ีสรางปญหามลภาวะส่ิงแวดลอม มาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 
2.  วัตถุประสงคการวิจัย 
 
ขาวลําปางเปนสวนผสมแ
 
3.  วิธีดําเนินการวิจัย 
 
ข้ันตอน ไวดังนี้ 
 3.1  การศึกษาขอมูลเบื้องตน 
              3.1
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    (1)  ลักษณะทางกายภาพ ลักษณะของกากดินขาวคลายทรายละเอียด เปนผง    
ื้อละเอียด ม

(2)  องคประกอบทางเคมี วิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิคเอกซเรย
ส  ผลว

(3) โครงสรางทางผลึกการวิเคราะหโครงสรางผลึกดวยเทคนิคการเล้ียวเบน 
ซ ารวิเค

นเขาแกวมีลักษณะดินปนทราย 
ีแดงสม  สา

ี วิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิคเอกซเรย
ส ซ ผลว

(3)โครงสรางทางผลึกการวิเคราะหโครงสรางผลึกดวยเทคนิคการเล้ียวเบน
ซ ารวิเค

3.2 ดําเนินการวิจัย 
ัตราสวนผสมจากสูตรดั้งเดิมของ ดินมอนเขาแกว 2  สวน ตอ ทราย  1 

สีขาว เน ีขนาดอนุภาคใหญกวา 45  ไมครอน เม่ือผสมน้ําตกตะกอนอยางรวดเร็ว ไมมี
ความเหนียว  
    
ฟลูออเร เซนซ ิเคราะหประกอบดวย SiO2 รอยละ 78.12  Al2O3 รอยละ 14.59 Na2O รอยละ 
0.41 K2O รอยละ 2.26 CaO รอยละ 0.06 MgO รอยละ 0.11 TiO2 รอยละ 0.07 Fe2O3 รอยละ 0.61 
MnO2 รอยละ 0.16 
   
รังสีเอ็ก   ผลก ราะห ประกอบดวย ควอตซ มัสโคไวตและ เคโอลิไนต 
   3.1.2   การศึกษาลักษณะเฉพาะของดินมอนเขาแกว 
   (1)  ลักษณะทางกายภาพ  ลักษณะของดินมอ
เปนผงส มารถจําแนกไดดวยตาเปลามีขนาดอนุภาคตั้งแต 45 ไมครอน ถึง 1 มิลลิเมตร 
เม่ือผสมน้ํามีความเหนียวมาก 
   (2) องคประกอบทางเคม
ฟลูออเร เซน ิเคราะหประกอบดวย SiO2 รอยละ 58.56 Al2O3 รอยละ 21.12 Na2O รอยละ 
0.29 K2O รอยละ 2.26 CaO รอยละ  0.67 MgO รอยละ 0.96 TiO2 รอยละ 0.95 Fe2O3 รอยละ 6.07 
MnO2 รอยละ 0.06 
   
รังสีเอ็ก  ผลก ราะห  ประกอบดวย ควอตซ มัสโคไวตและเคโอลิไนต 
 

 
  3.2.1  ศึกษาอ
สวน คือ  ดินมอนเขาแกวรอยละ 66.67 ทรายรอยละ 33.33 โดยนํ้าหนัก  ดังนั้นผูวิจัยจึงแทนท่ี  
ทรายดวยกากกินขาวลําปาง คือ  ดินมอนเขาแกวรอยละ 66.67 และกากดินขาวลําปาง  รอยละ 33.33 
โดยนํ้าหนัก นอกจากนี้ยังทดลองเพ่ิมปริมาณการเติมกากดินขาวลําปางลงในอัตราสวนผสมต้ังตน  
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ยกความยาวเป
100x  งความยาวแห - ยกความยาวเป

ารางท่ี  1  อัตราสวนผสมของตัวอยางการวิจัย 

สูตรที่ 
(ร ) 

  
(

เพ่ิมปริมาณการเติมกากดินขาวลําปาง 
(รอยละ หง) 

ต
 

ดินมอนเขาแกว กากดินขาวลําปาง
อยละโดยนํ้าหนัก รอยละโดยนํ้าหนัก) โดยนํ้าหนักของนํ้าหนักรวมผงเน้ือดินแ

1 66.67 33.33 ตามสูตรด้ังเดิม 
2 66.67 33.33 10.00 
3 66.67 33.33 20.00 
4 66.67 33.33 30.00 
5 66.67 33.33 40.00 
6 66.67 33.33 50.00 

 

ช่ังวัตถุดิบ จากเคร่ืองช่ังน้ําหนักแบบดิจติอล ทศนิยม 2 แตละอัตราสวน   
ผสมใชน้ําหนกั

มวิธีการของชาวบานมอนเขาแกว คือ การคลุกเคลาใหเขา  
ม

ง ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.2  

อยางการวิจยั ดวยเตาเผาชนิดใชไฟฟาเปนเช้ือเพลิง อุณหภูมิ 900 

มเหนียวดวยวิธีการโคงงอ  คลึงดินเปนเสน ตัดความยาว  6 

ิจัย  แบงออกเปน  2  ชวง  คือ  ทดสอบ
ารหด ัว  กอ

รหดตัวกอนเผา   
 

              (1) 
 

 

3.2.2  
วัตถุดิบ  3  กโิลกรัม  

 3.2.3 ผสมวัตถุดิบตา
เปนเนื้อเดียวกนัดวยมือ ใชเวลาคลุกเคลาเปนเวลา 10 นาที จากนั้นเติมน้ําปริ าณรอยละ 26 โดย
น้ําหนกั  นวดผสมจนเปนเนือ้เดียวกันใชเวลาประมาณ 20 นาที  
  3.2.4 การข้ึนรูปตัวอยางการวจิัยสูตรละ 10 แท
เซนติเมตร  ยาว  12  เซนติเมตร 
 3.2.5  การเผาตัว
1000  1100 องศาเซลเซียส ใชอัตราการเพ่ิมอุณหภูมิคือ 2.5 องศาเซลเซียสตอนาที 
 3.3  ทดสอบผลการวิจัย  
  3.3.1   ทดสอบควา
เซนติเมตร จากนั้นจับปลายทั้งสองขางงอเขาหากัน สังเกตดูรอยแตกบริเวณสวนโคง  หากรอยแตก
เกิดข้ึนแสดงวาเนื้อดินสูตรนั้นมีความเหนียวนอย   
  3.3.2   ทดสอบการหดตัวของตัวอยางการว
ก ต นการเผาและทดสอบการหดตัวหลังการเผาที่อุณหภูมิตาง ๆ คํานวณหาคารอยละ 
การหดตัวจากสูตรดังนี้ 

รอยละกา
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รอยละการหดตัวหลังเผา            
 

ยกความยาวเป
100x  าความหลังเผ - ยกความยาวเป

 (2) 

 
 3.3.3  ทดสอบการดูดซึมนํ้าของตัวอยางการวิจัยหลังการเผา ใชสูตรการคํานวณดังน้ี 

รอยละการดูดซึมน้ํา      

 
 
 
 

นตมน้ําหนักกอ
100x  น้ําหนัก - งตมน้ําหนักหลั

  (3) 

 
.3.4   ทดสอบความแข็งแกรงของตัวอยางการวิจัยกอนและหลังการเผาใชสูตรการคํานวณดังน้ี 

  
4) 

 
นอกจากน้ี ผูวิจัยไดกําหนดช่ือเพ่ือใชจําแนกตัวอยางการวิจัย โดยต้ังช่ือเปนรหัสยอ

สดงดวยอั
ึง เน้ือดินจากแหลงบานมอนเขาแกวท่ีมีอัตราสวนของดิน

อนเขาแกว
ายถึง เน้ือดินจากแหลงบานมอนเขาแกวท่ีเติมกากดินขาว

ําปาง ท่ีมีอ
น้ือดิน  0 = ไม

ิ่ม 1 = รอย

.4 สรุปผลการวิจัย 
นน้ีผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลของสมบัติท่ีวัดได  ไดแก  คามเหนียว  การหดตัว 

3
 คาความแกรงของแทงทดสอบกลม 

    
      (

 
แ กษรและตัวเลข  4  กลุมดังน้ี 
 ตัวอักษรตัวแรก (M) หมายถ
ม  2  สวน ทราย 1 สวน 
 ตัวอักษรตัวแรก (R) หม
ล ัตราสวนผสมของดินมอนเขาแกว 2 สวน กากดินขาวลําปาง 1  สวน 
 ตัวเลขตัวท่ีสอง  หมายถึง  ปริมาณการเพ่ิมกากดินขาวลําปางในสูตรเ
เพ ละ 10   2 = รอยละ 20   3 = รอยละ 30   4 = รอยละ 40   5 = รอยละ 50 
 
3
  ในข้ันตอ
การดูดซึมนํ้า และคาความแข็งแกรง 
 
 

3π
MOR 

d
8LD
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รอยละการหดตัว  

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
การวิจัยตอนท่ี 1 การทดสอบคาความเหนียวผลการทดสอบ

ปท่ี  1  ลักษณะของตัวอยางการวิจยัหลังการทดสอบความเหนียวดวยวิธีการโคงงอ 

ตัวอยางการวิจัย R0 – R4 ไมเกิดรอยแตกหรือขาดออกจากกัน แสดงวาตัวอยางการวิจัย     
มีความเ  

คาการหดตัว 

 4.1  ผลการวิจัยและอภิปรายผล
คาความเหนียว แสดงผลดังรูปท่ี  1 
 

 
 
 
 

 
 
รู
 

หนียว ตัวอยางการวิจัย R5 เกิดรอยแตกและขาดออกจากกัน   แสดงวาตัวอยางการวิจัย      
มีความเหนียวนอยลง  เน่ืองจากปริมาณการเพ่ิมกากดินขาวลําปางในเน้ือดินน้ัน เหมือนการเพ่ิม
วัตถุดิบท่ีไมมีความเหนียวลงไป ซ่ึงตัวอยาง R5  มีปริมาณมากท่ีสุดถึงรอยละ  55.33  ดังน้ัน         
จึงเปนสาเหตุใหตัวอยางการวิจัย  R5  มีความเหนียวลดลงนอยท่ีสุด  
 4.2  ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัยตอนท่ี  2  การทดสอบ
   ผลการทดสอบคาการหดตัว แสดงผลดังรูปท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
  

าก
 

รูปท่ี  2  ผลการทดสอบค ารหดตัว 

R0           R1         R2       R3        R4        R5

ตัวอยางการวิจัย 

ไมผานการเผา 900 1000 1100  
องศาเซลเซียส 
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 การหดตัวกอนการเผาของตัวอยาง  การวิจัย  R0  มากกวา  M0  เน่ืองจากอนุภาคของกาก
ินขาวล

   

ารวิจัย  R0 มากกวา M0 เน่ืองจากอนุภาคของกากดิน
าวลําป

4.3 ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัยตอนท่ี  3   การทดสอบคาการดูดซึมนํ้า 
  

 

 

 
รูปท่ี  3  ผลการทดสอบคาการด ึมนํ้า 

องศาเซลเซียส 

ตัวอยางการวิจัย 

900 1000 1100 

ด ําปาง ท่ีเติมลงในเน้ือดินน้ัน มีอนุภาคขนาดเล็กกวาเม่ือเทียบกับขนาดอนุภาคของเม็ดทราย  
ท่ีชาวบานใชเปนสวนผสม ตัวอยางการวิจัย  R1  R2  R3  R4 และ R5 หดตัวลดลง   เน่ืองจากกาก   
ดินขาวลําปางท่ีเติมลงไปน้ัน  จะทําหนาท่ีเปนโครงสรางใหกับเน้ือดิน โดยแทรกตัวอยูระหวาง
ชองวางของอนุภาคเม็ดดิน เม่ือนํ้าท่ีแทรกอยูระหวางชองวางของอนุภาคเม็ดดินระเหยออกจนหมด 
อนุภาคของตัวอยางการวิจัยจึงเคล่ือนท่ีได  
 การหดตัวหลังการเผาของตัวอยางก
ข าง ท่ีเติมลงในเน้ือดินน้ัน  มีอนุภาคขนาดเล็กกวาเม่ือเทียบกับขนาดอนุภาคของเม็ดทราย    
ท่ีชาวบานใชเปนสวนผสม จึงเกิดการหลอมตัวมากกวา ตัวอยางการวิจัย R1 R2 R3 R4 และ R5   
หดตัวลดลง เน่ืองจากกากดินขาวลําปางมีอะลูมินาเปนองคประกอบทางเคมีรอยละ 14.59   ดังน้ัน
การเพ่ิมวัตถุดิบท่ีมีองคประกอบอะลูมินาสูงและในปริมาณท่ีมากข้ึน ทําใหเน้ือดินน้ัน  มีอุณหภูมิ
การหลอมตัวสูงข้ึน  การหลอมตัวลดลง การหดตัวจึงลดลงตามลําดับ 
 
 
                      ผลการทดสอบคาการดูดซึมนํ้า แสดงผลดังรูปท่ี  3 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ูดซ
 

รอยละการหดตัว 
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ตัวอยางการวิจัย 

องศาเซลเซียส 

รอยละการหดตัว 

นาด

ผลการทดสอบคาความแข็งแกรงแสดงผลดังรูปท่ี 4 

ูปท่ี 4  ผลการทดสอบคาความแข็งแกรง

ื้อแกว

900 1000 1100 

 

 การดูดซึมนํ้าของตัวอยางการวิจัย R0 นอยกวา M0 เน่ืองจากกากดินขาวลําปางมีอนุภาค
ข เล็กกวาทราย จึงหลอมตัวไดดีและเร็วกวา เปรียบเสมือนกับการเผาไหมของกิ่งไม เม่ือเผา    
กิ่งไมขนาดเล็กและขนาดใหญพรอมกัน กิ่งไมขนาดเล็กจะไหมหมดกอนก่ิงไมขนาดใหญเสมอ 
นอกจากน้ีกากดินขาวลําปางยังมีแรควอตซและมีแรมัสโคไวตเปนองคประกอบ ซ่ึงแรมัสโคไวต
เปนแรท่ีจัดอยูในกลุมอัลคาไลต  มีสมบัติชวยในการหลอมละลาย สามารถหลอมละลายแรควอตซ 
เกิดการหลอมตัวและเปล่ียนแปลงสภาพทางเคมีเปนเน้ือแกวแทรกตัวปดชองวางของรูพรุนไดดี 
ตัวอยางการวิจัย R1 R2 R3 R4 และ R5 ดูดซึมนํ้ามากข้ึน  เน่ืองจากปริมาณของกากดินขาวท่ีเพ่ิมข้ึน
ทําใหแรอะลูมินาท่ีเปนสรางความเสถียรหรือตัวทนไฟเพ่ิมข้ึนดวย ทําใหการหลอมตัวเปนเน้ือแกว
ของตัวอยางการวิจัยลดลง  ไมสามารถปกปดชองวางของรูพรุนไดหมด การดูดซึมนํ้าจึงเพ่ิมข้ึน 
 4.4 ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัยตอนท่ี  4  การทดสอบคาความแข็งแกรง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ร   
 

 คาความแข็งแกรงของตัวอยางการวิจัย  R0 มากกวา M0 เน่ืองจากเกิดการหลอมตัวเปน  
เน และไหลเขาปกปดรูพรุนภายในตัวอยางไดดี   ซ่ึงสอดคลองกับ คาการดูดซึมนํ้าท่ีไดกลาว
ไวขางตน นอกจากน้ีการหลอมตัวท่ีเพ่ิมข้ึนยังสงผลใหมีปริมาณของผลึกมุลไลตเพ่ิมข้ึน เพราะ 

ไมผานการเผา 
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ผลึกมุลไลต( รูปท่ี  5) เปนผลึกท่ีเปล่ียนแปลงโครงสรางมาจากสปเนล สปเนลเปนผลึกท่ี
เปล่ียนแปลงโครงสรางมาจากเคโอลิไนท  ซ่ึงองคประกอบของแรเคโอลิไนท ไดแก อะลูมินาและ 
ซิลิกา และตัวอยางการวิจัย  มีองคประกอบของอะลูมินาและซิลิกาเชนกัน ผลึกมุลไลตเปนสวน
สําคัญท่ีทําใหเกิดความแข็งแรงในเน้ือดินตามสมมติฐานมุลไลต (The mullite hypothesis) กลาววา 
ความแข็งแรงเชิงกลของเน้ือดินข้ึนกับการท่ีผลึกของมุลไลตมีการสานกายประสานกันคลายเสนใย
ของผา (ดรุณี  วัฒนศิริเวชและสุธี  วัฒนศิริเวช, 2552) ดังน้ันเม่ือปริมาณการเกิดผลึกมุลไลตเพ่ิมข้ึน  
จึงสงผลตอคาความแข็งแกรง ทําใหตัวอยางมีความแข็งแกรงมากกวา  ตัวอยางการวิจัย R1 R2 R3 
R4 และ R5 มีคาความแข็งลดลง  เน่ืองจากการหลอมตัวเปนเน้ือแกวไดนอย  ซ่ึงสอดคลองกับคา
การดูดซึมนํ้าท่ีไดกลาวไวขางตน ทําใหไมสามารถไหลเขาปกปดรูพรุนภายในตัวอยางไดหมด       
มีความพรุนตัวสูง การเกิดผลึกของมุลไลตลดลง  จึงทําใหตัวอยางการวิจัยมีคาความแข็งแกรงลดลง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5  ลักษณะของผลึกมุลไลต 

นียว 
งท่ีนํามาใชเปนสวนผสมแทนทรายในเน้ือดิน พบวา ไมสงผลให          

วามเห

างท่ีนํามาใชเปนสวนผสมแทนทรายในเน้ือดิน พบวา มีคา การหดตัวกอน
ารอยล

ับ

 

5. สรุปผลการวิจัย 
 5.1  ความเห
 กากดินขาวลําปา
ค นียวของเน้ือดินลดลง นอกจากน้ียังสามารถเพ่ิมปริมาณกากดินขาวลําปางไดอีกรอยละ 40 
โดยท่ีเน้ือดินยังมีความเหนียว 
 5.2  การหดตัว 
 กากดินขาวลําป
เผ ะ 8.96 หลังเผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส รอยละ  9.29 9.55 และ 
11.70 ตามลําด  เม่ือเทียบกับเน้ือดินปน บาน   มอนเขาแกว มีคาการหดตัวกอนเผารอยละ 8.30 
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หลังเผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส รอยละ  8.80 9.10 และ 12.26 ตามลําดับ 
พบวา มีคาการหดตัวมากกวา ยกเวนท่ีอุณหภูมิ  1100  องศาเซลเซียส  จะมีคาการหดตัวนอยกวา  
 5.3  การดูดซึมน้ํา 
 กากดินขาวลําปางท่ีนํามาใชเปนสวนผสมแทนทรายในเนื้อดิน พบวา มีคาการดูดซึมนํ้า
ลังการ

    

็งแกรง 
ํามาใชเปนสวนผสมแทนทรายในเน้ือดิน พบวา มีคาความแข็งแกรง 

อนเผา

3

.  กิตติกรรมประกาศ 
ารยประจําสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกสทุกทานท่ีใหความสะดวกในการ

ฏิบัต
อบคุณเจาหนาท่ีประจําสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกสท่ีใหความชวยเหลือในการ

ฏิบัต
รปฏิบัติงาน 

ของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
ําปาง

ห เผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส รอยละ15.96 14.42 และ 11.51 
ตามลําดับ เม่ือเทียบกับเน้ือดินปนบานมอนเขาแกว คาการดูดซึมนํ้าหลังการเผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 
และ 1100 องศาเซลเซียส รอยละ17.72 16.89 และ 15.75 ตามลําดับ พบวา มีคาการดูดซึมนํ้า  
นอยกวาทุกชวงอุณหภูมิการเผา และสามารถเพ่ิมปริมาณกากดินขาวลําปางในอัตราสวนผสม
ไดมากถึงรอยละ 30 โดยท่ีคาการดูดซึมนํ้ายังคงนอยกวาเน้ือดินปนผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผาบาน
มอนเขาแกว 
 5.4  ความแข
 กากดินขาวลําปางท่ีน
ก  รอยละ 61.31 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร หลังการเผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 
องศาเซลเซียส รอยละ 140.64 228.94 และ 270.08 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ เม่ือ
เทียบกับเน้ือดินปนบานมอนเขาแกว มีคาความแข็งแกรงกอนการเผารอยละ 49.79 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร หลังการเผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส รอยละ  1 7.26 182.25 
และ 225.19 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ พบวา  มีคาความแข็งแกรงมากกวาทุกชวง
อุณหภูมิการเผาและสามารถเพ่ิมปริมาณกากดินขาวลําปาง ในอัตราสวนผสมไดมากถึงรอยละ 20 
โดยท่ีคาความแข็งแกรงยังคงมากกวาเน้ือดินปนผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผาบานมอนเขาแกว 
 
6
 ขอขอบคุณ อาจ
ป ิงาน 
 ขอข
ป ิการทดลองการทดสอบตัวอยางจนกระท่ังวิจัยสําเร็จ 
 ขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏลําปางท่ีใหโอกาสทางกา
 สุดทายน้ี ผูวิจัยขอขอบคุณทุนสนับสนุนงานวิจัยจากงบประมาณ
ล  ตามประเด็นยุทธศาสตรดานงานวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 
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รูปท่ี 6  ตุกตาชาย – หญิงจากเน้ือดินท่ีใชกากดินขาวลําปางเปนสวนผสม 
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