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บทคัดยอ 

ัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสมบัติของเน้ือดินส
ดินขาวลําป
ษาสมบัติททดลองแบ น 4 ข้ันตอน ข้ันตอนท่ี 1 ศึก างกายภาพของดินมอนเขาแกวและกากดิน

ขาวลําปาง ข้ันตอนท่ี 2 ดําเนินการวิจัย เตรียมอัตราสวนผสมดินมอนเขาแกว 2 สวน ตอ กากดินขาว 
1 สวน ผสมน้ํารอยละ 26 โดยน้ําหนัก ข้ึนรูปตัวอยางขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.2 เซนติเมตร ยาว 12 
เซนติเมตร เผาตัวอยางท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส ข้ันตอนท่ี 3 ทดสอบ
ผลการวิจัย ไดแก ความเหนียว การหดตัว การดูดซึมน้ํา และคาความแข็งแกรง ข้ันตอนท่ี 4 สรุป
ผลการวิจัย ผลการวิจัย พบวา เนื้อดินท่ีใชกากดินขาวลําปางเปนสวนผสมแทนทรายมีความเหนียว 
มีคาหดตัวรอยละกอนเผารอยละ 8.96 หดตัวหลังเผา รอยละ 9.29 9.55 และ 11.70 ตามลําดับ คาดูด
ซึมน้ําหลังเผา รอยละ 15.96 14.42 และ 11.51 ตามลําดับ คาความแข็งแกรงกอนการเผา รอยละ 
61.31 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร หลังการเผารอยละ 140.64 228.94 และ 270.08 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ นอกจากนี้ยังสามารถเพิ่มปริมาณกากดินขาวลําปางในสวนผสมไดอีก
รอยละ 20 โดยน้ําหนัก โดยท่ียังคงมีสมบัติท่ีดีกวาเนื้อดินปนผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผาบานมอน
เขาแกว ทุกชวงอุณหภูมิการเผา  
คําสําคัญ :  กากดินขาว, ดินขาว, ดินขาวลําปาง, เคร่ืองปนดินเผา, มอนเขาแกว 
 

Abstract 
 This research studies the properties of clay for use in pottery by 
w ositions m
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part of the research was a preliminary study of Monkaokaew community clay and Lampang white 
clay residue. The second part involved mixing 1 part of Monkaokaew community clay to 
2 parts sand and mixing this with water (26% by weight). This was then formed into a 
sample 1.2 cm. in diameter and 12 cm. long. These samples were fired at 900, 1000 and 1100 
degrees Celsius. The was followed by testing the fired samples for toughness, shrinkage, water 
absorption and strength. The results showed replacing Lampang white clay residue in the 
composition had a high level of toughness. The linear shrinkage of this sample was 8.96% before 
firing 9.29%, 9.55% and 11.70%, respectively after firing. The water absorption values of the 
samples after firing were 15.96% 14.42% and 11.51%, respectively. Before firing, the bending 
strength was 61.31 Kg/cm2. After firing, this increased to 140.64 228.94 and 270.08 Kg/cm2 
respectively. It was found that the maximum replacement level of Lampang white clay residue 
with sand was about 20% by weight because these conditions gave better values than the 
conventional Monkaokaew community produce at all firing temperatures. 
Keywords: White clay residual, White clay, Lampang clay, Pottery, Monkaokaew 
 
1. บทนํา 
 จังหวัดลําปางเปนจังหวัดท่ีมีทรัพยากรทางธรรมชาติดานแร  ไดแก แรถานหินลิกไนท     

และแรเฟลดสปาร  ทําใหเกิดอุตสาหกรรมข้ึนมากมายท่ีสุด คือ อุตสาหกรรมทางดาน  
รามิก

 วิธี     
ารผลิต

     

แรดินขาว
เซ  ปจจุบันมีมากกวา 100 โรงงาน  สวนใหญเปนอุตสาหกรรมขนาดกลางถึงขนาดเล็ก ผลิต
สินคาเซรามิกขายท้ังในและนอกประเทศ  นอกจากน้ียังมีลักษณะของอุตสาหกรรมในครัวเรือน 
เชน ชุมชนบานมอนเขาแกวเปนอุตสาหกรรมท่ีสืบทอดกันมาต้ังแตสมัย ปู ยา  ตา ยาย เม่ือประมาณ
ป พ.ศ.2399 ผลิตเคร่ืองปนดินเผาชนิดไมเคลือบ เชนหมอน้ํา หมอหุงอาหาร หมอตมยา  ปจจุบัน 
ไดพัฒนารูปแบบเปนกระถางตนไม หมออบ  ชุดน้ําตกประดับสวนหรือบานตุกตาสัตวและคน 
 เคร่ืองปนดินเผาบานมอนเขาแกวเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากดินภายในหมูบานและชาวบาน
เปนผูผลิต ผลิตภัณฑเซรามิกดังกลาว สถานท่ีตั้ง คือ ตําบลพิชัย  อําเภอเมือง  จังหวัดลําปาง
ก ชาวบานจะนําดินจากแหลงมาผ่ึงแหงและบดเพ่ือลดขนาดจากนั้นนําดินผงมาคลุก        
ผสมทรายและนํ้าผสมในกะบะไม  นวดใหเขากัน หมักท้ิงไว 1 คืน จึงสามารถนํามาปนข้ึนรูป      
เม่ือปนผลิตภัณฑเสร็จ  ท้ิงไวใหแหงและเผาเปนข้ันตอนสุดทาย ผลิตภัณฑสวนใหญหลังการเผา 
จะมีสีสมถึงแดง  ผลิตภัณฑชนิดนี้จัดเปนผลิตภัณฑชนิดเอิรทเทินแวร   เนื่องจากใชอุณหภูมิการเผา
ต่ําประมาณ  800 – 1150  องศาเซลเซียส  จากการสอบถามชาวบานเร่ืองปญหาของผลิตภัณฑ  
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พบวา ผลิตภัณฑขนาดใหญมักเกิดรอยราว  ท้ังกอนการเผาและหลังการเผาและผลิตภัณฑจะไม          
ถูกทําลายหรือท้ิง แตกลับนําผลิตภัณฑช้ินนั้นวางจําหนายในราคาที่ถูกกวาปกติ จากการสอบถาม
เพิ่มเติมพบวา  สวนผสมชนิดทรายท่ีชาวบานใชเปนสวนผสมในเนื้อดินนั้น  เปนทรายจากแหลง
แมน้ํา มีขนาดเม็ดทรายขนาดใหญตั้งแตขนาด 0.1 – 1 มิลลิเมตร  จึงเปนสาเหตุของการเกิดรอยราว
ในผลิตภัณฑเนื่องจากซิลิกาท่ีเปนองคประกอบหลักของทรายจะมีคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัว       
ทางความรอนสูงมาก หากเม็ดทรายท่ีใชเปนสวนผสมมีอนุภาคขนาดใหญ  การขยายตัวทางความ
รอนจึงมีคาสูงตาม  นอกจากนี้ชาวบานตองซ้ือจากแหลงผลิตทรายท่ีอ่ืน และมีแนวโนมราคาทราย
สูงข้ึนจากราคาน้ํามันและคาครองชีพท่ีสูงข้ึน  ทําใหตนทุนในการผลิตของชาวบานสูงข้ึน แต
ในทางกลับกันชาวบานกลับตองขายผลิตภัณฑเซรามิกในราคาท่ีเทาเดิมหรือตํ่ากวาปกติ 
 จากการศึกษาเพิ่มเติมพบวาในจังหวัดลําปางมีวัตถุดิบเหลือท้ิงอีกชนิดหนึ่งเกิดข้ึนระหวาง
กระบวนการผลิตแรดินขาวเปนกากอุตสาหกรรมท่ีตองท้ิงและรอการกําจัดอยางเหมาะสม           
วยลัก

เพื่อศึกษาสมบัติของเนื้อดินสําหรับผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผาบานมอนเขาแกวท่ีใชกากดิน
ทนทราย 

เพื่อใหการวิจัยบรรลุตามวัตถุประสงค ผูวิจัยกําหนดและอธิบายวิธีดําเนินการวิจัยเปน  4 

.1   การศึกษาลักษณะเฉพาะ ของกากดินขาวลําปาง 

ด ษณะทางกายภาพคลายทรายกากดินขาว จึงถูกนํามาทดลองเปนสวนผสมในการผลิต  
ผลิตภัณฑเซรามิก ดังเชนผลงานวิจัยของรองรัตน (รองรัตน ระมิงควงศ, 2550) ไดศึกษาผลของกาก
ดินขาวลําปางตอสมบัติเชิงกลของเน้ือดินสโตนแวร  พบวา กากดินขาวสามารถเพ่ิมสมบัติเชิงกลแก
เนื้อดินสโตนแวรไดดีกวาการใชควอทซเปนสวนผสม  ดังนั้นผูวิจัยจึงตองการนํากากดินขาวลําปาง
มาใชเปนสวนผสมแทนทราย  เพื่อเปนแนวทางใหกับชาวบาน ในการแกไขปญหาการแตกราวของ
ผลิตภัณฑ  เพิ่มสมบัติทางดานความแข็งใหกับผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผา  ชวยลดตนทุนการผลติได
องคความรูใหมเกี่ยวกับการวิจัย   อีกท้ังเปนการนํากากดินขาว  ซ่ึงไมไดนําไปใชประโยชนและ
กลายเปนวัตถุเหลือใชท่ีสรางปญหามลภาวะส่ิงแวดลอม มาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 
2.  วัตถุประสงคการวิจัย 
 
ขาวลําปางเปนสวนผสมแ
 
3.  วิธีดําเนินการวิจัย 
 
ข้ันตอน ไวดังนี้ 
 3.1  การศึกษาขอมูลเบื้องตน 
              3.1
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    (1)  ลักษณะทางกายภาพ ลักษณะของกากดินขาวคลายทรายละเอียด เปนผง    
ื้อละเอียด ม

(2)  องคประกอบทางเคมี วิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิคเอกซเรย
ส  ผลว

(3) โครงสรางทางผลึกการวิเคราะหโครงสรางผลึกดวยเทคนิคการเล้ียวเบน 
ซ ารวิเค

นเขาแกวมีลักษณะดินปนทราย 
ีแดงสม  สา

ี วิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิคเอกซเรย
ส ซ ผลว

(3)โครงสรางทางผลึกการวิเคราะหโครงสรางผลึกดวยเทคนิคการเล้ียวเบน
ซ ารวิเค

3.2 ดําเนินการวิจัย 
ัตราสวนผสมจากสูตรดั้งเดิมของ ดินมอนเขาแกว 2  สวน ตอ ทราย  1 

สีขาว เน ีขนาดอนุภาคใหญกวา 45  ไมครอน เม่ือผสมน้ําตกตะกอนอยางรวดเร็ว ไมมี
ความเหนียว  
    
ฟลูออเร เซนซ ิเคราะหประกอบดวย SiO2 รอยละ 78.12  Al2O3 รอยละ 14.59 Na2O รอยละ 
0.41 K2O รอยละ 2.26 CaO รอยละ 0.06 MgO รอยละ 0.11 TiO2 รอยละ 0.07 Fe2O3 รอยละ 0.61 
MnO2 รอยละ 0.16 
   
รังสีเอ็ก   ผลก ราะห ประกอบดวย ควอตซ มัสโคไวตและ เคโอลิไนต 
   3.1.2   การศึกษาลักษณะเฉพาะของดินมอนเขาแกว 
   (1)  ลักษณะทางกายภาพ  ลักษณะของดินมอ
เปนผงส มารถจําแนกไดดวยตาเปลามีขนาดอนุภาคตั้งแต 45 ไมครอน ถึง 1 มิลลิเมตร 
เม่ือผสมน้ํามีความเหนียวมาก 
   (2) องคประกอบทางเคม
ฟลูออเร เซน ิเคราะหประกอบดวย SiO2 รอยละ 58.56 Al2O3 รอยละ 21.12 Na2O รอยละ 
0.29 K2O รอยละ 2.26 CaO รอยละ  0.67 MgO รอยละ 0.96 TiO2 รอยละ 0.95 Fe2O3 รอยละ 6.07 
MnO2 รอยละ 0.06 
   
รังสีเอ็ก  ผลก ราะห  ประกอบดวย ควอตซ มัสโคไวตและเคโอลิไนต 
 

 
  3.2.1  ศึกษาอ
สวน คือ  ดินมอนเขาแกวรอยละ 66.67 ทรายรอยละ 33.33 โดยนํ้าหนัก  ดังนั้นผูวิจัยจึงแทนท่ี  
ทรายดวยกากกินขาวลําปาง คือ  ดินมอนเขาแกวรอยละ 66.67 และกากดินขาวลําปาง  รอยละ 33.33 
โดยนํ้าหนัก นอกจากนี้ยังทดลองเพ่ิมปริมาณการเติมกากดินขาวลําปางลงในอัตราสวนผสมต้ังตน  
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ยกความยาวเป
100x  งความยาวแห - ยกความยาวเป

ารางท่ี  1  อัตราสวนผสมของตัวอยางการวิจัย 

สูตรที่ 
(ร ) 

  
(

เพ่ิมปริมาณการเติมกากดินขาวลําปาง 
(รอยละ หง) 

ต
 

ดินมอนเขาแกว กากดินขาวลําปาง
อยละโดยนํ้าหนัก รอยละโดยนํ้าหนัก) โดยนํ้าหนักของนํ้าหนักรวมผงเน้ือดินแ

1 66.67 33.33 ตามสูตรด้ังเดิม 
2 66.67 33.33 10.00 
3 66.67 33.33 20.00 
4 66.67 33.33 30.00 
5 66.67 33.33 40.00 
6 66.67 33.33 50.00 

 

ช่ังวัตถุดิบ จากเคร่ืองช่ังน้ําหนักแบบดิจติอล ทศนิยม 2 แตละอัตราสวน   
ผสมใชน้ําหนกั

มวิธีการของชาวบานมอนเขาแกว คือ การคลุกเคลาใหเขา  
ม

ง ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.2  

อยางการวิจยั ดวยเตาเผาชนิดใชไฟฟาเปนเช้ือเพลิง อุณหภูมิ 900 

มเหนียวดวยวิธีการโคงงอ  คลึงดินเปนเสน ตัดความยาว  6 

ิจัย  แบงออกเปน  2  ชวง  คือ  ทดสอบ
ารหด ัว  กอ

รหดตัวกอนเผา   
 

              (1) 
 

 

3.2.2  
วัตถุดิบ  3  กโิลกรัม  

 3.2.3 ผสมวัตถุดิบตา
เปนเนื้อเดียวกนัดวยมือ ใชเวลาคลุกเคลาเปนเวลา 10 นาที จากนั้นเติมน้ําปริ าณรอยละ 26 โดย
น้ําหนกั  นวดผสมจนเปนเนือ้เดียวกันใชเวลาประมาณ 20 นาที  
  3.2.4 การข้ึนรูปตัวอยางการวจิัยสูตรละ 10 แท
เซนติเมตร  ยาว  12  เซนติเมตร 
 3.2.5  การเผาตัว
1000  1100 องศาเซลเซียส ใชอัตราการเพ่ิมอุณหภูมิคือ 2.5 องศาเซลเซียสตอนาที 
 3.3  ทดสอบผลการวิจัย  
  3.3.1   ทดสอบควา
เซนติเมตร จากนั้นจับปลายทั้งสองขางงอเขาหากัน สังเกตดูรอยแตกบริเวณสวนโคง  หากรอยแตก
เกิดข้ึนแสดงวาเนื้อดินสูตรนั้นมีความเหนียวนอย   
  3.3.2   ทดสอบการหดตัวของตัวอยางการว
ก ต นการเผาและทดสอบการหดตัวหลังการเผาที่อุณหภูมิตาง ๆ คํานวณหาคารอยละ 
การหดตัวจากสูตรดังนี้ 

รอยละกา
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รอยละการหดตัวหลังเผา            
 

ยกความยาวเป
100x  าความหลังเผ - ยกความยาวเป

 (2) 

 
 3.3.3  ทดสอบการดูดซึมนํ้าของตัวอยางการวิจัยหลังการเผา ใชสูตรการคํานวณดังน้ี 

รอยละการดูดซึมน้ํา      

 
 
 
 

นตมน้ําหนักกอ
100x  น้ําหนัก - งตมน้ําหนักหลั

  (3) 

 
.3.4   ทดสอบความแข็งแกรงของตัวอยางการวิจัยกอนและหลังการเผาใชสูตรการคํานวณดังน้ี 

  
4) 

 
นอกจากน้ี ผูวิจัยไดกําหนดช่ือเพ่ือใชจําแนกตัวอยางการวิจัย โดยต้ังช่ือเปนรหัสยอ

สดงดวยอั
ึง เน้ือดินจากแหลงบานมอนเขาแกวท่ีมีอัตราสวนของดิน

อนเขาแกว
ายถึง เน้ือดินจากแหลงบานมอนเขาแกวท่ีเติมกากดินขาว

ําปาง ท่ีมีอ
น้ือดิน  0 = ไม

ิ่ม 1 = รอย

.4 สรุปผลการวิจัย 
นน้ีผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลของสมบัติท่ีวัดได  ไดแก  คามเหนียว  การหดตัว 

3
 คาความแกรงของแทงทดสอบกลม 

    
      (

 
แ กษรและตัวเลข  4  กลุมดังน้ี 
 ตัวอักษรตัวแรก (M) หมายถ
ม  2  สวน ทราย 1 สวน 
 ตัวอักษรตัวแรก (R) หม
ล ัตราสวนผสมของดินมอนเขาแกว 2 สวน กากดินขาวลําปาง 1  สวน 
 ตัวเลขตัวท่ีสอง  หมายถึง  ปริมาณการเพ่ิมกากดินขาวลําปางในสูตรเ
เพ ละ 10   2 = รอยละ 20   3 = รอยละ 30   4 = รอยละ 40   5 = รอยละ 50 
 
3
  ในข้ันตอ
การดูดซึมนํ้า และคาความแข็งแกรง 
 
 

3π
MOR 

d
8LD
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รอยละการหดตัว  

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
การวิจัยตอนท่ี 1 การทดสอบคาความเหนียวผลการทดสอบ

ปท่ี  1  ลักษณะของตัวอยางการวิจยัหลังการทดสอบความเหนียวดวยวิธีการโคงงอ 

ตัวอยางการวิจัย R0 – R4 ไมเกิดรอยแตกหรือขาดออกจากกัน แสดงวาตัวอยางการวิจัย     
มีความเ  

คาการหดตัว 

 4.1  ผลการวิจัยและอภิปรายผล
คาความเหนียว แสดงผลดังรูปท่ี  1 
 

 
 
 
 

 
 
รู
 

หนียว ตัวอยางการวิจัย R5 เกิดรอยแตกและขาดออกจากกัน   แสดงวาตัวอยางการวิจัย      
มีความเหนียวนอยลง  เน่ืองจากปริมาณการเพ่ิมกากดินขาวลําปางในเน้ือดินน้ัน เหมือนการเพ่ิม
วัตถุดิบท่ีไมมีความเหนียวลงไป ซ่ึงตัวอยาง R5  มีปริมาณมากท่ีสุดถึงรอยละ  55.33  ดังน้ัน         
จึงเปนสาเหตุใหตัวอยางการวิจัย  R5  มีความเหนียวลดลงนอยท่ีสุด  
 4.2  ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัยตอนท่ี  2  การทดสอบ
   ผลการทดสอบคาการหดตัว แสดงผลดังรูปท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
  

าก
 

รูปท่ี  2  ผลการทดสอบค ารหดตัว 

R0           R1         R2       R3        R4        R5

ตัวอยางการวิจัย 

ไมผานการเผา 900 1000 1100  
องศาเซลเซียส 
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 การหดตัวกอนการเผาของตัวอยาง  การวิจัย  R0  มากกวา  M0  เน่ืองจากอนุภาคของกาก
ินขาวล

   

ารวิจัย  R0 มากกวา M0 เน่ืองจากอนุภาคของกากดิน
าวลําป

4.3 ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัยตอนท่ี  3   การทดสอบคาการดูดซึมนํ้า 
  

 

 

 
รูปท่ี  3  ผลการทดสอบคาการด ึมนํ้า 

องศาเซลเซียส 

ตัวอยางการวิจัย 

900 1000 1100 

ด ําปาง ท่ีเติมลงในเน้ือดินน้ัน มีอนุภาคขนาดเล็กกวาเม่ือเทียบกับขนาดอนุภาคของเม็ดทราย  
ท่ีชาวบานใชเปนสวนผสม ตัวอยางการวิจัย  R1  R2  R3  R4 และ R5 หดตัวลดลง   เน่ืองจากกาก   
ดินขาวลําปางท่ีเติมลงไปน้ัน  จะทําหนาท่ีเปนโครงสรางใหกับเน้ือดิน โดยแทรกตัวอยูระหวาง
ชองวางของอนุภาคเม็ดดิน เม่ือนํ้าท่ีแทรกอยูระหวางชองวางของอนุภาคเม็ดดินระเหยออกจนหมด 
อนุภาคของตัวอยางการวิจัยจึงเคล่ือนท่ีได  
 การหดตัวหลังการเผาของตัวอยางก
ข าง ท่ีเติมลงในเน้ือดินน้ัน  มีอนุภาคขนาดเล็กกวาเม่ือเทียบกับขนาดอนุภาคของเม็ดทราย    
ท่ีชาวบานใชเปนสวนผสม จึงเกิดการหลอมตัวมากกวา ตัวอยางการวิจัย R1 R2 R3 R4 และ R5   
หดตัวลดลง เน่ืองจากกากดินขาวลําปางมีอะลูมินาเปนองคประกอบทางเคมีรอยละ 14.59   ดังน้ัน
การเพ่ิมวัตถุดิบท่ีมีองคประกอบอะลูมินาสูงและในปริมาณท่ีมากข้ึน ทําใหเน้ือดินน้ัน  มีอุณหภูมิ
การหลอมตัวสูงข้ึน  การหลอมตัวลดลง การหดตัวจึงลดลงตามลําดับ 
 
 
                      ผลการทดสอบคาการดูดซึมนํ้า แสดงผลดังรูปท่ี  3 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ูดซ
 

รอยละการหดตัว 
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ตัวอยางการวิจัย 

องศาเซลเซียส 

รอยละการหดตัว 

นาด

ผลการทดสอบคาความแข็งแกรงแสดงผลดังรูปท่ี 4 

ูปท่ี 4  ผลการทดสอบคาความแข็งแกรง

ื้อแกว

900 1000 1100 

 

 การดูดซึมนํ้าของตัวอยางการวิจัย R0 นอยกวา M0 เน่ืองจากกากดินขาวลําปางมีอนุภาค
ข เล็กกวาทราย จึงหลอมตัวไดดีและเร็วกวา เปรียบเสมือนกับการเผาไหมของกิ่งไม เม่ือเผา    
กิ่งไมขนาดเล็กและขนาดใหญพรอมกัน กิ่งไมขนาดเล็กจะไหมหมดกอนก่ิงไมขนาดใหญเสมอ 
นอกจากน้ีกากดินขาวลําปางยังมีแรควอตซและมีแรมัสโคไวตเปนองคประกอบ ซ่ึงแรมัสโคไวต
เปนแรท่ีจัดอยูในกลุมอัลคาไลต  มีสมบัติชวยในการหลอมละลาย สามารถหลอมละลายแรควอตซ 
เกิดการหลอมตัวและเปล่ียนแปลงสภาพทางเคมีเปนเน้ือแกวแทรกตัวปดชองวางของรูพรุนไดดี 
ตัวอยางการวิจัย R1 R2 R3 R4 และ R5 ดูดซึมนํ้ามากข้ึน  เน่ืองจากปริมาณของกากดินขาวท่ีเพ่ิมข้ึน
ทําใหแรอะลูมินาท่ีเปนสรางความเสถียรหรือตัวทนไฟเพ่ิมข้ึนดวย ทําใหการหลอมตัวเปนเน้ือแกว
ของตัวอยางการวิจัยลดลง  ไมสามารถปกปดชองวางของรูพรุนไดหมด การดูดซึมนํ้าจึงเพ่ิมข้ึน 
 4.4 ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัยตอนท่ี  4  การทดสอบคาความแข็งแกรง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ร   
 

 คาความแข็งแกรงของตัวอยางการวิจัย  R0 มากกวา M0 เน่ืองจากเกิดการหลอมตัวเปน  
เน และไหลเขาปกปดรูพรุนภายในตัวอยางไดดี   ซ่ึงสอดคลองกับ คาการดูดซึมนํ้าท่ีไดกลาว
ไวขางตน นอกจากน้ีการหลอมตัวท่ีเพ่ิมข้ึนยังสงผลใหมีปริมาณของผลึกมุลไลตเพ่ิมข้ึน เพราะ 

ไมผานการเผา 
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ผลึกมุลไลต( รูปท่ี  5) เปนผลึกท่ีเปล่ียนแปลงโครงสรางมาจากสปเนล สปเนลเปนผลึกท่ี
เปล่ียนแปลงโครงสรางมาจากเคโอลิไนท  ซ่ึงองคประกอบของแรเคโอลิไนท ไดแก อะลูมินาและ 
ซิลิกา และตัวอยางการวิจัย  มีองคประกอบของอะลูมินาและซิลิกาเชนกัน ผลึกมุลไลตเปนสวน
สําคัญท่ีทําใหเกิดความแข็งแรงในเน้ือดินตามสมมติฐานมุลไลต (The mullite hypothesis) กลาววา 
ความแข็งแรงเชิงกลของเน้ือดินข้ึนกับการท่ีผลึกของมุลไลตมีการสานกายประสานกันคลายเสนใย
ของผา (ดรุณี  วัฒนศิริเวชและสุธี  วัฒนศิริเวช, 2552) ดังน้ันเม่ือปริมาณการเกิดผลึกมุลไลตเพ่ิมข้ึน  
จึงสงผลตอคาความแข็งแกรง ทําใหตัวอยางมีความแข็งแกรงมากกวา  ตัวอยางการวิจัย R1 R2 R3 
R4 และ R5 มีคาความแข็งลดลง  เน่ืองจากการหลอมตัวเปนเน้ือแกวไดนอย  ซ่ึงสอดคลองกับคา
การดูดซึมนํ้าท่ีไดกลาวไวขางตน ทําใหไมสามารถไหลเขาปกปดรูพรุนภายในตัวอยางไดหมด       
มีความพรุนตัวสูง การเกิดผลึกของมุลไลตลดลง  จึงทําใหตัวอยางการวิจัยมีคาความแข็งแกรงลดลง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5  ลักษณะของผลึกมุลไลต 

นียว 
งท่ีนํามาใชเปนสวนผสมแทนทรายในเน้ือดิน พบวา ไมสงผลให          

วามเห

างท่ีนํามาใชเปนสวนผสมแทนทรายในเน้ือดิน พบวา มีคา การหดตัวกอน
ารอยล

ับ

 

5. สรุปผลการวิจัย 
 5.1  ความเห
 กากดินขาวลําปา
ค นียวของเน้ือดินลดลง นอกจากน้ียังสามารถเพ่ิมปริมาณกากดินขาวลําปางไดอีกรอยละ 40 
โดยท่ีเน้ือดินยังมีความเหนียว 
 5.2  การหดตัว 
 กากดินขาวลําป
เผ ะ 8.96 หลังเผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส รอยละ  9.29 9.55 และ 
11.70 ตามลําด  เม่ือเทียบกับเน้ือดินปน บาน   มอนเขาแกว มีคาการหดตัวกอนเผารอยละ 8.30 
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หลังเผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส รอยละ  8.80 9.10 และ 12.26 ตามลําดับ 
พบวา มีคาการหดตัวมากกวา ยกเวนท่ีอุณหภูมิ  1100  องศาเซลเซียส  จะมีคาการหดตัวนอยกวา  
 5.3  การดูดซึมน้ํา 
 กากดินขาวลําปางท่ีนํามาใชเปนสวนผสมแทนทรายในเนื้อดิน พบวา มีคาการดูดซึมนํ้า
ลังการ

    

็งแกรง 
ํามาใชเปนสวนผสมแทนทรายในเน้ือดิน พบวา มีคาความแข็งแกรง 

อนเผา

3

.  กิตติกรรมประกาศ 
ารยประจําสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกสทุกทานท่ีใหความสะดวกในการ

ฏิบัต
อบคุณเจาหนาท่ีประจําสาขาวิชาเทคโนโลยีเซรามิกสท่ีใหความชวยเหลือในการ

ฏิบัต
รปฏิบัติงาน 

ของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
ําปาง

ห เผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส รอยละ15.96 14.42 และ 11.51 
ตามลําดับ เม่ือเทียบกับเน้ือดินปนบานมอนเขาแกว คาการดูดซึมนํ้าหลังการเผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 
และ 1100 องศาเซลเซียส รอยละ17.72 16.89 และ 15.75 ตามลําดับ พบวา มีคาการดูดซึมนํ้า  
นอยกวาทุกชวงอุณหภูมิการเผา และสามารถเพ่ิมปริมาณกากดินขาวลําปางในอัตราสวนผสม
ไดมากถึงรอยละ 30 โดยท่ีคาการดูดซึมนํ้ายังคงนอยกวาเน้ือดินปนผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผาบาน
มอนเขาแกว 
 5.4  ความแข
 กากดินขาวลําปางท่ีน
ก  รอยละ 61.31 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร หลังการเผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 
องศาเซลเซียส รอยละ 140.64 228.94 และ 270.08 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ เม่ือ
เทียบกับเน้ือดินปนบานมอนเขาแกว มีคาความแข็งแกรงกอนการเผารอยละ 49.79 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร หลังการเผาท่ีอุณหภูมิ 900 1000 และ 1100 องศาเซลเซียส รอยละ  1 7.26 182.25 
และ 225.19 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ พบวา  มีคาความแข็งแกรงมากกวาทุกชวง
อุณหภูมิการเผาและสามารถเพ่ิมปริมาณกากดินขาวลําปาง ในอัตราสวนผสมไดมากถึงรอยละ 20 
โดยท่ีคาความแข็งแกรงยังคงมากกวาเน้ือดินปนผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผาบานมอนเขาแกว 
 
6
 ขอขอบคุณ อาจ
ป ิงาน 
 ขอข
ป ิการทดลองการทดสอบตัวอยางจนกระท่ังวิจัยสําเร็จ 
 ขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏลําปางท่ีใหโอกาสทางกา
 สุดทายน้ี ผูวิจัยขอขอบคุณทุนสนับสนุนงานวิจัยจากงบประมาณ
ล  ตามประเด็นยุทธศาสตรดานงานวิจัย  ประจําปงบประมาณ 2554 
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รูปท่ี 6  ตุกตาชาย – หญิงจากเน้ือดินท่ีใชกากดินขาวลําปางเปนสวนผสม 
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