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บทคดัย่อ 
 

 บทความนีนาํเสนอผลการศึกษาพลงังานไฟฟ้าท่ีแผงเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตไดภ้ายใตส้ภาวะการใชง้าน้
จริงโดยทาํการศึกษาขอ้มูลของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์3 ชนิด คือ ซิลิกอนอสัณฐาน (Amorphous Silicon Solar Cell; a-
Si) ผลึกผสมซิลิกอน (Poly Crystalline Silicon Solar Cell; p-Si) และไฮบริดซิลิกอน (Hybrid Solar cell; HIT) ของ
ระบบสาธิตสถานีผลิตไฟฟ้ากระแสสลบัจากเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 10 กโลวตัต ์ภายในวิทยาลยัพลงังานทดแทน ิ
มหาวทิยาลยันเรศวรในการวเิคราะห์หาพลงังานไฟฟ้าท่ีแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์งั ้ 3 ชนิด สามารถผลิตไดน้นั ใชข้อ้มูล้
ตงัแตเดือนกรกฎาคม พ้ ่ .ศ. 2548 จนถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551 เพื่อเปรียบเทียบคาพลงังานไฟฟ้าท่ีแผงเซลล์่
แสงอาทิตยส์ามารถผลิตไดเ้ป็นรายปี ผลการศึกษาพบวาคาพลงังานไฟฟ้าท่ี แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด ่ ่ a-Si p-Si 
และ HIT สามารถผลิตได ้ในปี 2548  มีคาเทากบ ่ ่ ั 885 739 และ 798 kWh/kWp ในปี 2549 มีคาเทากบ ่ ่ ั 1,891 
1,676 และ 1,779 kWh/kWp ในปี 2550  มีคาเทากบ ่ ่ ั 1,761 1,604 และ 1,703 kWh/kWp และในปี 2551  มีคา่
เทากบ ่ ั 1,670 1,496 และ 1,583 kWh/kWp ตามลาํดบั 
 
คาํสําคญั  : แผงเซลลแ์สงอาทิตย,์ สภาวะการใชง้านจริง  
 

Abstract 
 

 This paper presents an investigation of the annual yield from different photovoltaic (PV) arrays in an actual 
application.  three types of  PV arrays were studied; amorphous silicon solar cell (a-Si), polycrystalline silicon solar 
cell  (p-Si) and hybrid silicon solar cell (HIT). The arrays are installed in a 10 kWp PV - AC power plant at the School 
of Renewable Energy Technology (SERT), Naresuan University in Phitsanulok. The annual yield is found by 
analyzing data from July 2005 to December 2008. The a-Si, p-Si and HIT modules are respectively found to have the 
following array yields; in 2005: 885, 739 and 798 kWh/kWp, in 2006: 1,891; 1,676 and 1,779 kWh/kWp, in 2007: 
1,761; 1,604 and 1,703 kWh/kWp, and in 2008: 1,670; 1,496 and 1,583 kWh/kWp.  
 
Keyword  : Photovoltaic, Actual Application  
 
 
วทิยาลยัพลงังานทดแทน มหาวทิยาลยันเรศวร จงัหวดัพิษณุโลก  
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บทนํา 

ประเทศไทยเป็นอีกประเทศหน่ึงท่ีใหค้วามสาํคญักบพลงังานทดแทน โดยั รัฐบาลไดก้าหนดนโยบายให้มีํ
การใชพ้ลงังานทดแทนเป็นสัดสวนไมนอ้ยกวาร้อยละ ่ ่ ่ 8 ของปริมาณการใชพ้ลงังานขนัตน้้ ทงัหมด ภายในปี พ้ .ศ. 
2554 ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีศกัยภาพทางดา้นพลงังานทดแทน โดยเฉพาะพลงังานแสงอาทิตย ์ซ่ึงปัจจุบนัรัฐบาลก็
ให้การสนับสนุน ผานโครงการใหญๆ เชน ่ ่ ่ โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟ้าโดยระบบผลิต่ ไฟฟ้าดว้ยพลงังาน
แสงอาทิตย ์(Solar Home System; SHS) ประมาณ 3 แสนหลงัคาเรือนทวัประเทศ่  โครงการระบบสูบนาํดว้ย้  
พลงังาน แสงอาทิตยใ์นเขตพืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และพืนท่ีเขตป่าสงวนตางๆกวา ้ ้ ่ ่ 2,000 ระบบใน
ประเทศไทย นอกจากนันรัฐบาลยงัชวยสนับสนุนงานวิจยัท่ีเกยวกบทางดา้นเซลล์แสงอาทิตย์้ ่ ี่ ั อีกมากมาย จาก
ขอ้มูลการติดตงัระบบเซลล์แสงอาทิตยใ์นประเทศไทยปัจจุบนัประเทศไทยติดตงัระบบเซลล์แสงอาทิตยไ์ปแลว้้ ้
ประมาณ 32 MW นอกจากนียงัเกดโรงงานผลิตและประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์ละผลิตเซลล์แสงอาทิตยขึ์น้ ิ ้
ภายในประเทศ 5 บริษทั กาลงัผลิตรวมประมาณ ํ 65 MW/ปี [1] 
 สาํหรับประเทศไทยนนัการใชง้านเซลลแ์สงอาทิตยก์วา ้ ่ 90% เป็นแบบ m-Si และ p-Si เน่ืองจากมีการ
นาํเขา้มาใชง้านในประเทศกวา ่ 20 ปีแลว้ จึงเป็นท่ียอมรับในเร่ืองของความนาเช่ือถือของเซลลช์นิดดงักลาว แตใน่ ่ ่
ปัจจุบนัเซลลช์นิด a-Si ไดรั้บความสนใจมากขึน โดยเฉพาะในเร่ืองของ้ ความสามารถในการผลิตพลงังานไฟฟ้า 
ซ่ึงมีผลการศึกษา พบวา ่ a-Si สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดสู้งกวา ่ m-Si และ p-Si [2 -14] วิทยาลยัพลงังาน
ทดแทน มหาวิทยาลยันเรศวร มีระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตยห์ลายระบบ จึงเกดแนวคิดท่ีจะิ
ทาํการศึกษาคาพลงังานไฟฟ้าท่ีแผงเ่ ซลล์แสงอาทิตยส์ามารถผลิตได้ภายใตส้ภาวะการใช้งานจริง เพื่อเป็น
ประโยชน์ตอการเลือกใชง้านแผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์เหมาะสมสําหรับประเทศไทย รวมถึงเป็นทางเลือกอีกทาง่
หน่ึงในการเลือกพฒันาเซลลแ์สงอาทิตยเ์พื่อใชใ้นประเทศ 

วธีิการศึกษา 

 การศึกษาและเปรียบเทยีบพลงังานไฟฟ้าทีแ่ผงเซลล์แสงอาทติย์สามารถผลติได้  
ทาํการตรวจวดัและบนัทึกคาความเขม้รังสีอาทิตย์่ (H) กระแสไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ (I) และ

แรงดนัไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(V) เพื่อนาํมาคาํนวณหาพลงังานไฟฟ้าท่ีแผงเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตได ้(YA) 
โดยใช้ขอ้มูลตงัแต ปี ้ ่ 2548 - ปี 2551 ตาํแหนงการตรวจวดัแสดงดงัรูปท่ี ่ 3 ซ่ึงการศึกษาในครังนีมุงเน้น้ ้ ่
ทาํการศึกษาแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์3 ชนิด ไดแ้ก่ a-Si p-Si และ HIT ตารางท่ี 1 แสดงคุณสมบติัทางไฟฟ้าของแผง
เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ใชใ้นการศึกษา  

 
รปที่ ู 1 รูปแบบของระบบโครงขายไฟฟ้าขนาดเลก็ท่ีวทิยาลยัพลั่ งงานทดแทน มหาวทิยาลยันเรศวร
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ตารางที่ 1 คุณสมบติัทางไฟฟ้าและจาํนวนของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ตละชนิดท่ี ่ STC 

ตวัแปร a-Si p-Si HIT 
กาลงัไฟฟ้าสูงสุดํ  (W) 54 80 180 
แรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด (Voc) 85 21.3 45.5 
กระแสไฟฟ้าลดัวงจร (Isc) 1.14 5.16 5.49 
แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด (Vpm) 62 17.1 36.5 
กระแสไฟฟ้าสูงสุด (Ipm) 0.87 4.68 4.93 
ขนาด (mm) 920x920x40 1,200x530x35 1443x812x35 
กาลงัไฟฟ้ารวมํ  (W) 3,672 3,600 2,880 
Standard Test Conditions (STC): Air mass 1.5, คารังสีดวงอาทิตย์่  1,000 W/m2, อุณหภมิูแผง 25 0C. 
 

การประเมนิพลงังานไฟฟ้าทีแ่ผงเซลล์แสงอาทติย์สามารถผลติได้ 
การวิเคราะห์ทางเทคนิคในการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ใชว้ิธีการวิเคราะห์ทางดา้นเทคนิค โดย

อา้งอิงจาก International Energy Agency Photovoltaic Power Systems TASK 2 – Performance, Reliability and Analysis of 
Photovoltaic Systems (IEA PVPS Task 2) [15] ซ่ึงไดก้าหนดใหมี้การวเิคราะห์ตวัแปรตางๆ ดงัตอไปนีํ ่ ่ ้  

พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์นทางทฤษฏี (Reference Yield) หาไดจ้ากสมการ 
Yr = Hi/GSTC  (1) 

 Yr  คือ พลงังานไฟฟ้าท่ีแผงเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตไดต้อกา่ ํ ลงัติดตงัในทางทฤษฏี้  (kWh/kWp) 
 Hi  คือ พลงังานจากรังสีดวงอาทิตยท่ี์ตกกระทบพืนผิวแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์้ (kWh/m2) 
 GSTC  คือ คาความเขม้รังสีดวงอาทิตยท่ี์สภาวะมาตรฐานการทดสอบเซลลแ์สงอาทิตย์่   

STC = 1 kW/m2 
 พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(Array Yield) หาไดจ้ากสมการ 

YA = EA/PO (2) 
 YA  คือ พลงังานไฟฟ้าท่ีเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตไดต้อกาลงัติดตงั ่ ํ ้ (kWh/kWp) 

EA  คือ พลงังานไฟฟ้าท่ีเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตได ้(kWh) 
 PO  คือ กาลงัไฟฟ้าติดตงัสูงสุดของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ํ ้ (Wp) 
 
 

ผลการศึกษา  
จากรูปท่ี 2 และตารางท่ี 2 แสดงคาพลงังานไฟฟ้าท่ีสามารถผลิตไดข้องแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด่  a-Si p-Si และ 

HIT พบวาแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด่  a-Si สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าสูงท่ีสุด รองลงมา คือ แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด HIT 
และแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด p-Si สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดต้ ํ่าท่ีสุด  
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รปที่ ู 2 พลงังานไฟฟ้าท่ีแผงเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถผลิตไดร้ายเดือนและพลงังานแสงอาทิตยร์ายเดือน 

 

ตารางที่ 2 พลงังานไฟฟ้าท่ีแผงเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถผลิตไดร้ายปี 

ปี 
Ya(a-Si) 

(kWh/kWp) 
Ya(p-Si) 

(kWh/kWp) 
Ya(HIT) 

(kWh/kWp) 

2548 885 739 798 

2549 1,891 1,676 1,779 

2550 1,761 1,604 1,703 

2551 1,670 1,496 1,583 

หมายเหตุ: ปี 2548 จาํนวนวนัในการเกบขอ้มูล   ็ 118 วนั  
                  ปี 2549 จาํนวนวนัในการเกบขอ้มูล   ็ 310 วนั  
                   ปี 2550 จาํนวนวนัในการเกบขอ้มูล  ็  267 วนั  
                   ปี 2551 จาํนวนวนัในการเกบขอ้มูล   ็ 291 วนั 
 

สรปผลุ  
จากการศึกษาพลงังานไฟฟ้าท่ีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้ภายใต้สภาวะการใช้งานจริงนี ้  พบวาแผงเซลล์่

แสงอาทิตย ์ชนิด a - Si สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดสู้งกวา ่ HIT และ p-Si ซ่ึงผลการศึกษาในครังนีทาํให้ทราบถึง้ ้
ความสามารถในการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ตละชนิด และเป็นขอ้มูลประกอบในการเลือกใชง้านแผง่
เซลลแ์สงอาทิตยใ์นประเทศไทย 
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