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บทคัดย่อ 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาโปรแกรมออกแบบระบบไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์
ไฟฟ้าตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ .ศ. 2556 เรียกว่า PDES-M รูปแบบ
ของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นท างานด้วยโปรแกรมแมทแล็ปในฟังก์ชั่นจียูไอ มีความสามารถดังนี้                   
1) ค านวณพิกัดกระแสของสายไฟฟ้า และก าหนดขนาดของสายไฟฟ้าส าหรับวงจรมอเตอร์ที่มีเครื่อง
เดียวและวงจรมอเตอร์หลายเครื่อง 2) ค านวณขนาดของเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของวงจรย่อยที่มี
มอเตอร์เครื่องเดียวและวงจรย่อยที่มีมอเตอร์หลายเครื่อง 3) ค านวณขนาดเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจร
ของสายป้อน 4) ค านวณขนาดปรับตั้งเครื่องป้องกันโหลดเกิน 5) ก าหนดเครื่องควบคุมมอเตอร์ และ 
6) ก าหนดเครื่องปลดวงจร ซึ่งสามารถสั่งพิมพ์หรือจัดเก็บข้อมูลเป็นไฟล์เอ็กเซลได้การทดสอบโปรแกรม
สามารถท าได้โดยน าผลการออกแบบจากโปรแกรมเปรียบเทียบกับการค านวณทางทฤษฎี หลังจากนั้น
น าไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ท าการประเมินคุณภาพการใช้งานผลการวิจัยพบว่า ผลการค านวณ
ของโปรแกรมมีความถูกต้องตรงตามผลการค านวณทางทฤษฎี มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า            
ร้อยละ 0.01 และผลการประเมินคุณภาพการใช้งานของผู้เชี่ยวชาญ มีค่าอยู่ในระดับมากที่สุด 
ค าส าคัญ : โปรแกรมออกแบบระบบไฟฟ้า, มอเตอร์ไฟฟ้า   
 

Abstract 
The objective of this research was to design an electrical program for use in 

developing an electric motor to be designed in accordance with Thailand’s 2013 
Standards for Electrical Installation. The CAD program was developed using MATLAB 
GUIs. The programme is designed to be able to: 1) calculate the currents and size of 
the motor circuit cables for a single device and for multiple motor circuits;                      
2) calculate the current size for the short circuit protection with a single motor and 
with sub-circuits of multiple motors; 3) calculate the size of the short circuit 
protection for the main line; 4) calculate the size of the adjustment overload 
protection; 5) define a control motor and 6) define a means of disconnecting. All 
these can be printed or saved as an Excel file. 
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The program was tested by comparing its calculations with those of a theory-
based calculation and assessed by five specialists. The results show that the program 
calculates as accurately as the theory-based calculation, with an error of less than 
0.01%. The specialists’ assessment was at a 'high' level of satisfaction 
Keywords : Electrical System Design Program, Electrical motor 
 
1. บทน า 

การออกแบบระบบไฟฟ้าของสถานประกอบการต่าง ๆ นั้น วิศวกรไฟฟ้าจะต้องออกแบบ
ระบบการจ่ายก าลังไฟฟ้า (Electrical Distribution System) เพ่ือให้สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่
บริภัณฑ์ต่าง ๆ อย่างเพียงพอและเชื่อถือได้ ขนาดของระบบการจ่ายก าลังไฟฟ้านั้นหาได้จากรายการ
โหลด (Load Schedule) รายการสายป้อน (Feeder Schedule) และรายการวัสดุ อุปกรณ์ในการ
ติดตั้ง ส าหรับงานออกแบบระบบไฟฟ้าเป็นงานที่วิศวกรไฟฟ้าหรือผู้ออกแบบจะต้องศึกษาและร่วมกัน
กับบุคคลหลายกลุ่ม เช่น สถาปนิก วิศวกรโครงสร้าง วิศวกรระบบเครื่องกล วิศวกรระบบสุขาภิบาล
และ เจ้าของอาคาร นอกจากนี้ผู้ออกแบบระบบไฟฟ้าจะต้องศึกษาและท าความเข้าใจถึงรายละเอียด
ของมาตรฐานต่าง ๆ ซึ่งเป็นข้อก าหนดในการออกแบบซึ่งเป็นสิ่งที่ส าคัญเป็นอย่างยิ่งในการออกแบบ
ระบบไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าประกอบด้วยวงจรย่อย สายป้อน เมนสวิตช์ และสายเมน การออกแบบระบบ
ไฟฟ้าคือ การค านวณโหลดเพ่ือก าหนดขนาดของวงจรไฟฟ้า เครื่องป้องกันกระแสเกิน และสายไฟฟ้า
รวมทั้งข้อก าหนดการติดตั้งที่เกี่ยวข้อง (ลือชัย ทองนิล, 2556 และ Theodore R. Bosela, 2003) 
โหลดที่ส าคัญที่ใช้กันมากในงานอุตสาหกรรม และสถานประกอบการต่าง  ๆ ได้แก่ มอเตอร์ไฟฟ้า             
ซึ่งโหลดที่เป็นมอเตอร์ไฟฟ้า การก าหนดขนาดสายไฟฟ้าและพิกัดเครื่องป้องกันกระแสเกิน               
มีข้อแตกต่างไปจากโหลดแสงสว่างและเครื่องใช้ไฟฟ้าอ่ืน ๆ เนื่องจากในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้าปกติ                   
จะมีเครื่องป้องกันโหลดเกิน (Over Load Protection) ติดตั้งอยู่ในวงจรมอเตอร์แต่ละตัวแล้วการออกแบบ
วงจรไฟฟ้าที่มีโหลดเป็นมอเตอร์ ผู้ออกแบบจ าเป็นต้องรู้ชนิดของมอเตอร์ ชนิดของสายไฟฟ้า              
และวิธีการเดินสาย หลังจากนั้นน ามาค านวณหาขนาดสายไฟฟ้าของมอเตอร์ ซึ่งอาจจะมีมอเตอร์
เครื่องเดียว หรือหลายเครื่อง ขนาดของเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจร ขนาดปรับตั้งเครื่องป้องกัน
โหลดเกิน เครื่องควบคุมมอเตอร์ และเครื่องปลดวงจร (ศุลี บรรจงจิตร, 2556) การค านวณหาค่า 
พารามิเตอร์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยที่เปลี่ยนมาใช้เป็น            
พ.ศ. 2556 (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์, 2556) และสายไฟฟ้าตาม มอก.11-
2553 (สถาพร รุ่งรัตนาอุบล, 2557) ท าให้ผู้ออกแบบต้องใช้ระยะเวลาในการศึกษาและออกแบบเป็นอย่าง
มากส่งผลให้มีความผิดพลาดเกิดขึ้น การแก้ปัญหาวิธีการหนึ่งในปัจจุบันคือการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
เข้ามาค านวณ โดยใช้โปรแกรมประยุกต์ต่าง ๆ เช่น ไมโครซอฟต์เอ็กเซล (Microsoft Excel) แมทแล็ป 
(Matlab), Visual C# หรือโปรแกรมที่ออกแบบมาเฉพาะทาง โดยที่โปรแกรมเหล่านี้ผู้ใช้งานจะต้องเสีย
ค่าใช้จ่ายส าหรับซื้อลิขสิทธ์   

จากความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาดังกล่าว งานวิจัยนี้จึงได้น าเสนอโปรแกรม
ออกแบบระบบไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย  
พ.ศ. 2556 และสายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 ซึ่งเป็นมาตรฐานใหม่ โดยใช้โปรแกรมแมทแล็ปในฟังก์ชั่น            
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จียูไอในการพัฒนา ซึ่งจะช่วยลดระยะเวลาและความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นในขั้นตอนการออกแบบ
ให้กับผู้ใช้งาน (ศิริชัย วัฒนาโสภณ, 2557) อีกทั้งยังท าให้ใช้งานได้ง่ายเนื่องจากมีหน้าต่างแสดงช่อง
ส าหรับกรอกข้อมูลต่าง ๆ ที่จ าเป็นส าหรับการออกแบบดังแสดงอยู่ในส่วนที่ 4 ของบทความเป็นส่วน
ที่แสดงโปรแกรมออกแบบที่ได้พัฒนาขึ้น และผลการทดสอบโปรแกรม ส าหรับส่วนที่ 2 จะแสดงถึงทฤษฎี
ที่ใช้ในการออกแบบ ส่วนที่ 3 จะแสดงผลการพัฒนาโปรแกรม และส่วนที่ 5 เป็นการสรุปบทความ
งานวิจัย 

 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 ผู้วิจัยท าการศึกษาทฤษฎีที่ใช้ในงานวิจัยในหัวข้อต่าง ๆ ในการออกแบบไฟฟ้าส าหรับ
มอเตอร์ไฟฟ้า โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 วงจรทั่วไปของมอเตอร์  
การออกแบบระบบไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์ จะมีส่วนประกอบหลักแสดงดังภาพที่ 1 

ประกอบด้วย สายป้อนวงจรมอเตอร์ เครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของสายป้อน วงจรย่อยมอเตอร์ 
เครื่องปลดวงจร เครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของวงจรย่อย เครื่องควบคุมมอเตอร์ เครื่องป้องกัน
โหลดเกินของมอเตอร์ ในกรณีเป็นเวาด์โรเตอร์มอเตอร์ จะมีเครื่องควบคุมด้านทุติยภูมิและตัว
ต้านทานทุติยภูม ิ(ลือชัย ทองนิล, 2556) 

 

  
ภาพที่ 1 วงจรทั่วไปของมอเตอร์ 
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2.2 การค านวณขนาดกระแสของสายไฟฟ้า 
วงจรมอเตอร์ประกอบด้วยวงจรที่มีมอเตอร์เครื่องเดียว หลายเครื่อง และวงจรที่มี

มอเตอร์รวมอยู่กับโหลดอ่ืนที่ไม่ใช่มอเตอร์ การค านวณค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ สามารถค านวณได้ดังนี้ 
(วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์, 2556) 

2.2.1 วงจรที่มีมอเตอร์เครื่องเดียว กรณีมอเตอร์ทั่วไป สามารถค านวณหาค่าขนาดกระแส
ของสายไฟฟ้า โดยที่ขนาดกระแสต้องไม่ต่ ากว่าร้อยละ 125 ของพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์
ได้ดังนี ้

 
MC II  25.1        (1) 

 
โดยที่ CI คือขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเป็นแอมแปร์ และ MI คือกระแสโหลดเต็มที่ของ

มอเตอร์เป็นแอมแปร์ 
ถ้าเป็นมอเตอร์ชนิดเวาด์โรเตอร์ สามารถหาค่าขนาดกระแสของสายไฟฟ้าด้านปฐมภูมิได้จาก

สมการที่ (1) และ ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าที่ต่ออยู่ระหว่างตัวมอเตอร์ด้านทุติยภูมิกับเครื่อง
ควบคุมมอเตอร์ได้ดังนี้ 

 
SECMSECC II ,, 25.1        (2) 

 
ในกรณีที่มอเตอร์มีตัวต้านทานแยกออกต่างหากจากเครื่องควบคุม สามารถหาขนาดกระแส

ของสายไฟฟ้าที่ต่ออยู่ระหว่างเครื่องควบคุมและตัวต้านทานได้ดังนี้ 
 

SECMSECC IKI ,1,        (3) 
 

โดยที่ SECCI , คือขนาดกระแสของสายไฟฟ้าด้านทุติยภูมิของมอเตอร์เป็นแอมแปร์ 1K คือ
ค่าคงที่ของตัวต้านทานแต่ละประเภท และ SECMI , คือพิกัดกระแสด้านทุติยภูมิของมอเตอร์เป็น
แอมแปร ์

2.2.2 วงจรที่มีมอเตอร์หลายเครื่อง สามารถค านวณหาค่าขนาดกระแสของสายไฟฟ้าได้
ดังนี้ 

 
MNMMAXMC III ...1,25.1       (4) 

 
โดยที่ MAXMI , คือกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์เครื่องใหญ่ที่สุดเป็นแอมแปร์ และ MNMI ...1

คือกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์อ่ืนที่เหลือทั้งหมดเป็นแอมแปร์ 
2.2.3 วงจรที่มีมอเตอร์รวมกับโหลดอ่ืน สามารถค านวณหาค่าขนาดกระแสของสายไฟฟ้า             

ได้ดังนี้ 
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LCMC III         (5) 
 

โดยที่ CMI คือขนาดกระแสของสายส าหรับวงจรมอเตอร์เป็นแอมแปร์ และ LI คือขนาด
กระแสของสายของโหลดอื่นที่ค านวณได้เป็นแอมแปร์ 

 
 
2.3 การค านวณขนาดเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจร 

2.3.1 เครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของวงจรย่อยที่มีมอเตอร์เครื่องเดียวสามารถค านวณ
ได้จากสมการดังต่อไปนี้ 

100

2 M
CB

IK
I


       (6) 

 
โดยที่  CBI คือพิกัดหรือขนาดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของมอเตอร์                

เป็นแอมแปร์ MI คือพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์ เป็นแอมแปร์ และ 2K คือ พิกัดหรือขนาด
ปรับตั้งสูงสุดของเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของมอเตอร์  

2.3.2 เครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของสายป้อน สามารถค านวณได้ดังนี้ 
MNMMAXCBCB III ...1,11       (7) 

 
โดยที่ MAXCBI ,1 คือพิกัดเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรตัวใหญ่ที่สุด เป็นแอมแปร์ และ

MNMI ...1  คือกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์ที่เหลือทั้งหมดในวงจร เป็นแอมแปร์ 
 กรณีท่ีมีโหลดอื่นรวมอยู่ด้วย สามารถค านวณขนาดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจร
ของสายป้อนได้ดังนี้ 

LCBMCBCB III ,,22        (8) 
 

โดยที่ MCBI ,2 คือพิกัดเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรตัวใหญ่ที่สุด เป็นแอมแปร์ และ LCBI , คือ
ขนาดปรับตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินของโหลดอื่น เป็นแอมแปร์ 
 2.4 พิกัดกระแสของเครื่องปลดวงจร 
   เครื่องปลดวงจรมอเตอร์ระบบแรงต่ า        ต้องมีพิกัดกระแสไม่น้อยกว่าร้อยละ 115 ของ
พิกัดกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์ 

MDS II  15.1       (9) 
 

โดยที่ DSI คือพิกัดกระแสของเครื่องปลดวงจรเป็นแอมแปร์ และ MI คือพิกัดกระแส
โหลดเต็มที่ของมอเตอร์ เป็นแอมแปร์ 
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 2.5 การก าหนดขนาดปรับตั้งเครื่องป้องกันโหลดเกิน 
2.5.1 มอเตอร์ประเภทใช้งานต่อเนื่อง  

 - เครื่องป้องกันโหลดเกินชนิดติดตั้งแยกต่างหากจากตัวมอเตอร์และท างานสัมพันธ์
กับกระแสของมอเตอร์ การปรับตั้งก าหนดค่าเป็นร้อยละของกระแสโหลดเต็มที่ดังนี้ 
 มอเตอร์ที่ระบุเซอร์วิสแฟกเตอร์ (Service Factor) ไม่น้อยกว่า 1.15 ร้อยละ 125 (140) 
 มอเตอร์ที่ระบุอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนไม่เกิน 40 องศาเซลเซียส ร้อยละ 125 (140) 
 มอเตอร์อื่น ๆ ร้อยละ 115 (130) 
   - เครื่องป้องกันโหลดเกินชนิดเครื่องป้องกันอุณหภูมิสูงเกิน ซึ่งจะติดตั้งที่ตัว
มอเตอร์ การปรับตั้งเป็นดังนี้ 
 มอเตอร์ที่มีกระแสโหลดเต็มที่ไม่เกิน 9 แอมแปร์ ร้อยละ 170 
 มอเตอร์ที่มีกระแสโหลดเต็มที่ระหว่าง 9.1 ถึง 20 แอมแปร์ ร้อยละ 156 
 มอเตอร์ที่มีกระแสโหลดเต็มที่เกิน 20 แอมแปร์ ร้อยละ 140 

2.5.1 มอเตอร์ประเภทใช้งานในวงจรย่อยทั่วไป 
มอเตอร์ที่ต่อใช้งานในวงจรย่อยใช้งานทั่วไป ขนาดไม่เกิน 1 แรงม้า ไม่จ าเป็นต้อง

มีเครื่องป้องกันโหลดเกินประจ าแต่ละตัว แต่ถ้ามีขนาดเกิน 1 แรงม้า จ าเป็นต้องติดตั้งเครื่องป้องกัน
โหลดเกิน 
 
3. การพัฒนาโปรแกรมโดยใช้ฟังก์ช่ันจียูไอของแมทแล็ป 

วงจรการพัฒนาโปรแกรมประกอบด้วย 7 ขั้นตอน มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ (ศิวดล นวลนภดล 
และ สมมารถ ข าเกลี้ยง, 2557) 

3.1 การวิเคราะห์ปัญหา  
ในงานวิจัยนี้จะเป็นการพัฒนาโปรแกรมเพ่ือน าไปแก้ปัญหาความยุ่งยากในการออกแบบ

ระบบไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า พ .ศ.2556 และสายไฟฟ้าตาม 
มอก.11-2553 โดยที่ผู้ใช้งานโปรแกรมสามารถเลือกจ าลอง โดยการป้อนอินพุตจะเป็นการป้อน             
จากแป้นพิมพ์เป็นตัวเลข และใช้การเลือกข้อความผ่านเข้าไปประมวลผลตามสมการทางคณิตศาสตร์
ที่ได้จากการวิเคราะห์ในแต่ละวงจร ซึ่งผลลัพธ์จะแสดงในรูปของตัวเลข  

3.2 การออกแบบโปรแกรม  
การออกแบบโปรแกรมจะใช้ผังงานอธิบายล าดับขั้นตอนการท างาน โดยเริ่มต้นการท างาน

ด้วยการเข้าสู่หน้าต่างโปรแกรมหลัก ก าหนดชนิดของมอเตอร์ ก าหนดวงจรมอเตอร์ ก าหนด
คุณสมบัติของมอเตอร์ ก าหนดรหัสของสายไฟฟ้า และวิธีการเดินสาย 

3.3 การเขียนโปรแกรม  
ในขั้นตอนนี้เป็นการเขียนโปรแกรมโดยท าการสร้างส่วนติดต่อกับผู้ใช้งาน (Graphic 

User Interface) หรือ GUI ในส่วนของการรับค่าทางอินพุตและการแสดงผลทางเอาต์พุต ในส่วนของ
การประมวลผลจะเขียนอัลกอริทึมโดยใช้เอ็มไฟล์ (M-Scrip) ของโปรแกรม MATLAB® 2012a จากสมการ
ทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวไว้ในส่วนที่ 1 ของบทความ และเงื่อนไขต่าง ๆ ของมอเตอร์ เช่นประเภทการ              
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ใช้งาน ชนิดของมอเตอร์ หรือขนาดปรับตั้งสูงสุดของเครื่องป้องกันจะยึดตามตารางมาตรฐานที่ 6            
ของคู่มือ EIT Standard 2001-56 (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์, 2556) 

3.4 การทดสอบและแก้ไขโปรแกรม  
การทดสอบและแก้ไขโปรแกรมจะเป็นการตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณ

เปรียบเทียบกับทฤษฎี แล้วตรวจสอบดูผลลัพธ์หลังจากนั้นท าการปรับปรุงแก้ไขโปรแกรม 
3.5 การจัดท าเอกสารและคู่มือการใช้งาน 

การจัดท าเอกสารและคู่มือการใช้งานจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ คู่มือส าหรับผู้ใช้
โปรแกรม (User’s Manual) และคู่มือส าหรับผู้เขียนโปรแกรม (Programmer’s Manual) จัดท า
ไฟล์เป็นนามสกุล .pdf และท าการเชื่อมต่อไว้ที่ปุ่ม การใช้งาน ของโปรแกรม 

3.6 การใช้งานจริง  
น าโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นไปทดลองใช้ตามสภาพแวดล้อมจริงกับผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน 

โดยผู้วิจัยท าการแนะน าการใช้และให้ผู้เชี่ยวชาญใช้โปรแกรม พร้อมทั้งประเมินผลการใช้งานโดยใช้
แบบสอบถาม 

3.7 การปรับปรุงและพัฒนาโปรแกรม 
ขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงและพัฒนาโปรแกรม ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ            

ที่ใช้งานจริง โดยการเพ่ิมรายละเอียดของตัวแปรและสมการทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการค านวณไว้              
ในตัวโปรแกรมของแต่ละวงจร 
 
4.  ผลการวิจัย 

4.1 โปรแกรมออกแบบระบบไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์ไฟฟ้า 
โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นเรียกว่า PDES-M เวอร์ชั่นที่ 1 มีข้ันตอนการใช้งานดังนี้ 
1) เมื่อเริ่มเปิดโปรแกรมจะแสดงหน้าต่างดังภาพที่ 2 ซึ่งในหน้าต่างนี้จะเป็นหน้าต่าง

หลักในการก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของวงจรมอเตอร์ ประกอบด้วย ชนิดและแรงดันของ
มอเตอร์ วงจรมอเตอร์ ลักษณะการท างานของมอเตอร์ ขนาดของมอเตอร์ พิกัดการใช้งาน เครื่อง
ป้องกันกระแสลัดวงจร ขนาดปรับตั้งเครื่องป้องกันโหลดเกิน โดยการก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่าง  ๆ 
ของมอเตอร์แต่ละตัวจะเป็นอิสระต่อกัน หลังจากนั้นผู้ใช้งานสามารถก าหนดรหัสของสายไฟฟ้า             
และวิธีการเดินสาย 

2) เมื่อกดปุ่มออกแบบ โปรแกรมจะท าการประมวลผลเพ่ือค านวณหาค่าพิกัดกระแส 
ของสายไฟฟ้า และขนาดของสายไฟฟ้า ค านวณขนาดของเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจร ค านวณขนาด
เครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของสายป้อน ค านวณขนาดปรับตั้งเครื่องป้องกันโหลดเกิน ก าหนด
เครื่องควบคุมมอเตอร์ และก าหนดเครื่องปลดวงจร ซึ่งจะปรากฏหน้าต่างแสดงผลการออกแบบดัง
ภาพที่ 3 ซึ่งสามารถสั่งพิมพ์หรือจัดเก็บข้อมูลเป็นไฟล์เอ็กเซล แสดงดังภาพที่ 4 
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ภาพที่ 2 โปรแกรมออกแบบระบบไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์ไฟฟ้า (PDES-M Version 1.0) 
 

 
ภาพที่ 3 หน้าต่างแสดงผลการออกแบบระบบไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์ไฟฟ้า 
 



 
 
 

54          Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal         
  

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏัล าปาง 
ปีท่ี  8  ฉบับท่ี 1   มกราคม 2558 – มิถุนายน 2558 

 
ภาพที่ 4 หน้าต่างแสดงผลการจัดเก็บข้อมูลเป็นไฟล์เอ็กเซล 
 
 4.2 ผลการทดสอบโปรแกรม PDES-M Version 1.0   

ทดสอบโปรแกรมออกแบบวงจรเปรียบเทียบกับทฤษฎี โดยมีมอเตอร์จ านวน 3 เครื่อง 
มอเตอร์ทั้งหมดเป็นสไคว์เรลเคจอินดักชั่นมอเตอร์ มีเซอร์วิสแฟคเตอร์ (SF) เท่ากับ 1.2 เริ่มเดินโดยผ่าน
รีแอกเตอร์ 380 โวลต์ 3 เฟส ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์เวลาผกผัน มีเครื่องป้องกันกระแสโหลดเกินแยกจาก
มอเตอร์ ใช้สาย NYY พิกัดแรงดัน 450/750 ฉนวนเป็น PVC เดินในท่อฝังดิน มีอุณหภูมิโดยรอบ            
40 องศาเซลเซียส และมีรายละเอียดอื่น ๆ ดังนี้  

- มอเตอร์ตัวที่ 1 มีขนาด 10 แรงม้า กระแส 17 แอมแปร์ รหัสอักษร B 
- มอเตอร์ตัวที่ 2 มีขนาด 50 แรงม้า กระแส 79 แอมแปร์ รหัสอักษร A 
- มอเตอร์ตัวที่ 3 มีขนาด 40 แรงม้า กระแส 63 แอมแปร ์รหัสอักษร A 

 โดยที่ค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด (ศิริชัย วัฒนาโสภณ, 2557) จะถูกค านวณจากสมการดังนี้ 
 

100(%) 





theory

MPDEStheory

value

valuevalue
error      (10) 

4.2.1 ผลการออกแบบหาค่าขนาดกระแสและขนาดของสายไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์แต่ละตัว 
และค่าขนาดกระแสและขนาดของสายป้อน เปรียบเทียบกับการค านวณทางทฤษฎีแสดงดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ผลการออกแบบโดยใช้โปรแกรม PDES-M Version 1.0 เปรียบเทียบกับการค านวณทาง
ทฤษฎี ในการค านวณหาค่าขนาดกระแสและขนาดของสายไฟฟ้าของวงจรย่อยและสาย
ป้อน 

 PDES-M 
(A) 

Theory 
(A) 

Error 
(%) 

Cable size 
(mm2) PDES-M 

Cable size 
(mm2) 
Theory 

Error 
(%) 

1,MCI  18.4875 18.49 0.0135 1.5 1.5 0 
2,MCI  85.9125 85.91 0.0029 25 25 0 
3,MCI  68.5125 68.51 0.0036 16 16 0 

mainCI ,  155.5125 155.51 0.0016 70 70 0 
จากตารางที่ 1 พบว่าผลการออกแบบโดยใช้โปรแกรม PDES-M Version 1.0  เปรียบเทียบ

กับการค านวณทางทฤษฎี ในการค านวณหาค่าขนาดกระแสและขนาดของสายไฟฟ้าของวงจรย่อย
และสายป้อนมีค่าสอดคล้องกัน โดยที่ค่าขนาดของกระแสของสายไฟฟ้าที่มอเตอร์ตัวที่ 1 ( 1,MCI )           
มีผลการค านวณผิดพลาดมากที่สุดคือร้อยละ 0.0135 แต่ขนาดของสายไฟฟ้าที่น ามาใช้งานมีขนาด
ตรงกัน 

4.2.2 ผลการออกแบบค านวณหาค่าขนาดเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของวงจรย่อย
และสายป้อน แสดงดังตารางที่ 2   
 
ตารางที่ 2 ผลการออกแบบโดยใช้โปรแกรม PDES-M Version 1.0 เปรียบเทียบกับการค านวณ           

ทางทฤษฎีในการค านวณหาค่าขนาดเครื่องป้องกันกระแสของวงจรย่อย 
 PDES-M (A) 

Calculation 
PDES-M (A) 
Usability 

Theory (A) 
Calculation 

Theory (A) 
Usability 

1,MCBI  34 40 34 40 
2,MCBI  118.5 125 118.5 125 
3,MCBI  94.5 100 94.5 100 

mainCBI ,  198.5 200 198.5 200 
 จากตารางที่ 2 พบว่าผลการค านวณค่าขนาดเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของวงจรย่อย            
( 1,MCBI , 2,MCBI , 3,MCBI ) และค่าขนาดเครื่องป้องกันกระแสลัดวงจรของสายป้อน ( mainCBI , )            
ของโปรแกรม PDES-M Version 1.0 มีค่าตรงกับผลการค านวณทางทฤษฎี และตัวโปรแกรมสามารถ
ระบุค่าที่ใช้งานจริงให้กับผู้ใช้งานได้พิจารณาอีกด้วย 

4.2.3 ผลการค านวณหาค่าขนาดกระแสปรับตั้งของเครื่องป้องกันโหลดเกิน และค่าพิกัด
กระแสของเครื่องปลดวงจร โดยใช้โปรแกรม PDES-M Version 1.0 เปรียบเทียบกับการค านวณ              
ทางทฤษฎี แสดงดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 ผลการค านวณหาค่าขนาดกระแสปรับตั้งของเครื่องป้องกันโหลดเกินและค่าพิกัดกระแส
ของเครื่องปลดวงจรของมอเตอร์แต่ละตัว 

 PDES-M (A) Theory (A) 
1,MOLI  21.25 21.25 
2,MOLI  98.75 98.75 
3,MOLI  78.75 78.75 
1,MDSI  19.55 19.55 
2,MDSI  90.85 90.85 
3,MDSI  72.45 72.45 

 จากตารางที่ 3 พบว่าผลการค านวณหาค่าขนาดกระแสปรับตั้งของเครื่องป้องกันโหลดเกิน
ของมอเตอร์แต่ละตัวโดยใช้โปรแกรม PDES-M Version 1.0 มีค่าตรงกับผลการค านวณทางทฤษฎี 
และผลการค านวณหาค่าขนาดกระแสปรับตั้งของเครื่องป้องกันโหลดเกินของมอเตอร์แต่ละตัวโดยใช้
โปรแกรม PDES-M Version 1.0 มีค่าตรงกับผลการค านวณทางทฤษฎีเช่นเดียวกัน 
 4.3 ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ 

การทดสอบการใช้งานของโปรแกรม PDES-M Version 1.0 จากผู้เชี่ยวชาญจ านวน            
5 ท่าน ผลการประเมินจากแบบสอบถามแสดงดังตารางที่ 4 
 
ตารางท่ี 4 ผลการประเมินโปรแกรม PDES-M Version 1.0 จากผู้เชี่ยวชาญ 

ด้านที่ ความคิดเห็น X  S.D. ระดับความเหมาะสม 

1. ด้านโครงสร้าง 4.48 0.54 มาก 

2. ด้านการใช้งาน 4.56 0.53 มากที่สุด 

3. ด้านผลการค านวณ 4.56 0.53 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวมทุกด้าน 4.53  มากที่สุด 
 ผลการประเมินพบว่าผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นดังนี้ 1) ด้านโครงสร้างมีระดับความเหมาะสม
อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.48 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.54 2) ด้านการใช้
งานมีระดับความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.56  มีค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.53 และ 3) ด้านการเรียนการสอนมีระดับความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด          
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 โดยมีค่าเฉลี่ยรวมทั้งหมดเท่ากับ 4.53 มีระดับความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก
ที่สุด 

 
5. สรุปผลการวิจัย 

5.1 โปรแกรม PDES-M Version 1.0 ที่พัฒนาขึ้นโดยใช้ฟังก์ชั่นจียูไอของแมทแล็ปสามารถ
ออกแบบระบบไฟฟ้าที่มีโหลดเป็นมอเตอร์ได้ถูกต้องเมื่อเปรียบเทียบกับทฤษฎี มีค่าความคลาดเคลื่อน
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ไมเ่กินร้อยละ 0.05 เพราะการพัฒนาโปรแกรมดังกล่าวมีขั้นตอนการพัฒนาอย่างเป็นระบบตามหลักการ
ออกแบบและพัฒนาของโปรแกรมคอมพิวเตอร์  

5.2   ผลการประเมินการใช้งานของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน พบว่าโปรแกรม PDES-M Version 
1.0 มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 

สรุปได้ว่าการออกแบบระบบไฟฟ้าที่มีโหลดเป็นมอเตอร์โดยใช้จียูไอของแมทแล็ปเป็นฐานใน
การพัฒนาทั้งในส่วนของการติดต่อกับผู้ใช้งาน (Graphic User Interface : GUI) และในส่วนของไฟล์
ที่ใช้ในการประมวลผล สามารถ 

น าไปช่วยในการออกแบบได้ถูกต้อง และยังช่วยลดเวลาและความซับซ้อนในขั้นตอนการ
ออกแบบ เพ่ิมความสะดวกสบายให้กับผู้ใช้งาน และลดค่าใช้จ่ายในการซื้อลิขสิทธ์ ทั้งยังสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้กับการสอนวิชาการออกแบบระบบไฟฟ้า เรื่องการออกแบบวงจรมอเตอร์ได้เป็นอย่างดี 
และในการวิจัยครั้งต่อไปควรมีการพัฒนาโปรแกรมส าหรับออกแบบระบบไฟฟ้าที่มีโหลดอ่ืนๆที่ใช้ใน
งานอุตสาหกรรมให้หลากหลาย รวมถึงโปรแกรมส าหรับออกแบบระบบ สายส่งก าลังไฟฟ้ากระแสตรง
แรงดันสูง (HVDC Transmission System) เพราะระบบดังกล่าวสามารถน ามาใช้แก้ปัญหาการส่งพลังงาน
ไฟฟ้าและการเชื่อมต่อ โดยเฉพาะใช้ส่งก าลังไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทดแทนเข้าโครงข่ายต่าง ๆ                
ทั้งนี้เพ่ือให้ได้โครงข่ายไฟฟ้า ที่มีประสิทธิภาพ มีความมั่นคง มีเสถียรภาพ และเป็นระบบพลังงาน          
ที่ยั่งยืนต่อไป (บุญชัด เนติศักดิ์, 2554) 
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