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บทคัดย่อ 

งานวิจัยเรื่อง การออกแบบและสร้างระบบสายพานล าเลียง (กรณีศึกษา : บริษัท ซีพีเอฟ    
เทรดดิ ง จ ากัด สาขาล าปาง) มีวัตถุประสงค์เพ่ือการออกแบบและสร้างระบบสายพานล าเลียง            
และทดสอบหาประสิทธิภาพในการขนถ่ายกล่องสินค้า ซึ่งทางผู้วิจัยได้ออกแบบระบบสายพานล าเลียง
ให้มีความยาว 6 เมตร ความกว้าง 70 เซนติเมตร ควบคุมความเร็วและปรับทิศทางการเคลื่อนที่ด้วย 
Inverter 1 เฟส 220 โวลต์ ขับมอเตอร์ 3 เฟส 2 แรงม้า และมีระบบการนับจ านวนกล่องสินค้า        
ที่มีความแม่นย า เพ่ือแก้ปัญหาความเสียหายของกล่องและการนับจ านวนสินค้าที่ผิดพลาด           
โดยพนักงาน จากการทดสอบการท างานพบว่า ระบบการนับสินค้าของชุดสายพานล าเลียงมีความ
แม่นย าร้อยละ 100 มีประสิทธิภาพในการขนถ่ายสินค้าร้อยละ 180 เมื่อเทียบกับการขนถ่ายโดยใช้พนักงาน 
หรือลดระยะเวลาลง 34.6 วินาที สามารถน าไปใช้งานขนถ่ายสินค้าของผู้ประกอบการโลจิสติกได้จริง 
ค าส าคัญ : การออกแบบและสร้าง, ระบบขนถ่ายสินค้า, สายพานล าเลียง 
 

Abstract 
The purposes of this research were to design and develop a conveyor-belt 

system and to test the efficiency of the system. The conveyor belt was 6 meters long 
and 70 centimeters wide. Its speed and the direction of travel was controlled by            
a 1 phase 220 volt inverter connected to a 3 phase, 2 horsepower motor. The inverter 
was equipped with a counting system to solve problems with damaged boxes and          
the miscounting of goods by workers.  

The findings showed that the counting system of the conveyor belts was 100% 
accurate. Its efficiency in terms of cargo handling was 180% of that of workers and the 
handling time was reduced by 34.6 seconds. This shows that the conveyor-belt system 
can be used for cargo handling by the logistics operators. 
Keywords : Design and Creation, Material Handling System, Conveyer  
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1. บทน า 
ปัจจุบันนี ระบบโลจิสติกส์ได้มีบทบาทที่ส าคัญใน การกระจายสินค้าจากผู้ผลิตผ่านตัวแทน

กระจายสินค้า ไปยังผู้ประกอบการและผู้บริโภค ให้ได้ทันเวลาของการจัดส่งสินค้า โดยเฉพาะสินค้า            
ที่มีโอกาสจะเสียได้ง่าย เช่น อาหารสดแช่แข็ง อาหารปรุงส าเร็จรูปแช่แข็ง เป็นต้น  ความรวดเร็ว          
ในการขนย้าย คลังสินค้าไม่ใช่ที่ซึ่งจะถูกเก็บอย่างถาวรแต่เป็นเพียงจุดพักชั่วระยะเวลาสั น  ๆ          
ในการเดินทางของสินค้าจากแหล่งผลิตไปสู่ผู้บริโภค ดังนั นการจัดวางสินค้าในพื นที่เก็บรักษา จะต้อง
อยู่ในลักษณะที่สามารถขนย้ายออกได้อย่างสะดวกและรวดเร็วประหยัดทั งเวลา แรงงาน (ค านาย  
อภิปรัชญาสกุล, 2557) ที่ศูนย์กระจายสินค้าของบริษัท ซีพีเอฟ เทรดดิ ง จ ากัด สาขาล าปาง            
เป็นคลังสินค้าที่ใช้ในการรับแช่แข็งสินค้าให้สดใหม่อยู่เสมอ ซึ่งทุกวันจะมีรถบรรทุกที่น าสินค้ามาจาก
โรงงาน แล้วน ามาพักที่โรงแช่แข็งแห่งนี  ในกระบวนการขนถ่ ายสินค้าได้ประสบปัญหาเกี่ยวกับ             
การนับจ านวนสินค้าที่ผิดพลาด อุปกรณ์ล าเลียงสินค้าก่อนเข้าไปยังโรงแช่แข็งเป็นแบบเก่าที่ช ารุดใช้
การไม่ได้  จึงเกิดความเสียหายของกล่องบรรจุภัณฑ์เนื่องจาก การยกกระแทกของคนงาน                     
ถ้ากระบวนการขนถ่ายสินค้าโดยไม่ใช้ล้อล าเลียง จะใช้คนงานในการขนถ่ายจ านวน 4 คน ในการยก
กล่องบรรจุภัณฑ์ ซึ่งวางซ้อนทับกันบนพาเลต จากนั นใช้รถโฟล์คลิฟท์ยกไปยังโรงแช่แข็ง ท าให้เกิด
ความเมื่อยล้าของคนงาน การคอยงานตามมา 

 

  
(ก) ระบบล าเลียงสินค้าแบบเดิม   (ข) พนักงานล าเลียงสินค้าและนับสินค้า 
ภาพที่ 1 กระบวนการล าเลียงสินค้าของศูนย์กระจายสินค้า 
 

จากสภาพปัญหาดังกล่าว ทางคณะผู้วิจัยจึงได้วิจัยเรื่อง การออกแบบและสร้างระบบ
สายพานล าเลียง (กรณีศึกษา : บริษัท ซีพีเอฟ เทรดดิ ง จ ากัด สาขาล าปาง) เพ่ือเป็นการด าเนินการ
วิจัยร่วมกันระหว่างสถานศึกษากับหน่วยงานภายนอก ในการแก้ปัญหากระบวนการขนถ่ายสินค้า
ดังกล่าวต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์งานวิจัย 

2.1 เพื่อออกแบบและสร้างระบบสายพานล าเลียง 
2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของระบบสายพานล าเลียง 
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3. วิธีด าเนินงานวิจัย  
3.1 การศึกษาข้อมูลเบื้องต้น 

คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษา เก็บข้อมูลเบื องต้นเกี่ยวกับกระบวนการขนถ่ายสินค้า 
ของศูนย์กระจายสินค้าซีพี จังหวัดล าปาง ซึ่งจะมีรถบรรทุกที่น าสินค้ามาจากโรงงาน แล้วน ามาเก็บไว้            
ที่โรงแช่เย็นแห่งนี  ในกระบวนการขนถ่ายสินค้าได้พบปัญหาเกี่ยวกับการนับจ านวนสินค้าที่ผิดพลาด 
เกิดความเสียหายของกล่องบรรจุภัณฑ์เนื่องจากการยกกระแทกของคนงาน ความล่าช้าในการขนถ่าย
สินค้า จากข้อมูลเบื องต้นทางคณะผู้วิจัยจึงได้มีแนวคิดในการออกแบบระบบสายพานล าเลียง                  
ที่สามารถขนถ่ายสินค้าได้อย่างสะดวกและนับจ านวนสินค้าได้แม่นย า โดยลดเวลาในการเคลื่อนย้าย
สินค้า สามารถขนถ่ายสินค้าทั งขึ นและลง ปรับความเร็วในการขนถ่ายสินค้า อีกทั งยังช่วยในการลด
ความเสียหายของกล่องสินค้าได้   

3.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
คณะผู้วิจัยได้ก าหนดกลุ่มตัวอย่างในการทดลองไว้ดังนี  
1) ความเที่ยงตรงของอุปกรณ์นับจ านวนกล่องบรรจุภัณฑ์ที่ล าเลียงบนสายพาน            

จ านวน 10 กล่อง ทดสอบ 5 ครั ง 
2) ความสามารถในการล าเลียงกล่องบรรจุภัณฑ์ของชุดสายพานล าเลียง เมื่อเทียบกับ

การขนถ่ายสินค้าโดยพนักงาน จ านวน 10 กล่อง ทดสอบ 5 ครั ง 
3.3 กระบวนการออกแบบและสร้างระบบสายพานล าเลียง 

ทางคณะผู้วิจัยได้ก าหนดกระบวนการออกแบบและสร้างระบบสายพานล าเลียง              
โดยมีขั นตอนด าเนินการสร้างและเก็บข้อมูลตามภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 ขั นตอนการด าเนินการสร้างชุดสายพานล าเลียง 
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6 m

1 
m

0.7 m

Control unit

Motor 3 phase 2 hp Photo sensor

Counter 

 
ภาพที่ 3 การออกแบบระบบสายพานล าเลียง 
 

การออกแบบวงจรควบคุมการท างานของมอเตอร์และอุปกรณ์นับจ านวน ( Counter)                
ได้ค านึงถึงความสะดวก ความปลอดภัยในการควบคุมการท างาน การติดตั งเซ็นเซอร์นับจ านวนใน
ต าแหน่งที่เหมาะสม ดังแสดงวงจรในภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 การออกแบบวงจรควบคุมการท างานของมอเตอร์และอุปกรณ์นับจ านวน (Counter) 
 

 
ภาพที่ 5 ต าแหน่งการวางอุปกรณ์ตู้ควบคุม 
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หลักการออกแบบการขับเคลื่อนสายพานล าเลียงโดยเลือกใช้มอเตอร์ 3 เฟส 2 แรงม้า ส่งก าลัง
ผ่านเกียร์ทด เพ่ือขับเคลื่อนลูกกลิ งสายพานล าเลียงและมีน  าหนักในการขนถ่ายกล่องสินค้ารวม
ประมาณ 200 กิโลกรัม ซึ่งมีวิธีการค านวณและออกแบบดังนี  

 

F Ø 0.06 m

Motor 3 phase 2 hp

Worm Gear 
Ratio 15:1

Driver roller

 
ภาพที่ 6 การออกแบบระบบขับเคลื่อนลูกกลิ งสายพานล าเลียง 
 

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
เมื่อด าเนินการสร้างระบบขนถ่ายสินค้าเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยได้ท าการทดลอง โดยเก็บ

ข้อมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพการท างานของระบบขนถ่ายสินค้าที่สร้างขึ น เปรียบเทียบเวลาในการ          
ขนถ่ายสินค้าโดยคนกับเครื่องที่สร้างขึ นและประสิทธิภาพของการนับจ านวนสินค้าโดยเครื่อง 

 

 
ภาพที่ 7 ทดสอบการท างานของระบบสายพานล าเลียงที่พัฒนาขึ น 

 

 
ภาพที่ 8 ทดสอบและเก็บข้อมูลการใช้งานจริงของสายพานล าเลียง 
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3.5 การวิเคราะห์ข้อมูลและแปรผล 
น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มาวิเคราะห์ข้อมูลดังนี  
1) การหาประสิทธิภาพการท างานของเครื่อง ซึ่งใช้สูตรการหาประสิทธิภาพดังนี  

100  
งขึ น ่องทีส่ร้า ่ายโดยเครืเวลาทีข่นถ

 ่ายโดยคนเวลาทีข่นถ
    องเคร่ืองพการท างานขประสิทธิภา       (1) 

 
      2) การหาประสิทธิภาพการนับจ านวนสินค้า ซึ่งใช้สูตรการหาประสิทธิภาพดังนี  

100  
โดยเคร่ืองาทีน่ับได้จ านวนสินค้

าทีข่นถา่ยจ านวนสินค้
    าจ านวนสินค้พของการนับประสิทธิภา       (2) 

 

4. ผลการด าเนินงานวิจัย 
หลังจากที่ได้ด าเนินการประกอบชุดสายพานล าเลียงได้อย่างสมบูรณ์แล้ว ทางผู้วิจัยได้      

ท าการทดสอบการท างานของระบบการนับจ านวนกล่องสินค้า โดยได้ผลการทดสอบตามตารางท่ี 1 
 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบระบบการนับจ านวนกล่องของสายพานล าเลียง จ านวน 5 ครั ง ๆ ละ 10 กล่อง 
ครั้งที ่ จ านวนที่นับได้ (กล่อง) ค่าความผิดพลาด (ร้อยละ) 

1 10 0 
2 10 0 
3 10 0 
4 10 0 
5 10 0 

รวม 50 0 
     จากตารางที่ 1 เป็นผลการทดสอบระบบการนับจ านวนกล่องของสายพานล าเลียง จ านวน 5 
ครั ง ๆ ละ 10 กล่อง ซึ่งผลการทดสอบมีค่าความผิดพลาดจากอุปกรณ์นับจ านวน คิดเป็นร้อยละ 0 
นั่นหมายความว่า ระบบการนับจ านวนกล่องมีความแม่นย าสามารถนับจ านวนได้ร้อยละ 100  
 

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบระยะเวลาในการขนถ่ายกล่องสินค้าบรรจุภัณฑ์ระหว่างขนถ่ายโดยใช้ 
พนักงานกับขนถ่ายโดยใช้สายพานล าเลียง จ านวน 5 ครั ง ๆ ละ 10 กล่อง 

ครั้งที ่
ระยะเวลาที่ใช้ในการขนถ่าย (วินาที) 

โดยใช้พนักงาน โดยใช้สายพานล าเลียง 
1 77.1 43.1 
2 78.4 42.8 
3 77.6 43.3 
4 81.5 42.7 
5 80.3 43.5 

ค่าเฉลี่ย ( x ) 77.7 43.1 
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  จากตารางที่ 2 เป็นการเปรียบเทียบระยะเวลาในการขนถ่ายกล่องสินค้าบรรจุภัณฑ์ระหว่าง  
ขนถ่ายโดยพนักงานกับขนถ่ายโดยใช้สายพานล าเลียง จ านวน 5 ครั ง ๆ ละ 10 กล่อง  ผลการทดลอง    
การขนถ่ายโดยใช้พนักงานใช้เวลาเฉลี่ย 77.7 วินาที การขนถ่ายโดยใช้สายพานล าเลียงที่สร้างขึ น            
ใช้เวลาเฉลี่ย 43.1 วินาที มีประสิทธิภาพในการขนถ่ายสินค้าร้อยละ 180 เมื่อเทียบกับการขนถ่าย            
โดยใช้พนักงาน หรือลดระยะเวลาลง 34.6 วินาที 
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ภาพที่ 9 การเปรียบเทียบเวลาที่ใช้ในการขนถ่ายสินค้าระหว่างใช้พนักงานกับใช้สายพานล าเลียง 
  
 จากการทดลองที่ความเร็วสูงสุด มอเตอร์และอุปกรณ์ของสายพานล าเลียงใช้กระแสไฟฟ้า 
1.5 แอมแปร์ ที่แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ คิดค่าการใช้ไฟฟ้า 0.33 หน่วยต่อชั่วโมง 
 
5. สรุปผลการวิจัย 

หลังจากที่ทางผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาระบบการขนถ่ายกล่องสินค้าบรรจุภัณฑ์ โดยการ
สร้างชุดสายพานล าเลียงเพ่ือแก้ปัญหาในการนับจ านวนกล่องสินค้าและลดระยะเวลาในการขนถ่ายแล้ว 
ซึ่งได้ท าการทดสอบโดยสามารถสรุปผลการวิจัยดังนี  

5.1 ระบบการนับจ านวนกล่องสินค้าของสายพานล าเลียง มีความแม่นย าในการนับร้อยละ 100  
5.2 สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการขนถ่ายสินค้าของระบบที่พัฒนาขึ น คิดเป็นร้อยละ 180 

หรือช่วยลดเวลาในการขนถ่ายลงเฉลี่ย 34.6 วินาที 
5.3 จ านวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ 0.33 หน่วยต่อ 1 ชั่วโมง คิดเป็นเงิน 1.21 บาท 
 

6. อภิปรายผลการวิจัย 
6.1 ระบบการนับจ านวนมีความแม่นย าเนื่องจาก การเลือกใช้ อุปกรณ์ควบคุมที่ดี                  

และเหมาะสมกับการใช้งาน 
6.2 เมื่อมีการขนถ่ายสินค้าจ านวนมากขึ นหรือน  าหนักเกินกล่องละ 15 กิโลกรัม อาจท าให้

ความเร็วลดลงเล็กน้อย เนื่องจากความฝืดของอุปกรณ์การส่งก าลัง 
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7. ข้อเสนอแนะ 
7.1 ควรต่อระบบสายดินภายในอาคารเพ่ิมเติมเพ่ือป้องกันไฟฟ้าดูด 
7.2 ผู้ปฏิบัติงานควรวางสินค้าไม่ให้ติดกัน เพ่ือลดความผิดพลาดจากการนับจ านวน 
7.3 เป็นแนวทางในการพัฒนางานวิจัยเพื่อช่วยแก้ปัญหาของผู้ประกอบการต่อไป 
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