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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้  ได้ท าการศึกษาด้านต้นทุน โลจิสติกส์ต้นน้ า  กลางน้ า  และปลายน้ า                 
ของผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ี โดยใช้การค านวณต้นทุนกิจกรรมแบบ Activity - 
Based Costing (ABC) โดยใช้เครื่องมือจากแบบสอบถามจากกลุ่มเป้าหมายโดยเลือกแบบเจาะจง 
พบว่า ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า มีต้นทุนการขุดแร่เหล็กน้ าพ้ี ต้นทุนการย่อยแร่ คิดเป็นต้นทุนรวมมีค่า
ร้อยละ 2.84 ต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้ า มีต้นทุนการถลุงเหล็กน้ าพ้ีเป็นแท่ง (Ingot) ต้นทุนการผลิต
ผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ี คิดเป็นต้นทุนรวมมีค่าร้อยละ 31.71 ต้นทุนโลจิสติกส์
ปลายน้ า พบว่า ในปัจจุบันมีการจ าหน่ายในพ้ืนที่คิดเป็นร้อยละ 70 การจ าหน่ายนอกพ้ืนที่จังหวัด          
คิดเป็นร้อยละ 24 และการจ าหน่ายประเภทอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 6 มีต้นทุนโลจิสติกส์รวมมีค่า           
ร้อยละ 65.45 จากข้อมูลการศึกษาพบว่า ต้นทุนโลจิสติกส์ที่มีต้นทุนที่สูง คือ ต้นทุนโลจิสติกส์ปลาย
น้ า ซึ่งมีต้นทุนค่าการตลาด ค่าขนส่งเพ่ือน าผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ี จ าหน่าย
ให้กับลูกค้า การศึกษายังน าข้อมูลจากการศึกษาถ่ายทอดความรู้ให้กับกลุ่มผลิตผลิตภัณฑ์ในพ้ืนที่            
เพ่ือเป็นแนวทางในการลดต้นทุนในด้านต่าง ๆ การศึกษาจึงเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย           
ในการศึกษาต้นทุนโลจิสติกส์ของการผลิตผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ี  ซึ่งจะเป็นข้อมูลในการที่จะน าพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ให้มีต้นทุนที่ต่ า และการวางแผนการตลาดได้อย่างเหมาะสม และเกิดประโยชน์กับชุมชน          
ในการที่จะน าข้อมูลไปใช้ในการขยายตลาดสู่ AEC ต่อไป ในอนาคต    
ค าส าคัญ : ต้นทุน, โลจิสติกส์, เหล็กน้ าพ้ี, การย่อยแร่, การถลุงแร่เหล็กน้ าพี ้
 

Abstract 
This research studies through Activity-Based Costing (ABC) the upstream, 

midstream, and downstream logistics costs of Nam Phi steel swords and knives. 
Questionnaires were used to collect data from the target group, selected by purposive 
sampling. The results show that upstream logistics costs consisted of the costs of mining 
and grinding steel and accounted for 2.84% of the total cost. The midstream logistics 
costs consisted of ingot and production costs, which were 31.71% of the total cost. With 
regard to downstream costs, it was found that 70% of Nam Phi steel products were 
distributed in the province, 24% were distributed outside the province and 6% were 
distributed in other ways. These costs came to 65.45% of the total. It was found that 
downstream logistics costs were high due to the expense of marketing and of 
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transportation of the products to the customers. The data and knowledge obtained from 
this research were passed to local community manufacturers to be used as guidelines 
for reducing costs and making appropriate marketing plans which could be used to 
expand the product market to the AEC in the future.   
Keywords : Costs, Logistics, Nam Phi steel, Grinding, Nam Phi Steel Mining   
 
1. บทน า 
 เหล็กน้ าพ้ีเป็นแร่ที่ให้ปริมาณเหล็กคิดเป็นร้อยละ 40-65 ในอดีตที่ผ่านมามีการน ามาถลุง           
ในพ้ืนที่เพ่ือน าไปท าเป็นอาวุธ และเครื่องมือ เครื่องใช้ต่าง ๆ ซึ่งสืบทราบข้อมูลจากเตาถลุงเก่า           
และเหล็กเก่าที่มีอยู่ในพื้นท่ีเป็นจ านวนมาก การถลุงในอดีตโดยการน าสินแร่เหล็กน้ าพ้ีมาย่อย และน า
ใส่ลงในเตาที่ปั้นจากดินเหนียวผสม และใช้เชื้อเพลิงถ่านไม้ในการให้ความร้อน  ซึ่งเป็นภูมิปัญญา         
ของชาวบ้านน้ าพ้ี เหล็กน้ าพ้ีที่ได้เป็นแท่งจากการหลอมจะน ามาขึ้นรูปโดยช่างที่มีความช านาญ          
เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติที่ดีให้กับเหล็กน้ าพ้ี ส่วนการถลุงในปัจจุบันใช้เตาถลุงที่มีการพัฒนาเตาถลุง           
มีลักษณะเป็นชั้นจ านวน 4 ชั้น ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนดาบเหล็กน้ าพ้ีกับงานวิจัยมหาวิทยาลัย          
ศรีนครินทรวิโรฒตั้งแต่ปี 2553 ซึ่งใช้ถลุงและแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จนถึงปัจจุบัน  
 สภาพพ้ืนที่บ้านน้ าพ้ีจากการส ารวจเบื้องต้นพบว่า การขุดแร่เหล็กน้ าพ้ี เพ่ือน ามาถลุงน ามา
ท าเป็นผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ี นั้นจะมีต้นทุนที่เกิดขึ้นจากกระบวนการ ต้นน้ า 
กลางน้ า และปลายน้ า ซึ่งยังมีปัญหาการใช้ต้นทุนที่สูงของผู้ประกอบการของกลุ่มผลิตภัณฑ์ในพ้ืนที่ 
ซึ่งในหน่วยของกิจกรรมต้นน้ า ได้แก่ การขุดแร่ การย่อยแร่ หน่วยกิจกรรมกลางน้ า ได้แก่ การถลุง
เหล็ก ขึ้นรูปเพ่ือสร้างผลิตภัณฑ์ และการประกอบเข้ากับอุปกรณ์ด้านหน่วยกิจกรรมปลายน้ า ได้แก่ 
การจ าหน่าย การตลาด และการขนส่ง ซึ่งปัญหาที่พบก่อน การด าเนินการนั้นผู้ประกอบการ               
ไม่มีการศึกษาต้นทุนของแต่ละกิจกรรมเพ่ือทราบปัญหาด้านต้นทุนของการผลิตผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ี  
   งานวิจัยนี้จึงจะท าการศึกษา วิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ของการผลิตผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ี            
ในพ้ืนที่บ้านน้ าพ้ี ต าบลน้ าพ้ี อ าเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ์ ในด้านการหาต้นทุนของการผลิต
ผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ี ตั้งแต่ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า ต้นทุนต้นน้ าตั้งแต่การขุดแร่เหล็กน้ าพ้ี            
การย่อยแร่  ต้นทุนกลางน้ าตั้ งแต่การถลุงให้ได้ เหล็ก การตีขึ้นรู ป การประกอบผลิตภัณฑ์                   
กับส่วนประกอบ เช่น ด้าม ฝัก และฐาน เป็นต้น ต้นทุนปลายน้ า ได้แก่ ต้นทุนด้านการตลาด               
การขนส่ง ในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือจะสืบทราบต้นทุนรวมของผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ี 
โดยใช้การออกแบบขั้นตอนการค านวณต้นทุนกิจกรรมแบบ Activity - Based Costing (ABC)    
 
2. วัตถุประสงค ์

2.1 เพ่ือศึกษาต้นทุนต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า คือ การได้มาซึ่งสินแร่เหล็กน้ าพ้ี          
การย่อยแร่ การถลุง การข้ึนรูปเป็นแท่งเหล็ก การผลิตผลิตภัณฑ์ และต้นทุนด้านการตลาด   

2.2 เพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ และต้นทุนด้านกระบวนการในการขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์
เหล็กน้ าพ้ี และการประกอบเข้ากับวัสดุประกอบ โดยคิดต้นทุนรวมของผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์  
และมีดเหล็กน้ าพ้ี  
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2.3 เพ่ือเสนอแนะแนวทางในการลดต้นทุนโลจิสติกส์ของผู้ประกอบการผลิตสินค้าแปรรูป
จากเหล็กน้ าพ้ี 

 
3. ขอบเขตของงานวิจัย 

3.1 ขอบเขตด้านประชากรกลุ่ มเป้าหมาย คือ ประชากรที่ อยู่ ใน พ้ืนที่ต าบลน้ า พ้ี                
กลุ่มวิสาหกิจดาบเหล็กน้ าพ้ี ชุมชน ผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ี ผู้บริหารชุมชน องค์การ
บริหารส่วนต าบล และผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการด าเนินการ  

3.2 ขอบเขตด้านพ้ืนที่ด าเนินการใช้พ้ืนที่บ้านน้ าพ้ี ต าบลน้ าพ้ี อ าเภอทองแสนขัน จังหวัด
อุตรดิตถ์ เป็นพ้ืนที่แหล่งผลิตของผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ี ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์
เป้าหมายของการศึกษา   
 
4. กรอบความคิดในการวิจัย 

การด าเนินการผู้วิจัยได้ออกแบบกรอบความคิดของโครงการวิจัยตามวัตถุประสงค์ในการ
ด าเนินการวิจัยโดยมีการสืบค้นต้นทุนโลจิสติกส์เหล็กน้ าพ้ีตั้งแต่ต้นน้ า กลางน้ า  และปลายน้ า             
ดังแสดงภาพที่ 1 
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5. สมมุติฐาน 
  การวิจัยนี้ต้องการศึกษาและวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า โดยการ
ออกแบบขั้นตอนการค านวณต้นทุนกิจกรรมแบบ Activity - Based Costing (ABC) ของการผลิต
ผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ี ซึ่งในพ้ืนที่ยังไม่มีการศึกษาในเรื่องดังกล่าว ซึ่งหากงานวิจัยแล้วเสร็จจะเป็น
แนวทางให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียได้ทราบถึงต้นทุนด้านโลจิสติกส์ที่แท้จริง และเป็นแนวทางน าไปพัฒนา
ผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ีได้  
 
6. วิธีด าเนินการวิจัย  

6.1 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
ปิติกุล ยศวงศ์รัศมี. (2555) ได้ศึกษาการจัดการระบบโลจิสติกส์ของบริษัทเชียงใหม่ ธนาธร 

จ ากัด เพ่ือการส่งออกผลส้มสดสู่สาธารณรัฐประชาชนจีน มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการจัดการ
ระบบโลจิสติกส์ในการส่งออก รวมไปถึงการศึกษาปัญหา และอุปสรรคที่เกิดขึ้นในแต่ละกิจกรรมใน
ระบบโลจิสติกส์ โดยใช้แนวคิดทฤษฏีที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมโลจิสติกส์ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ 
กระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการจัดหา กระบวนการผลิต และกระบวนการจัดส่ง โดยการรวบรวม
ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้ที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมโลจิสติกส์ในบริษัทดังกล่าว 

ศศินภา บุญพิทักษ์. (2559) ได้ศึกษาและประยุกต์ใช้แผนผังกิจกรรมกระบวนการร่วมกับ
แผนผังสายธารคุณค่ามี วัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์หาความสูญเปล่าทางด้านเวลาของห่วงโซ่อุปทาน
ผลไม้มังคุด จากกลุ่ม ตัวอย่างเกษตรกรและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในพ้ืนที่ ผลการศึกษาท าให้ทราบถึง
กิจกรรม คือ เวลารอคอย (Delay) กิจกรรมที่ไม่เพ่ิมมูลค่า และการน าเสนอแนวทาง การลดความสูญ
เปล่าดังกล่าวด้วยหลักการ ECRS   

สุวัฐชัย วัชรถาวรศักดิ์ และอดุลย์ พุกอินทร์. (2558 : 92-105) ได้ศึกษากระบวนการผลิต
เหล็กน้ าพ้ีในปัจจุบันของชุมชนน้ าพี้  ซึ่งเป็นแหล่งผลิตเหล็กน้ าพี้โดยการน้ าแร่เหล็กน้ าพ้ีมาถลุงในเตา
จากภูมิปัญญาของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนดาบเหล็กน้ าพ้ี  การลงพ้ืนที่วิจัยได้ชิ้นทดสอบตัวอย่างจ านวน 
20 ชิ้น แบ่งเป็นเหล็กน้ าพ้ีแบบดั้งเดิมจ านวน 10 ชิ้น เหล็กน้ าพ้ีแบบถลุงใหม่จ านวน 10 ชิ้น จากนั้น
ได้ระบุรหัสของเหล็กน้ าพ้ีแบบดั้งเดิมระบุรหัส กลุ่ม A, กลุ่ม B, กลุ่ม C และกลุ่ม D ตามล าดับ การวิจัย
นี้ได้สืบทราบผลของเหล็กน้ าพ้ีด้านคุณสมบัติเชิงกล คือ ค่าความแข็งแบบวิกเกอร์ ค่าปริมาณธาตุที่พบ
ในเหล็กน้ าพ้ีทั้ง 3 กลุ่ม และน าผลเผยแพร่ยังกลุ่มเป้าหมายการวิจัย    

6.2 ทฤษฏีด้านโลจิสติกส์ การเก็บข้อมูลและค านวณต้นทุนของแต่ละกิจกรรม จะท าการ
จ าแนกทรัพยากรที่น ามาใช้ในการท ากิจกรรมสามารถจ าแนกเป็น 4 ประเภท คือ ทรัพยากร              
ด้านบุคลากร พ้ืนที่ เครื่องมืออุปกรณ์ และวัสดุใช้งานหรือวัสดุสิ้นเปลือง ในการค านวณต้นทุน
กิจกรรมจ าเป็นต้องทราบค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับสถานที่ปฏิบัติการเป้าหมาย โดยมีการ
รวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ ซึ่งข้อมูลที่จ าเป็นต่อการค านวณต้นทุนกิจกรรมประกอบด้วย 1) ต้นทุน
กิจกรรมจ าแนกตามประเภทของทรัพยากร 2) เวลาที่ใช้ในการปฏิบัติงานของแรงงาน และ 3) เกณฑ์
ในการกระจายต้นทุนไปยังกิจกรรมต่าง ๆ ซึ่งรายละเอียดของข้อมูลทั้ง 3 ประเภท ดังแสดงภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 แสดงกิจกรรมโลจิสติกส์ที่เกิดขึ้นในกิจกรรม (ที่มา : Vatcharapol Sukhotu. 2558 : 5) 
  

บทบาทในองค์กรต้องใช้วัสดุเป็นปัจจัยในกระบวนการผลิต วัสดุเหล่านี้องค์กรจะผลิตเอง 
หรือจะซื้อจากผู้ผลิตภายนอก หรือจากแหล่งผลิตที่อยู่ในพ้ืนที่หรือนอกพ้ืนที่ก็อาจเป็นไปได้           
การน าวัสดุมายังแหล่งผลิตจะต้องใช้การขนส่งประกอบด้วย ดังนั้นการขนส่งจึงเป็นสิ่งที่สนับสนุนการ
ผลิต ซึ่ งเกี่ยวข้องกับการศึกษาที่จะน าการออกแบบกิจกรรมการค านวณต้นทุนกิจกรรม             
แบบ Activity- Based Costing (ABC) มาใช้ในการวิจัย     

6.3 การศึกษาการแปรรูปเหล็กน้ าพี้ในปัจจุบัน 
ผู้วิจัยได้พบกระบวนการผลิตเหล็กน้ าพ้ีในปัจจุบันในช่วงปี 2557-ปัจจุบัน กระบวนการ

ผลิตใช้วิธีการถลุงใหม่แทนการหาตะกรันเหล็กน้ าพ้ีในพ้ืนที่จากเตาดั้งเดิมที่มีการถลุงตั้งแต่อดีต            
ที่ผ่านมา การผลิตในปัจจุบันมีกลุ่มวิสาหกิจชุมชนดาบเหล็กน้ าพ้ีได้ร่วมพัฒนางานวิจัยร่วมกับนาย
อนุวัตน์ จุติลาภถาวร ปี 2553 ซึ่งการผลิตเหล็กใช้สินแร่ที่ผ่านการย่อยมาถลุงในเตาที่มีอุณหภูมิสูง
จากการพัฒนาจนได้เหล็กน้ าพ้ีแบบถลุงใหม่ แต่ในด้านการสืบค้นต้นทุนรวม และการวิเคราะห์
ต้นทุนโลจิสติกส์ยังไม่มีผู้ศึกษา 
 การศึกษาจากการวิจัยดังกล่าวมีผลในด้านการศึกษาต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า กลางน้ า 
และปลายน้ า ซึ่งพบปัญหาด้านต้นทุนในแต่ละกิจกรรมในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ี              
ที่ยังไม่ได้มีการจัดเก็บอย่างเป็นรูปแบบ ดังแสดงภาพที่ 3  
 

  
ภาพที่ 3 แสดงการผลิตเหล็กน้ าพ้ี ขั้นตอนกิจกรรมกลางน้ าในการถลุงแร่เหล็กน้ าพ้ี 
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6.4 การศึกษาต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า  
การด าเนินการผู้วิจัยได้ลงพื้นท่ีบ้านน้ าพี้ ต าบลน้ าพี้ อ าเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ์ 

ในการสืบค้นข้อมูลการขุดสินแร่เหล็ก ซึ่งผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ถึงต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า               
ของผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ี ได้แก่ การขุดสินแร่เหล็กน้ าพี้ การย่อยสินแร่เหล็กน้ าพ้ีโดยกระบวนการย่อย
ด้วยเครื่องจักร และการคัดขนาดแร่โดยใช้การร่อนด้วยตะแกรง การศึกษาต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้ า 
ได้แก่ การส่งแร่ไปยังแหล่งผลิตผลิตภัณฑ์ด้วยการถลุงแร่เหล็กน้ าพ้ี การขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ 
ด้านโลจิสติกส์ปลายน้ า ได้แก่ ต้นทุนด้านการตลาดของผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ี การจ าหน่ายในแหล่ง
ตลาดที่มีอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งได้มีการใช้กิจกรรม Activity - Based Costing (ABC) และการสร้าง
เครื่องมือ ดังแสดงดังนี้     

1) การสร้างเครื่องมือในการด าเนินการหาต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการออกแบบเครื่องมือที่ใช้ในการด าเนินการเก็บข้อมูลหาต้นทุนโลจิสติกส์ โดยใช้
ขั้นตอนการค านวณต้นทุนกิจกรรมแบบ Activity - Based Costing (ABC) การค านวณต้นทุน
กิจกรรมโลจิสติกส์ ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน คือ การก าหนดกิจกรรมการศึกษาต้นทุนทั้งหมดจ าแนก
ตามทรัพยากรที่ใช้ การก าหนดเกณฑ์การกระจายต้นทุนการค านวณต้นทุนทั้งหมดของแต่ละกิจกรรม 
การศึกษาปริมาณการปฏิบัติงานของแต่ละกิจกรรม และการค านวณต้นทุนต่อหน่วย ซึ่งใช้แบบ
สัมภาษณ์ (Interview Form) เป็นชุดของประเด็นค าถามที่ก าหนดขึ้นไว้เป็นกรอบในการสนทนา         
เพ่ือการสอบถามสิ่งที่ด าเนินการหาต้นทุนโลจิสติกส์ และแบบสังเกต (Observation Form) เป็นชุด
ของหัวข้อรายการ หรือพฤติกรรมที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในระหว่างที่ท าการสังเกต เพ่ือใช้บันทึกสิ่งที่
เกิดข้ึน ในกจิกรรม โดยส่วนใหญ่แบบสังเกตใช้วัดพฤติกรรมการปฏิบัติงานของกลุ่มผลิตภัณฑ์ในพ้ืนที่           
แบบสังเกตแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ แบบสังเกตที่มีโครงสร้าง (Structured Observation 
Form) และแบบสังเกตท่ีไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Observation Form) โดยกลุ่มผู้วิจัยได้
ออกแบบแบบสัมภาษณ์ และแบบสังเกต ในหัวข้อของการสอบถามการหาต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า 
กลางน้ า และปลายน้ า โดยแบบสอบถามที่เป็นเครื่องมือได้ทดสอบโดยผู้ เชี่ยวชาญหลักสูตร
วิศวกรรมโลจิสติกส์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ที่มีความเชี่ยวชาญ         
ในด้านการออกแบบเครื่องมือวิจัยจึงได้คุณภาพของแบบสอบถามที่น าลงพ้ืนที่ โดยการก าหนดกลุ่ม
ตัวอย่างเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling)     

2) การลงพ้ืนที่ส ารวจข้อมูลการขุดสินแร่เหล็กน้ าพ้ี โดยท าการสืบค้นข้อมูลกับผู้รู้          
ในชุมชน กลุ่มวิสาหกิจ กลุ่มผู้จ าหน่าย ในพ้ืนที่บ้านน้ าพ้ีทราบว่า ในการขุดค้นแร่เหล็กน้ าพ้ีขุดกัน
บริเวณด้านทิศเหนือของพิพิธภัณฑ์พ้ืนบ้านบ่อเหล็กน้ าพ้ี ตั้งอยู่ในต าบลน้ าพ้ี ซึ่งเป็นแหล่งขุดแร่เหล็ก
น้ าพ้ีเดิมตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน การขุดแร่ในพ้ืนที่ถูกจัดสรรให้ขุดแร่เหล็กจากองค์การบริหารส่วน
ต าบลน้ าพ้ี โดยไม่มีค่าใช้จ่ายในการเข้าขุดในพ้ืนที่ดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้น าเครื่องมือสอบถามผู้ขุดแร่
ด้านปริมาณการขุด การขนส่ง การคิดต้นทุน ค่าแรงงาน และด้านอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา           
แต่ละกิจกรรม ดังแสดงภาพที่ 4  
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ภาพที่ 4 แสดงการขุดสินแร่เหล็กน้ าพ้ีในพ้ืนที่ของกลุ่มผู้ขุดแร่ต้นน้ า 
  

3) การย่อยแร่เหล็กน้ าพ้ีที่ ได้จากการขุดโดยการใช้เครื่องจักรที่มีการพัฒนาโดย              
ภูมิปัญญาชาวบ้าน ที่ใช้ต้นทุนด้านเครื่องจักรที่ต่ า การย่อยด้วยวิธีการนี้เครื่องย่อยมีลักษณะ         
การกระแทกหรือการต าแร่ ด้านเวลาในการย่อยแร่ 3 กิโลกรัม ใช้เวลา 15 นาทีต่อครั้ง จากนั้นน าแร่
เหล็กน้ าพ้ีที่ย่อยออกมาท าการร่อนคัดขนาดโดยใช้ภาชนะตะแกรง เพ่ือแบ่งความหยาบความละเอียด
ของแร่ที่ย่อย ดังแสดงภาพที่ 5 

 

  
ภาพที่ 5 แสดงการย่อยแร่และการคัดขนาดแร่เหล็กน้ าพ้ีในปัจจุบัน  
 

7. ผลการวิจัย 
 การวิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลจากการลงพ้ืนที่ จากเครื่องมือเพ่ือจัดเก็บและน ามาวิเคราะห์ผล
ดังแสดงดังนี้ 

1) การวิเคราะห์ต้นmทุนการขุดแร่เหล็กน้ าพ้ี (ต้นน้ า) การขุดแร่เหล็กน้ าพ้ีเป็นกิจกรรมต้นน้ า 
ที่จะน าวัตถุดิบเข้าสู่กระบวนการ กิจกรรมนี้มีต้นทุนที่เกิดขึ้น ได้แก่ ต้นทุนด้านเครื่องมือ ต้นทุนด้าน
แรงงาน ต้นทุนการขนส่งจากแหล่งขุดแร่ไปยังแหล่งผลิต และต้นทุนการแต่งแร่การขุดในแต่ละวันได้
แร่เหล็กน้ าพ้ี 30 กิโลกรัม/วัน/คน แสดงตารางที่ 1  

 

ตารางท่ี 1  แสดงข้อมูลต้นทุนของการขุดแร่เหล็กน้ าพ้ี (ต้นน้ า) 
ล าดับที่ รายการ ราคา/หน่วย 

1. ต้นทุนซื้อแร่ (Oi) 0 บาท 
2. ต้นทุนด้านเครื่องมือในการขุด  (ti) 1,300 บาท/เดือน 
3. ต้นทุนแรงงาน (labor cost) (Ri) 300 บาท/วัน 
4. ต้นทุนการขนส่งจากแหล่งแร่ไปที่ผลิต (Tij) 1 บาท/กิโลกรัม 
5. ต้นทุนค่าแต่งแร่ (Ci) 1 บาท/กิโลกรัม 
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จากตารางที่ 1 แสดงต้นทุนกระบวนการต้นน้ าของผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ี ที่เป็นวัตถุดิบหลักใน
การผลิต โดยการวิเคราะห์ต้นทุนการขุดแร่เหล็กน้ าพ้ีรวมแสดงสูตรดังนี้ 

∑ dij = Oi + ti + Ri + Tij + Ci      (1) 
โดยที่  
Oi = ต้นทุนของการขุดแร่จากแหล่งแร่ 
ti  = ต้นทุนค่าเครื่องมือ (tools) เครื่องจักรที่ใช้ในการขุด การซ่อมบ ารุงเครื่องมือ เครื่องจักร  

 Ri = ต้นทุนค่าแรงงานที่ใช้ในการขุดแร่เหล็กน้ าพ้ี 
 Tij = ต้นทุนในการขนส่งโลจิสติกส์จากแหล่งขุดแร่ไปยังสถานที่แต่งแร่ และการขนส่งไปยัง
ผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ 
 Ci = ต้นทุนในการแต่งแร่เหล็กน้ าพ้ี การล้าง การคัดขนาด  
 แทนค่า สูตร (1) 
  

∑dij = 0 + (1300/30) + 300 + (30x1) + (30x1)   
 = 403.34 บาท/วัน  
 

จากการแสดงการค านวณหาต้นทุนต้นน้ าของการขุดแร่เหล็กน้ าพ้ี พบว่า ต้นทุนรวม คือ 
404.34 บาทต่อวัน หลังจากได้ต้นทุนรวมจากการขุดแร่เหล็กน้ าพ้ีแล้ว เหล็กน้ าพ้ีที่จะส่งจ าหน่าย
จะต้องผ่านกระบวนการย่อยด้วยเครื่องจักรและอุปกรณ์ เครื่องมือ ดังนั้น ต้นทุนในการใช้เครื่องจักร
ในการย่อยแร่เหล็กน้ าพ้ีเท่ากับ 3 บาทต่อกิโลกรัม (30x3=90) และต้นทุนค่าอุปกรณ์ เครื่องมือในการ
ย่อยแร่มีค่าใช้จ่ายเท่ากับ 5.48 บาทต่อกิโลกรัม (5.48x30=164.4) ดังนั้น ต้นทุนรวมโลจิสติกส์ต้นน้ า
จะมีต้นทุนทุนรวมทั้งสิ้นเท่ากับ 657.74   

2) การวิเคราะห์ต้นทุนการถลุงแร่เหล็กน้ าพ้ี (กลางน้ า) การถลุงแร่เหล็กน้ าพ้ีใช้เตา                
ที่พัฒนาขึ้นจากภูมิปัญญาของกลุ่มวิสาหกิจดาบเหล็กน้ าพ้ีร่วมกับการวิจัย การเก็บข้อมูลแสดงตาราง
ที่ 2 

 
ตารางท่ี 2  แสดงต้นทุนการถลุงแร่เหล็กน้ าพ้ี (กลางน้ า)  
ล าดับ รายการต้นทุน รายละเอียดต้นทุน ราคาต้นทุน/เตา 

1. ต้นทุนเตา การซ่อมบ ารุงในแต่
ละครั้งที่ถลุงเหล็กน้ าพ้ี (Zm) 

200 บาท/ครั้ง 200 บาท/ครั้ง 

2. ถ่าน (Zn) 200 บาท/กระสอบ/เตา  200 บาท 
3. แร่เหล็กน้ าพ้ีที่ผ่านการย่อย (Zi) 20 บาท/กิโลกรัม 1 เตาใช้ 5กก.  100 บาท 
4. ค่าแรงงาน (Zr) (600x3 คน)/4 เตาต่อวัน 450 บาท/เตา 
5. ค่าโสหุ้ย ค่าไฟฟ้า ค่าน้ า (Ze) 1,600 บาท/เดือน  53.33 บาท/ครั้ง 
6. ต้นทุนโลจิสติกส์ในกระบวนการ 

(Liz) 
100 บาทต่อเตา 100 บาท/เตา 
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 จากตารางท่ี 2 แสดงการคิดต้นทุนของการถลุงแร่เหล็กน้ าพ้ี พบว่า ต้นทุนเตาถลุง การซ่อม
บ ารุงเตาถลุงในแต่ละครั้งที่ถลุง จ านวนที่ถลุงแต่ละครั้ง 200 บาทต่อครั้ง ถ่านไม้ 200 บาทต่อเตา            
แร่เหล็กน้ าพ้ีที่ผ่านการย่อยจ านวน 5 กิโลกรัมต่อเตาเท่ากับ 100 บาท ค่าแรงงานจ านวน 3 คน         
ต่อคนมีต้นทุนเตาละ 450 บาทต่อเตา ค่าโสหุ้ยเท่ากับ 53.33 บาทต่อเตา ต้นทุนโลจิสติกส์ในกระบวนการ
เท่ากับ 100 บาทต่อเตา ฉะนั้น ในต้นทุนในการถลุง 1 เตาถลุง วิเคราะห์ต้นทุนรวมจากสูตรดังแสดง
ดังนี้ 
 

           Fi  = Zm+ Zn+ Zi+ Zr+ Ze + LiZ    (2) 
 

แทนค่า 
Fi  = 200 + 200 + 100 + 450 + 53.34 + 100 
    = 1,103.33 บาทต่อเตาถลุง 

 
การถลุงเหล็กน้ าพ้ี 1 เตา ใช้งบประมาณ 1,103.33 บาท ในการถลุง 1 วันมีการถลุงจ านวน 

4 เตา ดังนั้น ต้นทุนรวมต่อวันจะเท่ากับ 4,413.36 บาท โดยใน 1 เตาถลุง ได้เหล็กน้ าพ้ี 3.5 กิโลกรัม 
เหล็กน้ าพ้ีที่ได้จากการถลุงจะจ าหน่ายให้กับผู้ประกอบการแปรรูปผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีด
เหล็กน้ าพ้ีในราคากิโลกรัมละ 3,000 บาท 

3) การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ี (กลางน้ า) พบว่า 
เหล็กน้ าพ้ีที่ได้จากการถลุง ขั้นตอนกลางน้ ากระบวนการต่อมา คือ น ามาผลิตผลิตภัณฑ์ ในกลุ่มแปร
รูป โดยการขึ้นรูป ตามขนาดความยาวของดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ี  จากการศึกษาโดยใช้
เครื่องมืองานวิจัย ได้ต้นทุนของการผลิตผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ีดังแสดงตาราง             
ที่ 3 

 
ตารางที่ 3 แสดงการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของผลิตภัณฑ์ดาบเหล็กน้ าพ้ี พระขรรค์น้ าพ้ี และมีดเหล็ก

น้ าพี ้(กลางน้ า) 
ล า
ดับ
ที ่

ขนาดความยาว 
(นิ้ว) 

รวมต้นทุน
การตีขึ้น
รูป+ค่า
วัสดุ 

ต้นทุน
ตอก

อักขระ 

ต้นทุน
ค่าฝัก 

ค่าจ้าง
สาน
กาบ
ตาล 

ต้นทุน
ค่า
ด้าม 

ต้นทุน
ฐาน 

รวม
ต้นทุน
ทั้งหมด 

1. ความยาว 3 นิ้ว  350 5 20 - 20 40 435 
2. ความยาว 5 นิ้ว 420 6 25 - 25 100 576 
3. ความยาว 9 นิ้ว 670 30 30 30 30 170 960 
4. ความยาว 12 นิ้ว 1,320 40 35 35 40 200 1,670 
5. ความยาว 15 นิ้ว 1,800 60 40 40 60 300 2,300 
6. ความยาว 19 นิ้ว 2,600 70 80 80 70 350 3,250 
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ตารางที่ 3 แสดงการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของผลิตภัณฑ์ดาบเหล็กน้ าพ้ี พระขรรค์น้ าพ้ี และมีดเหล็ก
น้ าพี ้(กลางน้ า) (ต่อ) 

ล า
ดับ
ที ่

ขนาดความยาว 
(นิ้ว) 

รวมต้นทุน
การตีขึ้น
รูป+ค่า
วัสดุ 

ต้นทุน
ตอก

อักขระ 

ต้นทุน
ค่าฝัก 

ค่าจ้าง
สาน
กาบ
ตาล 

ต้นทุน
ค่า
ด้าม 

ต้นทุน
ฐาน 

รวม
ต้นทุน
ทั้งหมด 

7. ความยาว 21 นิ้ว 3,000 120 130 100 80 380 3,810 
8. ความยาว 25 นิ้ว 4,600 150 170 110 150 400 5,580 
9. ความยาว 29 นิ้ว 6,500 200 200 120 170 450 7,640 

  จากตารางที่ 3 แสดงต้นทุนรวมของผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ี พบว่า 
ต้นทุนจะแปรผันตามขนาดของความยาวของผลิตภัณฑ์ เช่น ความยาวที่ 3 นิ้ว มีต้นทุนรวมเท่ากับ 
435 บาท ความยาว 29 นิ้ว มีต้นทุนรวมเท่ากับ 7,640 บาท เนื่องจากปริมาณเหล็กน้ าพ้ีที่ใช้มี
น้ าหนักมากกว่าดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ีขนาด 3 นิ้ว และอีกทั้งต้นทุนค่าตอกอักขระ ต้นทุน
ค่าด้าม ต้นทุนค่าฝัก ฯลฯ จะต้องใช้ทรัพยากรที่มากกว่า  

4) การตลาดหรือต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้ าโดยส่วนใหญ่จะเป็นการจ าหน่ายในพ้ืนที่คิดเป็น
ร้อยละ 70 มีต้นทุนโลจิสติกส์เท่ากับ 5,678 บาท การจ าหน่ายนอกพ้ืนที่คิดเป็นร้อยละ 24            
มีต้นทุนโลจิสติกส์เท่ากับ 7,890 บาท และการจ าหน่ายประเภทอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 6 มีต้นทุน       
โลจิสติกส์เท่ากับ 1,560 บาท ดังแสดงภาพที่ 6  

 

 
ภาพที่ 6 แสดงการตลาดของผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ีปลายน้ า 
 
 จากภาพที่ 6 แสดงต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้ า ด้านการตลาดของผลิตภัณฑ์ดาบพระขรรค์             
และมีดเหล็กน้ าพ้ี ที่มีการกระจายสินค้าสู่ผู้บริโภค ด้วยช่องทางการจ าหน่ายผลิตภัณฑ์อยู่ 3 ช่องทาง 
คือ การจ าหน่ายในพ้ืนที่ เป็นการจ าหน่ายให้กับนักท่องเที่ยวที่เข้ามาชม สถานที่บ่อเหล็กน้ าพ้ี 
การตลาดนอกพ้ืนที่ การตลาดประเภทนี้เป็นการมารับไปจ าหน่ายต่อของพ่อค้าในพ้ืนที่และนอกพ้ืนที่ 
ไปจ าหน่ายทั้งนอกจังหวัด และในจังหวัดที่มีการจัดงานร่วมกับหน่วยงานภาครัฐและเอกชนที่จัดขึ้น 
การตลาดประเภทอื่น ๆ เป็นการขายผ่านระบบ E-Business การขายผ่านระบบสารสนเทศ Internet 
โดยมีการสั่งซื้อสินค้าและส่งมอบผลิตภัณฑ์ผ่านระบบขนส่งในรูปแบบต่าง ๆ   

70 

24 

6 การจ าหน่ายในพืน้ท่ี  

การจ าหน่ายนอกพืน้ท่ี  

การจ าหน่ายแบบอ่ืนๆ 
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 5) จากการศึกษาวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ าของผลิตภัณฑ์น้ าพ้ี 
ซึ่งผู้วิจัยสรุปค่าร้อยละ เพ่ือเปรียบเทียบต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า ดังแสดงตาราง
ที่ 4 
 
ตารางท่ี 4 แสดงค่าร้อยการเปรียบเทียบต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า  
ล าดับที่ ต้นทุนโลจิสติกส์ ค่าร้อยละ 

1. ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า 2.84 
2. ต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้ า 31.71 
3. ต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้ า 65.45 

 จากตารางที่ 4 แสดงค่าร้อยละการเปรียบเทียบต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า            
ซึ่งพบว่า ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ ามีค่าร้อยละเท่ากับ 2.84 ต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้ ามีค่าร้อยละเท่ากับ 
31.71 ต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้ ามีค่าร้อยละเท่ากับ 65.45 จากการวิจัย จึงได้เสนอแนะแนวทางการ
ลดต้นทุนโลจิสติกส์ให้กับผู้ประกอบการในพ้ืนที่วิจัยในด้านต่าง ๆ คือ ต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้ าควรลด
ต้นทุนในการถลุงแร่ ต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้ าควรลดต้นทุนด้านการขนส่งโดยเน้นการประสานงาน           
ที่ดีกับลูกค้า 
   
8. สรุปผลและอภิปรายผล 

งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาต้นทุนเหล็กน้ าพ้ีตั้งแต่กระบวนการต้นน้ า กลางน้ า          
และปลายน้ า ของผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ีในพ้ืนที่บ้านน้ าพ้ี จากการวิจัยได้ลง
พ้ืนที่ส ารวจข้อมูลต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า โดยใช้เครื่องมือ คือ การค านวณต้นทุนกิจกรรมแบบ 
Activity - Based Costing (ABC) โดยการก าหนดกลุ่มตัวอย่างเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
การศึกษาพบว่า การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้ า มีขั้นตอนของต้นทุนการขุดแร่  ต้นทุนการย่อย
แร่ ทั้งหมดคิดเป็นต้นทุนรวมเป็นค่าร้อยละ 2.84 การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์  กลางน้ า มีขั้นตอน
การถลุงเหล็กน้ าพ้ี ขั้นตอนการผลิตผลิตภัณฑ์ดาบ พระขรรค์ และมีดเหล็กน้ าพ้ี คิดเป็นต้นทุนรวม
เป็นค่าร้อยละ 31.71 การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้ า มีขั้นตอนการจัดจ าหน่าย การขนส่งไป
ยังลูกค้า คิดเป็นต้นทุนรวมเป็นค่าร้อยละ 65.45 ซึ่งพบว่าต้นทุนรวมโลจิสติกส์ที่มีมากที่สุด          
คือ ต้นทุนโลจิสติกปลายน้ าที่มีต้นทุนที่ เกี่ยวข้องกับการขนส่งที่ต้นทุนค่าน้ ามันเชื้อเพลิง              
ในกระบวนการโลจิสติกส์ปลายน้ า งานวิจัยยังได้น าข้อมูลจากการศึกษานี้เผยแพร่ไปในพ้ืนที่เพ่ือน าผล
ของการค านวณต้นทุนที่เกิดขึ้นจากกระบวนการวิจัยไปพัฒนาผลิตภัณฑ์เหล็กน้ าพ้ีต่อไป     
 
9.  กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณสถาบันอาเซียนศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ อาจารย์หลักสูตร
เทคโนโลยีอุตสาหการ หลักสูตรวิศวกรรมโลจิสติกส์  กลุ่มวิสาหกิจดาบเหล็กน้ าพ้ี ผู้รู้ในชุมชนที่ช่วย
ชี้แนะแนวทาง การให้ข้อมูลในการด าเนินการวิจัยแล้วเสร็จ 
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