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วัตถุประสงค์ :   เพื่อเผยแพร่และประชำสัมพันธ์ผลงำนวิชำกำร ด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีอุตสำหกรรม โดยท ำกำรตีพิมพ์บทควำมวิจัยและบทควำม
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ด้วยควำมมุ่งมั่นและควำมตั้งใจของคณะเทคโนโลยีอุตสำหกรรม มหำวิทยำลัยรำชภัฏ
ล ำปำง ในกำรด ำเนินกำรจัดท ำวำรสำรวิชำกำรคณะเทคโนโลยีอุตสำหกรรม ซึ่งด ำเนินกำรมำเป็น                                                                 
ปีที่  14 ฉบับที่  1 มกรำคม – มิถุนำยน 2564 โดยยังคงมุ่งมั่นที่จะเป็นสื่อกลำงเพ่ือเผยแพร่                                               
และประชำสัมพันธ์ผลงำนวิชำกำรด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีอุตสำหกรรม โดยกำรตีพิมพ์
บทควำมวิจัยและบทควำมวิชำกำร สิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม สำขำวิชำเทคโนโลยี วิศวกรรมศำสตร์                         
และสหวิทยำกำรด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  และได้รับกำรรับรองคุณภำพ จำกศูนย์ดัชนี                                      
กำรอ้ำงอิงวำรสำรไทย (TCI) สำขำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งแสดงถึงมำตรฐำนและคุณภำพ                 
ของวำรสำรวิชำกำร รวมทั้งมีกำรสร้ำงเครือข่ำยควำมร่วมมือทำงวิชำกำรในระดับมหำวิทยำลัย                       
ในกำรพัฒนำวำรสำรวิชำกำรให้เข้มแข็ง และเป็นกำรสนับสนุนกำรเผยแพร่ผลงำนวิชำกำร เพ่ือพัฒนำ                         
องค์ควำมรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีอุตสำหกรรมที่บูรณำกำร เข้ำกับวิถีภูมิปัญญำท้องถิ่น               
และเป็นกำรสร้ำงสรรค์ผลงำนใหม่ และเพ่ือส่งเสริมกำรถ่ำยทอดองค์ควำมรู้แก่ผู้ที่สนใจ และกำรใช้
ประโยชน์ของบุคคล สังคม ท้องถิ่น เพ่ือพัฒนำองค์ควำมรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี
อุตสำหกรรม อันก่อให้เกิดประโยชน์ต่อกำรพัฒนำประเทศต่อไป อย่ำงยั่งยืน 

 

ในโอกำสนี้ ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและกองบรรณำธิกำร ที่ร่วมกลั่นกรองและคัดสรร
ผลงำนที่มีคุณภำพ รวมทั้งคณะท ำงำนทุกท่ำนที่มีส่วนร่วมกำรด ำเนินกำรจัดท ำวำรสำรวิชำกำรนี้             
และขออวยพรให้วำรสำรวิชำกำร คณะเทคโนโลยีอุตสำหกรรม มหำวิทยำลัยรำชภัฏล ำปำง                       
ประสบควำมส ำเร็จและมีก ำลังใจเพ่ือผลิตผลงำนคุณภำพเช่นนี้ต่อไป 
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 วำรสำรวิชำกำรคณะเทคโนโลยีอุตสำหกรรม มหำวิทยำลัยรำชภัฏล ำปำงฉบับนี้ 
ด ำเนินกำรมำเป็นปีที่ 14 ฉบับที่ 1 มกรำคม – มิถุนำยน 2564 โดยยังคงมุ่งมั่นที่จะเป็นสื่อกลำงกำร
เผยแพร่บทควำมวิจัย บทควำมวิชำกำร และประชำสัมพันธ์ผลงำนที่เกี่ยวข้องกับบทควำมวิชำกำร 
บทควำมวิจัย ด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  และผลกำรด ำเนินงำนของคณะเทคโนโลยี
อุตสำหกรรม มหำวิทยำลัยรำชภัฏล ำปำง ซึ่งได้ด ำเนินกำรอย่ำงต่อเนื่อง จนได้รับกำรรับรองคุณภำพ
จำกศูนย์ดัชนีกำรอ้ำงอิงวำรสำรไทย (TCI) สำขำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี อย่ำงไรก็ตำม
คณะท ำงำนมีควำมมุ่งมั่น และตั้งใจที่จะพัฒนำคุณภำพวำรสำรให้ได้มำตรฐำนของวำรสำร                        
ที่ได้กำรยอมรับในระดับอำเซียนต่อไป 
 

จำกผลกำรด ำเนินกำรของ วำรสำรวิชำกำรคณะเทคโนโลยีอุตสำหกรรม มหำวิทยำลัย
รำชภัฏล ำปำง ตลอดระยะเวลำ 13 ปี ที่ผ่ำนมำ ที่เป็นสื่อกลำงในกำรตีพิมพ์ เผยแพร่บทควำมวิจัย 
และบทควำมวิชำกำร ของนักวิชำกำร คณำจำรย์ และนักวิจัย ในศำสตร์ด้ำน วิทยำศำสตร์                          
และเทคโนโลยี จนเป็นที่รู้จักและยอมรับในวงวิชำกำรด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี รวมทั้งมี                      
กำรสร้ำงเครือข่ำยควำมร่วมมือทำงวิชำกำรในระดับมหำวิทยำลัย ในกำรพัฒนำวำรสำรวิชำกำร                 
ให้เข้มแข็ง เพ่ือส่งเสริมกำรถ่ำยทอดองค์ควำมรู้แก่ผู้ที่สนใจ และกำรใช้ประโยชน์ของบุคคล สังคม 
ท้องถิ่น ท ำให้คณะท ำงำนมีก ำลังใจในกำรพัฒนำคุณภำพวำรสำรวิชำกำรให้ดียิ่งขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือถอดอัตลักษณ์  แหล่งท่องเที่ยวในจังหวัดนครราชสีมา                                                                         

(โคราชจีโอพาร์ค) มาพัฒนาเป็นสินค้าที่ระลึกสร้างมูลค่าเพ่ิมเครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียน เพ่ือจะต่อยอด         
ภูมิปัญญาด้วยนวัตกรรมการสร้างต้นแบบจาก 3D Printer มีวิธีการด าเนินการวิจัยเป็น 2 ขั้นตอน                                                                    
คือ ขั้นตอนที่ 1 การทดลองดินด่านเกวียนเพ่ือพัฒนาเป็นน้ าดินหล่อขึ้นรูปชิ้นงาน ที่มีอัตราส่วนผสม
วัตถุดิบ 3 ชนิด คือ ดินเหนียวด่านเกวียน ดินทรายท้องนาด่านเกวียนและดินขาวล าปาง ทดสอบหา
อัตราส่วนผสมจ านวน 36 สูตร โดยได้ทดสอบความสามารถในการหล่อ การหดตัวหลังเผา และสีหลังเผา 
ขั้นตอนที่  2 การออกแบบสินค้าที่ ระลึกจากอัตลักษณ์แหล่งท่องเที่ยวจังหวัดนครราชสีมา                                           
(โคราชจีโอพาร์ค) และสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์สินค้าที่ระลึกจาก 3D Printer และการท าพิมพ์                                                 
เพ่ือหล่อขึ้นรูปชิ้นงานด้วยน้ าดินหล่อด่านเกวียน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) ได้เลือกดินสูตรที่  12 มาผลิตเป็นน้ าดินหล่อ อัตราส่วนผสม คือ              
ดินเหนียวด่านเกวียน ร้อยละ 40 ดินทรายด่านเกวียน ร้อยละ 40 และดินขาวล าปาง ร้อยละ 20                                              
กวนผสมกับน้ าปริมาณร้อยละ 50 และใส่โซเดียมซิลิ เกตน้ ายากันดินตกตะกอน ร้อยละ 0.1                                              
โดยสูตรที่ 12 ใช้วัตถุดิบในท้องถิ่นถึงร้อยละ 80 และหล่อขึ้นรูปด้วยพิมพ์ปูนปลาสเตอร์ได้ง่ายรวดเร็ว
ไม่มีการแตกร้าว มีการหดตัวเพียงร้อยละ 14 หลังท าการเผาแกร่งด้วยเตาแก๊ส บรรยากาศการเผาไหม้     
แบบรีดักชันที่อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ของที่ระลึกที่มีความใกล้เคียงผลงาน
เครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียนคงเอกลักษณ์สีน้ าตาลแดงดั้งเดิม 2) การออกแบบสินค้าที่ระลึกโคราช                                        
จีโอพาร์ค น าเสนอโคราชมหานครแห่งบรรพชีวินที่พบฟอสซิลจ านวนมาก ครบ 3 มหายุค                                                                                       
ทั้งเก่า กลาง และใหม่เป็นอัตลักษณ์ของแหล่งท่องเที่ยว โดยคัดเลือกช้างดึกด าบรรพ์ที่มีลักษณะเด่น
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ทางกายภาพ คือ ลักษณะการเกิดของงาที่ต่างกันมาสร้างเป็นต้นแบบของที่ระลึก 3 สายพันธุ์ คือ ช้าง
งาจอบ ช้างงาเสียม และช้างสี่งา และได้คัดเลือกไดโนเสาร์กินเนื้อ  สายพันธ์ “สยามแรปเตอร์ สุวัจน์ติ” 
และไดโนเสาร์กินพืช "สิรินธรน่า โคราชเอนซิส" โดยท าของที่ระลึกเป็นหุ่นจ าลองประติมากรรม
ลอยตัวและประติมากรรมนูนต่ าขนาดเล็กทั้งหมดจ านวน 10 แบบ  
ค าส าคัญ: นวัตกรรม, สินค้าท่ีระลึก, อัตลักษณ์  
 

Abstract 
This research aimed to convey the identity of a tourist attraction in Nakhon 

Ratchasima (Korat Geopark)  by developing souvenir products that could add value to 
Dan Kwian pottery and expand knowledge by creating prototypes from a 3 D printer.                                
This research was a two-step process. Step 1 - Dan Kwian clay experiments were carried 
out to develop slip casting to form workpieces containing 3  kinds of raw materials:                                                           
Dan Kwian clay, Dan Kwian field sand, and Lampang Kaolin clay. The mixture ratio of 36 
formulas were tested to analyze the ability to cast, the firing shrinkage and the color 
after firing. Step 2 - souvenirs according to the identity of the Nakhon Ratchasima tourist 
attraction, Korat Geopark, were designed; prototypes of the 3D printer souvenir product 
were created; a mold for forming the piece using a slip casting from Dan Kwian clay was 
created. 

The results of this research found that formula 1 2  had a suitable mix ratio for 
producing a slip casting, consisting of 40% Dan Kwian clay, 40% Dan Kwian field sand and 
2 0 %  Lampang Kaolin clay, stirred with 50%  water and 0.1%  sodium silicate water 
precipitate. Because this recipe uses up to 80%  local ingredients (Dan Kwian clay and 
Dan Kwian field sand), it can be easily cast in a plaster mold without cracking. Shrinkage 
after firing was 14%  after high-temperature burning with kiln gas. Firing at 1200 degrees 
celsius was used to obtain the souvenir product similar to the work of Dan Kwian pottery 
and retain its original reddish-brown color.  For the design of Korat souvenir products, 
Geopark, as the center of fossilology where many fossils of all 3 great ages (old, middle 
and new) were found, represents the identity of Nakhon Ratchasima tourist attractions. 
Primeval elephants with distinctive features of different tusks were selected to create                                 
3 types of souvenirs: Prodeinotherium elephant, Protanuncus elephant and Stegolophodon 
elephant. In addition, the carnivorous dinosaur "Siam Raptor Suwatti" and the herbivorous 
dinosaur "Sirindhorna Korat Ensis" were selected to create 10 souvenir models of floating 
sculptures and small relief sculptures.  
Keywords: Innovation, Souvenir Products, Identity 
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1. บทน า 
งานหัตถกรรมและทักษะเชิงช่างในหลายแขนงฝังรากลึกอยู่ในจิตวิญญาณของคนไทย                      

ในอดีตหลายคนมองเป็นเรื่องไกลตัวมองข้ามที่จะเรียนรู้ เพราะยากในการหาแหล่งข้อมูลเชิงลึก 
เนื่องจากงานหัตถกรรมดั่งเดิมคือวัฒนธรรมของความเป็นพ้ืนถิ่น ซึ่งความช านาญในแต่ละพ้ืนที่                                         
นั้นมีเสน่ห์แตกต่างกันออกไป การออกแบบที่สื่อให้เห็นถึงผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ในชุมชนที่เกิดมาจาก                                        
ภูมิปัญญาท้องถิ่น และสามารถเพ่ิมมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ได้ท าให้สินค้าของชุมชนมองดูมีคุณค่า                                          
มีมาตรฐาน ผลิตภัณฑ์มีเอกลักษณ์โดดเด่นเน้นเรื่องราว (Chumkate, J., 2017) ดังจะเห็นได้จาก 
“เครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียน” ที่มีประวัติความเป็นมาอันยาวนาน ชื่อผลิตภัณฑ์ได้มาจากแหล่งที่ตั้ง
บริเวณท่ีพักคาราวานเกวียนติดริมฝั่งแม่น้ ามูล มีวัตถุดิบเป็นแหล่งดินจากริมฝังแม่น้ ามูลง่ายต่อการข้ึน
รูปจึงเกิดช่างปั้นดินเผาที่สร้างสรรค์ผลงานเป็นของใช้ในครัวเรือน เช่น โอ่ง อ่าง ครก ไหปลาร้า 
รูปทรงของชิ้นงานสร้างขึ้นโดยตอบสนองประโยชน์ใช้สอยเป็นหลัก เป็นรูปทรงที่เรียบง่ายและตกแต่ง
เพียงเล็กน้อย การปั้นชิ้นงานจะขึ้นรูปโดยอาศัยแป้นหมุน หรือ “พะมอน” แล้วเพ่ิมความสูง                                                    
ของภาชนะด้วยวิธีการขดดินและผสมผสานกับวิธีการขึ้นแป้นหมุน แล้วจึงปรับแต่งให้เป็นรูปทรง                                     
ที่ต้องการ ในระหว่างการขึ้นรูปจะต้องมีผู้ช่วยคอยหมุนแป้นจนงานเสร็จ  เป็นรูปทรงที่เรียบง่าย
ชิ้นงานจึงไม่มีรูปลักษณ์โดดเด่น ต่อมาได้มีการเข้ามาพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียน                                        
โดยคณาจารย์ คณะสถาปัตยกรรม วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ปัจจุบันเปลี่ยนชื่อเป็น
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จ.นครราชสีมา) โดยใช้รากฐานจากการขึ้นรูปเครื่องปั้นดินเผา
จากพะมอน ที่จะมีลักษณะภาชนะเป็นทรงกลม และน ามาต่อยอดเป็นรูปทรงที่หลากหลายผ่านการ
ตกแต่งจากการน ารูปทรงเรขาคณิตมาประยุกต์ใช้ให้ชิ้นงานมีความร่วมสมัยโดยการขูดลาย ฉลุลาย
และการปั้นแปะ จนเกิดเป็นเอกลักษณ์ของตัวชิ้นงาน (Dan Kwian Sub-district Municipality, 2559) 

ปัจจุบันชุมชนเครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียน ยังสามารถผลิตสินค้าได้หลากหลายประเภท อาทิ 
เครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน ของตกแต่งบ้านและสวน รวมทั้งเครื่องประดับ โดยรูปแบบการผลิต                                    
ยังคงเอกลักษณ์ทางภูมิปัญญาท้องถิ่นของด่านเกวียนเอาไว้อย่างชัดเจน ทั้งวัตถุดิบที่น ามาใช้ผลิต                
การปั้น การตกแต่งลวดลาย และการเผาให้ได้ผลิตภัณฑ์ แต่ถึงกระนั้นก็มีปัญหาที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน                               
ที่ส่งผลต่อคุณภาพและรูปแบบเครื่องปั้นดินด่านเกวียนที่เปลี่ยนไป อาทิเช่น วัตถุดิบเนื้อดินที่ขาด
คุณภาพเพราะขาดการพัฒนาและเตรียมเนื้อดินที่ดี  ท าให้เกิดการสูญเสียหลังเผาเป็นจ านวนมาก                               
จนต้องมีการซ่อมและปกปิดด้วยการทาสี จึงท าให้สีสันของเครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียนเปลี่ยนแปลง                         
ไปจากสีน้ าตาลด า ที่ชาวบ้านเรียกกันว่าสีเลือดปลาไหลที่เกิดจากการเผาด้วยเตาฟืนที่ไฟอุณหภูมิสูง
ประมาณ 1100 – 1200 องศาเซลเซียส จนแร่เหล็กในเนื้อดินออกมามีความด ามันวาวจากธรรมชาติ
ของการเผาที่อุณภูมิสูง เนื่องจากวัตถุดิบคือดินที่มีแร่เหล็กปนอยู่มาก จึงท าให้ผลิตภัณฑ์เมื่อเผาแล้ว                            
มีเนื้อแกร่ง และมีการดูดซึมน้ าต่ า  

จากปัญหาและความส าคัญในข้างต้นจึงเกิดแนวคิดในการท าโครงการวิจัยที่จะพัฒนา 
ผลิตภัณฑ์ที่เกิดมาจากภูมิปัญญาท้องถิ่น และสามารถเพ่ิมมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ได้ ท าให้ผลิตภัณฑ์
นั้นดูมีคุณค่า มีมาตรฐาน มีเอกลักษณ์โดดเด่นเน้นเรื่องราว จากวัตถุดิบในท้องถิ่นคือดินเหนียว                                          
ด่านเกวียนและดินทรายท้องนาด่านเกวียนและดินขาวล าปาง เพ่ือพัฒนาน้ าดินหล่อที่จะท าให้ชิ้นงาน                             
มีความหนาบางสม่ าเสมอ มีน้ าหนักเบากว่าดินปั้นด่านเกวียนในปัจจุบัน สามารถหล่อขึ้นรูปด้วยพิมพ์
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ปูนปลาสเตอร์ได้ง่าย สามารถท าซ้ าและผลิตได้ในระบบอุตสาหกรรม โดยอัตราส่วนผสมให้มีความ
ละเอียดและเหมาะสมต่อการขึ้นรูปด้วยวิธีการหล่อ ที่จะสร้างสรรค์เป็นสินค้าที่ระลึกที่มาจาก                                                     
อัตลักษณ์แหล่งท่องเที่ยวโคราชจีโอพารค์หรืออุทยานธรณีในจังหวัดนครราชสีมา โดยจะน าเสนอ
โคราชมหานครแห่งบรรพชีวิน ที่พบฟอสซิลจ านวนมาก ครบ 3 มหายุค ทั้งเก่า กลาง และใหม่                                          
และฟอสซิลบางกลุ่มมาเป็นแนวทางในการออกแบบ เป็นสินค้าที่มีคุณภาพสร้างมูลค่าเพ่ิม
เครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียน เพ่ือจะต่อยอดภูมิปัญญาด้วยนวัตกรรมสร้างต้นแบบจาก 3D Printer 
และผลิตชิ้นงานตามกระบวนการทางเครื่องปั้นดินเผาให้มีความงามและรูปแบบที่ร่วมสมัย จากนั้นน า
องค์ความรู้มาถ่ายทอดให้กับผู้ประกอบการและเยาวชนที่จะเป็นอนาคตในการพัฒนาเครื่องปั้นดินเผา
ด่านเกวียนให้มีความงามและรูปแบบที่ร่วมสมัยคงอยู่สืบทอดอย่างยั่งยืน และยังส่งเสริมการท่องเที่ยว
เชิงวัฒนธรรมและการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์ ที่จะสามารถสร้างรายให้กับชุมชนผู้ผลิตผ่านสินค้า                                             
ที่ระลึกจากอัตลักษณ์ของแหล่งท่องเที่ยวในจังหวัดนครราชสีมา 

 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือพัฒนาอัตราส่วนผสมของน้ าดินหล่อจากเนื้อดินด่านเกวียนที่เหมาะสมต่อการ                       
น าไปสร้างผลิตภัณฑ์ 
 2.2 เพ่ือสร้างสินค้าท่ีระลึกจากอัตลักษณ์แหล่งท่องเที่ยวโคราชจีโอพาร์คจังหวัดนครราชสีมา 
ให้เกิดมูลค่าเพ่ิมด้วยนวัตกรรมการสร้างต้นแบบจาก 3D Printer 
 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 

วิธีการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 พัฒนาอัตราส่วนผสม                                        
ของน้ าดินหล่อจากเนื้อดินด่านเกวียนที่เหมาะสมต่อการน าไปสร้างผลิตภัณฑ์ ขั้นตอนที่ 2 สร้างสินค้า                                     
ที่ระลึกจากอัตลักษณ์แหล่งท่องเที่ยวโคราชจีโอพาร์คจังหวัดนครราชสีมา ให้เกิดมูลค่าเพ่ิมด้วย
นวัตกรรมการสร้างต้นแบบจาก 3D Printer และผลิตชิ้นงานตามกระบวนการทางเครื่องปั้นดินเผา 

 3.1 การพัฒนาอัตราส่วนผสมของน้ าดินหล่อจากเนื้อดินด่านเกวียนที่เหมาะสมต่อ                                
การน าไปสร้างผลิตภัณฑ์ 

การวิจัยครั้งนี้ ได้ก าหนดขอบเขตของกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ส่วนผสมของดินบ้านด่านเกวียน 
ต าบลด่านเกวียน อ าเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา ที่ประกอบไปด้วยดินเหนียวด่านเกวียน ดินทราย
ด่านเกวียน และ ดินขาวล าปาง โดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากตารางสามเหลี่ยม
ด้านเท่า (Triaxial Diagram) อย่างมีระบบ จ านวน 36 สูตร ดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 ตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า แสดงส่วนผสมของน้ าดินหล่อด่านเกวียน 
 

ตารางท่ี 1 อัตราส่วนผสมของน้ าดินหล่อที่ประกอบด้วยวัตถุดิบ 3 ชนิด 
ตัวอย่าง 

ที ่
วัตถุดิบ (ร้อยละ) ตัวอย่าง 

ที ่
วัตถุดิบ (ร้อยละ) 

ดินเหนียว 
ด่านเกวียน 

ดินทราย
ด่านเกวียน 

ดินขาว 
ล าปาง 

ดินเหนียว 
ด่านเกวียน 

ดินทราย
ด่านเกวียน 

ดินขาว 
ล าปาง 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

80 
70 
70 
60 
60 
60 
50 
50 
50 
50 
40 
40 
40 
40 
40 
30 
30 
30 

10 
20 
10 
30 
20 
10 
40 
30 
20 
10 
50 
40 
30 
20 
10 
60 
50 
40 

10 
10 
20 
10 
20 
30 
10 
20 
30 
40 
10 
20 
30 
40 
50 
10 
20 
30 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

30 
30 
30 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

30 
20 
10 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

40 
50 
60 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 

 
การพัฒนาเนื้อดินด่านเกวียนเป็นน้ าดินหล่อข้ึนรูปมีขั้นตอนดังนี้ 
1.1 เตรียมวัตถุดิบในการทดลองได้แก่ 1) ดินเหนียวด่านเกวียน 2) ดินทรายด่านเกวียน              

3) ดินขาวล าปาง  
1.2 บดวัตถุดิบด้วยวิธีการบดแห้งและกรองผ่านตะแกรง ขนาด 60 เมช ให้ได้ความละเอียด

เสมอกัน 
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1.3 น าวัตถุดิบที่ผ่านการบดมาชั่งตามอัตราส่วนผสมในตารางที่ 1 ทั้ง 36 สูตร  
1.4 ผสมวัตถุดิบทั้งหมดลงในเครื่องกวนผสม โดยใช้วิธีการผสมแบบเปียกด้วยน้ าปริมาณ 

ร้อยละ 50 และเติมโซเดียมซิลิเกตในอัตราส่วน ร้อยละ 0.1 ของน้ าหนักวัตถุดิบแห้ง 
1.5 ทดสอบความสามารถในการหล่อแบบ และการถอดออกจากแบบแม่พิมพ์ โดยใช้การ

หล่อน้ าดินในแม่พิมพ์ปูนปลาสเตอร์ เพ่ือหาความสามารถในการหล่อแบบ ถ้าชิ้นงานสามารถ                                        
ถอดออกจากพิมพ์ได้ง่ายและไม่แตกหัก ถือว่าชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย แต่ถ้าชิ้นงานติดพิมพ์                                        
หรือแตกหัก ถือว่าชิ้นงานแตก/ถอดพิมพ์ยาก ดังภาพที่ 2 

1.6 น าแท่งทดลองที่ได้จากการหล่อ ไปเผาทดลองที่อุณหภูมิ 900, 1000, 1100 และ 1200 
องศาเซลเซียส 

1.7 ทดสอบคุณสมบัติของแท่งทดลองหลังการเผา หาค่าร้อยละการหดตัวหลังการเผา 
(Firing Shrinkage)  โดยใช้สูตรการค านวณตามสมการที่ (1) 

 
ค่าร้อยละการหดตัว = ความยาวเนื้อดินเปียก – ความยาวเนื้อดินหลังเผา × 100   (1) 

                              ความยาวเนื้อดินเปียก 
 

1.8 คัดเลือกเนื้อดินที่มีคุณสมบัติเหมาะสมในการข้ึนรูปน าไปสร้างชิ้นงาน 
 

 
ภาพที่ 2 ผสมวัตถุดิบทั้งหมดลงในเครื่องกวนผสม และน าไปหล่อลงในแม่พิมพ์ปูนปลาสเตอร์ 
 

3.2 สร้างสินค้าที่ระลึกจากอัตลักษณ์แหล่งท่องเที่ยวโคราชจีโอพาร์คจังหวัดนครราชสีมา 
ให้เกิดมูลค่าเพิ่มด้วยนวัตกรรมการสร้างต้นแบบจาก 3D Printer 

มีวิธีการด าเนินงานวิจัยดังนี้  
2.1 ลงพ้ืนที่ เพ่ือค้นหาอัตลักษณ์  โดยก าหนดกลุ่มตัวอย่างเป็นสถาบันวิ จัย ไม้                                                          

กลายเป็นหิน ของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา โดยใช้วิธีการศึกษาข้อมูลจากเอกสาร                                 
ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และน าข้อมูลมาประกอบการออกแบบสินค้าที่ระลึก เพ่ือถอดอัตลักษณ ์                        
โดยการลงพ้ืนที่พิพิธภัณฑ์ไม้กลายเป็นหิน (โคราชจีโอพาร์ค) เก็บข้อมูลและภาพถ่าย ศึกษาสิ่งที่
พิพิธภัณฑ์ได้จัดแสดงว่ามีลักษณะเด่นอย่างไร ต้องการจะน าเสนออะไร  ดังภาพที่ 3 เพ่ือน ามา
ประกอบเป็นข้อมูลท าการออกแบบเป็นภาพร่าง 2 มิต ิ

2.2 การออกแบบและสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์สินค้าท่ีระลึกจาก 3D Printer และท าพิมพ์
ปูนปลาสเตอร์เพ่ือหล่อขึ้นรูปชิ้นงานเป็นประติมากรรมลอยตัวและประติมากรรมนูนต่ าขนาดเล็ก                                              
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โดยใช้แนวคิดในการออกแบบและพัฒนา จากการคัดเลือกช้างดึกด าบรรพ์ที่มีลักษณะเด่น                                                    
ทางกายภาพ คือ ลักษณะการเกิดของงาที่ต่างกันมาสร้างเป็นต้นแบบของที่ระลึก 3 สายพันธุ์ คือ                                              
ช้างงาจอบ ช้างงาเสียม และช้างสี่งา และได้คัดเลือกไดโนเสาร์กินเนื้อสายพันธ์ “สยามแรปเตอร์                                                     
สุวัจน์ติ” และไดโนเสาร์กินพืช "สิรินธรน่า โคราชเอนซิส" มาสร้างเป็นสินค้าที่ระลึกเป็นหุ่นจ าลอง 
จ านวน 10 แบบ 

1) สรุปแบบและท าการออกแบบ 2 มิต ิ
2) น าแบบ 2 มิติมาสร้างต้นแบบ 3 มิติจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซีบรัช (ZBrush) 

เป็นโปรแกรมเครื่องมือประติมากรรมดิจิทัล  
3) สร้างต้นแบบด้วยเครื่อง เครื่องพิมพ์ 3D Printer ด้วยเส้นพลาสติก PLA filament 

(เทคโนโลยีการพิมพ์ 3 มิต,ิ 2560) 
4) ท าพิมพ์ปูนปลาสเตอร์จากต้นแบบ 3D Printer เพ่ือจะเป็นแม่พิมพ์ส าหรับการหล่อ

น้ าดินจากดินด่านเกวียน โดยเริ่มจากการสร้างต้นแบบและท าการแบ่งพิมพ์ในแต่ละด้าน จากนั้นจึงกั้นพิมพ์
และน าปูนปลาสเตอร์มาเทท าพิมพ์แต่ละด้านจนครอบคลุมชิ้นงาน โดยจะต้องท ารูเดรนไว้ส าหรับ                                                                   
การเทหล่อน้ าดินและเทน้ าดินออก เมื่อได้แม่พิมพ์แล้วให้เอาไปตากให้แห้ง 

5) กระบวนการผลิตและขึ้นรูปชิ้นงานโดยการหล่อจากน้ าดินด่านเกวียน โดยการ
เตรียมน้ าดินหล่อจากดินสูตรที่ 12 น ามาผสมในถังขนาดใหญ่จากนั้นแช่น้ าทิ้งไว้ประมาณ 2 คืน                                           
แล้วปรับให้ดินไหลตัวได้ดีด้วยน้ าปริมาณร้อยละ 50 และโซเดียมซิลิเกตน้ ายากันดินตกตะกอน                              
ร้อยละ 0.1 จากนั้นน ามาปั่นด้วยสว่านให้น้ าดินเข้ากันเหมาะสมที่น าไปท าการหล่อชิ้นงาน                                       
ได้ผลิตภัณฑ์ของที่ระลึกตามแบบท่ีต้องการ 

6) การตกแต่งชิ้นงานบริเวณตะเข็บ  ก่อนน าเข้าเตาเผาในชุมชนที่มี อุณหภูมิ
โดยประมาณ 1200 - 1280 องศาเซลเซียส ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ของที่ระลึกที่มีความใกล้เคียงผลงาน
เครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียนเดิมที่ยังคงคุณค่าความงามและสีสันผลงานที่ยังคงเอกลักษณ์ 

7) ออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่จะถ่ายทอดที่มาของที่ ระลึกเพ่ือบรรจุและจ าหน่าย                                                           
สร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับสินค้า 

 

 
ภาพที่ 3 การลงพ้ืนที่พิพิธภัณฑ์ไม้กลายเป็นหิน (โคราชจีโอพาร์ค) เก็บข้อมูลและภาพถ่าย  
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการทดลองน้ าดินหล่อด่านเกวียนที่เหมาะสมต่อการน าไปสร้างผลิตภัณฑ์  
วิเคราะห์สมบัติหลังเผาที่อุณภูมิ 900, 1000, 1100 และ 1200 องศาเซลเซียส ได้ข้อมูลดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์สมบัติหลังการเผาของเนื้อดินกลุ่มตัวอย่าง โดยได้ทดสอบความสามารถ
ในการหล่อ และการหดตัวหลังเผา  

สูตร
ที่ 

ความสามารถในการหล่อ 

การหดตัวหลังเผาที่อุณภูม ิ 
(°C) 

สีหลังเผาที่อุณภมูิ (°C) 

900 1000 1100 1200 900 1000 1100 1200 

1 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 15 16 20 22 ส้ม ส้ม ส้มเข้ม น้ าตาลเข้ม 

2 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 12 12 17 17 ส้ม ส้ม ส้มเข้ม น้ าตาลเข้ม 

3 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 12 13 13 15 ส้ม ส้ม ส้ม น้ าตาลเข้ม 

4 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 9 9 13 13 ส้ม ส้ม ส้มเข้ม น้ าตาลเข้ม 

5 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 11 11 11 13 ส้ม ส้ม ส้ม น้ าตาล 

6 ชิ้นงานแตก/ถอดพิมพ์ยาก 10 10 10 12 ส้มอ่อน ส้มอ่อน ครีม ครีม 

7 ชิ้นงานแตก/ถอดพิมพ์ยาก 7 9 9 9 ส้ม ส้ม ส้มเข้ม น้ าตาล 

8 ชิ้นงานแตก/ถอดพิมพ์ยาก 2 4 5 5 ส้ม ส้ม ส้ม ส้ม 

9 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 13 14 18 19 ส้มอ่อน ส้มอ่อน ครีม ครีม 

10 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 12 13 15 17 ครีม ครีม ครีม ครีม 

11 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 11 11 11 13 ส้ม ส้ม ส้มเข้ม น้ าตาล 

12 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 9 11 12 14 ส้ม ส้ม ส้ม ส้ม 

13 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 8 10 10 11 ส้มอ่อน ส้มอ่อน ครีม ครีม 

14 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 7 8 10 10 ครีม ครีม ครีม ครีม 

15 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 6 8 8 10 ครีม ครีม ครีม ครีม 

16 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 11 14 17 20 ส้ม ส้ม ส้มเข้ม น้ าตาล 

17 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 12 12 15 17 ส้ม ส้ม ส้ม ส้ม 

18 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 11 12 13 14 ส้มอ่อน ส้มอ่อน ครีม ครีม 

19 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 9 9 12 12 ครีม ครีม ครีม ครีม 

20 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 9 10 10 10 ครีม ครีม ครีม ขาว 

21 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 6 7 7 9 ครีม ครีม ขาว ขาว 

22 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 12 13 13 17 ส้ม ส้ม ส้มเข้ม น้ าตาล 

23 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 9 11 13 17 ส้ม ส้ม ส้ม ส้ม 

24 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 9 13 13 14 ส้มอ่อน ส้มอ่อน ครีม ครีม 

25 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 10 11 11 13 ครีม ครีม ครีม ครีม 

26 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 8 10 13 13 ครีม ครีม ครมี ขาว 

27 ชิ้นงานแตก/ถอดพิมพ์ยาก 9 11 12 15 ครีม ครีม ขาว ขาว 

28 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 8 10 11 14 ครีม ครีม ขาว ขาว 

29 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 11 11 11 14 ส้ม ส้ม ส้มเข้ม ส้ม 
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ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์สมบัติหลังการเผาของเนื้อดินกลุ่มตัวอย่าง โดยได้ทดสอบความสามารถ
ในการหล่อ และการหดตัวหลังเผา (ต่อ) 

สูตร
ที่ 

ความสามารถในการหล่อ 

การหดตัวหลังเผาที่อุณภูม ิ 
(°C) 

สีหลังเผาที่อุณภมูิ (°C) 

900 1000 1100 1200 900 1000 1100 1200 

30 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 6 8 8 10 ส้ม ส้ม ส้ม ส้ม 

31 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 10 10 11 18 ส้มอ่อน ส้มอ่อน ครีม ครีม 

32 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 8 9 11 13 ครีม ครีม ครีม ครีม 

33 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 8 9 9 13 ครีม ครีม ครีม ขาว 

34 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 8 10 12 14 ครีม ครีม ขาว ขาว 

35 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 8 9 10 14 ครีม ครีม ขาว ขาว 

36 ชิ้นงานไม่แตก/ถอดพิมพ์ง่าย 8 9 13 16 ครีม ครีม ขาว ขาว 

จากตารางที่ 2 พบว่าการทดลองเนื้อดินโดยใช้ดินทดลองทั้งหมด 3 ชนิดโดยใช้ดินในท้องถิ่น
ชุมชนบ้านด่านเกวียนเป็นหลัก คือ ดินเหนียวด่านเกวียน ดินทรายด่านเกวียน และดินขาวล าปาง                             
เพ่ือน ามาทดสอบหาอัตราส่วนผสมแบบตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า (Triaxial Blend) จ านวน 36 สูตร 
โดยได้ทดสอบความสามารถในการหล่อ การหดตัวและสีหลังเผา ที่เผาทดลองด้วยเตาแก๊ส บรรยากาศ
แบบรีดักชันที่ อุณภูมิ  900, 1000, 1100 และ 1200 องศาเซลเซียส โดยได้ เลือกดินสูตรที่  12                                                                                  
มาผลิตเป็นน้ าดินหล่อเพราะสามารถหล่อขึ้นรูปได้ดี มี การหดตัวเพียงร้อยละ 14 มีสีส้มแดง                                                     
ที่ยังคงเอกลักษณ์ดั่งเดิม สูตรที่ 12 มีส่วนผสมประกอบด้วย ดินเหนียวด่านเกวียน ร้อยละ 40 ดิน
ทรายด่านเกวียน ร้อยละ 40 และดินขาว ร้อยละ 20 ผสมกับน้ าปริมาณร้อยละ 50 และใส่โซเดียม                                      
ซิลิเกตในอัตราส่วน ร้อยละ 0.1 เหตุผลที่เลือกสูตรที่ 12 เพราะว่ามีการใช้ดินในพ้ืนที่หมู่บ้านด่านเกวียน       
ร้อยละ 80 และใช้วัตถุดิบนอกพ้ืนที่คือ ดินขาว ร้อยละ 20 มีความเหมาะสมต่อการน าไปสร้างผลิตภัณฑ์ 

 

 

 
ภาพที่  4 ผลการทดลองเนื้อดินปั้นภายหลังการเผาที่  (ก) 900 (ข) 1000  (ค) 1100 และ                                                             

(ง) 1200 องศาเซลเซียส 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 
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4.2 ผลการสร้างสินค้าที่ ระลึกจากอัตลักษณ์ แหล่งท่องเที่ ยวโคราชจีโอพาร์ค             
จังหวัดนครราชสีมา ให้เกิดมูลค่าเพิ่มด้วยนวัตกรรมการสร้างต้นแบบจาก 3D Printer 

จากการลงพ้ืนที่ เพ่ือค้นหาอัตลักษณ์ พิพิธภัณฑ์ไม้กลายเป็นหิน (โคราชจีโอพาร์ค)                                          
เพ่ือศึกษาองค์ประกอบส าคัญที่เกิดขึ้นพร้อมกับการท่องเที่ยวคือการซื้อขายสินค้าที่ผลิตขึ้นในแหล่ง
ท่องเที่ยว เพื่อเป็นสัญลักษณ์ของสถานที่นั้น โดยได้ท าของที่ระลึกเป็นหุ่นจ าลองประติมากรรมลอยตัว
และประติมากรรมนูนต่ าขนาดเล็ก จ านวน 10 ต้นแบบ ที่มีกระบวนการออกแบบ 2 มิติ และสร้าง
ต้นแบบ 3 มิติ  เพ่ือจะน าไปพิมพ์ในเครื่อง 3D Printer เป็นต้นแบบของที่ระลึก ดังภาพที่  5 
ประกอบด้วยช้างงาจอบ ช้างงาเสียม ช้างสี่งา ไดโนเสาร์กินเนื้อสายพันธ์ “สยามแรปเตอร์ สุวัจน์ติ” 
และไดโนเสาร์กินพืช "สิรินธรน่า โคราชเอนซิส" จากนั้นจึงมาสู่กระบวนการท าพิมพ์ปูนปลาสเตอร์
จากต้นแบบ เพ่ือจะท าเป็นแม่พิมพ์ส าหรับการหล่อน้ าดินจากดินด่านเกวียนผลิตและขึ้นรูป                                            
เป็นชิ้นงานของที่ระลึกตามกระบวนการทางเครื่องปั้นดินเผา การออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่จะถ่ายทอด
ที่มาของสินค้าที่ระลึกเพ่ือบรรจุและจ าหน่ายเป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับผลิตภัณฑ์ วัตถุประสงค์                                    
ในการออกแบบทีต่้องการให้กล่องบรรจุภัณฑ์แสดงให้เห็นตัวสินค้าหรือผลงาน โดยการวัดขนาดสินค้า
และทดลองสร้างกล่องบรรจุภัณฑ์ให้มีรูปแบบที่เหมาะสมกับตัวผลิตภัณฑ์ที่จะเป็นของที่ระลึก                                                 
ชนิดเครื่องปั้นดินเผา ดังนั้นรูปแบบที่ เหมาะสมโครงสร้างกล่องบรรจุภัณฑ์จะต้องสามารถ                                       
ล็อคผลิตภัณฑ์ได้ มีความพอดีระหว่างสินค้ากับกล่อง ซึ่งจะช่วยลดการเสียหายของสินค้าได้เวลาขนย้าย 
จากนั้นน าไปท าการออกแบบลวดลาย สีสัน และเนื้อหาที่จะน าเสนอ (Artwork) ลงบนกล่อง                                            
จัดการพ้ืนที่เพ่ือการดีไซด์กราฟิกที่สื่อถึงตัวผลิตภัณฑ์สินค้าเจาะช่องให้เห็นถึงตัวสินค้าที่อยู่ภายใน
เพ่ือน าเสนอผลงาน ดังภาพที่ 6  

 

 
ภาพที่ 5 ผลงานการสร้างต้นแบบ 3 มิติจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซีบรัช (ZBrush) และผลงาน                                     

การสร้างต้นแบบด้วยเครื่อง เครื่องพิมพ์ 3D Printer  
 

 
ภาพที่ 6 กระบวนการผลิตชิ้นงานด้วยน้ าดินหล่อด่านเกวียน พร้อมการออกแบบบรรจุภัณฑ์ 
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5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงปฏิบัติการทดลองเพ่ือน านวัตกรรมมาท าการสร้างสินค้าที่ระลึก

จากอัตลักษณ์แหล่งท่องเที่ยวจังหวัดนครราชสีมา การออกแบบสินค้าในระดับพ้ืนที่ให้มีมูลค่าเพ่ิม                                          
จากเดิม ทั้งด้านราคา ภาพลักษณ์และประโยชน์ใช้สอย เพ่ือให้ทุกภาคส่วนร่วมพัฒนาตนเอง ชุมชน
และสังคม เป็นการอยู่ร่วมกันอย่างมีความสุข (Monphrom, R., 2017) การน าอัตลักษณ์ของแหล่ง
ท่องเที่ยว ที่จะผสานกับภูมิปัญญาดั่งเดิมที่มีอยู่แล้ว ผ่านการออกแบบ เพ่ือให้ได้ผลงานเป็นไป                                                     
ตามที่ต้องการ จึงมีการทดลองเนื้อดินโดยใช้ดินเหนียวด่านเกวียน ดินทรายด่านเกวียน และดินขาวล าปาง 
เพ่ือน ามาทดสอบหาอัตราส่วนผสม โดยพบว่าดินสูตรที่ 12 ซึ่งประกอบด้วยดินเหนียวด่านเกวียน 
ร้อยละ 40 ดินทรายด่านเกวียน ร้อยละ 40 และดินขาว ร้อยละ 20 น ามากวนผสมกับน้ าปริมาณ                                      
ร้อยละ 50 และใส่โซเดียมซิลิเกต น้ ายากันดินตกตะกอนร้อยละ 0.1 โดยใช้เวลาในการหล่อแบบ                             
30 นาที สามารถน้ ามาหล่อขึ้นรูปได้ดีมีความหนา 5 มิลลิเมตร และยังใช้วัตถุดิบคือดินและทราย                                 
ในพ้ืนที่หมู่บ้านด่านเกวียน ร้อยละ 80 โดยใช้วัตถุดิบนอกพ้ืนที่ คือ ดินขาว เพียงร้อยละ 20 ท าการ
เผาที่ อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส ด้วยเตาแก๊สบรรยากาศแบบรีดักชัน หดตัวหลังการเผา                                      
ร้อยละ 14 ซึ่งถือว่าหดตัวน้อยถ้าเทียบกับดินด่านเกวียนแบบดั่งเดิม และมีน้ าหนักเบาเพราะขึ้นรูป
จากการหล่อท าให้ได้ชิ้นงานมีความหนาสม่ าเสมอ พบการบิดเบี้ยวบ้างเล็กน้อยจากลักษณะรูปทรง
ของชิ้นงานที่ท าการหล่อขึ้นรูปแต่ยังคงให้สีที่เป็นอัตลักษณ์ดั้งเดิมของเนื้อดินปั้น ด่านเกวียนที่สี                                            
ของเนื้อดินจะมีสีน้ าตาล ด า แดงเข้ม ม่วงคล้ายเปลือกมังคุด ซึ่งถือเป็นความงามตามอัตลักษณ์ดั้งเดิม                
ของผลิตภัณฑ์เรื่องปั้นดินเผาด่านเกวียน (Raksorn, D., 2016) การสร้างมูลค่าเพ่ิมผลิตภัณฑ์ชุมชน
เครื่องปั้นดินเผาด่านเกวียนจากนวัตกรรมสู่ผลิตภัณฑ์สินค้าที่ระลึกจากอัตลักษณ์แหล่งท่องเที่ยว
จังหวัดนครราชสีมา เป็นสินค้าที่ผลิตจากเครื่องปั้นดินเผาที่ให้สีดินเผาจากธรรมชาติและยังคงเป็น
สินค้าที่ต้องการในปัจจุบัน โดยการสร้างต้นแบบจากเทคโนโลยีและนวัตกรรมการขึ้นรูปด้วย                                                    
3D printer ถ่ายทอดเป็นสินค้าที่ระลึกขนาดเล็ก และคงรูปแบบความเป็นอัตลักษณ์ของแหล่งท่องเที่ยว 
สร้างรายได้และแรงบัลดาลใจให้เยาวชนในท้องถิ่นได้สืบสานภูมิปัญญาด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม 
โดยใช้แนวคิดการเสริมคุณค่าให้กับปัจเจกบุคคล แนวคิดเสริมคุณค่าทางประวัติศาสตร์ และแนวคิด
การสร้างแหล่งเรียนรู้ที่มีชีวิตจะช่วยขับเคลื่อนระบบและกลไกการด ารงอยู่ของเครื่องปั้นดินเผา                                      
ด่านเกวียนให้ยั่งยืนต่อไปได้ในอนาคต (Sirimongkolgal, S., 2018)  

 
6. ข้อเสนอแนะ 

นวัตกรรมและเทคโนโลยีการย่อส่วนผลิตภัณฑ์ด่านเกวียนเหมาะสมกับการซื้อขายสินค้า                                     
ในโลกออนไลน์ส่งผ่านระบบขนส่ง เพราะจะได้รายละเอียดผลงานที่มีขนาดเล็ก และน้ าหนักเบา                                
จากการหล่อชิ้นงานที่มีความบางสม่ าเสมอทั่วชิ้นงาน สามารถผลักดันสินค้าด่านเกวียนที่มีอัตลักษณ์
เข้าสู่ระบบออนไลน์ต่อยอดเชิงพาณิชย์สร้างรายได้ให้กับชุมชนต่อไปในอนาคต 
 
 
 
 



12         Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal         

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัล าปาง 

ปีท่ี  14  ฉบับท่ี 1   มกราคม – มิถุนายน 2564 

7. เอกสารอ้างอิง 
Chumkate, J. (2017). Research report: Product Development from Local Wisdom 

to Increase an Efficiency of Community-Based Management with 
Sustainability in Thai-Muslim Village, Amphur Cha Am, Phetchaburi 
Province., Nakhon Pathom : Silpakorn University. Pp 60-64. (in Thai) 

Dan Kwian Sub-district Municipality, Chokchai District, Nakhon Ratchasima Province 
(2559). General information of Dan Kwian Subdistrict. [online], Available: 
http://www.dankwiancity.go.th/info.php?cg=2&ct=8. access on October 20, 
2017. (in Thai) 

Monphrom R. (2017). Product development and value of the souvenir’s products for 
Nakhon Sawan, Art and Architecture Journal Naresuan University,  
Vol. 8 (1), June 2017, pp. 40-51. (in Thai) 

Raksorn, D. (2016). Evolution and Development of Dan Kwian Clay to Retain Aesthetic 
Identity, Mekong Chi Mun Art and Culture Journal, Vol.2 (2), December 
2016, pp. 109-136. (in Thai) 

Sirimongkolgal, S., Thimwatbunthong, S., Tangcharoen and W., Supasetsiri, P. (2018). 
The Development of system and Mechanism of Dan Kwian pottery existence 
in the age of globalization, Institute of Culture and Arts Journal 
Srinakharinwirot University, Vol. 19 (2), June 2018, pp. 133-150. (in Thai) 

3D printing technology. (2017). Professional 3D Printer VS Home-use 3D Printer, 
how to choose and use it. [online], Available: 
http://www.siam3dprinter.com. access on October 25, 2017. (in Thai) 

 
 
 



Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal         13 
 

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัล าปาง 

ปีท่ี  14  ฉบับท่ี 1   มกราคม – มิถุนายน 2564 

การเปรียบเทียบสถาปัตยกรรม และโครงสร้างพระอุโบสถวิหาร 
วัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย 

Comparison for architectural and construction of Buddhist 
Chapel in Wat Phra Kaew and Wat Phra Singha Chiang Rai Province 

 ณัฎฐเขต  มณีกร1* และคงฤทธิ์  เหลืองไตรรัตน์2 

Nudtakhed Maneekorn1* and Kongrit Luengtrirat2 

1*,2คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฎเชียงราย 80 หมู่ 9 ต าบลบ้านดู่ อ าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย 57100 
โทร 0 5377 6015 E-mail: nudtakhed_13@hotmail.com 

Industrial Technology faculty 80 m.9 Phahonyotin Rd., Meuang, Chiang Rai, Thailand 57100 Tel. +66 5377 6015  
E-mail: nudtakhed_13@hotmail.com 

 
วันที่รับบทความ 16 พฤศจิกายน 2563          วันที่รับแก้ไขบทความ 10 กุมภาพันธ์ 2564     วันที่ตอบรับบทความ 8 มีนาคม 2564 
Received: Nov. 16, 2020 Revised: Feb. 10, 2021 Accepted: Mar. 8, 2021 

 
บทคัดย่อ 

 พระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว และพระอุโบสถวิหารวัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย เป็นอาคาร                      
ที่มีความส าคัญทางประวัติศาสตร์คู่เมืองเชียงราย และอาณาจักรล้านนามาแต่เดิม วัดพระแก้ว                                       
เป็นวัดที่เคยเป็นที่ประดิษฐานพระแก้วมรกต หรือพระพุทธมหามณีรัตนปฏิมากร ส่วนวัดพระสิงห์                 
เป็นวัดที่มีชื่อเหมือนวัดพระสิงห์ที่จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งเป็นความนิยมตั้งชื่อวัดส าคัญให้เหมือนกับ                        
วัดส าคัญในศูนย์กลางล้านนาเชียงใหม่ 
 การวางผังของพระอุโบสถวิหารเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ทางทิศตะวันออก-ตะวันตก ซึ่งพบเห็น
ได้โดยทั่วไปในพ้ืนที่วัฒนธรรมลุ่มน้ าอิงและลุ่มน้ ากก ความส าคัญของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว                                        
กับวัดพระสิงห์ คือการบูรณปฏิสังขรณ์ที่ยังคงรูปแบบเดิมด้วยโครงสร้าง และการก่อสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็ก (เทคนิคการก่อสร้างสมัยใหม่ พ.ศ.2443) ซึ่ง เป็นการก่อสร้างที่ห่างกันเพียง 7 วัน                                                     
ท าให้มีนักวิชาการในท้องถิ่นสัณนิฐานว่าสร้างโดยช่างชุดเดียวกัน 
 การศึกษาโครงสร้าง และสถาปัตยกรรม พบว่าพระอุโบสถวิหารทั้งสองหลังมีความเหมือนกัน
ด้านคติการวางผังอาคาร และองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมพระอุโบสถวิหารล้านนา แต่มีความ
แตกต่างกันทางด้านเทคนิคงานก่อสร้าง โดยที่พระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วโครงสร้างหลั งคา                                                  
เป็นรูปแบบม้าต่างไหม ที่มีการถ่ายเทน้ าหนักลงเป็นแนวดิ่ง ซึ่งแตกต่างกับพระอุโบสถวิหาร                                                             
วัดพระสิงห์ที่มีโครงสร้างหลังคาเป็นแบบตั่งโย ที่มีการถ่ายเทน้ าหนักลงเป็นแนวเฉียง ความแตกต่าง
ของโครงสร้างหลังคาเป็นภูมิปัญญาส าคัญที่แสดงออกมาจากความช านาญของช่างในแต่ละพ้ืนที่ 
ค าส าคัญ: วัดพระแก้ว จังหวัดเชียงราย, วัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย 
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Abstract 
The chapels of Phra Kaew Temple and Phra Singha Temple in Chiang Rai 

province are important to the history of Chiang Rai and the Lanna old town because 
of their associations with the Emerald Buddha (Pra Kaew Morakot). It is popular to use 
the same name for important temples in Lanna’s Center, such as Phra Singha Temple. 
 The plans of the chapels are rectangular in an east-west direction set alongside 
the Ing River and the Kok River.  The chapel of Phra Kaew Temple had an important 
renovation in 1899. The renovation used a new technique of reinforced concrete built 
seven days apart, causing local scholars to signal that it was built by the same 
technician. 
 Study of the architectural structures found that the two temple buildings had 
the same building plans, although there were differences in terms of the construction 
techniques and the architectural styles. 
Keywords: Phra Kaew Temple, Phra Singha Temple, Chiang Rai Province 
 
1. บทน า 
 “วัดพระแก้ว และวัดพระสิงห์” เป็นวัดส าคัญที่มีการพัฒนาการมาตั้งแต่อดีต เกี่ยวพันกับ
ความคิดความเชื่อ วิถีชีวิตของผู้คนชาวเชียงราย วัดพระแก้วเดิมชื่อวัดป่าเยี้ยะ เนื่องจากพ้ืนที่เดิม                                  
ของวัดเต็มไปด้วยต้นไผ่ พ้ืนเมือง ไม่มีหนาม นิยมน ามาท าคันธนู  เป็นที่รู้จักในระดับประเทศ                       
เนื่องจากเป็นวัดที่พบพระแก้วมรกต หรือพระพุทธมหามณีรัตนปฏิมากร ซึ่ งปัจจุบันประดิษฐาน                                                                
อยู่ในพระอุโบสถ วัดพระศรีรัตนศาสดาราม (วัดพระแก้ว) ตามต านานกล่าวว่าเมื่อบริเวณพระสถูป 
(พระธาตุ) เนื่องจากพระสถูปถูกฟ้าผ่าทลายลงมา ประมาณปี พ.ศ.1979 ได้พบพระแก้วมรกต                                     
พบพระพุทธรูปปูนปั้น ต่อมาได้กะเทาะออกเผยให้เห็นถึงหินหยกสีเขียวอยู่ภายใน ซึ่งถือว่าเป็น
พระพุทธรูปที่ได้รับความส าคัญจากกษัตริย์ล้านนาโดยประดิษฐานในเมืองต่าง ๆ เช่น เมืองล าปาง 
เชียงใหม่ หลวงพระบาง เวียงจันทน์ กรุงธนบุรี และกรุงเทพมหานครในปัจจุบัน 
 วัดพระสิงห์ ไม่ปรากฏหลักฐานว่าสร้างข้ึนเมื่อใด พบหลักฐานที่เป็นลายลักษณ์อักษรในช่วงปี 
พ.ศ.2387 เจ้าธัมมลังกา เป็นบุตรของพระยาค าฟ้ัน เจ้าผู้ครองนครเชียงใหม่องค์ที่ 3 โดยได้รับมอบหมาย
จากพระยาพุทธวงศ์ เจ้าผู้ครองนครเชียงใหม่องค์ที่ 4 (พ.ศ.2369-2389) ให้เป็นเจ้าผู้ครองเมือง
เชียงราย และให้ฟ้ืนฟูเมืองเชียงรายขึ้นใหม่ หลังจากเป็นเมืองร้างไปตั้งแต่ปี พ.ศ.2347 โดยเกณฑ์                            
เอาคน 4 จ าพวก คือ พวกเชียงตุง ภยาก เมืองเลน และเมืองสาด เข้ามาถึงเมืองเชียงราย ณ ....                                   
เดือน 3 แรม 11 ค่ า ได้เข้ามาอยู่ที่วัดพระสิงห์เป็นที่แรก แสดงให้เห็นถึงความส าคัญของวัดพระสิงห์                     
ที่มีมาก่อนที่เมืองจะร้างจากสงครามระหว่างล้านนากับพม่า 
 วัดพระแก้ว และวัดพระสิงห์ เป็นวัดส าคัญก่อนเชียงรายเป็นเมืองร้าง จนกร ะทั่งปี                                                                     
พ.ศ.2433 ได้มีผู้บูรณะวัดพระแก้วและวัดพระสิงห์ในเวลาอันใกล้เคียงกัน ดังนี้ พ.ศ.2433 เดือน 8 
ขึ้น 5 ค่ า วันเสาร์ สร้างวิหารวัดพระแก้ว และ ถึงเดือน 8 ขึ้น 12 ค่ า วันเสาร์ สร้างวิหาร                                                         
วัดพระสิงห์ ในช่วงเวลานี้มีการบูรณะวัดส าคัญในเวียงเชียงรายถึง 2 วัด ห่างกันเพียง 7 วัน 
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สถาปัตยกรรมรูปทรงวิหารวัดพระแก้วและวัดพระสิงห์มีรูปแบบและขนาดใกล้เคียงกันมาก 
สันนิษฐานว่าช่าง หรือสล่าที่สร้างเป็นคณะเดียวกัน (Sirichai, A. 2016: 199) 
 จากข้อสันนิฐานของนักวิชาการท้องถิ่น ท าให้เกิดข้อสงสัยประเด็นเรื่องของช่าง หรือสล่าที่สร้าง
ว่าเป็นคณะเดียวกัน ผู้วิจัยจึงท าการสอบสมมุติฐานด้วยการเปรียบเทียบรูปแบบทางสถาปัตยกรรม 
และวิศวกรรม เพ่ือสร้างองค์ความรู้ที่จะสามารถต่อยอดไปในประเด็นอ่ืน ๆ ทางด้านงานช่างพ้ืนถิ่น
ต่อไป 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือเปรียบเทียบรูปแบบสถาปัตยกรรม ของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ 
จังหวัดเชียงราย 
 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบโครงสร้างของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย 
มีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 3.1 เก็บรวบรวมข้อมูลสภาพแวดล้อมที่เก่ียวข้องกับวัดพระแก้ว และวัดพระสิงห์ 

 1. สภาพแวดล้อมและภูมิทัศน์ วัดพระแก้วเป็นพระอารามหลวงชั้นตรี ชนิดสามัญ                                         
ตั้งอยู่ที่ถนนไตรรัตน์ ต าบลเวียง อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย สังกัดคณะสงฆ์มหานิกาย มีเนื้อที่ 6 ไร่ 
2 งาน 9.9 ตารางวา ตามโฉนดที่ดินเลขที่ 1861 มีอาณาเขตดังนี้ ทิศเหนือ จดที่ราชพัสดุและทาง
สาธารณประโยชน์ ทิศใต้ จดบ้านเรือนราษฎร ทิศตะวันออก จดถนนไตรรัตน์ ทิศตะวันตก                                                          
จดวัดดอยง าเมือง (Pratammarachanuwat, 2011: 1) 

 

 
ภาพที่ 1 สภาพแวดล้อมวัดพระแก้ว จังหวัดเชียงราย 

1 2 3 4 

1 

2 

3 

4 
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1.1 โบราณสถานส าคัญที่ประกาศกรมศิลปากร ประกอบด้วย พระอุโบสถวิหาร เจดีย์ 
1.2 โบราณวัตถุส าคัญ พระพุทธรูปและพระอัครสาวกภายในพระอุโบสถวิหาร 

น ามาจากวัดดอยง าเมืองซึ่งวัดแห่งนี้เดิมชื่อ “วัดงามเมือง” 
 2. สภาพแวดล้อมและภูมิทัศน์ วัดพระสิงห์เป็นพระอารามหลวงชั้นตรี ชนิดสามัญ                                  
ตั้งอยู่บนถนนสิงหไคล ต าบลเวียง อ าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย สังกัดคณะสงฆ์มหานิกาย                              
มีเนื้อที่ 4 ไร่ 2 งาน 42 ตารางวา มีอาณาเขตดังนี้ ทิศเหนือจดถนนสิงหไคล ทิศตะวันออกจด                                              
ถนนท่าหลวง ตรงข้ามกับศาลากลางจังหวัดเชียงราย (หลังเก่า) ทิศใต้จดซอยพระสิงห์ และทิศตะวันตก
จดถนนภักดีณรงค ์

ภาพที่ 2 สภาพแวดล้อมวัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย 
 

2.1 โบราณสถานส าคัญที่ประกาศกรมศิลปากร ประกอบด้วย พระอุโบสถวิหารเจดีย์ 
2.2 โบราณวัตถุส าคัญ พระพุทธรูปประธานศิลปะล้านนา ประมาณพุทธศตวรรษที่ 21 

ปางมารวิชัย วัสดุท าจากส าริด ปิดด้วยทองค าเปลว 
 3.2 เก็บรวบรวมข้อมูลทางกายภาพของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว และวัดพระสิงห์ 

 1. ข้อมูลทางกายภาพของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว 
1.1 ผังพ้ืนพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว เป็นอาคารทรงโรงรูปสี่ เหลี่ยมผืนผ้า                                                                

ตามแนวแกนทิศตะวันออก-ตะวันตก ขนาดกว้าง 3 ห้อง ยาว 5 ห้อง ยกพ้ืนสูงประมาณ 1.20 เมตร มี
เสาคอนกรีต (เสาร่วมใน) 2 แถว เพ่ือรับน้ าหนักหลังคาภายในอาคาร และก าแพงรับน้ าหนัก                            
เพ่ือรับโครงสร้างหลังคาทางด้านข้างอาคาร ห้องด้านหน้าทิศตะวันออกประตูทางเข้ามีบันไดนาค

1 

2 

3 

4 

1 2 3 4 
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ศิลปะล้านนา ห้องด้านหลังมีประดิษฐานพระพุทธรูปสัมฤทธิ์ปางมารวิชัย แบบเชียงแสนรุ่นหลัง 
(Prapattong, K. 1965: 85-86) ประดิษฐานบนฐานชุกชีไม้แกะสลักลวดลายล้านนา การวางผังอาคาร
แบบสี่เหลี่ยมผืนผ้าไม่มีการยกเก็จ นิยมมากในพ้ืนที่จังหวัดพะเยา และจังหวัดเชียงราย 

1.2 รูปแบบทางสถาปัตยกรรมพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว ผนังโดยรอบเป็นผนัง                                           
ก่ออิฐถือปูน หนาประมาณ 40 เซนติเมตร การเจาะช่องประตู  และหน้าต่างเป็นแบบทั่วไป                                                      
ไม่มีลวดลายประดับ ผนังภายนอกมีลวดบัวคว่ า และหน้ากระดาน ผนังภายในประดับตกแต่งกรอบ
หน้าต่างด้วยไม้แกะสลักกรุไม้จริง และบัวเชิงผนัง ด้านหลังพระประธานกรุไม้จริง ตกแต่งด้วยไม้
แกะสลักสีทอง (น ามาตกแต่งในภายหลัง) ผนังอุโบสถส่วนใหญ่เป็นสีขาวไม่มีการเขียนลวดลายใด ๆ 
การประดับตกแต่งผนังด้านหน้าพระอุโบสถวิหาร หน้าแหนบบูรณะตามรูปแบบเดิม คือเป็นลูกฟัก                                                        
ในแบบโครงสร้างม้าต่างไหมประดับด้วยลายไม้แกะสลักสีทองพ้ืนสีแดง โก่งคิ้วไม้แกะสลักลวดลาย
ใบไม้ดอกไม้ทาสีทองพ้ืนสีแดง ผนังช่วงข้างมีการเปิดช่องระบายอากาศ กั้นด้วยลูกมะหวดไม้ และโก่งคิ้ว
แกะสลักลวดลายใบไม้ดอกไม้ทาสีทองพ้ืนสีแดง 

 

  
ภาพที่ 3 แปลนพ้ืน รูปด้านทิศตะวันออก และภาพด้านทิศใต้ วัดพระแก้ว จังหวัดเชียงราย 
 

1.3 โครงสร้างพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว เสาอุโบสถ มีทั้งหมด 10 ต้น โดยมีเสาหลวง 
(เสาร่วมใน) เป็นเสากลม ส่วนเสาคู่หน้า (เสาหาร) เป็นเสาแปดเหลี่ยม โครงสร้างเสาเป็นคอนกรีต 
การประดับตกแต่งเสากลม เชิงเสาเป็นปูนปั้นลวดลายกลีบบัวตกแต่งเป็นลวดลายดอกพุฒตาน                                             
ท้องเสาเป็นลวดลายหม้อดอกไม้หรือปูรณฆฏะ และดอกบัว-ใบดอกบัวเลื้อยพันรอบเสา หัวเสา                                     
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เป็นปูนปั้นบัวโถ หรือบัวกลุ่มทาสีทอง หลังคามีลดชั้นด้านหน้าและด้านหลัง ด้านละ 2 ซด (ห้องที่ 1 
และห้องที่ 5) โครงสร้างม้าต่างไหมไม้ แปและไม้ก้านผ้า (ไม้ระแนง) หลังคากระเบื้องดินขอปลายมน 

 

    
ภาพที่ 4 รูปตัดพระอุโบสถวิหาร โครงสร้างภายใน วัดพระแก้ว จังหวัดเชียงราย 
 

2. ข้อมูลทางกายภาพของพระอุโบสถวิหารวัดพระสิงห์ 
2.1 ผังพ้ืนพระอุโบสถวิหารวัดพระสิงห์ เป็นอาคารทรงโรงรูปสี่ เหลี่ยมผืนผ้า                                          

ตามแนวแกนทิศตะวันออก - ตะวันตก ขนาดกว้าง 3 ห้อง ยาว 7 ห้อง ยกพ้ืนสูงประมาณ 0.75 เมตร 
มีเสาคอนกรีต (เสาร่วมใน) 2 แถว เพ่ือรับน้ าหนักหลังคาภายในอาคาร และก าแพงรับน้ าหนัก                                                  
เพ่ือรับโครงสร้างหลังคาทางด้านข้างอาคาร ห้องด้านหน้าทิศตะวันออกประตูทางเข้ามีบันไดสิงห์ปูน
ปั้น และหางวันศิลปะล้านนา ห้องด้านหลังมีประดิษฐานพระพุทธรูปปางมารวิชัย แบบเชียงแสน 
ประดิษฐานบนแท่นแก้ว (ฐานชุกชีปูนปั้นประดับกระจก ลวดลายล้านนา) การวางผังอาคาร                                           
แบบสี่เหลี่ยมผืนผ้าไม่มีการยกเก็จ นิยมมากในพ้ืนที่จังหวัดพะเยา และจังหวัดเชียงราย 

2.2 รูปแบบทางสถาปัตยกรรมพระอุโบสถวิหารวัดพระสิงห์ ผนังโดยรอบเป็นผนัง                          
ก่ออิฐถือปูน หนาประมาณ 40 เซนติเมตร การเจาะช่องประตู และหน้าต่างกรอบบานบัวปูนปั้น                               
บานประตูหน้าต่างไม้แกะสลักลวดลายพฤกษาปิดทองพ้ืนหลังสีแดง ผนังภายนอกมีลวดบัวคว่ า                                
และหน้ากระดาน ผนังภายในประดับตกแต่งด้วยภาพวาดพุทธประวัติ และบัวเชิงผนัง ด้านหลัง                                          
พระประธานลวดลายพระพุทธเจ้าสลับกับเทวดาปิดทองค าเปลว การประดับตกแต่งผนังด้านหน้า                               
พระอุโบสถวิหาร หน้าแหนบบูรณะตามรูปแบบเดิม คือเป็นลูกฟักเลียนแบบโครงสร้างม้าต่างไหม
ประดับด้วยลายไม้แกะสลักสีทองพ้ืนสีแดง โก่งคิ้วไม้แกะสลักลวดลายพฤกษาทาสีทองพ้ืนสีแดง                                                     
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ผนังช่วงข้างมีการเปิดช่องระบายอากาศ กั้นด้วยลูกมะหวดไม้  และโก่งคิ้วแกะสลักลวดลายใบไม้
ดอกไม้ทาสีทองพ้ืนสีแดง 

 

  
ภาพที่ 5 แปลนพ้ืน รูปด้านทิศตะวันออก และภาพด้านทิศใต้ วัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย 
 
  2.3 โครงสร้างพระอุโบสถวิหารวัดพระสิงห์ เสาอุโบสถ มีทั้งหมด 12 ต้น โดยมีเสาหลวง 
(เสาร่วมใน) และเสาหน้าเป็นเสาแปดเหลี่ยม โครงสร้างเสาเป็นคอนกรีต การประดับหัวเสาเป็นกลีบบัว 
เสาประดับลวดลายดอกพุฒตานปิดทอง หลังคาแบบยาวทอดเดียว ไม่มีลดชั้นหลังคา โครงสร้างตั่งโย 
แปและไม้ก้านผ้า (ไม้ระแนง) หลังคากระเบื้องดินขอใบโพธิ์ 

 

   
ภาพที่ 6 รูปตัดพระอุโบสถวิหาร โครงสร้างภายใน วัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย 
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4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการวิจัยที่ตอบวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบรูปแบบสถาปัตยกรรมของพระอุโบสถ
วิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย 

1. เปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ 
1.1 ลักษณะการวางแนวแกนของอาคารเหมือนกัน โดยวางแนวแกนทิศตะวันออก-

ตะวันตก โดยเข้าเข้าพระอุโบสถวิหารอยู่ทางทิศตะวันออก มีเจดีย์ส าคัญอยู่ด้านทิศตะวันตก 
1.2 ลักษณะผังพ้ืนมีลักษณะเดียวกัน คือผังรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าไม่มีการยกเก็จ วัดพระสิงห์

มีขนาดใหญ่กว่า ประตูทางเข้าพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วมี 1 ประตู ส่วนวัดพระสิงห์มี 3 ประตู 
(จากภาพถ่ายเก่าพบว่าประตูทางเข้าพระอุโบสถวิหารวัดพระสิงห์มี 1 ประตูเช่นเดียวกับวัดพระแก้ว) 
ประตูด้านหลังพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วจ านวน 2 ประตู ส่วนวัดพระสิงห์มีประตูด้านข้าง                                                         
ทาง                                                           ทิศเหนือ 

 

  

ภาพที่ 7 เปรียบเทียบการวางผังอาคารพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย 
           
           

  
ภาพที่ 8 เปรียบเทียบผังพ้ืนพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย 
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ภาพที่ 9 ภาพเก่าเปรียบเทียบพระอุโบสถพระวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ พ.ศ.2467 
ที่มา : หอจดหมายเหตุแห่งชาติ 
  

2. เปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ 
2.1 รูปแบบทางสถาปัตยกรรม บันไดทางขึ้นของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว                                                       

เป็นบันไดนาคปูนปั้นประดับกระจกศิลปะล้านนา วัดพระสิงห์เป็นบันไดแบบหางวันปูนปั้น                                                
และสิงห์โตปูนปั้นศิลปะล้านนา องค์ประกอบทางด้านศิลปะสถาปัตยกรรมพระอุโบสถทั้ง 2 หลัง                                                   
มีลักษณะคล้ายกัน ประกอบด้วย หน้าบันเป็นแบบกรอบโครงม้าต่างไหมลูกฟักไม้ตกแต่งด้วย                                            
ไม้แกะสลักลวดลายพฤกษาปิดทองพ้ืนสีแดง หน้าแหนบไม้แกะสลักลวดลายพฤกษาปิดทอง                                                   
แผงแลไม้แกะสลักปิดทอง ป้านลมไม้แกะสลักนาคนาคลวดลายล้านนา ช่อฟ้าไม้แกะสลักวัดพระแก้ว
ได้รับการบูรณะใหม่ส่วนวัดพระสิงห์ยังเป็นรูปแบบทางภาคกลาง 

 

  
ภาพที่ 10 เปรียบเทียบรูปแบบทางสถาปัตยกรรมพระอุโบสถพระวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์  
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 4.2 ผลการวิจัยที่ตอบวัตถุประสงค์เปรียบเทียบโครงสร้างของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว
กับวัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย มีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 

1. เปรียบเทียบโครงสร้างที่เหมือนกันของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ 
โครงสร้างระบบเสากลาง (เสาร่วมใน) รับหลังคา และผนังหนา 40 เซนติเมตร 

โดยรอบเพ่ือใช้เป็นผนังรับน้ าหนักหลังคา 
2. เปรียบเทียบโครงสร้างที่ต่างกันของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์ 

2.1 โครงสร้างหลังคาพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว เป็นโครงสร้างที่เรียกกันโดยทั่วไป
ว่า “โครงสร้างม้าต่างไหม” ลักษณะคือการถ่ายน้ าหนักจากหลังคากระเบื้องดินขอลงมาถึงโครงสร้าง
แนวนอน คือไม้ระแนง ถ่ายน้ าหนักลงมาถึงกลอน และแป น้ าหนักทั้งหมดจะถูกถ่ายลงสู่โครงสร้าง
แนวตั้ง คือขื่อเอกกับขื่อโท ลักษณะเป็นการถ่ายน้ าหนักลงมาเป็นชั้น ๆ มายังเสา และถ่ายน้ าหนัก                                              
ลงดินต่อไป 

2.2 โครงสร้างหลังคาพระอุโบสถวิหารวัดพระสิงห์ เป็นโครงสร้างที่เรียกกันโดยทั่วไป
ว่า “โครงสร้างตั่งโย” ลักษณะคือการถ่ายน้ าหนักจากหลังคากระเบื้องดินขอลงมาถึงโครงสร้าง
แนวนอน คือไม้ระแนง ถ่ายน้ าหนักลงมาถึงกลอน และแป น้ าหนักทั้งหมดจะถูกถ่ายลงสู่โครงสร้าง
แนวเฉียงเรียกว่าไม้จันทัน ลงสู่โครงสร้างแนวตั้งเรียกว่าดั้ง ถ่ายน้ าหนักลงขื่อ เสา และพ้ืนดิน                                              
เป็นล าดับ 

  
ภาพที่ 11 เปรียบเทียบโครงสร้างพระอุโบสถพระวิหารวัดพระแก้วกับวัดพระสิงห์  
 
5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
 5.1 สรุปผลตามวัตถุประสงค์ เปรียบเทียบรูปแบบสถาปัตยกรรมของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว
กับวัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย 

ในความเห็นของนักวิชาการท้องถิ่นที่ตั้งข้อสันนิษฐานว่าพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว                                                 
กับวัดพระสิงห์เป็นช่างกลุ่มเดียวกัน จากรูปแบบสถาปัตยกรรม พบว่ามีความคล้ายคลึงกันคาดว่า
ช่างฝีมือที่ท างานสถาปัตยกรรมเป็นช่างกลุ่มเดียวกัน แต่จะเป็นช่างกลุ่มไหนยังไม่อาจสรุปได้ 
เนื่องจากยังไม่มีเอกสารยืนยันได้อย่างชัดเจน 
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 5.2 อภิปรายผลตามวัตถุประสงค์ เปรียบเทียบโครงสร้างของพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว                            
กับวัดพระสิงห์ จังหวัดเชียงราย มีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 

1. ในความเห็นของนักวิชาการท้องถิ่นที่ตั้งข้อสันนิษฐานว่าพระอุโบสถวิหารวัดพระแก้ว
กับวัดพระสิงห์เป็นช่างกลุ่มเดียวกัน จากรูปแบบโครงสร้าง พบว่ามีความแตกต่างกันเป็นอย่างมาก
เนื่องจากโครงสร้างของวัดพระแก้วเป็นแบบโครงสร้างม้าต่างไหม ที่พบมากในวิหารแบบล้านนา
ประเพณี ส่วนวัดพระสิงห์เป็นแบบโครงสร้างตั่งโย ที่พบมากในกลุ่มช่างไตลื้อ  

2. ในความเห็นของสุชล มัลลิกะมาลย์ อธิบายปัจจัยของโครงสร้างหลังคาตั่งโย                                                                    
ว่ามีพัฒนาการก่อนเข้ามาของเทคโนโลยีตะวันตก และจากการเข้ามาของเทคโนโลยีตะวันตก เช่น 
การเปลี่ยนแปลงเรื่องความรู้เรื่องแรงในโครงสร้าง การพัฒนาการของเครื่องมือ และการเปลี่ยนแปลง
ทางส านึกของสังคม (พ.ศ.2485 - 2505) เช่น วัสดุสมัยใหม่ การประสานประโยชน์ การประนีประนอม 
จนถึงการเปลี่ยนแปลงส านึกทางสังคม 

ในบทความนี้ขอเสนอว่าช่างใหญ่ที่เป็นผู้น าในการสร้างเป็นช่างคนละกลุ่มกัน เนื่องจาก
การท าโครงสร้างแต่ละแบบต้องมีประสบการณ์ และความช านาญอย่างสูงในการก าหนดสัดส่วน                                             
ของไม้ในโครงสร้างแต่ละแบบในอนาคตเมื่อมีหลักฐาน และการศึกษาท่ีมากข้ึนจะท าให้พบกับข้อสรุป
ที่ชัดเจนต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการสร้างแผนที่
แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละออง โดยประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ข้อมูลค่าเฉลี่ย
ของปริมาณฝุ่นละออง TSP PM10 และ PM2.5 จากสถานที่เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในอากาศ ได้แก่  
วงเวียนสุริยเดช วงเวียนนิมิตร วงเวียนสุรินทร์ สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติ และสวนสาธารณะสะพานหิน 
ระยะเวลาในการเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือนธันวาคม 2563 – เดือนมกราคม 2564 และท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการท านายของวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ ด้วยวิธีต่าง ๆ ได้แก่ RBF, Kriging, LPI                                                                                            
และ IDW ผลการคัดเลือกวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการสร้างแผนที่แบบจ าลองปริมาณฝุ่น 
จากการทดสอบประสิทธิภาพการท านายของวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ จ านวน 4 วิธี  พบว่า วิธี IDW                                                                      
มีค่า RMSE น้อยที่สุดในการทดสอบ รองลงมา ได้แก่ วิธี Kriging วิธี LPI และวิธี RBF ตามล าดับ ผู้วิจัยจึง
เลือกวิธี IDW ในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ปริมาณฝุ่นละอองในพื้นที่เขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต เพราะผล
การประมาณค่าในเชิงพ้ืนที่ค่อนข้างใกล้เคียงกับพ้ืนที่จริง ซึ่งแตกต่างจาก Kriging LPI และ RBF ที่ให้การ
ประมาณค่ามากกว่าค่าจริงที่ท าการตรวจวัดมา ซึ่งสามารถวิเคราะห์หาพ้ืนที่เฝ้าระวังมลพิษทางอากาศ 
และเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานที่จะน าไปวางแนวทางในการแก้ไขบรรเทาปัญหาที่เกิดขึ้นจากมลพิษ                                                              
ทางอากาศต่อไป 
ค าส าคัญ: การประมาณค่าเชิงพื้นท่ี, ฝุ่นละออง, เทศบาลเมืองนครภูเก็ต 
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 Abstract  
This research aims to study the appropriate spatial interpolation to generate an 

amount of particulate matter map model.  Applies a geographic information system to 
analyze the average value of dust particles size TSP PM10 and PM2. 5 from particulate 
matter sampling area such as Suriyadet Circle, Nimit Circle, Surin Circle, Chaloem Phra Kiat 
Public Park and Saphan Hin Public Park.  The period of data collection is from December 
2020 to January 2021.  and runs a performance test in the prediction of various spatial 
interpolation methods such as RBE, Kriging, LPI and IDW.  The result of suitable spatial 
interpolation methods selection for generating dust particles map models from the 
predictive performance test of four spatial interpolation methods shows that IDW has the 
lowest RMSE value, followed by Kriging, LPI and RBF, respectively.  The researcher then 
selects the IDW method for the spatial interpolation and generate particulate matter map 
models in the Phuket Municipality, Phuket Province.  Because the spatial interpolation 
results are quite close to the real area.  Unlike Kriging LPI and RBF, the interpolation is 
greater than the actual measured value which can be analyzed for finding air pollution 
monitoring areas.  Also, this result is beneficial to the agency who plans to lay out 
guidelines for solving problems that may arise from air pollution further. 
Keywords: Spatial Interpolation, Dust, Phuket Municipality 
 
1. บทน า 

ปัญหามลพิษทางอากาศของประเทศไทยได้เพ่ิมมากขึ้นอย่างน่าวิตก โดยเฉพาะพ้ืนที่ริมถนน                                             
ที่มีการจราจรหนาแน่น จากการตรวจวัดพบปริมาณฝุ่นควันและก๊าซมลพิษมีค่าเกินมาตรฐาน ซึ่งสาเหตุ
มาจากการเพ่ิมจ านวนของยานพาหนะต่าง ๆ อย่างรวดเร็ว ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกินมาตรฐาน                                         
จัดได้ว่าเป็นปัญหาหลักและรุนแรงที่สุด (Chu-In, S., 2016) ถนนสายหลักท่ีเป็นเส้นทางสู่แหล่งท่องเที่ยว
ที่มีการจราจรคับคั่งล้วนเป็นต้นเหตุที่ท าให้เกิดมลพิษทางอากาศ และอาจส่งผลกระทบต่อสวนสาธารณะ
ในเมืองที่มีผู้คนเข้าไปอยู่รวมกันเป็นจ านวนมากในแต่ละวัน และใช้เวลาในการพักผ่อนหย่อนใจ 
นันทนาการ และออกก าลังกาย มลพิษทางอากาศมีผลกระทบต่อร่างกายและสุขภาพโดยตรง ซึ่งอาจจะ
ส่งผลทันทีหรือส่งผลในระยะยาวได้ ก่อให้เกิดความเจ็บป่วยและโรคภัยต่าง ๆ และเกิดการสะสมจนเกิด
ปัญหาต่อสุขภาพได้เช่นกัน (Vorapracha, P., et al., 2015) ซึ่งจังหวัดภูเก็ตมีศักยภาพสูงด้านทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม และการเดินทางไปมาที่สะดวกสบาย จึงมีการส่งเสริมการท่องเที่ยวตามจุดแข็ง                                                                                          
ของจังหวัด โดยก าหนดไว้ในแผนพัฒนาจังหวัดภูเก็ต พ.ศ.2561 – พ.ศ.2565 (Phuket Provincial 
Office, 2019) มีการพัฒนาและขยายตัวทางเศรษฐกิจ สังคม อุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้
ประชาชนเข้าสู่จังหวัดภูเก็ตเพ่ือท างานและท่องเที่ยว การจราจรหนาแน่นในช่วงเทศกาลต่าง ๆ                                             
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และการจราจรติดขัดบางพ้ืนที่ในชั่วโมงเร่งด่วน ท าให้เกิดปัญหามลภาวะทางอากาศจากฝุ่นละออง                                 
เพราะมีสาเหตุส าคัญจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ของรถยนต์บนท้องถนน จากสถานการณ์หมอกควัน                                           
ที่ปกคลุมหนาแน่นในพื้นที่จังหวัดภูเก็ตในเดือนตุลาคม พ.ศ.2558 ซึ่งเป็นกลุ่มหมอกควันที่เกิดจากการเผา
ไหม้ป่าที่ เกิดขึ้นบนเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนี เซีย จากปริมาณการเผาไหม้  (Hot Spots)                                                                            
ที่มีจ านวนสูงขึ้น ประกอบกับทิศทางของลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต้ที่ พัดเอากลุ่มหมอกควัน                                                         
จากแหล่งก าเนิดผ่านประเทศมาเลเซียและเข้าสู่ภาคใต้ของประเทศไทย ส่งผลให้ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง                                                                        
ของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) มีค่าสูงเกินกว่ามาตรฐานของกรมควบคุม
มลพิษ ซึ่งส่งผลต่อสุขภาพของประชาชนในพ้ืนที่ และในเดือนกันยายน พ.ศ.2562 พบจุดความร้อน                                    
ในพ้ืนที่ใกล้เคียง ประกอบกับทิศทางลมตะวันตกเฉียงใต้พัดเข้าพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ต และลมค่อนข้างนิ่ง                                         
ท าให้ฝุ่นละอองที่เกิดจากพ้ืนที่จราจรและฝุ่นที่พัดพามาจากที่อ่ืนระบายออกไม่ได้ จึงท าให้ฝุ่นละออง                             
เกินค่ามาตรฐาน (Tekasakul, P., 2015) สิ่งเหล่านี้ส่งผลให้เกิดปัญหามลพิษอากาศทางด้านฝุ่นละออง                   
ที่สามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจน โดยเฉพาะในย่านที่เป็นแหล่งท่องเที่ยว และสถานีตรวจวัดมลพิษ                        
ทางอากาศที่มีอยู่ยังไม่ครอบคลุมในทุกพ้ืนที่ ท าให้ไม่สามารถท าตรวจวัดได้ ปัญหามลพิษทางอากาศ                     
เป็นปัญหาที่ควรได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน จึงจ าเป็นที่จะต้องมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศ                         
ให้ทันเหตุการณ์  

ปัจจุบันมีการน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้ในการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่และการกระจายตัว
ของมลพิษทางอากาศ เพราะการลงเก็บข้อมูลภาคสนามไม่สามารถจัดเก็บได้ทุกพ้ืนที่ เนื่องจากมีพ้ืนที่
กว้างขวาง จึงต้องท าการประมาณค่าในส่วนที่ไม่มีข้อมูล โดยท านายค่าจุดข้อมูลพ้ืนผิวจากข้อมูลต่อเนื่อง
ของจุดที่มีค่าแตกต่างกันในแต่ละจุด อาศัยจุดข้อมูลที่ทราบค่ามาท านายโดยใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์                                          
เพ่ือสร้างความถูกต้อง วิธีการประมาณค่าในช่วงมีหลายวิธี ได้แก่  Inverse Distance Weighting (IDW) 
Global Polynomial Interpolation (GPI) Radial Basis Functions (RBF) Local Polynomial Interpolation 
(LPI) และ Kriging (Jirakajohnkul, S., 2017) แนวคิดในการน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือการประมาณ
ค่าเชิงพ้ืนที่ส าหรับวิเคราะห์การแพร่กระจายฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จะแสดงให้เห็นภาพ
การกระจายตัว การเปลี่ยนแปลงในช่วงเวลาต่าง ๆ ในเชิงพ้ืนที่ได้ชัดเจน เข้าใจง่ายมากกว่าการพิจารณา                                   
ดูจากตารางสถิติ สามารถใช้เป็นแนวทางในการบริหารจัดการปัญหามลพิษทางอากาศ และการประยุกต์ใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ช่วยในการเก็บรวบรวม วิเคราะห์ ตรวจติดตามคุณภาพอากาศ ท าให้การใช้
ข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์ในการบริหารจัดการพ้ืนที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ( Intarat, T., 2011) 
เพราะฉะนั้นการศึกษาครั้งนี้จะสามารถเป็นแนวทางให้กับผู้ที่สนใจสามารถน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ไปประยุกต์ใช้ในงานทางด้านสิ่งแวดล้อมอ่ืน ๆ ได้ เป็นประโยชน์แก่หน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชน                                       
หรือบริษัททางด้านสิ่งแวดล้อม สามารถน า ไปใช้ในการศึกษาติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศ                                                               
และใช้ประโยชน์ช่วยในการวางแผน ก าหนดนโยบาย การติดตามประเมินผลโครงการ การจัดสรร
งบประมาณ ตลอดจนการบริหารจัดการเชิงพ้ืนที่ต่อไป 
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2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
2.1 เพ่ือศึกษาวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ในการวิเคราะห์การแพร่กระจายปริมาณฝุ่นละออง                                     

ในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 
2.2 เพ่ือสร้างแผนที่แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 

 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ศึกษาคือ ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 

(PM10) และฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยทั่วไปของกรมควบคุมมลพิษ โดยเก็บตัวอย่างตั้งแต่เดือนธันวาคม 2563 – เดือนมกราคม 2564 
ในช่วงวันเสาร์ วันอาทิตย์ และวันจันทร์ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

3.2 ขอบเขตการศึกษา 
วิเคราะห์การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ ได้แก่ 1) Inverse Distance Weighting (IDW) 2) Kriging 

3) Local Polynomial Interpolation (LPI) และ 4) Radial Basis Function (RBF) จากข้อมูลปริมาณ                                                               
ฝุ่นละอองที่ได้จากสถานที่เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในอากาศ ซึ่งเน้นไปที่เส้นทางสู่แหล่งท่องเที่ยว ได้แก่                          
วงเวียนสุริยเดช วงเวียนนิมิตร วงเวียนสุรินทร์ เนื่องจากมีการจราจรที่หนาแน่น และสวนสาธารณะ                                                       
เฉลิมพระเกียรติ และสวนสาธารณะสะพานหิน ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีผู้คนเข้าไปใช้บริการเพ่ือพักผ่อนหย่อนใจ
และออกก าลังกายเป็นจ านวนมาก ดังภาพที่ 1 

  

 
ภาพที่ 1 พ้ืนที่เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต 
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โดยการพิจารณาพ้ืนที่ติดตั้งสถานีเก็บตัวอย่างฝุ่นละออง มีหลักส าคัญที่จะต้องพิจารณาคือ                              
จุดที่เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองจะต้องมีการไหลของอากาศที่ดีไม่ควรมีสิ่งก่อสร้างที่มีผลต่อความเร็ว                                          
และทิศทางลม เช่น ตึก ระเบียง และต้นไม้  และความสูงจากพ้ืนดินของจุดเก็บตัวอย่างที่เหมาะสม                                                  
จะอยู่ในช่วง 1.5 - 4 เมตร เป็นไปตามหลักเกณฑ์ทั่วไปในการเลือกจุดติดตั้งเครื่องเก็บตัวอย่างฝุ่นละออง                                 
ของกรมควบคุมมลพิษ (Pollution Control Department, 2003) และอยู่ที่ระดับคนหายใจ ซึ่งเหมาะสม
กับการตรวจวัดการรับสัมผัสของคนและบริเวณการจราจรหนาแน่น จากประสบการณ์ของนักวิจัย                                    
ในทางปฏิบัติจะใช้ที่ความสูง 2.5 เมตร เพ่ือความปลอดภัยและป้องกันการท าลายเครื่องมือ  

1. สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติและสวนสาธารณะสะพานหิน ใช้แนวทางการเลือกสถานี
ตรวจวัดคุณภาพอากาศทั่วไป โดย 1) ระยะห่างจากถนนที่มีการจราจรหนาแน่น ประมาณ 100 เมตร                                    
2) ความสูงของจุดตรวจวัดสูงจากพ้ืนดิน 2 - 4 เมตร และ 3) บริเวณโดยรอบไม่มีสิ่งกีดขวางที่สูงกว่า                                                             
3 เมตร บดบังในช่วงปริมาณ 20 เมตร หรือระยะห่างอย่างน้อย 20 เท่าของความสูงสิ่งกีดขวาง 

2. วงเวียนสุริยเดช วงเวียนนิมิต และวงเวียนสุรินทร์ ใช้การติดตั้งสถานีตรวจวัดบริเวณ                                                                                  
ริมเส้นทางจราจร โดย 1) ระยะห่างจากถนนประมาณ 1 - 5 เมตร 2) ความสูงของจุดตรวจวัดสูง                                                            
จากพ้ืนดิน 1 - 5 เมตร และ 3) บริเวณโดยรอบไม่มีสิ่งกีดขวางที่สูงกว่า 3 เมตร บดบังในช่วงปริมาณ 20 เมตร 

3.3 เครื่องมือและข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาวิจัย 
1. คอมพิวเตอร์ส าหรับประมวลผลข้อมูล  
2. โปรแกรมส าเร็จรูประบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcGIS 10.3 
3. เครื่องมือเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในอากาศ (High Volume Air Sampler) รุ่น Ecotech 

World Class Environmental Monitoring Model Number HVS 3000 Serial Number 18 – 1837 
พร้อมชุดอุปกรณ์ควบคุมการไหลของอากาศที่ได้รับการรับรอง และชุดปรับเทียบ Calibration Orifice                              
ใช้วิธีการตรวจวัดตามระบบกราวิเมตริก (Gravimetric) (Punin, W., 2018) ตามมาตรฐานการเก็บ
ตัวอย่างของ U.S.EPA Code of Federal Regulation, Part 50 (Tisch Environmental, 2019) และตามมาตรฐาน
ของประเทศไทยคือ กรมควบคุมมลพิษ และกรมโรงงานอุตสาหกรรม (Suwanathada, P., 2017) 

4. ข้อมูลปริมาณฝุ่นละออง TSP  PM10 และ PM2.5 เฉลี่ย 24 ชั่วโมง จากสถานที่เก็บตัวอย่าง
ฝุ่นละออง ดังแสดงในตารางที่ 1 และภาพท่ี 2 
 
ตารางท่ี 1 ข้อมูลค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองที่ใช้ในการทดสอบ 

สถานที ่ TSP (mg/m3) PM10 (mg/m3) PM2.5 (mg/m3) 
สวนสาธารณะสะพานหิน 0.0395 0.0359 0.0276 
สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติ 0.0437 0.0401 0.0260 
วงเวียนสุรินทร์ (หอนาฬิกา) 0.0392 0.0153 0.0244 
วงเวียนสุริยเดช (น้ าพุ) 0.0470 0.0430 0.0390 
วงเวียนนิมิต (ม้าน้ า) 0.0525 0.0285 0.0206 
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ภาพที่ 2 ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต 
 
 3.4 การประมาณค่าเชิงพื้นที่ของข้อมูลฝุ่นละออง 

1. สร้างขอบเขตที่ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา คือ เทศบาลนครภูเก็ต ในรูปแบบ Polygon 
2. น าเข้าข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองของจุดเก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวนสาธารณะสะพานหิน 

สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติ วงเวียนสุรินทร์ (หอนาฬิกา) วงเวียนสุริยเดช (น้ าพุ) และวงเวียนนิมิต 
(ม้าน้ า) 

3. ท าการปิดจุดวัดฝุ่นละอองที่ต้องการทราบค่า จากนั้นใช้โปรแกรม ArcGIS สร้างปริมาณ
ฝุ่นละอองเชิงพ้ืนที่ด้วยฟังก์ชั่น Geostatistical Analyst ได้แก่ 1) Inverse Distance Weighting (IDW) 
2)  Kriging 3)  Local Polynomial Interpolation (LPI)  แ ล ะ  4)  Radial Basis Function (RBF)                                                
โดยสร้างให้เต็มพ้ืนที่ขอบเขตที่ก าหนดในข้อ 1. 

4. หาค่าปริมาณฝุ่นละอองที่ท าการประมาณค่าที่ตรงกับต าแหน่งพิกัดของจุดเก็บตัวอย่าง                
ฝุ่นละอองที่ท าการปิดไว้ในข้อ 3) ท าการบันทึกข้อมูลเพ่ือน าค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกับค่าจริงของจุดเก็บ
ตัวอย่าง 

5. ท าการสร้างค่าปริมาณฝุ่นละออง TSP PM10 และ PM2.5 ในบริเวณอ่ืน ๆ ในเขต
เทศบาลนครภูเก็ตที่ต้องการทราบค่า 

3.5 การทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่ 
วิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่สามารถท าได้หลายวิธี ในแต่ละวิธีจะมีความเหมาะสมแตกต่าง

กันตามคุณลักษณะของข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงท าการทดสอบประสิทธิภาพในการท านาย
ของวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่แต่ละวิธี  โดยใช้ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองในการทดสอบ และน าค่าเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนยกก าลังสอง (Root Mean Square Error : RMSE) ดังสมการที่ (1) ของค่าที่ได้จาก
การท านายในแต่ละวิธีมาพิจารณาเปรียบเทียบกัน หาวิธีการที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดเพ่ือน ามาใช้
ในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ปริมาณฝุ่นละออง และสร้างเป็นค่าผลลัพธ์เชิงพ้ืนที่ในรูปแบบแผนที่
แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต 
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3.6 การจัดท าแผนที่แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต  
การประมาณค่า เชิง พ้ืนที่  ได้แก่  1)  Inverse Distance Weighting ( IDW)  2)  Kriging                                    

3) Local Polynomial Interpolation (LPI) และ 4) Radial Basis Function (RBF) โดยแบ่งชั้นข้อมูล 
(Reclassified) เพ่ือแบ่งชั้นข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองเป็น 10 class เพ่ือให้ได้แผนที่การประมาณค่า                               
เชิงพ้ืนที่ของปริมาณฝุ่นละอองและจัดท า Layout แผนที่แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละออง ในเขตเทศบาล
เมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต โดยใส่ค าอธิบายสัญลักษณ์ (Legend) ลูกศรก ากับทิศ (North Arrow)                                   
และมาตราส่วน (Scale Bar)  

 

 

 
 

 RMSE = √∑ (xi −x)2N
i=1

N
  (1) 

โดยที ่ xi  =   ค่าท่ีได้จากการประมาณค่า 
 x    =   ค่าจริง 
 N   =   จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 
 

ภาพที่ 3 กรอบแนวคิดการออกแบบ/พัฒนา 
 

4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลการศึกษาวิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่ที่เหมาะสมในการวิเคราะห์การแพร่กระจาย

ปริมาณฝุ่นละอองในพื้นที่เขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 
โดยใช้ข้อมูลผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง TSP PM10 และ PM2.5 จ านวน 5 สถานี 

น ามาสู่กระบวนการวิเคราะห์สถิติภูมิศาสตร์ โดยการทดสอบประสิทธิภาพในการท านายของวิธีการ
ประมาณการค่าเชิงพื้นที่แต่ละวิธี และพิจารณาค่า RMSE ที่ได้จากการท านายในแต่ละวิธี ดังตารางที่ 2  

 
ตารางท่ี 2 ล าดับค่า RMSE ของการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่แต่ละวิธีของ TSP PM10 และ PM2.5 

ล าดับ วิธีการ 
RMSE 

TSP PM10 PM2.5 
1 Inverse Distance Weighting (IDW) 0.000011 0.000022 0.000013 
2 Kriging 0.000084 0.000067 0.000545 
3 Local Polynomial Interpolation (LPI) 1.071356 1.071356 1.081028 
4 Radial Basis Function (RBF) 9.225954 1.353345 7.789446 

ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต

การประมาณค่าเชิงพื้นที่ของข้อมูลฝุ่นละออง

ด้วยวิธี IDW,Kriging,RBF,LPI

เปรียบเทียบวิธีการการประมาณค่าเชิงพื้นที่ด้วยการ
ทดสอบประสิทธิภาพการท านาย โดยใช้ค่า RMSE

เลือกวิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่ที่มีค่า RMSE น้อยที่สุด

จัดท าแผนที่การกระจายฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต
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จากตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพในการท านายของวิธีการประมาณการค่าเชิงพ้ืนที่                                                         
ของ TSP จ านวน 4 วิธี พบว่า วิธี Radial Basis Function (RBF) มีค่า RMSE มากที่สุด คือ 9.225954 
รองลงมาคื อ  Local Polynomial Interpolation (LPI)  มีค่ า  RMSE คือ  1 .071356 วิ ธี  Kriging                                                                 
มีค่ า  RMSE คือ 0 .000084 และวิธี  Inverse Distance Weighting ( IDW)  มีค่ า  RMSE น้อยที่ สุ ด                                                 
คือ 0.000011  

การทดสอบประสิทธิภาพในการท านายของวิธีการประมาณการค่าเชิงพ้ืนที่ของ PM10 จ านวน 4 วธิี 
พบว่า วิธี Radial Basis Function (RBF) มีค่า RMSE มากที่สุด คือ 1.353345 รองลงมาคือ Local 
Polynomial Interpolation (LPI) มีค่า RMSE คือ 1.071356 วิธี Kriging มีค่า RMSE คือ 0.000067 
และวิธี Inverse Distance Weighting (IDW) มีค่า RMSE น้อยที่สุด คือ 0.000022  

การทดสอบประสิทธิภาพในการท านายของวิธีการประมาณการค่าเชิงพ้ืนที่ของ PM2.5 จ านวน 4 วิธี 
พบว่า วิธี Radial Basis Function (RBF) มีค่า RMSE มากที่สุด คือ 7.789446 รองลงมาคือ Local 
Polynomial Interpolation (LPI) มีค่า RMSE คือ 1.081028 วิธี Kriging มีค่า RMSE คือ 0.000545 
และวิธี Inverse Distance Weighting (IDW) มีค่า RMSE น้อยที่สุด คือ 0.000013  

4.2 ผลการจัดท าแผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละออง ในเขตเทศบาลนครภูเก็ต 
จังหวัดภูเก็ต 

จากการทดสอบวิธีการในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ ผู้วิจัยได้ ด าเนินการจัดท าแผนที่
แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต จากการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่                        
แต่ละวิธี ได้แก่ 1) Inverse Distance Weighting (IDW) 2) Kriging 3) Local Polynomial Interpolation 
(LPI) และ 4) Radial Basis Function (RBF) ผลลัพธ์ดังภาพที่ 4 - 7 

 

   
ภาพที่ 4 แผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต ด้วยด้วยวิธี IDW 
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ภาพที่ 5 แผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต ด้วยวิธี Kriging 
 

   
ภาพที่ 6 แผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต ด้วยวิธี LPI 
 

   
ภาพที่ 7 แผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต ด้วยวิธี RBF 
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5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
 5.1 จากการศึกษาวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ของปริมาณฝุ่นละออง และทดสอบประสิทธิภาพ
การท านายของวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ จ านวน  4 วิธี  พบว่า วิธี  IDW มีค่า RMSE น้อยที่สุด                                              
ในการทดสอบ รองลงมา ได้แก่ วิธี Kriging วิธี LPI และวิธี RBF ตามล าดับ เนื่องจากแผนที่แบบจ าลอง
ปริมาณฝุ่นละอองจากวิธี IDW ค านวณค่าจากจุดตัวอย่างสัมพันธ์กับระยะทางและจุดที่ต้องการประมาณ
ค่า ดังนั้นจุดที่อยู่ใกล้กับที่ต้องการค านวณหาค่าจะมีน้ าหนักมากกว่าจุดที่อยู่ไกลออกไป การประมาณค่า
จะไม่ค านึงถึงแนวโน้มหรืออิทธิพลของปัจจัยอ่ืนที่มีต่อข้อมูล ค่าผลลัพธ์ที่ได้จะมีค่าไม่เกินข้อมูลตัวอย่าง 
และในการทดสอบเราใช้ข้อมูลจ านวน 5 สถานี ในพ้ืนที่เขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จึงท าให้มีค่า RMSE 
น้อยที่สุด คือ 0.000011 (TSP) 0.000022 (PM10) และ 0.000013 (PM2.5) โดยสอดคล้องกับ                                                   
การประยุกต์ภูมิสารสนเทศเพ่ือการประเมินคุณภาพอากาศในพ้ืนที่กรุงเทพมหานคร และวิเคราะห์                                                 
ความเข้มข้นของการแพร่กระจายของสารที่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
โดยใช้การประมาณค่าในช่วงด้วยหลักการ IDW พบว่า สารที่มีการแพร่กระจายสะสมรวมรายปี                                                                   
ที่มีความเข้มข้นสูงสุดคือ ฝุ่นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) (Pharasit, M. and Chaiyakarm, T., 2020) 
และการศึกษาเปรียบเทียบเทคนิคการประมาณค่าส าหรับการสร้างแบบจ าลองมลพิษทางอากาศ                                                    
พบว่า IDW, RBF และ GPI เป็นเทคนิคที่ดีที่สุดส าหรับมลพิษทางอากาศ NO2, SO2 และ RSPM 
ตามล าดับ ซึ่งมคี่า RMSE ต่ า (Goutham Priya, M. et al., 2018) 

วิธี Kriging ประมาณค่าจากระยะทางหรือทิศทางระหว่างจุดตัวอย่างแต่ละจุด ค านวณจาก                                              
ค่าน้ าหนัก โดยใช้แบบจ าลองเซมิแวริ-โอแกรม (Semi-Variogram) เพ่ือหาค่าวาเรียนซ์ในการประมาณ                                              
ค่าข้อมูล ณ ต าแหน่งที่ไม่มีข้อมูล (Jirakajohnkul, S., 2017) ซึ่งคล้ายกับวิธี IDW แต่ต่างกันที่วิธี Kriging 
เป็นการจัดกลุ่มของต าแหน่งที่ทราบค่าไว้เป็นกลุ่ม ๆ ตามลักษณะความสัมพันธ์กันเชิงพ้ืนที่ที่เกี่ยวพันกัน
ในแต่ละจุด แล้วหาค่าความผันแปร เพ่ือน ามาใช้เป็นค่าถ่วงน้ าหนัก จึงท าให้มีค่า  RMSE เท่ากับ 
0.000084 (TSP) 0.000067 (PM10) และ 0.000545 (PM2.5) 

วิธี LPI ค านวณด้วยจุดเก็บตัวอย่างใกล้เคียงเท่านั้น วิธีการนี้ได้ท านายค่าพ้ืนผิวคล้ายกับวิธีการ
วัดค่าความคลาดเคลื่อนในวิธี  Kriging แต่การสร้างความโค้งจะน้อย ความลาดเอียงของพ้ืนผิว                                                        
สามารถหาได้จากการใช้ระยะทางของจุดใกล้เคียงร่วมกับตัวแปรยกก าลัง โดยมีพ้ืนฐานอยู่ที่ระยะทาง                                                               
จะลดลงตามการถ่วงน้ าหนักจากจุดเก็บตัวอย่างที่อยู่ใกล้เคียงนั้น ท าให้มีค่า  RMSE เท่ากับ 1.071356 
(TSP) 1.071356 (PM10) และ 1.081028 (PM2.5) 

วิธี  RBF มีค่ า  RMSE มากที่ สุ ดในการทดสอบ คือ 9.225954 (TSP)  1.353345 (PM10)                                                             
และ 7.789446 (PM2.5) เพราะการประมาณค่าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ให้ความส าคัญกับระยะทางรัศมีเป็นหลัก 
และใช้สมการทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างโครงข่ายข้อมูลบนพ้ืนผิวที่มีลักษณะต่อเนื่อง วิ ธีนี้จะสามารถ
ก าหนดจุดตัวอย่างที่น ามาเป็นข้อมูลจากจุดตัวอย่ างทั้งหมด ส าหรับพ้ืนผิวที่มีการเปลี่ยนแปลง                                                   
อย่างค่อยเป็นค่อยไปและต้องการผลลัพธ์เป็นส่วนโค้ง  
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5.2 การจัดท าแผนที่แบบจ าลองการกระจายของฝุ่นละอองในเขตเทศบาลนครภูเก็ต                                           
จั งหวัดภู เก็ต จากการทดสอบวิธีการในการประมาณค่าเชิง พ้ืนที่  ผู้ วิจัยได้คัดเลือก วิธี  IDW                                          
ในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ปริมาณฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต และน าเสนอ                         
ในรูปแบบแผนที่แบบจ าลองปริมาณฝุ่นละออง ผลลัพธ์ดังภาพที่ 3 เพราะมีค่า RMSE น้อยที่สุด                                             
ในการทดสอบ ซ่ึงสอดคล้องกับการจัดท าแผนที่การกระจายของฝุ่นละออง PM10 จากการเผาไหม้ชีวมวล
ในภาคเหนือของประเทศไทย โดยใช้แบบจ าลอง GIS พบว่า การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ของฝุ่นละออง 
PM10 โดยใช้ IDW ให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่าเมื่อเทียบกับ Kriging และ Spline (Mitmark, B. and Jinsart, W., 2017) 
และสอดคล้องกับการประเมินปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) ด้วยวิธีประมาณ                                          
ค่าเชิงพ้ืนที่ในบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย พบว่า การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ด้วยวิธี IDW เป็นวิธี                                                                                                               
ที่เหมาะสมที่สุดในการจัดท าแผนที่ประเมินปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (Srinarang, T. 
and Ket-ord, R. ,  2020)  และยังสอดคล้องกับการสร้างแบบจ าลองความเข้มข้นของอนุภา ค                                       
โดยการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่และเทคนิคการถดถอยเพ่ือประเมินคุณภาพอากาศ  พบว่า                                        
วิธี IDW มีค่า RMSE มีค่าต่ ากว่าวิธีอ่ืน ในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่เพ่ือก าหนดความเข้มข้นของฝุ่นละออง 
PM10 และ PM2.5 คือ PM10 มีค่า RMSE เท่ากับ 0.03733 และ PM2.5 มีค่า RMSE เท่ากับ 0.023 
(Sajjadi, S.A. , et al. , 2017) เพราะในแต่ละวิธีนั้นไม่มี วิธีใดที่ ให้ค่าความถูกต้องดีที่ สุดเสมอไป                                             
ส าหรับทุกสภาพพ้ืนที่ ดังนั้นจึงต้องมีการพิจารณาวิธีที่มีความเหมาะสมในการศึกษาแต่ละครั้ง  

การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ส าหรับการวิเคราะห์การแพร่กระจายฝุ่นละอองในเขตเทศบาลเมืองนคร
ภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต ครั้งนี้ เป็นเพียงการวิเคราะห์ข้อมูลภาคสนามเท่านั้น โดยไม่ได้วิเคราะห์ร่วมกับ
อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ และทิศทางลม ปัจจัยเหล่านี้ล้วนมีผลต่อการวิเคราะห์คุณภาพ
อากาศ ดังนั้นการวิจัยครั้งต่อไปจึงควรพิจารณาปัจจัยดังกล่าวประกอบด้วย เพ่ือลดความคลาดเคลื่อน                        
ของปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดมลพิษทางอากาศ  
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ที่กรุณาเสียสละเวลาในการติดตั้งสายไฟฟ้าและอ านวยความสะดวกในการใช้สถานที่ เพ่ือเก็บข้อมูลวิจัย
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บทคัดย่อ 
การศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือการปรับปรุงงานในกระบวนการผลิตยาสมุนไพร                                                       

โดยใช้เทคนิคการศึกษาการท างาน  และการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานในกระบวนการผลิต
ยาสมุนไพรโดยใช้เทคนิคการศึกษาเวลา สามารถย่อยงานได้ 26 กระบวนการ (ก่อนการปรับปรุง)                                          
โดยใช้ไดอะแกรมกระบวนการผลิตของกระบวนการผลิตยาสมุนไพรสมุนไพร และระบุปัญหาที่เกิดขึ้น
ได้ทั้งหมด 5 กระบวนการ โดยใช้เทคนิคการตั้งค าถาม 6W-1H ดังนั้นผู้วิจัยจึงน าเสนอแนวทาง                                       
ในการปรับปรุงงานโดยใช้หลักการ ECRS ในกระบวนการท างานได้ดังนี้ กระบวนการ 5 และ 26                                    
เกิดการเคลื่อนที่ที่ไม่จ าเป็น จึงเสนอให้ยกเลิกงานที่ต้องท ามากเกินจ าเป็นออก กระบวนการที่ 10  
เกิดความล้าช้าจากการท างานจึงใช้อุปกรณ์เพ่ือช่วยให้การท างานง่ายขึ้น กระบวนการที่ 14 และ 17 
เกิดปัญหาการจัดสถานีงานไม่สัมพันธ์การท างานจึงด าเนินการจัดสถานีงานใหม่  เพ่ือการปรับปรุง
วิธีการท างานให้ง่ายขึ้น 

จากผลการปรับปรุงกระบวนการในการท างานลดลงจากเดิมเป็น 25 กระบวนการ (หลังการ
ปรับปรุง) และเปรียบเทียบเวลาเฉลี่ยในการท างาน (selected time) โดยใช้จ านวนรอบในการ                                              
จับเวลาที่เหมาะจ านวน 3 รอบ พบว่า เวลาก่อนการปรับปรุง 2,492.10 นาที เทียบกับหลังการ
ปรับปรุง 2,469.83 นาที ลดลงจากเดิมร้อยละ 0.89 เวลาปกติ (normal time) ก่อนการปรับปรุง 
2,855.47 นาที เทียบกับหลังการปรับปรุง 2,814.91 นาที ลดลงจากเดิมร้อยละ 1.42 และเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการท างานโดยใช้เวลามาตรฐาน (standard time) ก่อนการปรับปรุง 3,027.88 นาที 
เทียบกับหลังการปรับปรุง 2,982.36 นาที พบว่า ลดลงจากเดิมร้อยละ 1.50 
ค าส าคัญ: การศึกษาการท างาน, การศึกษาเวลา, การปรับปรุงการท างาน, ยาสมุนไพร 
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Abstract 
The purpose of this research was to study the improvement of work processes 

in the production of the herbal medicine.  Researchers compared the work efficiency 
before and after the standard time.  For analysis, work tasks were separated into flow 
process charts according to 26 processes ( pre- improvement)  and problems were 
identified using the 6W-1H technique. Using ECRS (Eliminate, Combine, Rearrange, and 
Simplify)  principles, the following guidelines were proposed to solve problems found 
in the work processes:  1)  eliminate work that involves unnecessary movements 
(processes 5 and 26) ; 2)  use appropriate equipment to make work easier and reduce 
delays ( process 10) ; and 3)  simplify work by removing inappropriate workstations 
(processes 14 and 17). 

Results showed that post- improvements in the flow process charts related to 
25 processes. Post-improvements in relation to time were as follows: 1) selected time 
of pre- improvement was 2,492. 10 minutes compared with 2,469. 83 minutes of post-
improvement (decrease of 0.89%) ; 2) normal time of pre- improvement was 2,855.47 
minutes compared with 2,814.91 minutes of post- improvement (decrease of 1.42%) ; 
and 3)  standard time of pre- improvement was 3,027. 88 minutes compared with 
2,982.36 minutes of post-improvement (decrease of 1.50%). 
Keywords: Work Method, Time Study, Work Improvement, Herbal Medicine 
 

1. บทน า 
 ยาสมุนไพรเป็นผลผลิตจากธรรมชาติที่มนุษย์น ามาใช้เป็นประโยชน์ตั้งแต่โบราณ เพ่ือการรักษา
โรคภัยไข้เจ็บและเป็นยาบ ารุงรักษาให้ร่างกายมีสุขภาพแข็งแรง  เป็นการสืบสานองค์ความรู้                                     
และภูมิปัญญาไทยและให้ประชาชนในแต่ละท้องถิ่นรู้จักช่วยตนเอง ในการน าพืชสมุนไพรในท้องถิ่น
ของตนมาใช้ให้เกิดประโยชน์ตามแบบแผนโบราณ และกลับมาด าเนินชีวิตใกล้ชิดธรรมชาติยิ่งขึ้น                                        
ท าให้เกิดความภูมิใจในคุณค่าของความเป็นไทยมาจนถึงปัจจุบัน (Herbs Thailand, 2011)                                             
โดยยาสมุนไพรไทยที่ผลิตและวางจ าหน่ายมีหลากหลายผลิตภัณฑ์แตกต่างกันไปตามลักษณะ                                             
การน าไปใช้ในการรักษาโรค โดยกระบวนการในการผลิตนั้นจะต้องน ามีส่วนผสมของสมุนไพร                                                
หลายชนิดมาผสมปั่นให้เป็นเนื้อเดียวกันที่มีลักษณะข้นเหนียว จากนั้นจึงน ายาที่ได้ปั้มขึ้นรูป                                       
เป็นเม็ดกลม แล้วจึงน าไปตากให้แห้งโดยใช้แสงแดดจากธรรมชาติ ซึ่งกระบวนการที่ได้กล่าวมานั้น                                   
จะใช้แรงงานคนในการปฏิบัติงานตลอดกระบวนการผลิต เช่น การโม่ยา การปั๊มยา การน ายาไปตากแห้ง 
การผสมยาแดง การบรรจุยาใส่ขวด การนับขวด รวมไปถึงการปิดฝาบรรจุภัณฑ์  ซึ่งจากการสังเกต
ผู้วิจัยได้เห็นถึงการปฏิบัติงานที่ไม่สัมพันธ์กับสถานีงานในกระบวนการผลิต เกิดความซ้ าซ้อนของงาน 
และเกิดการเคลื่อนที่ที่ไม่จ าเป็นส าหรับพนักงานในการปฏิบัติงาน และยังไม่ได้มีการวิเคราะห์หาเวลา
ในการปฏิบัติงานที่เป็นเวลามาตรฐาน  
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ดังนั้นผู้ วิจัยจึ งมีความสนใจในการศึกษากระบวนการผลิตและวิธีการปฏิบัติ งาน                                                                 
ในกระบวนการผลิตยาสมุนไพรจากแผนภูมิกระบวนการผลิตแบบต่อเนื่อง (Flow Process Chart) 
และใช้แผนผังการไหล (Flow Diagram) บันทึกพ้ืนที่ในการปฏิบัติงานและการไหลของวัสดุที่สัมพันธ์
กับแผนภูมิกระบวนการ  (Gangopadhyay S. et al., 2006, pp. 915 – 920) ร่วมกับเทคนิค                                                  
การตั้งค าถาม 6W-1H เพ่ือวิเคราะห์และระบุปัญหาของกระบวนการท างาน และก าหนดแนวทาง                                           
ในการปรับปรุงการท างานโดยใช้หลักการ ECRS (Lu Xin, 2018, pp. 53-55) เพ่ือลดความสูญเปล่า
หรือลดความซ้ าซ้อนในการปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Kato, I. and Smalley, 2011)                                                
โดยแสดงผลการเปรียบผลลัพธ์จาการด าเนินงานได้จากค่าเวลามาตรฐาน (S. Anil Kumar and N. 
Suresh, 2008) ซึ่งพิจารณาค่าเวลาเผื่อส าหรับธุระส่วนตัว (Personal Allowance) และเวลาเผื่อ
ส าหรับความเมื่อยล้าจากการท างาน (Fatigue Allowance) เทียบจากตารางค่าความเผื่ อ                                                           
จากการท างานขององค์การแรงงานระหว่างประเทศ ( I.L.O. Recommendation of Relaxation 
Allowance) (Bambang S. et al., 2019) และสรุปผลการเปรียบประสิทธิภาพก าลังการผลิต                                              
ก่อนและหลังการปรับปรุงในหน่วยเวลาการท างานการผลิตต่อขวดของกระบวนการผลิตยาสมุนไพร 
(Mongkol K. et al., 2019, pp. 7181)  
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาในกระบวนการผลิตยาสมุนไพร โดยใช้เทคนิคการศึกษา
การท างาน 
 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบเวลามาตรฐานและประสิทธิภาพการท างานในกระบวนการผลิตยา
สมุนไพร โดยใช้เทคนิคศึกษาเวลา 
 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 ก าหนดขอบเขต การศึกษาวิธีการท างานในกระบวนการผลิตยาสมุนไพรตั้งแต่ เริ่ม 
กระบวนการของการผลิต (Production) ถึงกระบวนการบรรจุ (Packing) 

3.2 การเก็บข้อมูลและบันทึกวิธีการท างาน  
1. การสังเกตการณ์โดยตรง โดยผู้ศึกษาจะเป็นผู้สังเกตการณ์อย่างใกล้ชิด ซึ่งสามารถ                                

ท าให้เห็นกิจกรรมแต่ละกระบวนการการท างานได้ถูกต้อง 
2. การสัมภาษณ์ เป็นการหารายละเอียดข้อมูลเพ่ิมเติม โดยการสัมภาษณ์บุคคลส าคัญ 

ได้แก่ เจ้าของโรงงาน พนักงานที่ปฏิบัติงานแต่ละกระบวนการ วิธีการค้นหาปัญหาดังกล่าว จะท าให้
เกิดแนวคิดในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการท างานของการผลิตยาสมุนไพร (Wanchai Richirawanit, 2002) 

3. การบันทึกงาน เป็นการบันทึกข้อมูลต้องบันทึกข้อมูลที่เป็นจริง จ าเป็น เข้าใจงาย 
และอ่านง่าย ซึ่งวิธีการที่นิยมใช้ทั่วไป คือ แผนภูมิกระบวนการผลิตแบบต่อเนื่องใช้ในบันทึก                                                       
และแบ่งย่อยงานในแต่ละกระบวนการ และใช้แผนผังการไหล บันทึกพ้ืนที่ในการปฏิบัติงาน                                                   
และการไหลของวัสดุที่สัมพันธ์กับแผนภูมิกระบวนการ   
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3.3 การวิเคราะห์และการปรับปรุงวิธีการท างาน 
1.  เครื่องมือใช้ ในการวิ เคราะห์การท างาน  ใช้ เทคนิคการตั้ งค าถาม 6w-1H                                              

เพ่ือตรวจสอบข้อมูลวิธีการท างานที่บันทึกมา โดยมีการตรวจสอบความเหมาะสมของงานจากการใช้
กลุ่มค าถาม 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม What, Who, When, Where, How ส าหรับตรวจสอบ และกลุ่ม Why, 
which เพ่ือพัฒนาแนวทางการปรับปรุงวิธีการท างาน (Teerawat Kaewpia, et al., 2020, pp. 1121-1130) 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการปรับปรุงการท างาน ในงานวิจัยนี้หลักการ ECRS เป็นหลักการ                                              
ที่ประกอบด้วย การก าจัดกระบวนการการท างานที่ ไม่ก่อให้ เกิดมูลค่าออก (Eliminate)                                              
การรวมกระบวนการในการท างานหลายส่วนเข้าด้วยกัน เพ่ือลดความซ้ าซ้อนของงาน (Combine) 
การจัดล าดับกระบวนการการท างานใหม่ให้สัมพันธ์กับกิจกรรมที่เกิดขึ้น (Rearrange) และการปรับปรุง
กระบวนการการท างานให้ง่ายขึ้น (Simplify) 

3.4 การวัดผลการท างานโดยใช้เวลามาตรฐาน 
การเปรียบเทียบวัดผลวิธีการท างานโดยใช้เวลามาตรฐานอาจ เรียกว่า การวัดงาน 

(Work Measurement) มีข้ันตอนดังนี ้
1. ค านวณหาจ านวนรอบในการจับเวลา (Cycle time) ในงานวิจัยนี้ค านวณจ านวนรอบ

ในการจับเวลาที่เหมาะสมโดยใช้ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และความผิดพลาดร้อยละ 5 ดังสมการที่ 1 
 

N′ = [
k

s
√N∑X2−(∑X2)

∑X
]

2

        (1) 

 

N’ = จ านวนรอบในการจับเวลา 
N = จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
X = ค่าของข้อมูล 
k = ระดับความเชื่อม่ัน (k = 2, ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95) 
s = ความผิดพลาด (s = 0.05, ความผิดพลาดร้อยละ 5) 

 

2. ค านวณหาเวลาเฉลี่ย (Selected Time) เป็นค่าฉลี่ยจากการจับเวลาที่ได้จากการใช้
เครื่องมือจับเวลาโดยตรงจากการท างานของพนักงาน (Direct Time Study) ของกระบวนการที่ถูก
บันทึกไว้ในแผนภูมิกระบวนการผลิตแบบต่อเนื่อง ซึ่งจ านวนครั้งในการจับเวลาให้เป็นไปตามจ านวน
รอบการจับเวลาที่เหมาะสม  

3. ประเมินความเร็วในการท างานของพนักงานในระบบเวสติ้งเฮาส์ (Westinghouse 
System of Rating) โดยก าหนดให้ผู้ประกอบการเป็นผู้ประเมินประเมินความเร็วในการท างาน                                                      
โดยสามารถค านวณหา ดังสมการที่ 2 

 

Rating of Factor = ผลรวมของคะแนนประเมิน +1      (2) 
 

4. ค านวณหาเวลาปกติ (Normal time)  ค่าเวลาในการท างานของพนักงานที่ได้จาก
ประเมินอัตราการท างานที่เหมาะสมสามารถค านวณได้ดังสมการที่ 3 
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NT = Selected Time x Rating of Factor      (3) 
 

NT = เวลาปกติ  
Selected Time = เวลาเฉลี่ย  
Rating of Factor = อัตราความเร็วในการท างาน 
 

5. ก าหนดเวลาเผื่อ (Allowance Time) สามารถหาเวลาเผื่อได้จากผลรวมของเวลา 
ได้แก่ เวลาเผื่อส าหรับธุระส่วนตัว และเวลาเผื่อส าหรับความเม่ือยล้าจากการท างาน  

6. ค านวณหาเวลามาตรฐาน (Standard Time) เป็นเวลาที่ใช้ในหนึ่งงานตามกระบวนการผลิต
ที่การปรับมีระดับความเชื่อมั่นและระดับคลาดเคลื่อนที่สามารถยอมรับได้ โดยใช้ข้อมูลจากค่าเฉลี่ย
ด้านเวลาและพิจารณาร่วมกับค่าเวลาเผื่อตามสภาพงานนั้น  (Watcharin Sitticharoen, 2004) 
สามารถหาไดด้ังสมการที่ 4 

 

ST = NT + (NT x A)         (4) 
 

ST = เวลามาตรฐาน  
A = ค่าความเผื่อให้อยู่ในรูปทศนิยม  

3.5 วิเคราะห์และสรุปผลการด าเนินงาน 

วิเคราะห์และก าหนดแนวทางในการปรับปรุงปัญหาที่พบ ในกระบวนการผลิต                                                 
ยาสมุนไพรก่อนและหลังการปรับปรุงในด้านวิธีการปฏิบัติงาน สถานีงาน การไหลของวัสดุ                                          
ของกระบวนการผลิตตั้งแต่เริ่มจนถึงสิ้นสุด ระยะก้าว เวลาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ                                                               
ในการท างานโดยใช้เวลามาตรฐาน  
 

4. ผลการวิจัย 
4.1 ศึกษาการกระบวนการผลิตยาสมุนไพร  

จากข้อมูลทั่วไปของสถานประกอบการแห่งนี้ พบว่า เวลาในการท างานจะเริ่มประมาณ 
07.00 น. – 16.00 น. โดยพักรับประทานอาหาร 1 ชั่วโมง จากการศึกษาการกระบวนการผลิต                                     
ยาสมุนไพรสามารถจัดแบ่งสถานีงานได้ 8 สถานี ดังตารางที่ 1  

 

ตารางที ่1 ตารางแสดงสถานีงาน 
สถานีงานกระบวนการผลิตยาสมุนไพร 
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ตารางที่ 1 ตารางแสดงสถานีงาน (ต่อ) 
สถานีงานกระบวนการผลิตยาสมนุไพร 

สถานีท่ี 1 จุดโม่ยา สถานีท่ี 2 จุดปั๊มยา 

  
สถานีท่ี 3 ลานตาก 3 สถานีท่ี 4 จุดคลุกผงยาแดง 

  
สถานีท่ี 5 ลานตาก 5 สถานีท่ี 6 จุดบรรจเุม็ดยา 

  
สถานีท่ี 7 จุดนับขวด สถานีท่ี 8 ห้องเก็บสินค้า 

และจากการศึกษาและบันทึกงานโดยใช้แผนภูมิกระบวนการผลิตของการกระบวนการผลิต
ยาสมุนไพรสามารถแบ่งย่อยกระบวนการท างานที่เกิดขึ้นทั้งหมด 26 กระบวนการ ตั้งแต่เริ่ม - สิ้นสุด 
ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2  แผนภูมิกระบวนการผลิต (ก่อนการปรับปรุง) 

รายละเอียด 
จ านวนเดิน

(ก้าว) 
สัญลักษณ ์

1. น าส่วนผสมแตล่ะชนิดเทลงในเครื่องโม่ (43รอบ) - 
 

2. ท าการโม ่ - 
 

3. เทส่วนผสมที่โมเ่สรจ็แล้ว ลงในกะละมังใหญ่ - 
 

4. จัดเตรยีมอุปกรณ์ในการปัม๊ยา - 
 

5. น ากะละมังเล็กไปตักยาที่เครื่องโม่ (6รอบ) 72 
 

6. ตักยา (6รอบ) - 
 

7. เดินกลับ (6รอบ) 72 
 

8. เริ่มท าการปัม๊ยา (3,649รอบ) - 
 

9. ท าการร่อนยาให้เป็นเม็ดทรงกลม (72รอบ) - 
 

10. เดินน ายาไปตาก (12รอบ) 216 
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ตารางที่ 2  แผนภูมิกระบวนการผลิต (ก่อนการปรับปรุง) (ต่อ) 

รายละเอียด 
จ านวนเดิน

(ก้าว) 
สัญลักษณ ์

11. วางยาลงบนท่ีตาก (12 รอบ) - 
 

12. เดินกลับ (12รอบ) 216 
 

13. ตากยา (10 ช่ัวโมง) - 
 

14. ขนย้ายยามาที่ผสมยาแดง และเทกองบนลานผสม (12รอบ) 168 
 

15. เดินไปเอายาแดง (1รอบ) 42 
 

16. ใส่ผงยาแดงลงในเม็ดยา และคลุกผงยาแดงให้ทั่วเม็ดยา  - 
 

17. น าเม็ดยาที่ผสมยาแดงเสร็จ ไปเทใส่ที่ตากท่ี 5 7 
 

18. ท าการเกลี่ยยาสมุนไพรให้ท่ัวที่ตาก - 
 

19. ท าการตาก (12 ช่ัวโมง) - 
 

20. รวมกองเม็ดยา - 
 

21. ร่อนเอาผงยาแดงออกจากเมด็ยาสมุนไพร แล้วน าเมด็ยาใส่ในกะละมังใหญ่ 
(16รอบ) 

- 
 

22. ขนย้ายมาไว้ท่ีบรรจ ุ 27 
 

23. แบ่งเม็ดยาใส่กะละมังเล็ก (2รอบ) - 
 

24. เตรียมขวดยาส าหรับบรรจุ (เทกอง) - 
 

25. บรรจุเมด็ยาใส่ขวด (1,123 รอบ) - 
 

26. นับขวดยาใส่ถุง ถุงละ100ขวด (11รอบ) - 
 

รวม 820  
 

4.2 การวิเคราะห์งานและการปรับปรุงงาน 
จากการวิเคราะห์กระบวนการท างานได้ใช้เทคนิคการตั้งค าถาม 6W-1H พิจารณาถึง

ความเหมาะสมของล าดับขั้นตอนการท างานพบว่า ขั้นตอนที่ 5 เกิดการเดินไปตักยาที่บริเวณเครื่องโม่
หลายครั้งและท าให้เกิดการยกในแต่ละครั้งที่มีน้ าหนักประมาณ 16 - 17 กก. ต่อครั้ง จึงท าให้เกิด                                                 
ความเมื่อยล้าในการท างานได้ ขั้นตอนที่ 10 เกิดความล่าช้าในการเดินไป-กลับ หลายรอบ ขั้นตอนที่ 14 
เกิดระยะทางที่ไม่จ าเป็นในการขนยาไปจุดคลุกผงยาแดง และขั้นตอนที่ 17 เกิดระยะทางที่ไม่จ าเป็น
ในการขนยาที่คลุกผงยาแดงเสร็จไปตากที่ลานตาก และขั้นตอนที่ 26 เกิดการเสียเวลาในการนับขวด
เนื่องจากขวดที่สั่งซื้อมามัดเป็นถุงรวม 

ดังนั้นจากการศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้น พบว่า ในการปรับปรุงโดยใช้หลักการ ECRS                                          
ในการปรับปรุง โดยกระบวนการที่ 5 ใช้ Eliminate คือยกเลิกงานการเดินไปตักจากเครื่องโม่ออก                                       
โดยการย้ายเคลื่อนโม่มาไว้ใกล้กับจุดป๊มยาท าให้พนักงานไม่ต้องเดินไปตักยาท่ีเครื่องโม่หลายรอบ  

กระบวนการที่ 10 ใช้ Simplify คือการใช้รถเข็นมาช่วยให้การท างาน เพ่ือลดจ านวนรอบ
ในการขนยาไปตาก 

กระบวนการที่ 14 และ 17 ใช้ Simplify คือปรับปรุงวิธีการท างานให้ง่ายขึ้น โดยการ
ย้ายสถานีงานจุดคลุกผงยาแดงให้ขยับมาใกล้ลานตากเนื่องจากมีพ้ืนที่เพียงพอต่อการปฏิบัติงานท าให้
ระยะทางในการเคลื่อนที่ลดลง และจะส่งผลต่อกระบวนการที่ 17 ทีข่นยาที่คลุกผงยาแดงเสร็จไปตาก
ที่ลานตากเดิม  
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กระบวนการที่ 26 ใช้ Eliminate คือการลดกระบวนการที่ไม่จ าเป็นออก เนื่องจาก
วิธีการท างานเดิมเกิดการเสียเวลาในการนับขวดหลังการบรรจุเพ่ือแพ็คใส่ถุง แพ็คละ 100 ขวด/ถุง 
ดังนั้นจึงปรับปรุงการสั่งซื้อขวดก่อนการบรรจุให้แยกขวดและท าการแพ็คย่อยเป็นถุงละ 100 ขวด/ถุง 
จึงท าให้พนักงานบรรจุยาไม่ต้องมานับขวดเพ่ือแพ็คหลังการบรรจุ โดยแสดงการเปรียบเทียบรูแบบ
สถานีงาน ก่อน - หลัง ได้ดังภาพท่ี 1 และ 2 

 

 
ภาพที่ 1 ไดอะแกรมการเคลื่อนที่ของกระบวนการผลิต (ก่อนการปรับปรุง) 
 

 
ภาพที่ 2 ไดอะแกรมการเคลื่อนที่ของกระบวนการผลิต (หลังการปรับปรุง) 
 

ตารางท่ี 3 แผนภูมิกระบวนการผลิต (หลังการปรับปรุง) 
รายละเอียด จ านวนเดิน(ก้าว) สัญลักษณ ์

1. น าส่วนผสมแตล่ะชนิดเทลงในเครื่องโม่ (43รอบ) - 
 

2. ท าการโม ่ - 
 

3. เทส่วนผสมที่โมเ่สรจ็แล้ว ลงในกะละมังใหญ่ - 
 

4. จัดเตรยีมอุปกรณ์ในการปัม๊ยา - 
 

5. ลากกะละมังใหญ่มาไว้ใกล้ที่ปั๊มยา 3 
 

6. ตักยา (6รอบ) - 
 

7. เริ่มท าการปัม๊ยา (3,649รอบ) - 
 

8. ท าการร่อนยาให้เป็นเม็ดทรงกลม (72รอบ) - 
 

9. น ายาไปวางบนรถเข็น (12 รอบ)  3 
 

10. น ายาไปตาก (2รอบ) 36 
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ตารางท่ี 3 แผนภูมิกระบวนการผลิต (หลังการปรับปรุง) (ต่อ) 
รายละเอียด จ านวนเดิน(ก้าว) สัญลักษณ ์

11. วางยาลงบนท่ีตาก (12 รอบ) - 
 

12. เดินกลับ (2รอบ) 36 
 

13. ตากยา (10 ช่ัวโมง) - 
 

14. ขนย้ายยามาที่ผสมยาแดง และเทกองบนลานผสม (12รอบ) 36 
 

15. เดินไปเอายาแดง (1รอบ) 54 
 

16. ใส่ผงยาแดงลงในเม็ดยา และคลุกผงยาแดงให้ทั่วเม็ดยา  - 
 

17. น าเม็ดยาที่ผสมยาแดงเสร็จ ไปเทใส่ที่ตากท่ี 5 2 
 

18. ท าการเกลี่ยยาสมุนไพรให้ท่ัวที่ตาก - 
 

19. ท าการตาก (12 ช่ัวโมง) - 
 

20. รวมกองเม็ดยา - 
 

21. ร่อนเอาผงยาแดงออกจากเมด็ยาสมุนไพร แล้วน าเมด็ยาใส่ในกะละมัง
ใหญ่ (16รอบ) 

- 
 

22. ขนย้ายมาไว้ท่ีบรรจ ุ 27 
 

23. แบ่งเม็ดยาใส่กะละมังเล็ก (2รอบ) - 
 

24. เตรียมขวดยาส าหรับบรรจุ (เทกองทีละถุง) - 
 

25. บรรจุเมด็ยาใส่ขวด (1,123 รอบ) - 
 

รวม 221  
จากการเปรียบเทียบผลการด าเนินงานก่อน-หลังการปรับปรุงในตารางที่ 2 และ 3 พบว่า 

กระบวนการลดลง 1 กระบวนการ จ านวนการก้าวเท้าลดลงจากเดิม 599 ก้าว การปฏิบัติงาน                                                   
ลดลงจากเดิม 11 ครั้ง และการเคลื่อนย้ายลดลงจากเดิม 19 ครั้ง แสดงได้ดังตารางที่ 4 
 

ตารางท่ี 4 แผนภูมิกระบวนการผลิต (หลังการปรับปรุง) 
สัญลักษณ ์ ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง ผลต่าง % 

 

4943 4932 11.00 0.22 

 

51 32 19.00 37.25 
จ านวนก้าว 820 221 599.00 73.05 

 

4.3 การศึกษาเวลามาตรฐาน  
1. ค านวณหาจ านวนรอบในการจับเวลาที่เหมาะสมในงานวิจัยนี้ มีค่าเท่ากับ 3 รอบ                    

โดยค านวนจากการจับเวลาเบื้องต้นโดยใช้นาฬิกาจับเวลา 3 ครั้ง และก าหนดระดับความเชื่อมั่น                   
ร้อยละ 95 และความผิดพลาดร้อยละ 5 ดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 รอบในการจ าเวลาที่เหมาะสม 

ล าดับ ข้อมูล 
จ านวนครั้ง 

ในการจับเวลาเบื้องต้น N' 
จ านวนรอบที่

เหมาะสม 
1 2 3 

5 น ากะละมังเล็กไปตักยาที่เครื่องโม่ 1.28 1.30 1.40 2.50 3 
10 น ายาไปตาก 3.58 3.73 3.37 2.75 3 
14 ขนย้ายยามาที่ผสมยาแดง และเทกองบนลานผสม 2.60 2.80 2.56 2.50 3 
17 น าเม็ดยาที่ผสมยาแดงเสร็จ ไปเทใส่ที่ตากที่ 5 0.41 0.45 0.42 2.54 3 
26 นับขวดยาใส่ถุง ถุงละ100ขวด 14.59 15.09 16.23 3.22 3 

2. ค านวณหาเวลาเฉลี่ย ค านวณโดยใช้ค่าฉลี่ยจากการจับเวลาจ านวน 3 ครั้ง ที่ได้จาก
การใช้เครื่องมือจับเวลาโดยตรงจากการท างานของพนักงานของกระบวนการที่ถูกบันทึกไว้ในแผนภูมิ
กระบวนการผลิตแบบต่อเนื่อง  

3. ประเมินความเร็วในการท างานของพนักงานในระบบเวสติ้งเฮาส์ โดยก าหนดให้
ผู้ประกอบการเป็นผู้ประเมินประเมินความเร็วในการท างาน ดังตารางที่ 6 

 

ตารางท่ี 6 ประเมินความเร็วในการท างานของพนักงานในระบบเวสติ้งเฮาส์ (หลังการปรับปรุง) 
ล าดับ งานย่อย อัตราความเร็ว Rating  

Skill Effort Condition Consistency 
1 น าส่วนผสมแต่ละชนิดเทลงในเครื่องโม่  0.13 0.1 0.02 0.01 1.26 
2 ท าการโม ่ 0.08 0.05 0.04 0.04 1.21 
3 เทส่วนผสมที่โม่เสร็จแล้ว ลงในกะละมังใหญ่ 0.06 0.08 0.04 0.01 1.19 
4 จัดเตรียมอุปกรณ์ในการปั๊มยา 0.06 0.02 0.02 0.01 1.11 
5 ลากกะละมังใหญ่มาไว้ใกล้ที่ปั๊มยา 0.03 0.12 0.00 0.00 1.15 
6 ตักยา  0.06 0.05 0.02 0.01 1.14 
7 เร่ิมท าการปั๊มยา 0.13 0.08 0.02 0.01 1.24 
8 ท าการร่อนยาให้เป็นเม็ดทรงกลม  0.11 0.12 0.00 0.03 1.26 
9 น ายาไปวางบนรถเข็น  0.03 0.02 0.04 0.01 1.1 
10 น ายาไปตาก  0.03 0.05 -0.03 0.01 1.06 
11 วางยาลงบนที่ตาก  0.03 0.02 -0.03 0.03 1.05 
12 เดินกลับ  0.03 0.05 -0.03 0.01 1.06 
13 ตากยา  - - - - - 
14 ขนย้ายยามาที่ผสมยาแดง และเทกองบนลานผสม  0.08 0.08 -0.03 0.01 1.14 
15 เดินไปเอายาแดง  0.03 0.02 -0.03 0.00 1.02 
16 ใส่ผงยาแดงลงในเม็ดยา และคลุกผงยาแดงให้ทั่วเม็ดยา  0.08 0.05 -0.07 0.01 1.07 
17 น าเม็ดยาที่ผสมยาแดงเสร็จ ไปเทใส่ที่ตากที่ 5 0.11 0.08 -0.03 0.01 1.17 
18 ท าการเกลี่ยยาสมุนไพรให้ทัว่ที่ตาก 0.08 0.08 -0.03 0.01 1.14 
19 ท าการตาก  - - - - - 
20 รวมกองเม็ดยา 0.06 0.05 -0.03 0.01 1.09 

21 
ร่อนเอาผงยาแดงออกจากเม็ดยาสมุนไพร แล้วน าเม็ดยา
ใส่ในกะละมังใหญ่  0.08 

0.08 
-0.07 

0.00 1.09 

22 ขนย้ายมาไว้ที่บรรจ ุ 0.03 0.1 -0.03 0.01 1.11 
23 แบ่งเม็ดยาใส่กะละมังเล็ก  0.03 0.05 0.04 0.01 1.13 
24 เตรียมขวดยาส าหรับบรรจุ (เทกองทีละถุง) 0.06 0.02 0.04 0.01 1.13 
25 บรรจุเม็ดยาใส่ขวด  0.13 0.12 0.04 0.03 1.32 
  รวม         26.24 

* ไม่พิจารณาประสิทธิภาพการท างานในกระบวนการนั้น 
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ในงานวิจัยนี้ได้ เป็นระบบประเมินค่าความสามารถการท างาน ที่มีผลต่อการท างาน                                                        
4 ประการ คือ 1) ทักษะความสามารถการท างานตามวิธีที่ก าหนด 2) ความความพยายามและความ
ตั้งใจท างาน 3) สภาพแวดล้อมและเงื่อนไขการท างานที่มีผลต่อการท างาน และ 4) ความสม่ าเสมอ
ของการท างานแต่ละรอบ และประเมินโดยเจ้าของสถานเมื่อใหคะแนนในแตละปจจัยเรียบรอยแลว 
ให้น าคาผลรวมคะแนนที่ไดบวก 1  

4. ค่าความเผื่อของสภาพการท างาน หาได้จาก ค่าเวลาเผื่อของบุคคล (ชาย/หญิง) 
รวมกับ ค่าเวลาเผื่อสภาพงาน (%) โดยมีค่า การยืน น้ าหนัก สภาพแสง และสภาพอากาศ จะได้เป็น
ค่าเวลาเผื่อของกระบวนการท างาน โดยค่าความเผื่อบุคคล ชาย ร้อยละ 9 หญิง ร้อยละ 11 บวกกับ
การยืนในการท างานคิดเป็น ชาย ร้อยละ 2 หญิง ร้อยละ 4 และแสงในการท างานมีแสงที่ทั่วถึง                                  
ไมมืดทึบ จึงคิดเป็นร้อยละ 0 สภาพอากาศการท างานบางกระบวนการมีฝุ่น เช่น การโม่ การคลุก                                                 
ผงยาแดง และการร่อนเอาผงยาแดงออก จึงประเมินเป็นร้อยละ 5 และส่วนอื่นไม่มีฝุ่นละอองประเมิน
ค่าเป็นร้อยละ 0 แสดงดังตารางที่ 7 

 

ตารางท่ี 7 ค่าความเผื่อของสภาพการท างาน (หลังการปรับปรุง) 

ล าดับ
งาน 

งานย่อย 

ค่าเวลาเผื่อ
บุคคล % 

ค่าเวลาเผื่อสภาพงาน (%) ค่าเวลา
เผื่อ 
(%) ชาย หญิง การ

ยืน 
น้ า 

หนัก 
สภาพ
แสง 

สภาพ
อากาศ 

1 น าส่วนผสมแต่ละชนิดเทลงในเครื่องโม่ (43รอบ) 9 - 2 0 0 5 16 
2 ท าการโม ่ 9 - 2 0 0 5 16 
3 เทส่วนผสมที่โม่เสร็จแล้ว ลงในกะละมังใหญ่ 9 - 2 1 0 0 12 
4 จัดเตรียมอุปกรณ์ในการปั๊มยา - 11 4 0 0 0 15 
5 ลากกะละมังใหญ่มาไว้ใกล้ที่ปั๊มยา 9 - 2 58 0 0 69 
6 ตักยา (6รอบ) - 11 4 1 0 0 16 
7 เร่ิมท าการปั๊มยา(3649รอบ) - 11 0 0 0 0 11 
8 ท าการร่อนยาให้เป็นเม็ดทรงกลม (72รอบ) - 11 0 0 0 0 11 
9 น ายาไปวางบนรถเข็น (12 รอบ) (8กก/รอบ)  - 11 4 4 0 0 19 
10 น ายาไปตาก (2รอบ)  (48/รอบ)  - 11 4 15 0 0 30 
11 วางยาลงบนที่ตาก (12 รอบ) (8กก/รอบ)  - 11 4 4 0 0 19 
12 เดินกลับ (2รอบ) - 11 4 1 0 0 16 
13 ตากยา (10 ชั่วโมง) * - 0 0 0 0 0 0 
14 ขนย้ายยามาที่ผสมยาแดง และเทกองบนลานผสม 

(12รอบ) 
9 - 2 1 0 0 12 

15 เดินไปเอายาแดง (1รอบ) 9 - 2 1 0 0 12 
16 ใส่ผงยาแดงลงในเม็ดยา และคลุกผงยาแดงให้ทั่ว

เม็ดยา  
9 - 2 14 0 5 30 

17 น าเม็ดยาที่ผสมยาแดงเสร็จ ไปเทใส่ที่ตากที่ 5 9 - 2 14 0 5 30 
18 ท าการเกลี่ยยาสมุนไพรให้ทัว่ที่ตาก 9 - 2 0 0 0 11 
19 ท าการตาก (12 ชัว่โมง) * 0 - 0 0 0 0 0 
20 รวมกองเม็ดยา 9 - 2 3 0 5 19 
21 ร่อนเอาผงยาแดงออกจากเม็ดยาสมุนไพร แล้วน า

เม็ดยาใส่ในกะละมังใหญ่ (16รอบ) 
9 - 2 0 0 5 16 

22 ขนย้ายมาไว้ที่บรรจ ุ 9 - 2 14 0 0 25 
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ตารางท่ี 7 ค่าความเผื่อของสภาพการท างาน (หลังการปรับปรุง) (ต่อ) 

ล าดับ
งาน 

งานย่อย 

ค่าเวลาเผื่อ
บุคคล % 

ค่าเวลาเผื่อสภาพงาน (%) ค่าเวลา
เผื่อ 
(%) ชาย หญิง การ

ยืน 
น้ า 

หนัก 
สภาพ
แสง 

สภาพ
อากาศ 

23 แบ่งเม็ดยาใส่กะละมังเล็ก (2รอบ) - 11 4 6 0 0 21 
24 เตรียมขวดยาส าหรับบรรจุ (เทกองทีละถุง) - 11 4 0 0 0 15 
25 บรรจุเม็ดยาใส่ขวด (1123 รอบ) - 11 0 0 0 0 11 
 รวม             452 

* ไม่พิจารณาประสิทธิภาพการท างานในกระบวนการนั้น 
 

6. เวลาปกติและเวลามาตรฐาน การค านวณหาเวลาปกตใิช้สมการที่ 3 และค านวณหา
เวลามาตรฐานจากสมการที่ 4 พบว่า เวลาปกติหลังการปรังปรุงคือ 2,814.91 นาที เวลามาตรฐาน 
หลังการปรังปรุง คือ 2,982.36 นาที  
 

ตารางท่ี 8 ค่าความเผื่อของสภาพการท างาน (หลังการปรับปรุง) 
ล าดับ
งาน 

งานย่อย 
จ านวน
พนักงาน 

(คน) 

เวลา
เฉลี่ย 
(นาที) 

Rating 
Factor 

เวลา
ปกติ 

(นาที) 

ค่าเวลา
เผื่อรวม 

(%) 

เวลา
มาตรฐาน 

(นาที) 
1 น าส่วนผสมแตล่ะชนดิเทลงในเครื่องโม่ (43รอบ) 1 10.03 1.26 12.64 16 14.66 
2 ท าการโม ่ 1 13.37 1.21 16.17 16 18.76 
3 เทส่วนผสมที่โมเ่สรจ็แลว้ ลงในกะละมังใหญ่ 1 2.98 1.19 3.55 12 3.98 
4 จัดเตรียมอุปกรณ์ในการป๊ัมยา 1 4.00 1.11 4.44 15 5.11 
5 ลากกะละมังใหญม่าไว้ใกลท้ี่ป๊ัมยา 1 0.08 1.15 0.10 69 0.16 
6 ตักยา (6รอบ) 1 3.80 1.14 4.33 16 5.03 
7 เริ่มท าการป๊ัมยา (3649รอบ) 1 182.45 1.24 226.24 11 251.12 
8 ท าการรอ่นยาให้เป็นเม็ดทรงกลม (72รอบ) 1 20.40 1.26 25.70 11 28.53 
9 น ายาไปวางบนรถเข็น (12 รอบ) (8กก/รอบ)  1 1.00 1.10 1.10 19 1.31 
10 น ายาไปตาก (2รอบ) 1 0.70 1.06 0.74 30 0.96 
11 วางยาลงบนที่ตาก (12 รอบ) 1 0.80 1.05 0.84 19 1.00 
12 เดินกลับ (2รอบ) 1 0.37 1.06 0.39 16 0.45 
13 ตากยา (10 ชั่วโมง) 1 600.00 0.00 600.00 0 600.00 
14 ขนย้ายยามาที่ผสมยาแดง และเทกองบนลานผสม 

(12รอบ) 
1 1.00 1.14 1.14 12 1.28 

15 เดินไปเอายาแดง (1รอบ) 1 0.35 1.02 0.36 12 0.40 
16 ใส่ผงยาแดงลงในเมด็ยา และคลกุผงยาแดงให้ทั่ว

เม็ดยา  
1 1.25 1.07 1.34 30 1.74 

17 น าเม็ดยาที่ผสมยาแดงเสรจ็ ไปเทใส่ที่ตากที ่5 1 0.23 1.17 0.27 30 0.35 
18 ท าการเกลี่ยยาสมุนไพรให้ทัว่ที่ตาก 1 3.62 1.14 4.12 11 4.58 
19 ท าการตาก (12 ชั่วโมง) 1 720.00 0.00 720.00 0 720.00 
20 รวมกองเม็ดยา 1 0.55 1.09 0.60 19 0.71 
21 ร่อนเอาผงยาแดงออกจากเม็ดยาสมนุไพร แล้วน า

เม็ดยาใส่ในกะละมังใหญ ่(16รอบ) 
1 1.87 1.09 2.03 16 2.36 

22 ขนย้ายมาไว้ที่บรรจ ุ 1 0.40 1.11 0.44 25 0.56 
23 แบ่งเม็ดยาใส่กะละมังเล็ก (2รอบ) 1 1.97 1.13 2.22 21 2.69 
24 เตรียมขวดยาส าหรับบรรจุ (เทกองทีละถุง) 1 0.22 1.13 0.24 15 0.28 
25 บรรจุเม็ดยาใส่ขวด (1123 รอบ) 1 898.40 1.32 1185.89 11 1316.34 
 รวม  2469.83 26.24 2814.91 452 2982.36 
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5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
5.1 สรุปผลการศึกษา  

จากการศึกษาแผนภูมิกระบวนการผลิตยาสมุนไพรไดอะแกรมกระบวนการผลิต                                                      
ก่อนการปรับปรุงและเทคนิคการตั้งค าถาม 6W-1H พบว่า กระบวนการผลิตยาสมุนไพรมีทั้งหมด                             
26 กระบวนการ และได้พิจารณาปรับปรุงงานในกระบวนการที่ 5, 10, 14, 17 และ 26 ผู้วิจัยจึง
น าเสนอแนวทางในการปรับปรุงงานโดยใช้หลักการ ECRS ในกระบวนการท างานได้ดังกล่าวจึงเสนอ
ให้กระบวนการ 5 และ 26 เกิดการเคลื่อนที่ที่ไม่จ าเป็นจึงเสนอให้ยกเลิกงานที่ต้องท ามากเกิน                                                            
จ าเป็นออก กระบวนการที่ 10 เกิดความล้าช้าจากการท างาน จึงใช้อุปกรณ์เพ่ือช่วยให้การท างานง่ายขึ้น
กระบวนการที่ 14 และ 17 เกิดปัญหาการจัดสถานีงานไม่สัมพันธ์การท างานจึงด าเนินการจัดสถานี
งานใหม่เพ่ือการปรับปรุงวิธีการท างานให้ง่ายขึ้น  ผลลัพธ์หลังการปรับปรุงการท างานสามารถ                                                     
ลดกระบวนการท างาน ระยะเวลาในการขนย้าย และลดจ านวนครั้งในการปฏิบัติในขั้นตอนนั้น ๆ ได ้

 

ตารางที ่9 ตารางสรุปผลการปรับปรุงกระบวนการผลิตยาสมุนไพร 

กระบวนการ 
จ านวน

กระบวนการ 
เวลาเฉลี่ย 

(นาท)ี 
เวลาปกต ิ
(นาท)ี 

ค่าความ
เผ่ือ (%) 

เวลามาตรฐาน 
(นาท)ี 

ผลิต 
นาท/ีขวด 

ก่อนปรับปรุง 26 2,492.10 2855.47 411 3027.88 2.70 
หลังปรังปรุง 25 2,469.83 2814.91 452 2982.36 2.66 
ประสิทธิภาพ  3.85 0.89 1.42 -9.98 1.50 1.50 

จากเปรียบเทียบประสิทธิภาพกระบวนการผลิตยาสมุนไพร ตารางที่ 4 กระบวนการท างาน 
ลดลง 1 กระบวนการ จากการยกเลิกกระบวนการการนับขวด คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ดีขึ้นร้อยละ 3.85 
เวลาเฉลี่ยก่อนการปรับปรุง 2,492.10 นาที ลดลงเหลือ 2,469.83 นาที คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ดีขึ้น                                    
ร้อยละ 0.89 เวลาปกติก่อนการปรับปรุง 2,855.47 นาที ลดลงเหลือ 2,814.91 นาที คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์ดีขึ้นร้อยละ 1.42 ค่าความเผื่อร้อยละ 411 เพ่ิมขึ้นจากเดิมร้อยละ 452 เวลามาตรฐาน
ก่อนการปรับปรุง 3,027.88 นาที ลดลงเหลือ 2,982.36 นาที คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ดีขึ้นร้อยละ 1.50 

ก าลังการผลิตก่อนการปรับปรุงผลิตได้ 2.70 นาที/ขวด คิดเป็น 1,121 ขวด และก าลัง                                           
การผลิตหลังการปรับปรุงผลิตได้ 2.66 นาที/ขวด ลดลงร้อยละ 1.50 ซึ่งพิจารณาจากก าลังการผลิต
เดิมเทียบกับก าลังการหลังการปรับปรุงส่งผผลให้ก าลังการผลิตเพ่ิมข้ึนผลิตเพ่ิมข้ึน 17 ขวด (ราคาขาย 
ขวดละ 30 บาท) ท าให้รายได้เพ่ิมข้ึนจากเดิม 510 บาทต่อรอบการผลิต 

5.2 อภิปรายผล  
จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษาการท างานในสภาพอากาศปกติ ไม่พิจารณา

ความแปรปรวนของสภาพอากาศตามฤดูกาลเนื่องจากระยะเวลาในการผลิตในขั้นตอนการตาก                                            
จะส่งผลต่อเวลารวมในการผลิต โดยพิจารณาการศึกษาเวลาของพนักงานในการท างาน 1 คน ต่อ 1 
กระบวนการท างาน ซึ่งจากการพิจารณาเวลามาตรฐานก่อนและหลังการปรับปรุงแล้ว พบว่า 
นอกจากจ านวนกระบวนการ ระยะทาง และรอบในการท างาน ส่งผลต่อเวลามาตรฐานที่ลดลงแล้ว 
แต่ในความเป็นจริงแล้วยังมีปัจจัยอ่ืนที่ส่งผลต่อเวลามาตรฐานร่วมด้วย ได้แก่ ประสิทธิภาพ                                               
การท างานของคน และค่าความเผื่อที่ก าหนดตามสภาพงานส่งผลกับเวลามาตรฐานเหมือนกัน                                   
ดังในกระบวนการที่ 5 (ลากกะละมังใหญ่มาไว้ใกล้ที่ปั๊มยา) ส่งผลให้ค่าเวลาเผื่อเพ่ิมขึ้นจากเดิม



50         Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal         
 

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัล าปาง 
ปีท่ี  14  ฉบับท่ี 1   มกราคม – มิถุนายน 2564 

เนื่องจากค่าน้ าหนักที่เพ่ิมขึ้นจากเดิมแบ่งการขนเป็น 6 รอบ เมื่อปรับปรุงการท างานแล้วปรับให้                                                  
เหลือเพียง 1 รอบ จึงส่งผลให้น้ าหนักของยาต่อรอบเพ่ิมจึงท าให้น้ าค่าความเผื่อพิจารณาจากน้ าสูงขึ้น                                      
จากเดิมก่อนการปรับปรุงการท างานค่าความเผื่อจากการยกน้ าหนักคิดเป็นร้อยละ 15 ก่อนการปรับปรุง
การท างานค่าความเผื่อจากการยกน้ าหนักคิดเป็นร้อยละ 58 

ผู้วิจัยจึงเสนอให้ทางสถานประกอบการควรน าแนวทางการปรับปรุงไปพัฒนา
มาตรฐานการท างานหากน ารางสไลด์เข้ามาช่วยในกระบวนการนี้ จะเปลี่ยนกระบวนการยก                                                                          
เป็นการลาก ซึ่งอาจจะท าให้น้ าหนักที่ใช้ลดลงจากเดิมได้ถึงร้อยละ 80 เมื่อพิจารณาค่าจากตาราง 
I.L.O จะสามารถลดค่าความเผื่อได้จากเดิม ค่าความเผื่ออยู่ที่ ร้อยละ 452 เหลือเพียงร้อยละ 404                                                   
ท าให้พนักงานที่ปฏิบัติลดอาการเมื่อยล้าระหว่างการปฏิบัติ และยังเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ปฏิบัติงานในภาพรวมได้อีกด้วย 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ (1) เพ่ือออกแบบและพัฒนากระบวนการผลิตสบู่สมุนไพร                                                      

(2) เพ่ือหาประสิทธิภาพของแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรและประเมินความพึงพอใจผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพร
ที่พัฒนาของศูนย์เรียนรู้โครงการบ้านต่อยอด การด าเนินงานวิจัยนี้ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ
ผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรคือ สบู่สมุนไพรขมิ้น สบู่สมุนไพรทานาคา สบู่สมุนไพรรังไหม และใช้คอมพิวเตอร์
ช่วยออกแบบแม่พิมพ์จ านวน 3 แม่พิมพ์ ตลอดจนน าเทคโนโลยีเครื่องจักรซีเอ็นซีเข้ามาช่วยผลิต
แม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพร ผลการทดสอบด้านประสิทธิภาพของแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรพบว่า                                                           
มีอัตราการผลิตเฉลี่ยของสบู่สมุนไพรขมิ้นเท่ากับ 239 ก้อนต่อชั่วโมง หรือ 31,548 ก้อนต่อเดือน 
อัตราของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 18 ก้อนต่อชั่วโมง อัตราการผลิตเฉลี่ยของสบู่สมุนไพรทานาคาเท่ากับ 
228 ก้อนต่อชั่วโมง หรือ 30,096 ก้อนต่อเดือน อัตราของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 24 ก้อนต่อชั่วโมง                                                
และอัตราการผลิตเฉลี่ยของสบู่สมุนไพรรังไหมเท่ากับ 231 ก้อนต่อชั่วโมง หรือ 30,492 ก้อนต่อเดือน 
อัตราของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22 ก้อนต่อชั่วโมง เมื่อเปรียบเทียบอัตราผลิตสบู่ของศูนย์เรียนรู้มีอัตรา
การผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 12,188 ก้อนต่อเดือนกับกระบวนการผลิตที่พัฒนามีอัตราการผลิตเฉลี่ย 30,712 
ก้อนต่อเดือน ท าให้ประสิทธิภาพของอัตราการผลิตเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 152.0 ด้านการประเมินความ
พึงพอใจในผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรโดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 20 คน
พบว่ามีผลการประเมินสบู่สมุนไพรขมิ้นอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.50, S.D.= 0.52) ผลการประเมินสบู่
สมุนไพรทานาคาอยู่ในระดับดี ( X̅=4.32, S.D.= 0.49) และผลการประเมินสบู่สมุนไพรรังไหมอยู่ใน
ระดับดี (X̅ = 4.40, S.D.=0.52)   
ค าส าคัญ: สบู่สมุนไพร, แม่พิมพ์ปั้ม, ศูนย์เรียนรู้โครงการบ้านต่อยอด, การพัฒนากระบวนการผลิต 
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Abstract 
This research aimed to (1)  design and develop the manufacturing process of 

herbal soap; (2)  determine the efficacy of the herbal soap mold; and (3)  assess the 
satisfaction of the developed herbal soap products of the TORYOD Community 
Learning Center.   This research deployed a computer- aids design program to design 
three products:  Turmeric Soap, Thanaka Herbal Soap, and Silk Cocoon Soap.  The 
computer program was used to help design 3 molds for the production of each soap 
type.  Besides this, CNC (Computerized Numerical Control)  technology and a milling 
machine were used to produce herbal soap molds.  From the experiments of 
performance testing of the herbal soap molds, we found that the average production 
rate of Turmeric Soap was 239  pieces/hour, 31,548 pieces /month, with an average 
defective product rate of 1 8  pieces/hour.  The average production rate of Thanaka 
Herbal Soap was 228 pieces/hour, 30,096 pieces/ month, with an average defective 
product rate of 24  pieces/hour.  The average production rate of Cocoon Herbal Soap 
was 231 pieces/hour, 30,492 pieces/month with an average defective product rate of 
22  pieces/hour.  Comparing the soap production rates of the Learning Center, there 
was an increased average production rate from 12,188 pieces/ month to 30,492 pieces/ 
month, an increase of 152%. The satisfaction assessment of the herbal soap products 
using a questionnaire with a sample size of 20  people found that the soap products 
all performed with good levels- Turmeric Soap (X̅ = 4.50, S.D.= 0.52); Thanaka Herbal 
Soap (X̅ = 4.32, S.D. = 0.49); and Silk Cocoon Soap (X̅ = 4.32, S.D.= 0.52).  
Keywords: Herbal Soap, Soap Mold, Learning Center TORYOD Community, Development 

of Manufacturing Process 
 
1. บทน า 
 ศูนย์การเรียนรู้โครงการบ้านต่อยอด ตั้งอยู่เลขที่ 160 ซอยพหลโยธิน 50 แขวงอนุสาวรีย์ 
เขตบางเขน กรุงเทพ โดยศูนย์ดังกล่าวประกอบอาชีพผลิตเครื่องส าอาง ได้แก่ สบู่สมุนไพร ครีม เซรั่ม 
งานสปาเป็นต้นและได้มีการจ าหน่ายผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง ที่ขึ้นทะเบียนเลขจดแจ้งของกระทรวง
สาธารณสุข โดยมีสมาชิกของศูนย์เรียนรู้ประกอบไปด้วย 10 ครอบครัว มีนางสาวญาณี อนันตสุข 
เป็นผู้ก่อตั้งศูนย์การเรียนรู้และเป็นผู้ถ่ายทอดการผลิตเครื่องส าอางในจังหวัดกรุงเทพมหานคร                                     
โดยใช้วัตถุดิบสารสกัดสมุนไพร ได้แก่ รังไหม ถั่งเช่า ทานาคา ขมิ้น น้ ามันมะกอก และทางศูนย์                                      
มีการส่งเสริมให้คนในชุมชนประกอบอาชีพผลิตสบู่สมุนไพรที่ใช้ในครัวเรือนและสามารถจัดจ าหน่าย
เป็นสินค้าของศูนย์เรียนรู้ การผลิตสบู่ทางศูนย์เรียนรู้ได้คิดค้นสูตรเพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิต                                      
ซ่ึงสบู่สมุนไพรที่ผลิตขึ้นมีคุณลักษณะเฉพาะที่หลากหลายมีสรรพคุณตรงตามผู้บริโภค (Tepaya, N., 2006) 
จากนั้นน าวัตถุดิบที่ได้ไปขึ้นทะเบียนจดแจ้งของกระทรวงสาธารณสุข และน าวัตถุดิบที่ผ่านการอนุญาต                                     
มาท าการผสมเป็นสารตั้งต้นเพ่ือใช้ในการผลิตสบู่สมุนไพร จากการลงพ้ืนที่ส ารวจปัญหาและเก็บข้อมูล
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พบว่าทางศูนย์เรียนรู้ก าลังประสบปัญหาด้านการออกแบบเพ่ือสร้างความแปลกใหม่ให้กับผลิตภัณฑ์ 
(Khunphonkaew, C. , 2003) และการพัฒนารูปแบบของสบู่ เ พ่ือสร้างอัตลักษณ์ให้กับสินค้า 
(Inkong, P., 2014) อีกท้ังก าลังการผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการของลูกค้า ซึ่งลูกค้าต้องการสั่งซื้อ
อย่างน้อย 30,000 ก้อนต่อเดือน แต่ทางศูนย์ไม่สามารถผลิตได้ เนื่องจากก าลังการผลิตในปัจจุบัน
ศูนย์เรียนรู้สามารถผลิตได้ 12,188 ก้อน/เดือน จากการส ารวจและวิเคราะห์ปัญหาพบว่าเกิดจาก
กระบวนการผลิตของศูนย์เรียนรู้ใช้วิธีการเทหล่อสบู่ลงในแม่พิมพ์ซิลิโคน ซึ่งแม่พิมพ์ดังกล่าวทางศูนย์
สั่งซื้อมาจากสื่อออนไลน์และมีราคาค่อนข้างสูง รวมถึงมีข้อจ ากัดในการเพ่ิมก าลังการผลิตและต้องใช้
เวลาค่อนข้างนานเพ่ือให้สบู่คงรูป ท าให้ทางศูนย์เรียนรู้ต้องปฏิเสธการสั่งซื้อจากลูกค้าและลูกค้า                             
บางรายมีความต้องการสบู่สมุนไพรรูปแบบใหม่ ๆ ที่ไม่มีขายในท้องตลาด ทางศูนย์เรียนรู้ไม่สามารถ
ผลิตสินค้าได้เพราะขาดความรู้และเครื่องมือที่ช่วยในการออกแบบและผลิตแม่พิมพ์ที่ ใช้ ใน
กระบวนการผลิตสบู่ไม่มีขายในท้องตลาด จึงท าให้ทางศูนย์เรียนรู้ขาดโอกาสในการเพ่ิมรายได้                                  
และเพ่ิมช่องทางด้านการตลาด จากปัญหาดังกล่าวคณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์และพัฒนากระบวนการผลิตแม่พิมพ์ปั้มขึ้นรูปสบู่สมุนไพร โดยน าเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
ช่วยออกแบบเพ่ือพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์แบบใหม่ รวมถึงเทคโนโลยีเครื่องจักรกลซีเอ็นซีเข้ามาช่วย
พัฒนากระบวนการผลิตแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรเพ่ือเพ่ิมก าลังการผลิต (Khunphonkaew, C., 2003)
และเพ่ิมมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ ตลอดจนสร้างรายได้และเกิดความยั่งยืนให้แก่ศูนย์เรียนรู้ต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือออกแบบและพัฒนากระบวนการผลิตสบู่สมุนไพรส าหรับเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์                                 
ของศูนย์เรียนรู้โครงการบ้านต่อยอด 
 2.2 เพ่ือหาผลิตภาพของแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรและประเมินความพึงพอใจผลิตภัณฑ์                                                              
สบู่สมุนไพรที่พัฒนา 
 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 ขั้นตอนการศึกษากระบวนการผลิตสบู่สมุนไพร 
   1. ศึกษาข้ันตอนการผลิตของศูนย์เรียนรู้โครงการบ้านต่อยอด 

การด าเนินงานวิจัยในครั้งนี้คณะผู้วิจัยได้ลงพ้ืนที่เพ่ือศึกษากระบวนการการผลิต                                         
สบู่สมุนไพรของศูนย์เรียนรู้โครงการบ้านต่อยอด จากการศึกษาพบว่าการท าสบู่สมุนไพรเริ่มจาก                                    
น าส่วนผสมของสบู่ไปตุ๋นในหม้อจนละลาย โดยใช้อุณหภูมิประมาณ 40 - 50 องศาเซลเซียส                                
เมื่อได้อุณหภูมิตามที่ก าหนดเติมสารสกัดสมุนไพรคือ ถั่งเช่า รังไหม ทานาคา ขมิ้น ดังภาพที่ 1(ก)                                 
ท าการตุ๋นอีก 10 นาที ท าการปิดไฟของหม้อตุ๋นรอให้สารสกัดเย็นตัวประมาณ 10 นาที จากนั้นเติม
น้ าหอมเพ่ือใช้ในการปรุงแต่งสีสันและกลิ่นของสบู่ ดังภาพที่ 1(ข) ขั้นตอนสุดท้ายคือน าวัตถุดิบ                           
ที่เตรียมไว้ เทลงใส่บล็อคแม่พิมพ์ซิลิโคนปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 30 นาที จากนั้นจึงน าก้อนสบู่                                                               
ออกจากพิมพ์ 1(ค) รอให้สบู่คงรูปประมาณ 30 วัน จึงน าสบู่มาบรรจุลงในกล่องบรรจุภัณฑ์   
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                   (ก)                                   (ข)                                   (ค) 
ภาพที่ 1 แสดงกระบวนการผลิตสบู่สมุนไพรของศูนย์การเรียนรู้โครงการบ้านต่อยอด 
 

2. ศึกษาการผลิตของศูนย์เรียนรู้โครงการบ้านต่อยอด 
     จากการศึกษาการผลิตสบู่สมุนไพรพบว่าลูกค้ามีความต้องการสบู่รูปแบบใหม่                                                               

แต่ทางศูนย์ไม่สามารถผลิตได้ เนื่องจากขาดเทคโนโลยีด้านการออกแบบ ส่วนด้านการผลิตคณะผู้วิจัย
ได้เก็บข้อมูลอัตราการผลิต 6 ชั่วโมงต่อวัน โดยใช้เวลา 5 วัน พบว่าการผลิตสบู่สมุนไพรขมิ้นสามารถ
ผลิตได้เฉลี่ย 570 ก้อนต่อวัน การผลิตสบู่สมุนไพรทานาคาสามารถผลิตได้เฉลี่ย 540 ก้อนต่อวัน                                             
และการผลิตสบู่สมุนไพรรังไหมสามารถผลิตได้เฉลี่ย 552 ก้อนต่อวัน ดังแสดงในตารางที่  1                                               
ซึ่งในปัจจุบันการผลิตยังไม่เพียงพอต่อความต้องการของลูกค้าซึ่งลูกค้าต้องการสั่งซื้อแต่ละสูตร                                          
อย่างน้อย 30,000 ก้อนต่อเดือน ปัญหาที่เกิดขึ้นของกระบวนการผลิตในปัจจุบันพบว่าทางศูนย์                                          
ใช้วิธีการเทหล่อลงในบล็อคพิมพ์ซิลิโคนซึ่งมีข้อจ ากัดในการเพ่ิมก าลังการผลิตเพราะต้องใช้เวลา
ค่อนข้างนานเพ่ือให้สบู่คงรูป และบล็อคพิมพ์ซิลิโคนที่มีขายในตลาดมีราคาแพงอีกท้ังยังไม่ตอบสนอง
เมื่อมีลูกค้าต้องการสบู่รูปแบบใหม่ 

  

ตารางท่ี 1 การศึกษาอัตราการผลิตของศูนย์เรียนรู้โครงการบ้านต่อยอด 
วันที่ สบู่สมุนไพรขม้ิน 

(ก้อน/วัน) 
สบู่สมุนไพรทานาคา 

(ก้อน/วัน) 
สบู่สมุนไพรรังไหม 

(ก้อน/วัน) 
1 575 545 565 
2 570 541 548 
3 571 540 538 
4 572 542 562 
5 560 531 545 

เฉลี่ย 570 540 552 
 

3. แนวคิดการออกแบบและพัฒนากระบวนการผลิตสบู่สมุนไพร 
    จากข้อมูลความต้องการพัฒนารูปแบบของผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรของศูนย์เรียนรู้ 

คณะผู้วิจัยได้ก าหนดแนวคิดในการออกแบบ คือน าตัวละครในวรรณคดีมาวางบนผลิตภัณฑ์สบู่                                 
โดยการน าเอกลักษณ์ทางวัฒนธรรมมาประยุกต์ใช้ในการออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ของศูนย์เรียนรู้ 
จากนั้นใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบชิ้นงานสามมิติ ซึ่งได้รูปแบบผลิตภัณฑ์สบู่ 3 รูปแบบ                                         
คือแบบสบู่สมุนไพรขมิ้นดังภาพที่ 2(ก) แบบสบู่สมุนไพรทานาคาดังภาพที่ 2(ข) แบบสบู่สมุนไพร                               
รังไหมดังภาพที่ 2(ค) 
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 (ก)                                     (ข)                                       (ค) 

ภาพที่ 2 การออกแบบผลิตภัณฑ์ต้นแบบสบู่สมุนไพร 
 

  แนวคิดด้านการพัฒนากระบวนการผลิตสบู่สมุนไพร คณะผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลกระบวนการ
ผลิตของศูนย์และน ามาวิเคราะห์เพ่ือหาแนวทางในการเพ่ิมก าลังการผลิต โดยค านึงถึงการใช้งาน                            
และสามารถน าไปประยุกตก์ับการท างานที่ศูนยไ์ด้ ซึ่งคณะผู้วิจัยมีแนวคิดโดยเปลี่ยนกระบวนการผลิต
จากกระบวนการเทหล่อลงในแม่พิมพ์ซิลิโคนเป็นการใช้กระบวนการปั้มขึ้นรูป เริ่มจากการเตรียม
วัตถุดิบ จากนั้นน าวัตถุดิบที่ได้มาปั้มขึ้นรูปโดยใช้แม่พิมพ์ปั้มและเครื่องปั้มขึ้นรูปสบู่สมุนไพร                                                         
เมื่อปั้มขึ้นรูปชิ้นงานเสร็จจึงน าสบู่ที่ได้ออกจากแม่พิมพ์ เพ่ือลดระยะเวลาในการคงรูปของสบู่และเพ่ิม
ก าลังการผลิตสบู่สมุนไพรให้กับศูนย์เรียนรู้  อีกทั้งสามารถปรับรูปแบบของสบู่สมุนไพรรูปแบบใหม่
ตามท่ีลูกค้าต้องการได ้  

4. ออกแบบแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพร 
      การออกแบบแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพร คณะผู้วิจัยได้ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วย

ออกแบบแม่พิมพ์ปั้มขึ้นรูปโดยใช้โปรแกรมยูนิกราฟฟิกส์เวอร์ชั่น 6.0 โดยเริ่มจากการน าไฟล์                                                                                 
แบบงานสามมิติที่ได้จากการออกแบบมาสร้างส่วนประกอบของแม่พิมพ์คือ แม่พิมพ์ปั้มด้านบน 
แม่พิมพ์ปั้มตัวกลาง แม่พิมพ์ปั้มด้านล่าง แผ่นรองแม่พิมพ์ด้านล่าง และอุปกรณ์ที่ใช้จับยึดแม่พิมพ์
ด้านบนและด้านล่าง โดยหลักการท างานของแม่พิมพ์ปั้มขึ้นรูปสบู่สมุนไพรคือแม่พิมพ์ด้านบนมีหน้าที่
ปั้มขึ้นรูปบริเวณที่เป็นผิวเรียบของชิ้นงาน ส่วนแม่พิมพ์ด้านล่างมีหน้าที่ปั้มขึ้นรูปลายของชิ้นงาน                     
และในส่วนของแม่พิมพ์ตัวกลางท าหน้าที่ปั้มขึ้นรูปทรงของชิ้นงานได้แก่รูปทรงกลม ทรงสี่เหลี่ยม                                             
และรูปทรงวงรี ดังแสดงในภาพที่ 3 

 

   
ภาพที่ 3 ออกแบบแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพร 
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5. สร้างโปรแกรมเส้นทางเดินของมีดกัดส าหรับผลิตแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพร 
      หลังจากได้ข้อมูลออกแบบส่วนประกอบของแม่พิมพ์ปั้มสบู่ขั้นตอนต่อไปคณะผู้วิจัย                                                            

ได้ใช้โปรแกรม ART CAM เวอร์ชั่น 2017 ในการสร้างโปรแกรมเส้นทางเดินของมีดกัด (Toolpath) 
การสร้างล าดับขั้นตอน ก าหนดค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในงานกัด ท าการแปลงเส้นทางเดินของมีดกัด                                         
และท าการแปลงข้อมูลเป็นรหัสหรือโค๊ด เพ่ือส่งผ่านข้อมูลไปยังชุดควบคุมของเครื่องกัดซีเอ็นซี                                  
ในล าดับต่อไป ดังแสดงในภาพที่ 4 

 

       
ภาพที่ 4 การสร้างโปรแกรมเส้นทางเดินของมีดกัด 
 

6. ผลิตแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรโดยใช้เครื่องกัดซีเอ็นซี 
    การผลิตแม่ พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรคณะผู้ วิจัย ใช้ เครื่ องกัดซี เ อ็นซี แบบ 3 แกน                                                                       

โดยเครื่องจักรดังกล่าวมีหลักการท างานควบคุมด้วยรหัสค าสั่งที่ประกอบไปด้วยตัวเลขและตัวอักษร
และสัญลักษณ์อ่ืน ๆ ซึ่งจะถูกแปลงเป็นคลื่นสัญญานของกระแสไฟฟ้าที่จะไปควบคุมให้เครื่องจักร
ท างาน ตามขั้นตอนการวางแผนการผลิตและสร้างโปรแกรม (Tragangoon, C., 2011) โดยขั้นตอน
ในการผลิตแม่พิมพ์สบู่สมุนไพร เริ่มจากการเตรียมวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตแม่พิมพ์  ได้แก่ ชิ้นงาน
ทองเหลืองและชิ้นงานพลาสติก จากนั้นน าวัตถุดิบดังกล่ าวมาขึ้นรูปตามขั้นตอนของโปรแกรม                                        
บนเครื่องจักรซีเอ็นซี ดังแสดงในภาพที่ 5 

 

     
ภาพที่ 5 การผลิตแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรโดยใช้เครื่องกัดซีเอ็นซี 
 

หลังจากผลิตแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรโดยใช้เครื่องกัดซีเอ็นซี จะได้แม่พิมพ์ซึ่งประกอบด้วย 
3 แม่พิมพ์ ได้แก่ แม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรขมิ้น ดังภาพที่ 6(ก) แม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรทานาคา                                          
ดังภาพที่ 6(ข) และแม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรรังไหม ดังภาพที่ 6(ค) โดยแม่พิมพ์มีขนาดความกว้าง                                    
100 มิลลิเมตร ความยาว 140 มิลลิเมตร ความสูง 100 มิลลิเมตร ซึ่งแม่พิมพ์ที่ใช้ปั้มลวดลายจะ ใช้
วัสดุทองเหลือง ในส่วนของแม่พิมพ์ที่ใช้ปั้มขอบชิ้นงานจะใช้วัสดุเป็นพลาสติก  
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(ก)                                     (ข)                                     (ค) 

ภาพที่ 6 แม่พิมพ์ปั้มสบู่สมุนไพรโดยใช้เครื่องกัดซีเอ็นซี 
 
4. เครื่องมือและอุปกรณ์ 

งานวิจัยนี้ เครื่องมือที่ใช้ประกอบด้วยเครื่องปั้มสบู่สมุนไพรโดยใช้ระบบควบคุมแบบ                             
นิวแมติกส์ มีขนาด ความกว้าง 40 เซนติเมตร ความยาว 50 เซนติเมตร ความสูง 40 เซนติเมตร                         
และมีอุปกรณ์ประกอบด้วยปั้มลมขนาด 50 ลิตร ใช้แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ ซึ่งเครื่องดังกล่าว                        
มีหลักการท างานคือใช้ระบบนิวแมติกส์มาควบคุมการท างานทางไฟฟ้าโดยผ่านชุดโซลินอยด์วาล์ว                                  
เพ่ือใช้ควบคุมการปั้มชิ้นงาน  

 
5. ผลการด าเนินการ 

5.1 ขั้นตอนการทดสอบปั้มขึ้นรูปสบู่สมุนไพร      
                  1. การเตรียมวัตถุดิบเพื่อใช้ทดสอบ 

เริ่มจากการเตรียมวัตถุดิบสารสกัดสบู่น าไปตุ๋นในหม้อจนละลาย โดยใช้อุณหภูมิ
ประมาณ 40 - 50 องศาเซลเซียส ดังภาพที่ 7(ก) เมื่อได้อุณหภูมิตามที่ก าหนดเติมสารสกัดสมุนไพร
คือ ถั่งเช่า ใยไหม และทานาคา ท าการตุ๋นอีก 10 นาที และท าการปิดไฟของหม้อตุ๋นรอให้สารสกัด
เย็นตัวประมาณ 10 นาที เติมสีและน้ าหอมเพ่ือใช้ในการปรุงแต่งสีสันและกลิ่นของสบู่ ดังภาพที ่7(ข) 
จากนั้นท าการเทวัตถุดิบลงในบล็อคแม่พิมพ์ที่เตรียมไว้ ดังภาพที่ 7(ค) ปล่อยให้วัตถุดิบเย็นตัว
ประมาณ 1ชั่วโมง 30 นาที ตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้ ดังแสดงในภาพที่ 7 

 

    
              (ก)                                         (ข)                                     (ค) 
ภาพที่ 7 การเตรียมวัตถุดิบเพ่ือใช้ในการปั้มสบู่สมุนไพร 
 
         2. การติดตั้งแม่พิมพ์บนเครื่องปั้มสบู่สมุนไพรและทดสอบปั้มข้ึนรูป 

ขั้นตอนต่อไปคือการติดตั้งแม่พิมพ์บนเครื่องปั้มสบู่สมุนไพร โดยน าแม่พิมพ์                                                
ปั้มด้านบนยึดกับชุดอุปกรณ์จับยึด และน าแม่พิมพ์ที่ยึดกับอุปกรณ์มายึดติดกับชุด อุปกรณ์                                                  
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ทีต่ิดกับเครื่อง จากนั้นน ามาประกอบกับชุดแผ่นเคลื่อนที่ด้านบนของเครื่องปั้มสบู่เมื่อท าการประกอบ
ชุดแม่พิมพ์ด้านบนเสร็จ ขั้นตอนต่อไปน าแม่พิมพ์ปั้มด้านล่างที่มีลวดลายมาประกอบกับชุดอุปกรณ์
จับยึด น ามาประกอบกับชุดดันชิ้นงานออก โดยใช้กระบอกลมและน าแม่พิมพ์ปั้มขึ้นรูปตัวกลาง                                                                   
ที่เป็นพลาสติกมาประกอบให้ตรงกับแม่พิมพ์ด้านล่าง ท าการปรับตั้งระยะให้แม่พิมพ์ด้านบน                                             
และแม่พิมพ์ด้านล่างตรงกัน จากนั้นคณะผู้วิจัยทดสอบปั้มข้ึนรูปสบู่สมุนไพร ดังแสดงในภาพที่ 8  

 

 
ภาพที่ 8 ประกอบและติดตั้งแม่พิมพ์บนเครื่องปั้มสบู่ 
 

5.2 ผลการหาประสิทธิภาพกระบวนการผลิตแม่พิมพ์ที่พัฒนา 
     การหาประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตสบู่โดยใช้แม่พิมพ์ที่พัฒนา คณะผู้วิจัย                                          

ได้ออกแบบการทดลองหาค่าอัตราการผลิตและจ านวนของเสียที่ได้ โดยตัวแปรต้นคือจ านวนครั้ง                                                                   
ในการทดสอบปั้มขึ้นรูปสบู่ ตัวแปรตาม คือ อัตราการผลิต และจ านวนของเสีย โดยน าวัตถุดิบ                                                                              
ในการท าสบู่ มาท าการตุ๋นให้ละลาย เติมสารสกัดสมุนไพรขมิ้น ทานาคา และรังไหม จากนั้นน ามาเท
ลงในบล็อคพิมพ์ที่เตรียมไว้ ปล่อยให้วัตถุดิบเย็นตัว 1 ชั่วโมง 30 นาที เมื่อได้เวลาที่ต้องการน า
วัตถุดิบมาตัดเป็นก้อนตามขนาด โดยจับเวลารอบละ 10 นาที ท าการทดสอบวนซ้ าจ านวน 10 ครั้ง  
เพ่ือหาค่าเฉลี่ยของอัตราการผลิตและอัตราของเสียที่ ได้และท าการศึกษาผลที่ เกิดขึ้นด้าน
ประสิทธิภาพอัตราการผลิตสบู่สมุนไพรแบบเดิมของศูนย์เรียนรู้กับกระบวนการผลิตที่ได้พัฒนา                                                                         
ผลการทดสอบประสิทธิภาพกระบวนการผลิตในการปั้มสบู่สมุนไพร พบว่ามีอัตราการผลิตเฉลี่ย                                                                      
สบู่สมุนไพรขมิ้นเท่ากับ 239 ก้อน/ชั่วโมง หรือ 31,548  ก้อน/เดือน อัตราของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
18 ก้อนต่อชั่วโมง อัตราการผลิตเฉลี่ยสบู่สมุนไพรทานาคาเท่ากับ 228 ก้อนต่อชั่วโมง หรือ 30,096 
ก้อน/เดือน อัตราของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 24 ก้อนต่อชั่วโมงและอัตราการผลิตเฉลี่ยสบู่สมุนไพร                                                          
รังไหมเท่ากับ 231 ก้อนต่อชั่วโมง หรือ 30,492 ก้อน /เดือน อัตราของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22 ก้อน
ต่อชั่วโมง ดังภาพที่ 10 และดังภาพที่ 11 

 

 
ภาพที่ 10  แสดงกราฟอัตราของเสียของสบู่สมุนไพร 
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ภาพที่ 11 แสดงกราฟเปอร์เซนต์ของเสียของสบู่สมุนไพร 
 

 จากกราฟอัตราของเสียของสบู่สมุนไพร พบว่าของเสียที่ได้จากกระบวนการผลิตสบู่                                   
โดยใช้แม่พิมพ์ที่พัฒนามีอัตราของเสียมากที่สุดคือสบู่สมุนไพรทานาคาร้อยละ 11.76 สบู่สมุนไพร                      
รังไหมร้อยละ 10.53 และสบู่สมุนไพรขมิ้นร้อยละ 9.13 โดยสาเหตุจากการทดสอบพบว่าเกิดจาก                     
การออกแบบรูปทรงตลอดจนลวดลายของสบู่และแม่พิมพ์ปั้มที่มีความละเอียดและซับซ้อน                                        
จึงท าให้เกิดของเสียจากกระบวนการผลิต ซึ่งวิธีการปรับปรุงควรลดลายละเอียดของลวดลาย                                
ในการออกแบบ 
 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพอัตราการผลิตสบู่ของศูนย์เรียนรู้ โครงการบ้านต่อยอด
กับกระบวนการผลิตที่ได้พัฒนา 

สบู่สมุนไพร อัตราการผลิต
แบบเดิม

(ก้อน/วัน) 

อัตราการผลิต
แบบเดิม 

(ก้อน/เดือน) 

อัตราการผลิต
ที่พัฒนา 

(ก้อน/วัน) 

อัตราการผลิตที่
พัฒนา 

(ก้อน/เดือน) 

ผลต่างของ
อัตราการผลิต 

 

ประสิทธภิาพ
อัตราการผลิต

เพิ่มขึ้น (ร้อยละ) 
ขมิ้น 570 12,540 1,434 31,548 19,008 151.6 

ทานาคา 540 11,880 1,368 30,096 18,216 153.3 

รังไหม 552 12,144 1,386 30,492 18,348 151.1 

เฉลี่ย 554 12,188 1,396 30,712 18,524 152.0 

จากตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพอัตราการผลิตสบู่ของศูนย์เรียนรู้โครงการ
บ้านต่อยอดกับกระบวนการผลิตที่ได้พัฒนา พบว่าอัตราการผลิตสบู่สมุนไพรแบบเดิมของศูนย์เรียนรู้
โดยคิดจากจ านวนชั่วโมงการท างาน 1 วัน 6 ชั่วโมง จ านวน 22 วันใน 1 เดือน เฉลี่ย 554 ก้อนต่อวัน
หรือ 12,188 ก้อนต่อเดือน กระบวนการผลิตสบู่ที่พัฒนามีอัตราการผลิตเฉลี่ย 1396 ก้อนต่อวัน                                                      
หรือ 30,712 ก้อนต่อเดือน มีอัตราการผลิตสบู่สมุนไพรขมิ้นเพ่ิมขึ้นร้อยละ 151.6 อัตราการผลิต                                                            
สบู่สมุนไพรทานาคามีอัตราการผลิตเพ่ิมขึ้นร้อยละ 153.3 และอัตราการผลิตสบู่สมุนไพรรังไหม                                        
มีอัตราการผลิตเพ่ิมข้ึนร้อยละ 151.1 

5.3 ผลประเมินความพึงพอใจของผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรที่พัฒนา 
ผู้วิจัยได้จัดท าแบบประเมินความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ที่พัฒนาคือสบู่สมุนไพรขมิ้น                                       

สบู่สมุนไพรทานาคาและสบู่สมุนไพรรังไหมกับกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็น                                     
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างใช้วิธีคัดเลือกแบบเจาะจงกับศูนย์การเรียนรู้

สบูส่มนุไพรขมิน้ สบสูมนุไพรทานาคา สบูส่มนุไพรรงัไหม

เปอรเ์ซนตข์องเสีย 9.13 11.76 10.53
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โครงการบ้านต่อยอด จ านวน 20 คน เมื่อได้ข้อมูลแบบประเมินครบตามจ านวน จึงน าแบบประเมิน                                          
ที่ได้มาวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลผลประเมินความพึงพอใจของสบู่สมุนไพรขมิ้น สมุนไพรทานาคา
และสมุนไพรรังไหม โดยผู้วิจัยได้น าแบบประเมินความพึงพอใจไปเก็บข้อมูลประชากรกลุ่มตัวอย่าง
ประกอบไปด้วย เพศชาย 5 คนและเพศหญิง 15 คน รวมจ านวน 20 คน เกณฑ์การประเมินทั้งหมด 
10 ข้อผลการประเมินสบู่สมุนไพรขมิ้นค่าเฉลี่ย (X ̅) เท่ากับ 4.50 ค่าเฉลี่ยเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
เท่ากับ 0.52 อยู่ในระดับดี ผลการประเมินสบู่สมุนไพรทานาคาค่าเฉลี่ย (X ̅) เท่ากับ 4.32 ค่าเฉลี่ย
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.49 อยู่ในระดับดี และผลการประเมินสบู่สมุนไพรรังไหมค่าเฉลี่ย 
(X ̅) เท่ากับ 4.40 ค่าเฉลี่ยเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.52 อยู่ในระดับดี จากตารางที่ 1                                            
แสดงให้เห็นว่าการกระจายข้อมูลอยู่ในระดับดี ในประเด็นผลประเมินความพึงพอใจที่มีคะแนน                                           
สูงที่สุดคือผลิตภัณฑ์สามารถช่วยสร้างรายได้ให้กับศูนย์เรียนรู้ รองลงมาคือกระบวนการผลิตแม่พิมพ์
สามารถตอบสนองความต้องการ ในส่วนประเด็นประเมินความพึงพอใจต่ าที่สุดของผู้ตอบแบบสอบถาม
คือลวดลายบนผลิตภัณฑ์มีความคมชัด ส่วนข้อเสนอแนะด้านอ่ืน ๆ สิ่งที่ควรปรับปรุงด้านลวดลาย                                    
บนผลิตภัณฑ์ให้มีความคมชัด ควรปรับลายให้มีความละเอียดน้อยลง ควรเพิ่มโลโก้หรือตราสัญลักษณ์
ตัวหนังสือลงบนผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรเพื่อเป็นสื่อในการประชาสัมพันธ์ศูนย์เรียนรู้ให้กับผู้บริโภค 

 

ตารางท่ี 3 ผลการประเมินความพึงพอใจผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรที่พัฒนา   
 

หัวข้อประเด็นการวัดความพึงพอใจ 
ระดับความคิดเห็น 

ค่าเฉลี่ย 
(X ̅) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 

ผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรขมิ้น   
1. ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่เหมาะสม 4.60 0.50 
2. ความสวยงามของผลิตภัณฑ์ 4.65 0.49 
3. ผลิตภัณฑ์มีความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างอัตลักษณ์ 4.35 0.49 
4. ลวดลายบนผลิตภัณฑ์มีความคมชัด 4.15 0.59 
5. รูปแบบลวดลายสามารถน าไปผลิตเปน็ผลิตภัณฑ์ศนูย์เรียนรู้ 4.55 0.51 
6. ผลิตภัณฑ์มีความแปลกใหม่ แตกต่างจากผลิตภัณฑ์แบบเดิม 4.40 0.50 
7. กระบวนการผลิตแม่พิมพส์ามารถตอบสนองความต้องการ 4.40 0.50 
8. ผลิตภัณฑ์สามารถช่วยสร้างรายได้ให้กับศูนย์เรียนรู ้ 4.70 0.47 
9. ผลิตภัณฑ์สามารถสร้างแรงจงูใจในการเลือกซื้อของลูกค้า 4.55 0.51 
10. ผลิตภัณฑ์มีมูลค่าทางวฒันธรรมเป็นที่ยอมรับ 4.50 0.51 

ค่าเฉลี่ย 4.50 0.52 
ผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรทานาคา   
1. ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่เหมาะสม 4.40 0.50 
2. ความสวยงามของผลิตภัณฑ์ 4.30 0.47 
3. ผลิตภัณฑ์มีความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างอัตลักษณ์ 4.35 0.49 
4. ลวดลายบนผลิตภัณฑ์มีความคมชัด 4.05 0.51 
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ตารางท่ี 3 ผลการประเมินความพึงพอใจผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรที่พัฒนา (ต่อ) 
 

หัวข้อประเด็นการวัดความพึงพอใจ 
ระดับความคิดเห็น 

ค่าเฉลี่ย 
(X ̅) 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 

5. รูปแบบลวดลายสามารถน าไปผลิตเปน็ผลิตภัณฑ์ศนูย์เรียนรู้ 4.40 0.50 
6. ผลิตภัณฑ์มีความแปลกใหม่แตกต่างจากผลิตภัณฑ์แบบเดิม 4.20 0.41 
7. กระบวนการผลิตแม่พิมพส์ามารถตอบสนองความต้องการ 4.45 0.51 
8. ผลิตภัณฑ์สามารถช่วยสร้างรายได้ให้กับศูนย์เรียนรู ้ 4.55 0.51 
9. ผลิตภัณฑ์สามารถสร้างแรงจงูใจในการเลือกซื้อของลูกค้า 4.20 0.41 
10. ผลิตภัณฑ์มีมูลค่าทางวฒันธรรมเป็นที่ยอมรับ 4.30 0.47 

ค่าเฉลี่ย 4.32 0.49 
ผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรรังไหม   
1. ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่เหมาะสม 4.45 0.51 
2. ความสวยงามของผลิตภัณฑ์ 4.50 0.51 
3. ผลิตภัณฑ์มีความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างอัตลักษณ์ 4.40 0.50 
4. ลวดลายบนผลิตภัณฑ์มีความคมชัด 4.10 0.64 
5. รูปแบบลวดลายสามารถน าไปผลิตเปน็ผลิตภัณฑ์ศนูย์เรียนรู้ 4.40 0.50 
6. ผลิตภัณฑ์มีความแปลกใหม่แตกต่างจากผลิตภัณฑ์แบบเดิม 4.40 0.50 
7. กระบวนการผลิตแม่พิมพส์ามารถตอบสนองความต้องการ 4.45 0.51 
8. ผลิตภัณฑ์สามารถช่วยสร้างรายได้ให้กับศูนย์เรียนรู้ 4.55 0.51 
9. ผลิตภัณฑ์สามารถสร้างแรงจงูใจในการเลือกซื้อของลูกค้า 4.35 0.49 
10. ผลิตภัณฑ์มีมูลค่าทางวฒันธรรมเป็นที่ยอมรับ 4.30 0.47 

ค่าเฉลี่ย 4.40 0.52 
 
5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
 ผลการหาประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตสบู่สมุนไพร กรณีศึกษาศูนย์เรียนรู้โครงการ
บ้านต่อยอด จากการทดสอบปั้มขึ้นรูปสบู่สมุนไพรพบว่าอัตราการผลิตเฉลี่ยของสบู่สมุนไพรขมิ้น
เท่ากับ 239 ก้อน/ชั่วโมง หรือ 31,548 ก้อน/เดือน อัตราของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 18 ก้อนต่อชั่วโมง 
อัตราการผลิตเฉลี่ยของสบู่สมุนไพรทานาคาเท่ากับ 228 ก้อนต่อชั่วโมง หรือ 30 ,096 ก้อน/เดือน 
อัตราของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 24 ก้อนต่อชั่วโมง และอัตราการผลิตเฉลี่ยของสบู่สมุนไพรรังไหม
เท่ากับ 231 ก้อนต่อชั่วโมง หรือ 30 ,492 ก้อน/เดือน อัตราของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22 ก้อน                                       
ต่อชั่วโมง จากการเปรียบเทียบอัตราการผลิตของศูนย์เรียนรู้โดยใช้กระบวนการเทหล่อลงในแม่พิมพ์
ซิลิโคนมีอัตราการผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 12,188 ก้อนต่อเดือน เมื่อเทียบกับกระบวนการผลิตที่พัฒนา                                        
โดยใช้การปั้มขึ้นรูปจากแม่พิมพ์มีอัตราการผลิตเฉลี่ย 30,712 ก้อนต่อเดือน ท าให้ประสิทธิภาพ                           
ของอัตราการผลิตเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 152.0 ในส่วนผลกระทบที่ เกิดขึ้นจากการเพ่ิมมูลค่า                                      
ของผลิตภัณฑ์ในส่วนของจุดคุ้มทุน ต้นทุนคงที่ของเครื่องปั้มสบู่สมุนไพรซึ่งประกอบด้วยตัวเครื่อง                                  
และชุดควบคุมระบบนิวแมติกส์ ปั้มลมขนาด 50 ลิตร และในส่วนด้านการผลิตแม่พิมพ์ปั้มขึ้นรูป                                              
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สบู่สมุนไพร 3 แม่พิมพ์ มีค่าใช้จ่ายคือ ค่าการออกแบบแม่พิมพ์ 8,000 บาท ค่าจัดซื้อวัสดุทองเหลือง
และแผ่นพลาสติก 12,000 บาท และการเขียนโปรแกรม 10,000 บาท และค่าผลิตแม่พิมพ์บนเครื่องจักร
ซีเอ็นซี 15,000 บาท รวมค่าใช้จ่ายในการผลิตแม่พิมพ์เท่ากับ 45,000 บาท อัตราการผลิตของสบู่สมุนไพร
เฉลี่ยเท่ากับ 1,396 ก้อนต่อวัน หรือ 30,712 ก้อนต่อเดือน จุดคุ้มทุน 6,307 ก้อน   

ด้านผลประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑ์ของกลุ่มตัวอย่างศูนย์การเรียนรู้โครงการบ้าน                                      
ต่อยอด จ านวน 20 คน ผลการประเมินเฉลี่ยของสบู่สมุนไพรขมิ้น เท่ากับ 4.50 ผลการประเมิน                                                              
สบู่สมุนไพรรังไหมค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.32 และผลการประเมินสบู่สมุนไพรรังไหมค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 
ซึ่งอยู่ในระดับด ี 

จากผลการวิจัยในครั้งนี้ พบว่าการพัฒนาการออกแบบผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่ ๆ สามารถเพ่ิม
ทางเลือกใหม่ให้กับลูกค้า การน าเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการออกแบบสามารถ
ปรับเปลี่ยนรูปแบบของผลิตภัณฑ์ตามที่ลูกค้าต้องการ ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนา
รูปแบบของผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรของศูนย์เรียนรู้ให้มีความหลายหลาย และการพัฒนากระบวนการ
ผลิตสบู่สมุนไพร โดยใช้แม่พิมพ์ปั้มขึ้นรูป พบว่าสามารถน ามาประยุกต์ใช้กับการผลิตสบู่สมุนไพร                              
ของศูนย์เรียนรู้ สามารถเพ่ิมก าลังการผลิตและสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบของแม่พิมพ์ปั้มขึ้นรูป                              
ตามผลิตภัณฑ์ที่ลูกค้ามีความต้องการ โดยน าเทคโนโลยีการออกแบบแม่พิมพ์ การผลิตแม่พิมพ์                                      
ด้วยเครื่องจักรซี เ อ็นซี เ พ่ือลดความผิดพลาดและสามารถผลิตแม่พิมพ์ที่มีความซับซ้อนได้                                                   
อีกทั้งกระบวนการผลิตแม่พิมพ์ปั้มขึ้นรูปที่พัฒนาสามารถน าไปปรับปรุงกระบวนการผลิตสบู่                                                   
โดยใช้วิธีการเทหล่งในแม่พิมพ์ซิลิโคนได้จริง การน าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในกระบวนการผลิต                                 
เป็นทางเลือกให้ผู้ประกอบการ กลุ่มวิสาหกิจชุมชน และศูนย์เรียนรู้ ที่ผลิตสินค้าเพ่ือสร้างทางเลือก
ใหม่ให้กับผู้บริโภค สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพให้กับศูนย์เรียนรู้ทั้งด้านก าลังการผลิตและลดต้นทุน                         
ของสินค้าได้จริง สอดคล้องกับงานวิจัยเรื่อง Process and Quality Development of Black sesame 
crispy cracker from broken Sinlek Rice (Ladnoi, S., & Wongtong, O. 2017) และงานวิจัยเรื่อง 
Increasing Productivity of Patch pocket for 7 -Eleven (Tawinwongsuriya, V. , Rakkan, S. , 
Sakulthai, T., & Plongmai, j. 2015) ที่ได้กล่าวว่าการปรับเปลี่ยนวิธีการผลิตท าให้ลดต้นทุนของสินค้า
และประสิทธิภาพของการผลิตเพิ่มข้ึน  
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบพระคุณศูนย์เรียนรู้โครงการบ้านต่อยอด เขตบางเขน กรุงเทพมหานคร ที่อนุเคราะห์
วัตถุดิบในการทดลอง ตลอดจนให้ข้อมูลด้านการผลิตสบู่สมุนไพร อีกทั้งข้อเสนอแนะต่าง ๆ                                                       
ที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยในครั้งนี้และขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
ผู้ให้ทุนวิจัย รวมถึงผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องช่วยให้งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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บทคัดย่อ 

 บทความวิจัยนี้แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย แนวทางการ
ออกแบบเชิงสร้างสรรค์ พฤติกรรมและความต้องการของผู้ใช้งาน น าไปสู่การก าหนดแนวทางการ
ออกแบบเพ่ือส่งเสริมศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย งานวิจัยนี้มีรูปแบบวิธีวิจัยเชิง
ผสมผสาน (Mix Method) มีการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ โดยมีเครื่องมือที่ใช้
ในงานวิจัย ได้แก่ แบบส ารวจพ้ืนที่สาธารณะ แบบสังเกตพฤติกรรม และแบบสอบถามความต้องการ                                                 
ในการใช้งานพ้ืนที่สาธารณะ 
 ผลการศึกษาพบว่า แนวทางการออกแบบเพ่ือส่งเสริมศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่า
เชียงราย สามารถแบ่งได้เป็น 4 ประเด็นหลัก คือ 1. พ้ืนที่สาธารณะที่ควรส่งเสริมศักยภาพ ได้แก่ 
สวนสาธารณะ คือ บริเวณสวนตุง (เรือนจ าเก่า) ซึ่งอยู่ในย่านเมืองเก่าเชียงราย เป็นพ้ืนที่ ที่นิยมใช้จัด
กิจกรรมประจ าปี เดินทางสะดวก เชื่อมต่อย่านเศรษฐกิจ ควรส่งเสริมให้เกิดการใช้งานที่หลากหลาย                                              
2. พฤติกรรมและความต้องการใช้งานพ้ืนที่สาธารณะของทั้งคนในและนอกเขตพ้ืนที่ 3. แนวทางการ
ออกแบบพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงรายในเชิงสร้างสรรค์ที่  ประกอบไปด้วย ชุดเฟอร์นิเจอร์
สาธารณะและการออกแบบพ้ืนที่ 4. ข้อเสนอแนะและการวางแผนเพื่อพัฒนาศักยภาพของพื้นที่สาธารณะ
ย่านเมืองเก่าเชียงราย เช่น การเพ่ิมช่องทางการเข้าถึงพ้ืนที่ การเพ่ิมจุดบริการต่าง ๆ ข้อพิจารณาด้านการวางป้าย
และสื่อโฆษณา เป็นต้น 
ค าส าคัญ:  แนวทางการออกแบบ, พ้ืนที่สาธารณะ, เฟอร์นิเจอร์สาธารณะ, เมืองเก่า, จังหวัดเชียงราย 
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Abstract 
 This research article investigated the potential of public spaces in Chiang Rai old 
district. Analysis of user behavior and needs led to the determination of design guidelines 
that sought to promote the potential uses of these public areas. This was a mixed method 
research collecting both qualitative and quantitative data. The research instruments used 
were a public space survey form, a behavioral observation form, and a user requirements 
questionnaire. 
 The study found that the design guidelines to promote the potential of public 
areas in Chiang Rai old district could be separated into 4 main aspects:  1)  The highest 
potential public space is a park in Suantung area (the old prison) located in Chiang Rai old 
district. This is a popular area for organizing annual events, is convenient to travel to, and 
connects to the economic area.  Therefore, the government should encourage a wide 
range of its uses.  2)  The needs of public space users both inside and outside Chiang Rai 
old district should be investigated.  3)  The guidelines for the creative design of public 
spaces in Chiang Rai old district, comprising public furniture sets and space design should 
be established.  4)  Planning for the potential development of public areas in Chiang Rai 
old district, such as increasing access to areas, adding service points and considerations of 
signage and advertising media should be carried out. 
Keywords: Design Guidelines, Public Space, Public Furniture, The Old District, Chiangrai 
 
1. บทน า 
 พ้ืนที่สาธารณะ (Public Space) เป็นองค์ประกอบหลักที่ท าให้ชุมชนเกิดกิจกรรม เป็นตัวบ่งชี้
คุณภาพชีวิตของผู้ คน สร้างเอกลักษณ์และวิถีประจ าวันผ่ านการใช้ พ้ืนที่  (Kotchasee, K.  & 
Anukulyudhathon, E., 2019) อีกท้ังยังเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของเมือง ที่ส่งเสริมให้เกิดคุณภาพชีวิต
และรองรับความต้องการที่หลากหลาย (Chaijan, S. & Laiprakobsup, N., 2016) โดยมี 4 องค์ประกอบ
ส าคัญ คือ มีความเป็นสังคมและชีวิตชีวา มีการใช้สอยและท ากิจกรรม สามารถเข้าถึงและเชื่อมโยงพ้ืนที่
ส่วนต่าง ๆ และมีความสะดวกสบายปลอดภัย น่าดึงดูด ดังนั้นคุณภาพของพ้ืนที่สาธารณะย่อมมีผลที่เกิด
จากศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะเป็นส าคัญ และพ้ืนที่สาธารณะที่มีศักยภาพจะก่อให้เกิดกิจกรรมทางเลือก 
มีสภาพแวดล้อมที่เอ้ือให้ท ากิจกรรมและเป็นสถานที่ที่เชื้อเชิญให้เกิดกิจกรรมขึ้น (Gehl, J., 1987)  
 เมืองเชียงรายเป็นเมืองท่ีมีความส าคัญตั้งแต่อดีตและมีประวัติศาสตร์อันยาวนาน ปรากฏร่องรอย
ที่เป็นรูปธรรมของ ชุมชน สังคมและศิลปวัฒนธรรม และแหล่งทรัพยากรทางวัฒนธรรมในเขตย่าน                                                   
เมืองเก่าเชียงรายมากมาย แบ่งเป็น 7 กลุ่ม ได้แก่ วัดและศาสนสถาน ก าแพงเมืองและคูเมือง พิพิธภัณฑ์
และลานกลางเมือง อาคารราชการและสถานศึกษา อนุสาวรีย์และอนุสรณ์สถาน แหล่งมรดกความทรงจ า
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และแหล่งภูมิปัญญาท้องถิ่น และย่านวัฒนธรรมและย่านการค้า (Namjaidee, N., 2020) อีกทั้งยังเป็น
ที่ตั้งของพ้ืนที่สาธารณะที่มีความส าคัญหลายแห่ง แต่ในภายหลังได้มีการพัฒนาเมืองเก่าเชียงราย                                                        
ซึ่งเป็นไปตามนโยบาย สภาพเศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรมสมัยใหม่ รวมถึงประชากรของเมืองที่มีความ
หนาแน่นสูงขึ้น ท าให้เกิดความเจริญเติบโตของเมืองอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้พื้นที่สาธารณะในเมืองไม่ได้รับ
การพัฒนาควบคู่ไปกับตัวเมือง ขาดความเป็นเอกลักษณ์ รูปแบบทางกายภาพไม่สอดคล้องกับกิจกรรม
ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น การพัฒนาที่ขาดความเข้าใจในพฤติกรรมของคนเมืองและการใช้พ้ืนที่สา ธารณะ                                                                                             
อย่างเหมาะสม ท าให้เกิดผลตามมาคือไม่มีผู้ใช้งาน พ้ืนที่ สิ่งก่อสร้าง และอุปกรณ์เสื่อมโทรม อีกทั้งยัง
ส่งผลกระทบต่อภูมิทัศน์ของเมืองเก่าเชียงรายอีกด้วย 
 บทความวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นศึกษาศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย ความต้องการ
และพฤติกรรมการใช้งานของคนเมือง เพ่ือเสนอแนะแนวทางการออกแบบเพ่ือส่งเสริมศักยภาพของพ้ืนที่
สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย ด้วยกระบวนคิดในเชิงการออกแบบ และการออกแบบอย่างมีส่วนร่วม
ของคนในชุมชน เพ่ือให้พ้ืนที่สาธารณะนี้ตอบสนองพฤติกรรมและการใช้งานมากขึ้น อ านวยความสะดวก 
เหมาะสม ยืดหยุ่นกับกิจกรรมในพ้ืนที่ มีรูปแบบที่เป็นเอกลักษณ์ และดึงดูดผู้ที่เข้ามาใช้งาน 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 ส ารวจและศึกษาศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย  
 2.2 ศึกษาพฤติกรรมและความต้องการของผู้ใช้งานพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย 
 2.3 น าเสนอแนวทางการออกแบบเพื่อส่งเสริมศักยภาพของพื้นที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย 
 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร คือ ผู้ที่เข้ามาใช้งานพ้ืนที่ ณ สวนตุงและโคมเชียงรายเฉลิมพระเกียรติ 75 พรรษา 
กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้วิจัยใช้การสุ่มแบบบังเอิญ (Accidental Sampling) โดยมีวัตถุประสงค์

การเก็บข้อมูลด้านพฤติกรรมและความต้องการการใช้งานที่หลากหลาย จึงเก็บข้อมูลแยกตามช่วงเวลา 
ได้แก่ 6.00 - 12.00 น. 12.00 - 18.00 น. 18.00 - 21.00 น. และ 3.00 - 6.00 น. ช่วงเวลาละ 50 คน 
รวมเป็น 200 คน 
 3.2 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

ผู้วิจัยสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัย                                                
ที่เกี่ยวข้อง ตรวจสอบเครื่องมือด้วยวิธีการตรวจความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) และความตรง
เชิงโครงสร้าง (Construct Valid) ด้วยผู้เชี่ยวชาญ 2 ด้าน ได้แก่ ด้านภาษา และด้านการออกแบบ                                                      
เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องตรงตามเนื้อหา ความครอบคลุม และความเหมาะสมของเนื้อหา จากนั้นน าไป
ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง (Try out) เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ                                                  
ของภาษาและค าตอบที่ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่ โดยมีเครื่องมือการวิจัย ดังนี้ 
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1. แบบส ารวจพ้ืนที่สาธารณะ เป็นเครื่องมือส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลด้านต าแหน่ง ที่ตั้งของพ้ืนที่
สาธารณะในย่านเมืองเก่าเชียงราย และประเมินองค์ประกอบทางกายภาพของพ้ืนที่สาธารณะ เพ่ือน าข้อมูล
มาวิเคราะห์ศักยภาพของพ้ืนที ่   

2. แบบสังเกตพฤติกรรม เป็นเครื่องมือส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลด้านพฤติกรรมของกลุ่มตัวอย่าง
ที่เข้ามาใช้งานในพ้ืนที่ และสังเกตสิ่งที่อยู่นอกเหนือขอบเขตของการสอบถาม 

3. แบบสอบถามความต้องการ เป็นเครื่องมือส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลด้านความต้องการ
การใช้งาน ความต้องการสิ่งอ านวยความสะดวก สภาพปัญหา และความคิดเห็นที่มีต่อพ้ืนที่ 
 3.3 ขั้นตอนด าเนินงานวิจัย 

1. ศึกษาข้อมูลจากเอกสารงานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวกับพ้ืนที่
สาธารณะข้อมูลของย่านเมืองเก่าเชียงราย และแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในการออกแบบ 

2. ส ารวจทางลักษณะกายภาพและระบุต าแหน่งของพ้ืนที่สาธารณะในเขตเมืองเก่า                                              
และวิเคราะห์ศักยภาพและคัดเลือกพ้ืนที่ การท าแบบสอบถามจากผู้ใช้พ้ืนที่สาธารณะครอบคลุมพ้ืนที่
การศึกษา การสังเกตแบบไม่มีส่วนร่วม จากสถานที่จริงที่เกิดขึ้นของผู้ใช้พ้ืนที่สาธารณะในย่านเมืองเก่า
เชียงราย กิจกรรมในพ้ืนที่สาธารณะในช่วงเวลาหรือเทศกาลที่มีการใช้พ้ืนที่สาธารณะด้วยการบันทึก                                            
เป็นภาพถ่าย บันทึกลงบนแผนที่ 

3. การวิเคราะห์ข้อมูลและน าเสนอ โดยรวบรวมข้อมูลจากเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย                               
น ามาวิเคราะห์ข้อมูลภาคสนามสอดคล้องกับข้อมูลด้านการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง เพ่ือก าหนด
แนวทางการออกแบบเพื่อส่งเสริมศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย 
 3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
ในงานวิจัยนี้ใช้วิธีการวิเคราะห์โดยการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) โดยการ

จ าแนกข้อมูลจากนั้นแปลงข้อมูล โดยการนับความถี่และการวัดความซ้ าของข้อมูล เพ่ือน ามาวิเคราะห์ 
สังเคราะห์และสรุปผลเพ่ือน าไปสู่การออกแบบ โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูลที่ ได้จากแบบส ารวจ                                                       
และแบบสังเกต จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาเรียบเรียงและน าเสนอข้อมูลในรูปแบบตารางประกอบค าบรรยาย 

2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
ในงานวิจัยนี้ใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน                                                             

และค่าร้อยละ ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้จากแบบสอบถามความต้องการ จากนั้นน าเสนอการแปลผล
ข้อมูลในรูปแบบของตารางประกอบค าบรรยาย 
 
4. ผลการวิจัย 
 ผลการศึกษาสามารถแบ่งได้เป็น 4 หัวข้อหลัก คือ 1) การส ารวจและศึกษาศักยภาพพ้ืนที่
สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย 2) การศึกษาพฤติกรรมและความต้องการของผู้ใช้งาน 3) แนวทางการ
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ออกแบบเพ่ือส่งเสริมศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย 4) ข้อเสนอแนะและการวางแผน
เพ่ือพัฒนาศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย ดังนี้ 
 4.1 การส ารวจและศึกษาศักยภาพพื้นที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย 

การส ารวจพื้นที่เพ่ือน ามาสู่การประเมินศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะในเขตเมืองเก่าเชียงราย
มีขอบเขตในการศึกษาพ้ืนที่ตามองค์ประกอบของพ้ืนที่สาธารณะทั้งหมด 7 ประเภท คือ 1. ลานวัด                                                      
2. ลานคนเมือง 3. ตลาด 4. ศาลเจ้า 5. ที่ว่าง ที่จอดรถ 6. สระน้ า คูเมือง สวนสาธารณะ 7. ถนน ทางเดิน 
(Lisnund, N., 2016 & Namjaidee, N., 2020) และได้ก าหนดต าแหน่งลงบนแผนที่ดังภาพที่ 1  
 

 
ภาพที่ 1 แสดงหมายเลขที่ ประเภทและต าแหน่งของพ้ืนที่สาธารณะในเขตพ้ืนที่เมืองเก่าเชียงราย  
  

ผู้วิจัยประเมินศักยภาพของพ้ืนที่ตามองค์ประกอบของพ้ืนที่สาธารณะทั้งหมด 7 ประเภท 
ด้วยการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพตามแนวคิดเกณฑ์คุณภาพของพ้ืนที่สาธารณะ 10 ประการ                                                            
ตามแนวคิดของ (Kozlova, L. & Kozlov, M., 2018 & Smith, T., et al 1997 and Praliya, S. & Garg, 
P., 2019) สามารถสรุปได้ตามตารางที่ 1 ดังนี้  
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ตารางที่ 1 การประเมินศักยภาพของพื้นที่สาธารณะของแต่ละองค์ประกอบย่านเมืองเก่าเชียงราย                              
ตามแนวคิดเกณฑ์คุณภาพของพ้ืนที่สาธารณะ 

องค์ประกอบ 

10 เกณฑ์คุณภาพของพ้ืนที่สาธารณะ สรุปผล 
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1. ลานวัด ได้แก่ วัดศรีเกิด, วัด
กลางเวียง. วัดมุงเมือง, วัดมิ่ง
เมือง, วัดดอยง าเมือง,  
วัดดอยจอมทอง*, วัดศรีบุญ
เรือง, วัดพระสิงห์, วัดพระแก้ว 

P - P - - - P - - P ศักยภาพต่ า 

2. ลานคนเมือง ได้แก่ ลานพ่อ
ขุนเม็งราย* , ลานหน้าศาลา
กลางหลังเก่า, ลานบริเวณหอ
นาฬิกา 

P - - - - P P - - P ศักยภาพปานกลาง 

3. ตลาด ได้แก่ ตลาดสด
เทศบาลนครเชียงราย ตลาดศิริ
กรณ์ 

P - - P - - - - - - ศักยภาพต่ า 

4. ศาลเจ้า - - - - - - - - - - ไม่มี 
5. ที่ว่าง ท่ีจอดรถ ได้แก่                           
ถนนธนาลัย, วัดมิ่งเมือง, ถนน
สิงหไคล 

P - P - - - - - - - ศักยภาพต่ า 

6. สระน้ า คูเมือง 
สวนสาธารณะ ได้แก่ สวนตุง*, 
พื้นที่ริมคูเมืองเชียงราย 

P - - - P P - - P P ศักยภาพปานกลาง 

7. ถนน ทางเดิน ได้แก่ ถนน
สิงหไคล, บรรพปราการ,                               
อุตรกิจ, และถนนธนาลัย* 

P - - P - - P - P P ศักยภาพปานกลาง 

 ผลการศึกษาจากตารางที่ 1 พ้ืนที่สาธารณะประเภทลานวัด ตลาด ถนนและทางเดิน มีขนาดคับ
แคบ ไม่เหมาะสมกับการประกอบกิจกรรมต่าง ๆ มีเพียงลานคนเมืองและสวนสาธารณะบางแห่ง                                   
ที่มีศักยภาพเหมาะสมต่อการใช้งานและประกอบกิจกรรม ผู้วิจัยจึงสรุปและคัดเลือกพ้ืนที่สาธารณะ                                                    
ที่ควรส่งเสริมศักยภาพและเป็นกรณีศึกษา คือ สวนตุง (สวนสาธารณะในพ้ืนที่เรือนจ าเก่า) เพราะพ้ืนที่
สวนตุงมีเกณฑ์คุณภาพของพ้ืนที่สาธารณะอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง แต่มีต าแหน่งที่ตั้งอยู่บนถนนธนาลัย                        
ที่ เป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพสูง เชื่อมโยงพ้ืนที่ทั้งเขตชุมชนเมือง เศรษฐกิจและวัฒนธรรมเข้าด้วยกัน                                                           
แวดล้อมด้วยสถานที่ท่องเที่ยวมากมาย สามารถเข้าถึงได้ง่าย สะดวก เป็นสวนสาธารณะใกล้ใจกลางเมือง 



Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal         71 
 

วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัล าปาง 

ปีท่ี  14  ฉบับท่ี 1   มกราคม – มิถุนายน 2564 

มีพ้ืนที่กว้างขวาง ร่มรื่น กอปรกับตัวพ้ืนที่เป็นสถานที่ที่ใช้จัดกิจกรรมของเมืองอย่างต่อเนื่องในทุก ๆ ปี 
เป็นพื้นที่ท่ียืดหยุ่นส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ เช่น กิจกรรมทางวัฒนธรรม งานดอกไม้ งานดนตรี การพักผ่อน
หรือถนนคนเดินเชียงราย เป็นต้น  
 4.2 การศึกษาพฤติกรรมและความต้องการของผู้ใช้งาน 

จากการเก็บข้อมูลภาคสนามด้วยวิธีการตอบแบบสอบถามจ านวน 200 ชุด ครอบคลุมพ้ืนที่
เขตเมืองเก่าและพ้ืนที่สวนตุงที่เป็นกรณีศึกษา น าผลการตอบแบบสอบถามมาสังเคราะห์ข้อมูล                                                            
ความต้องการและพฤติกรรมการใช้งานในรูปแบบ P.O.I.N.T Model เพ่ือหาแนวทางในการออกแบบ 
สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 2   
 

ตารางที่ 2 P.O.I.N.T Model การสรุปประเด็นส าคัญด้านพฤติกรรม ความต้องการผู้ใช้งานและแนวคิด
การพัฒนา (Thailand Creative & Design Center, 2014) 

P : PROBLEM 
(ปัญหาท่ีพบในพื้นที่) 

O : OPPORTUNITY 
(โอกาส) 

T : THEME 
(แนวคิดการพัฒนา) 

- ไม่มีผู้คนเข้ามาใช้งาน 
- จ านวนสิ่งอ านวยความสะดวกไม่
เพียงพอ เช่น เก้าอี้ โต๊ะ ป้ายข้อมูล 
ถังขยะ ห้องน้ า 
- ไม่สามารถเข้า-ออกได้ในบางจุด 
- สภาพรอบนอกเสื่อมโทรม 
- ขาดพื้นท่ีพักผ่อน พื้นท่ีไม่ได้ใช้
ประโยชน์ 
 

- ถนนธนาลัย เป็นย่านชุมชนเก่าแก่ 
เป็นเขตพื้นท่ีเศรษฐกิจท่ีมีร้านค้า 
ร้านอาหารและนักท่องเท่ียวให้ความ
สนใจเป็นจ านวนมาก 
- มีถนนคนเดินเชียงรายทุกสุดสัปดาห์
บนถนนธนาลัยท่ีพาดผ่านสวนตุง 
-  มีระบบขนส่งสาธารณะท่ีเข้าถึง 
เดินทางสะดวก  
- ใกล้สถานศึกษา มีแหล่งท่องเท่ียว
กระจายอยู่เต็มพื้นท่ี 

- การสร้างภาพลักษณ์ใหม่ (Rebrand)  
การออกแบบพื้นท่ีเพื่อเชิญชวนให้ผู้คนเข้า
มาใช้งานโดยมีข้อพิจารณาการออกแบบ
ครอบคลุมคุณสมบัติของพื้นท่ีสาธารณะท่ี
ดีท้ัง 4 ด้าน คือ 1) การเข้าถึงและ
เชื่อมโยง (Access & Linkages) 2) ความ
สะดวกสบายและภาพลักษณ์ (Comfort & 
Image) 3) การใช้งานและกิจกรรม (Uses 
& Activities) และ 4) การเข้าสังคม
(Sociability) (Project for public 
spaces. 2018) (โครงการเพื่อพื้นท่ี
สาธารณะ, 2561) ด้วยการเพิ่มสิ่งอ านวย
ความสะดวกในพื้นท่ี อาทิเช่น เฟอร์นิเจอร์
สาธารณะส าหรับการน่ังพักและ
รับประทานอาหาร ถังขยะ ป้ายข้อมูล 
แสงสว่าง เพิ่มเครื่องเล่นและอุปกรณ์การ
ออกก าลังกายเพื่อส่งเสริมกิจกรรมรอง 
โดยค านึงถึงความเป็นเอกลักษณ์ ความ
สวยงามของเมือง และความปลอดภัยท้ัง
ชีวิตและทรัพย์สินของผู้มาใช้บริการ 

I : INSIGHT 
(ข้อมูลเชิงลึก) 

N : NEED 
(ความต้องการ) 

- มีผู้คนใช้งานเฉพาะช่วงท่ีมี
กิจกรรมประจ าปีเท่าน้ัน 
- ผู้ท่ีใช้งานส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุ 
เด็ก นักเรียน นักศึกษา มักใช้งาน
เป็นกลุ่ม  
- เริ่มมีผู้ใช้งานจ านวนมาก 
16.00 น. เป็นต้นไป 
- เป็นจุดพักส าหรับรถรับจ้าง 
- ไม่มีแรงจูงใจในการเข้าถึงพื้นท่ี  

- ต้องการพื้นท่ีเพื่อรองรับกิจกรรม
นันทนาการท่ีมีความหลากหลาย 
- การเพิ่มสิ่งอ านวยความสะดวก 
ส าหรับกิจกรรมอื่นๆ 
- พื้นท่ีท่ีมีความเป็นเอกลักษณ์ของ
เมือง มีจุดเด่น สวยงาม ดูน่าใช้งาน 
- การเข้าถึงพื้นท่ีในแต่ละจุดได้ง่าย 
- พื้นท่ีใช้งานเป็นกลุ่ม 
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4.3 แนวทางการออกแบบเพื่อส่งเสริมศักยภาพของพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย 
ผู้วิจัยศึกษาแนวคิดและทฤษฎีการออกแบบที่เกี่ยวข้องดังภาพที่ 2 วิเคราะห์ข้อมูลสรุปผล 

จัดท าแบบร่างและประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านการออกแบบ สามารถสรุปและน าเสนอแนวทางการ
ออกแบบเพื่อส่งเสริมศักยภาพของพื้นที ่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย ตามความสอดคล้องกับ
พฤติกรรม ความต้องการของผู้ใช้งานและศักยภาพของพ้ืนที่ ดังรูปภาพที่ 3 - 5 ต่อไปนี้ 
 

 
ภาพที่ 2 Placemaking Diagram (Project for public spaces. 2018)  
 

แนวทางการออกแบบเพื่อส่งเสริมศักยภาพของพื้นที ่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย
พิจารณาจากคุณสมบัติที ่ส าคัญ 4 ประการคือ 1) การเข้าถึงและเชื ่อมโยง 2) ความสะดวกสบาย                                                           
และภาพลักษณ์ 3) การใช้งานและกิจกรรม และ 4) การเข้าสังคม  รวมถึงปัจจัยที ่เกี ่ยวข้องอื่น ๆ                                                
น ามาประยุกต์ให้สอดคล้องกับพื้นที่ พฤติกรรมและความต้องการของผู้ใช้งาน สามารถสรุปเป็นแนว
ทางการออกแบบ ดังนี้  

 
ภาพที่ 3 แนวทางการออกแบบตัวอย่างที่ 1  
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แนวทางการออกแบบที่ 1 สร้างความเป็นเอกลักษณ์พ้ืนที่สาธารณะของเมืองด้วย เส้น สีสัน
บนพ้ืนที่มีการน าเอาลักษณะเด่นของลายผ้าทอพ้ืนถิ่นมาประยุกต์ใช้ในการออกแบบ บริเวณกลาง                                       
ของพ้ืนที่มีจุดให้แสงสว่าง ที่นั่งพักและรับประทานอาหาร ล้อมรอบด้วยเส้นทางการออกก าลังกาย                                
เพ่ือให้เกิดการปฏิสัมพันธ์ในพ้ืนที่ พ้ืนที่ด้านข้างตามแนวต้นไม้ทั้ง 2 ด้าน มีจุดนั่งพักผ่อนที่มีรูปแบบ
แตกต่างกัน สามารถใช้ได้ท้ังเป็นที่นั่งพัก ที่ออกก าลังกาย และเครื่องเล่นทรงตัวส าหรับเด็ก สามารถเข้าใช้
งานได้จากทุกทิศทาง สะดวก มีจุดทิ้งขยะ 4 จุด รอบพ้ืนที่ 

 

 
ภาพที่ 4 แนวทางการออกแบบตัวอย่างที่ 2 

   
  แนวทางการออกแบบที่ 2 การสร้างจุดหมายตาและความสอดคล้องกับพื้นที่โดยรอบ 
ด้วยการออกแบบเฟอร์น ิเจอร์สาธารณะขนาดใหญ่ที ่ม ีแนวคิดมาจากรูปร่างของโคมไฟล้านนา                                       
น ามาตัดทอนรายละเอียด ก าหนดขนาดให้เหมาะสม สามารถใช้งานได้หลากหลาย ทั้งการนั่ง นอน 
รับประทานอาหาร และเป็นเครื่องเล่นส าหรับเด็กได้ เลือกใช้วัสดุไม้ให้เข้ากับสภาพแวดล้อมโดยรอบ                                                        
สร้างบรรยากาศให้ดูอบอุ่น พ้ืนใช้การสลับพ้ืนที่สีเขียวให้ดูสวยงาม ส่วนของพ้ืนที่ด้านข้างสามารถใช้งาน
ได้เป็นที่นั่งพักผ่อนใกล้ชิดธรรมชาติ 
 

 
ภาพที่ 5 แนวทางการออกแบบตัวอย่างที่ 3 
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  แนวทางการออกแบบที ่ 3 เน้นการเสริมกิจกรรมในพื้นที ่ทั ้งการออกก าล ังกาย                                        
และการเล่นของเด็ก ด้วยการแบ่งพื้นที่ออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ คือ ส่วนที่ 1 พื้นที่ตรงกลางออกแบบด้วย
การจัดวางเสาเหล็กสีสันสดใส จัดวางตามแนวรูปแบบเขาวงกต เป็นทั้งพื้นที่การเล่นและออกก าลังกาย 
สนุกสนาน เสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ให้กับเด็ก เว้นระยะห่างพอเหมาะส าหรับการเล่นในพื้นที่ 
ล้อมรอบด้วยเส้นทางวิ่งระยะสั้นส าหรับผู้ที่ชื่นชอบในการออกก าลังกาย ส่วนที่ 2 พื้นที่โดยรอบเป็นทั้ง
จุดนั่งพักผ่อน และพ้ืนที่กิจกรรมเล็ก ๆ ที่มีการออกแบบจัดวางโครงสร้างเหล็กเพ่ือรองรับการใช้งาน 
 4.4. ข้อเสนอแนะและการวางแผนเพื่อพัฒนาศักยภาพของพื้นที่สาธารณะย่านเมืองเก่า
เชียงราย 

ข้อเสนอแนะและข้อพิจารณาเพิ่มเติมส าหรับแนวทางการออกแบบเพื่อส่งเสริมศักยภาพ
ของพ้ืนที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย มีดังนี้ 

1. การศึกษาครั้งนี้เฉพาะเจาะจงเพียงบางตัวอย่างผลงานการออกแบบ ควรศึกษาเพ่ิมเติม
ให้ครอบคลุมถึงผลงานหรือแนวทางการออกแบบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

2. พิจารณาแนวทางการออกแบบให้ครอบคลุมรายละเอียดขององค์ประกอบในพื้นที ่                                        
เช่น ป้ายบอกทาง แผนที่ รูปแบบถังขยะ เป็นต้น 

3.  ด ้านการเข ้าถ ึง ควรค าน ึงการออกแบบที ่สามารถเข ้าถ ึงได ้ส าหร ับคนทุกกลุ ่ม 
(Universal Design) เช่น การเพิ่มทางลาด สัญลักษณ์ส าหรับผู้พิการ และการเพิ่มช่องทางการเข้า ถึง
ด้วยระบบขนส่งสาธารณะมากขึ้น เช่น การวางแผนเส้นทาง รถราง รถสองแถวในอนาคต  

4. ด้านการบริการ การวางแผนส าหรับจุดร้านค้าบนพื้นที่สาธารณะ ทางเท้า ส่งผลต่อ
ภาพลักษณ์ที่ดีในพื้นที่และเมือง การมีจุดบริการ เช่น รับฝากของ จักรยานเช่า และการเพิ่มจ านวน
ห้องน้ าสามารถอ านวยความสะดวกให้แก่ผู้ที่เข้ามาใช้บริการได้เป็นอย่างดี  

5. ด้านภูมิทัศน์ การควบคุมจุดวางป้าย จุดติดตั้งป้ายโฆษณา รวมถึงรูปแบบส่งผลต่อ
ความสวยงามและความสอดคล้องกับพื ้นที ่โดยรอบ เพื ่อไม่ให้เกิดปัญหาการบดบังทัศน ียภาพ                                                                
และอันตรายที่จะเกิดขึ้น 
   

5. สรุปผลและการอภิปรายผล 
 สรุปผลแนวทางการออกแบบเพื่อส่งเสริมศักยภาพของพื้นที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย
สามารถแบ่งได้เป็น 3 ส่วนคือ 
 5.1 ด้านศักยภาพของพื้นที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย  

จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางกายภาพพบว่าไม่มีพื้นที่ใดที่มีศักยภาพสูง เนื่องจาก
ขาดคุณสมบัติบางประการตามเกณฑ์คุณภาพ แต่จากการศึกษาพบว่าภายในเขตเมืองเก่าเชียงราย                                  
มีพื ้นที ่สาธารณะที ่มีศักยภาพปานกลางบางพื้นที ่ซึ ่งเป็นพื้นที ่ที ่เชื ่อมต่อกัน มีคุณสมบัติเกื ้อกูลกัน                               
คือ พื้นที่สวนตุงที่ตั้งอยู่บนถนนธนาลัย เป็นพื้นที่ที่เชื่อมโยงทั้งเขตชุมชนเมือง เศรษฐกิจและวัฒนธรรม
เข้าด้วยกัน สอดคล้องกับผลการส ารวจของ (Office of Natural resources and Environmental 
policy and Planning, 2013) ว่าพื ้นที ่ทั ้ง 2 มีโอกาสที ่จะพัฒนาและส่งเสริมศักยภาพให้เป็นพื้นที่
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สาธารณะที่ส าคัญของเมือง ส่งเสริมให้รองรับกิจกรรมและความต้องการที่หลากหลายได้ และมีความ
สะดวกสบาย ปลอดภัย ดึงดูดผู้มาใช้งาน จึงเป็นที่มาของผู้วิจัยเลือกเป็นพ้ืนที่ในกรณีศึกษา 
 5.2 ด้านความต้องการและพฤติกรรมการใช้งาน  

สามารถสรุปและจ าแนกประเด็นส าคัญของความต้องการได้ 3 ด้าน คือ  
1. ด้านสิ่งอ านวยความสะดวก ความต้องการมากที่สุดคือ เฟอร์นิเจอร์สาธารณะเพื่อใช้ใน

การนั่งพักผ่อน รับประทานอาหาร มากถึงที่สุดเป็นอันดับแรก รองลงมาได้แก่ ห้องน้ า ถังขยะ ป้าย
สัญลักษณ์บอกข้อมูล เพ่ิมจุดให้แสงสว่างและอุปกรณ์ออกก าลังกายตามล าดับ 

2. ด้านการสร้างเสริมกิจกรรมในพื้นที ่ ผู ้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความต้องการ                                   
ให้เสริมกิจกรรมการออกก าลังกาย สนามเด็กเล่น เครื ่องเล่น โดยมีข้อเสนอแนะด้านความสะดวก                                                     
ในการเข้าออกพ้ืนที่เป็นจ านวนมาก เนื่องจากไม่มีกิจกรรมประตูเข้าพ้ืนที่จะเปิดเพียงประตูทางทิศเหนือ
ประตูเดียวเท่านั้น 

3. ด้านการปรับสภาพแวดล้อม กลุ่มที่มีล าดับความต้องการมากที่สุด 3 เรื ่องมีจ านวน
ผู้ตอบใกล้เคียงกัน คือ 1. สร้างบรรยากาศให้เป็นเอกลักษณ์ของเมือง 2. มีความต้องการเพิ่มจุดให้                                                 
แสงสว่าง การเพ่ิมพ้ืนที่กิจกรรม ขยายทางเดิน ตามล าดับ และ 3. การปรับพ้ืนที่ให้อ านวยความสะดวก                                                                          
แก่คนพิการ การปรับปรุงภูมิทิศน์โดยรอบให้สวยงามยิ่งขึ้น และการเพ่ิมจุดขายสินค้าในพ้ืนที่  
 5.3 ด้านแนวทางการออกแบบเพื ่อส่งเสริมศักยภาพของพื ้นที ่สาธารณะย่านเมืองเก่า
เชียงราย  

ผู ้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดการออกแบบซึ่งสามารถสรุปองค์ประกอบและข้อพิจารณาการ
ออกแบบได้สอดคล้องกับแนวคิดของ (Carmona, M. , 2019) ทั้งในด้านของความสะดวกสบาย 
(Comfortable) ความหลากหลาย (Diverse) และการเข้าร่วมในสังคม (Social) แต่อย่างไรก็ตาม                                      
ยังมีข้อพิจารณาอ่ืนที่ควรค านึง เช่น การจัดการสิ่งอ านวยความสะดวกให้มีความโดดเด่น เป็นเอกลักษณ์ 
(Meaningful) จึงได้น ามาประยุกต์ใช้กับศักยภาพของพื้นที่ พฤติกรรมและความต้องการของผู้ใช้งาน                                      
ให้เหมาะสม สรุปได้เป็น 3 รูปแบบ ดังภาพที่ 3 - 5 จากผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ ทั้งนี้เพื่อเป็น
แนวทางในการพัฒนาพื้นที่สาธารณะย่านเมืองเก่าเชียงราย และน าเสนอให้กับผู้ใช้งาน นักท่องเที่ยว 
และเทศบาลนครเชียงรายให้ได้มีส่วนร่วมในการออกแบบ ประเมิน แสดงความคิดเห็นและพัฒนาพื้นที่
สาธารณะแห่งนี้ร่วมกัน  
 
6.กิตติกรรมประกาศ 
 คณะผู ้ว ิจ ัยต ้องขอขอบคุณกองท ุนส ่ง เสร ิมว ิทยาศาสตร ์ ว ิจ ัย และนว ัตกรรม (กสว.)                                                         
และมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ที่สนับสนุนทุนวิจัยและอ านวยความสะดวกในการด าเนินการวิจัย                         
ในครั้งนี้ 
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ข้อก าหนดมาตรฐานวารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง 

 

 เพ่ือให้วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง เป็นวารสาร
ที่มีคุณภาพได้มาตรฐาน ทางกองบรรณาธิการจึงมีข้อก าหนดของวารสารดังต่อไปนี้ 

1. วัตถุประสงค์ของวารสารวิชาการ เพ่ือเผยแพร่และประชาสัมพันธ์ผลงานวิชาการ          
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยท าการตีพิมพ์บทความวิจัยและบทความวิชาการ
ทั่วไป สิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์  และสหวิทยาการ                                                                                                
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งบทความที่ส่งมาตีพิมพ์ในวารสารจะต้องเป็นบทความที่ไม่เคย
เผยแพร่ในวารสารหรือสิ่งพิมพ์ใดมาก่อน และไม่อยู่ในระหว่างการพิจารณาของวารสารหรือสิ่งพิมพ์           
อ่ืน ๆ การละเมิดลิขสิทธิ์ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้ส่งบทความโดยตรง 

2. ครอบคลุมสาขาที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
2.1 สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 
2.2 สาขาวิชาเทคโนโลยี เน้น เทคโนโลยีอุตสาหกรรมและนวัตกรรม ได้แก่ เทคโนโลยี

ไฟฟ้า เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีพลังงาน/พลังงานทดแทน 
เทคโนโลยีก่อสร้าง/โยธา เทคโนโลยีการผลิต มาตรวิทยา วิศวกรรมซอฟต์แวร์ เทคโนโลยีเซรามิก                                                       
การบริหารจัดการอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

2.3 สาขาวิชาที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และวิศวกรรม 
3. ก าหนดออกวารสาร 
 วารสารมีก าหนดออกปีละ 2 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 ระหว่างเดือน มกราคม – มิถุนายน และ 

ฉบับที่ 2 ระหว่างเดือน กรกฎาคม – ธันวาคม ด้วยระบบ Online: ThaiJo 
4. การพิจารณาบทความ 

4.1 การพิจารณาบทความ เลือกผู้ทรงคุณวุฒิจากกองบรรณาธิการตรงตามสาขาวิชา            
ในพิจารณา 2 คน ต่อ 1 บทความ  

4.2 กรณีบทความมาจากบุคลากรภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง กองบรรณาธิการ
พิจารณาน าส่งบทความให้ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 2 คน 

4.3 กรณีบทความมาจากบุคลากรภายนอกมหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง กองบรรณาธิการ
พิจารณาน าส่งบทความให้ผู้ทรงคุณวุฒิภายในและหรือภายนอก 2 คน 

4.4 กรณีผู้ส่งบทความ แก้ไขไม่ เป็นไปตามก าหนดเวลา ที่กองบรรณาธิการแจ้ง            
กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์พิจารณา ยกเลิก กระบวนการเพ่ือการตีพิมพ์ 

 
5. ค าแนะน าส าหรับผู้ส่งบทความเพื่อตีพิมพ์ 

5.1 วิธีส่งบทความ เจ้าของบทความสามารถศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติม และส่งต้นฉบับ
บทความ ในรูปแบบไฟล์ word และรูปแบบไฟล์ PDF ได้ที่ระบบออนไลน์ของวารสารวิชาการ 
https://li01.tci-thaijo.org/index.php/Itech และน าส่งเอกสารได้ท่ี 

 

https://li01.tci-thaijo.org/index.php/Itech
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กองบรรณาธิการวารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง 
119 ม.9 ถ.ล าปาง – แม่ทะ ต.ชมพู อ.เมือง จ.ล าปาง 52100 
 

5.2 รูปแบบบทความที่ส่งกองบรรณาธิการเพ่ือตีพิมพ์ 
ชื่อเรื่อง (ภาษาไทย) 
ชื่อเรื่อง (English) 

ช่ือ นามสกุล1*, ช่ือ นามสกุล2 และ ช่ือ นามสกุล3   (ภาษาไทย) 
ช่ือ นามสกุล1*, ช่ือ นามสกุล2 และ ช่ือ นามสกุล3   (ภาษาอังกฤษ) 

1* ชื่อของหนว่ยงาน เลขที่อยู ่เขต/ต าบล แขวง/อ าเภอ จังหวัด และรหัสไปรษณีย์ โทรxxxxxx โทรสารxxxxxx E-mail: YYYYYY 
2 ชื่อของหน่วยงาน เลขที่อยู่ เขต/ต าบล แขวง/อ าเภอ จังหวัด และรหัสไปรษณยี์ 

3 ชื่อของหน่วยงาน เลขที่อยู่ เขต/ต าบล แขวง/อ าเภอ จังหวัด และรหัสไปรษณยี์    (ภาษาไทย) 
1* ชื่อของหนว่ยงาน เลขที่อยู ่เขต/ต าบล แขวง/อ าเภอ จังหวัด และรหัสไปรษณีย์ โทรxxxxxx โทรสารxxxxxx E-mail: YYYYYY 

2 ชื่อของหน่วยงาน เลขที่อยู่ เขต/ต าบล แขวง/อ าเภอ จังหวัด และรหัสไปรษณยี์ 
3 ชื่อของหน่วยงาน เลขที่อยู่ เขต/ต าบล แขวง/อ าเภอ จังหวัด และรหัสไปรษณยี์   (ภาษาอังกฤษ) 

 
วันที่รับบทความ XXXXXXXXXX        วันที่รับแก้ไขบทความ XXXXXXXXXX  วันที่ตอบรับบทความ XXXXXXXXXX 
Received: XXXXXXXXXX               Revised: XXXXXXXXXX     Accepted: XXXXXXXXXX 

 

บทคัดย่อ 
บทความงานวิจัยต้องประกอบด้วยบทคัดย่อที่ระบุถึงความส าคัญของเรื่อง วัตถุประสงค์     

วิธีการศึกษา ผลการศึกษาและบทสรุป ในกรณีที่ต้นฉบับเป็นภาษาไทย ให้ผู้นิพนธ์เขียนบทคัดย่อ    
ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ความยาวไม่เกิน 300 ค า ระบุค าส าคัญของเรื่อง (keywords) จ านวน
ไม่เกิน 5 ค า  
ค าส าคัญ: รูปแบบบทความ, ขนาดตัวอักษร, รูปแบบตัวอักษร 
 

Abstract 
 An article of research to composes with abstract to specify importance of 
subject, object, method to study, result and summary. Both Thai and English abstracts 
are required.  The length of each should not exceed 300 words.  Also, the keywords 
should not be used more than 5 words. 
Keywords: submission procedure, manuscript format, font size, font style, blank line 
 
1. บทน า 

เอกสารฉบับนี้จัดท าขึ้นเพ่ือเป็นคู่มือในการเขียนบทความฉบับเต็มส าหรับผู้ที่มีความประสงค์
ในการส่งบทความเข้าตีพิมพ์ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง เพ่ือเป็นการควบคุมคุณภาพและเพ่ือให้การจัดท าเอกสารเป็นไป                               
อย่างรวดเร็ว ผู้ที่ส่งบทความควรพิมพ์บทความตามรูปแบบและแนวทางท่ีก าหนดอย่างเคร่งครัด  
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2. เนื้อหาบทความ 
วารสารฉบับเต็มควรประกอบด้วย ชื่อบทความ ชื่อและที่อยู่ของผู้เขียนบทความ บทคัดย่อ 

ค าส าคัญ วัตถุประสงค์ เนื้อหาโดยสมบูรณ์ของบทความ กิตติกรรมประกาศ และเอกสารอ้างอิง            
โดยในส่วนของเนื้อหาของบทความ สามารถแบ่งออกเป็นหัวข้อหลัก หัวข้อย่อย และอาจแบ่งถึงหัวข้อ
ย่อยลงมา ทั้งนี้ตัวอักษรทั้งหมดที่ใช้ในการพิมพ์ทุกส่วนให้ใช้ตัวอักษรแบบ TH SarababunPSK 
ขนาด 16 ตัวหนาทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ระยะระหว่างบรรทัดเป็นแบบรรทัดเดี่ยว (Single 
Space) และแต่ละหน้าไม่ต้องมีการเติมหมายเลขหน้า 

2.1 ขนาดและการตั้งค่าหน้ากระดาษ 
ขนาดของกระดาษที่ใช้ในการพิมพ์ก าหนดให้มีขนาดมาตรฐาน A4 (8¼   11¾ นิ้ว)  
โดยก าหนดการตั้งค่าหน้ากระดาษดังนี้  
ริมขอบกระดาษด้านบน  1.5  นิ้ว  
ริมขอบกระดาษด้านล่าง    1  นิ้ว 
ริมขอบกระดาษด้านซ้าย   1.5  นิ้ว 
ริมขอบกระดาษด้านขวา  1  นิ้ว 
ความยาวโดยรวมของบทความไม่ควรเกิน 12 หน้ากระดาษ และบันทึกไฟล์ข้อมูล

ด้วย Microsoft Word 2016 เท่านั้น 
 

2.2 ชื่อบทความและรายละเอียดของผู้เขียน 
ในการพิมพ์ชื่อบทความให้พิมพ์ทั้งชื่อภาษาไทยและภาษาอังกฤษโดยใช้ตัวอักษร                       

ขนาด 20 พอยต์ พิมพ์เป็นตัวหนา โดยแต่ละค าในชื่อภาษาอังกฤษให้พิมพ์อักษรตัวแรกเป็นตัวพิมพ์ใหญ่                                    
(ยกเว้น ค าน าหน้านาม: articles, ค าสันธาน: coordinate conjunctions และ ค าบุพบท: prepositions 
นอกจากค าเหล่านี้จะถูกใช้น าชื่อเรื่อง) ส าหรับชื่อผู้เขียนบทความให้ใช้ตัวอักษรขนาด 14 พอยต์              
ในขณะที่ส่วนของที่อยู่ให้ใช้ตัวอักษรขนาด 12 พอยต์ โดยที่อยู่ควรประกอบไปด้วย 

 
ส าหรับบุคลากรภายใน  มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง 
ต าแหน่งทางวิชาการ สาขาวิชาที่สังกัด เบอร์โทรศัพท์เคลื่อนที่ และ E-mail ที่สามารถ

ติดต่อได้ กรณีผู้เขียนมากกว่าหนึ่ง สามารถระบุที่ อยู่ของผู้เขียนแต่ละคนโดยอาศัยตัวเลขที่ พิมพ์                                    
แบบยกสูง (Superscript)  ไว้หลังชื่ อของผู้ เขียนนั้น นอกจากนั้ นควรมีการระบุชื่ อผู้ติดต่อ 
(Corresponding author) โดยการพิมพ์เครื่องหมายดอกจันทน์ ( ) ไว้หลังชื่อ เฉพาะบรรทัดสุดท้าย 
ของรายละเอียด ผู้ติดต่อให้ระบุ เบอร์โทรศัพท์ และ e-mail ของผู้ติดต่อ ทั้งชื่อบทความและรายละเอียด
ของผู้เขียนให้พิมพ์ไว้กลางหน้ากระดาษ 

 
ส าหรับบุคลากร ภายนอก มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง 
ชื่อของหน่วยงาน เลขที่อยู่ เขต/ต าบล แขวง/อ าเภอ จังหวัด และรหัสไปรษณีย์       

ซึ่งสามารถระบุที่อยู่ของผู้เขียนแต่ละคนโดยอาศัยตัวเลขที่ พิมพ์แบบยกสูง (Superscript) ไว้หลังชื่อ  
ของผู้ เขียนนั้น นอกจากนั้นควรมีการระบุชื่อผู้ติดต่อ (Corresponding author) โดยการพิมพ์
เครื่องหมายดอกจันทน์ (  ) ไว้หลังชื่อ เฉพาะบรรทัดสุดท้ายของรายละเอียดผู้ติดต่อให้ระบุ                                                               
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เบอร์โทรศัพท์ เบอร์โทรสารและ e-mail ของผู้ติดต่อ ทั้งชื่อบทความและรายละเอียดของผู้เขียนให้พิมพ์
ไว้กลางหน้ากระดาษ 

 
3. บทคัดย่อและค าส าคัญ 

การพิมพ์บทคัดย่อและค าส าคัญให้พิมพ์ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ โดยใช้ตัวอักษรขนาด 
16 พอยต์ และจัดรูปแบบอยู่ตรงกึ่งกลางของหน้ากระดาษ โดยให้พิมพ์ชื่อหัวข้อ “บทคัดย่อ” และ 
“Abstract” เป็นแบบตัวหนา  

 
4. เนื้อหาของบทความ 

บทความวิจัยควรประกอบด้วย บทน า (Introduction) บอกความส าคัญหรือที่มาของปัญหา 
น าไปสู่การศึกษา วัตถุประสงค์ วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย (Materials and Method) กล่าวถึง
รายละเอียด การวิเคราะห์และการทดลองที่กระชับและชัดเจน ผลการทดลอง (Results) บอกผลที่
พบอย่างชัดเจน สมบูรณ์ และมีรายละเอียดครบถ้วน สรุปและอภิปรายผล (Discussion and 
Conclusion) อาจเขียนรวมกับผลการทดลองได้ เป็นการประเมิน การตีความ และการวิเคราะห์             
ในแง่มุมต่าง ๆ ของผลที่ได้ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือไม่ มีความสอดคล้องหรือขัดแย้งกับผลงาน
ผู้อ่ืนอย่างไร ต้องมีการอ้างหลักการหรือทฤษฎีมาสนับสนุนหรือการหักล้างอย่างเป็นเหตุเป็นผลและ
อาจมีขอ้เสนอแนะที่จะน าผลวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

ส่วนของเนื้อหาบทความ ก าหนดตัวอักษรที่ใช้ในเนื้อหาให้มีขนาด 16 พอยต์ รวมถึงไม่ต้องมี
การเว้นบรรทัดระหว่างย่อหน้า (ไม่ต้องเคาะบรรทัดเมื่อขึ้นย่อหน้าใหม่) ส าหรับรูปแบบตัวอักษรที่ใช้
ในการพิมพ์หัวข้อก าหนดดังนี้  

 

4.1 หัวข้อหลัก  
 ก าหนดให้ใช้ตัวอักษรขนาด 16 พอยต์ ตัวหนา ในการพิมพ์หัวข้อหลัก และให้พิมพ์ไว้ชิด
ริมซ้ายของคอลัมน์  
 

4.2 หัวข้อย่อยและหัวข้อย่อยรองลงมา 
ก าหนดให้ใช้ตัวอักษรขนาด 16 พอยต์ ตัวหนา ในการพิมพ์หัวข้อย่อยและหัวข้อย่อย

รองลงมา และให้พิมพ์ห่างจากริมซ้ายของคอลัมน์ 0.5 นิ้ว  
 

5. รูปภาพ ตาราง และสมการ 
5.1 รูปภาพและตาราง 

การน าเสนอรูปภาพและตารางสามารถน าเสนอต่อจากข้อความที่กล่าวถึงหรืออาจ
น าเสนอภายหลังจากจบหัวข้อหรือน าเสนอในหน้าใหม่ ขนาดของรูปภาพและตารางไม่ควรเกินกรอบ
ของการตั้งค่าหน้ากระดาษท่ีก าหนดไว้ในหัวข้อ 2.1  

ทั้งรูปภาพและตารางจะต้องมีค าอธิบายโดยค าอธิบายของรูปภาพให้พิมพ์ไว้ใต้รูปภาพ
และอยู่ชิดซ้ายของหน้ากระดาษ หากรูปภาพใดถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วนให้มีการระบุค าอธิบายของแต่
ละส่วนโดยอาศัยตัวอักษรภาษาไทยในวงเล็บเรียงตามล าดับเช่น (ก) และ (ข) ส่วนค าอธิบายตารางให้
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พิมพ์ไว้เหนือตารางและชิดริมซ้ายของกระดาษ โดยการเรียงล าดับรูปภาพและตารางให้แยก                                
การเรียงล าดับออกจากกัน  

 

ตารางข้อมูลที่น าลงตีพิมพ์ ต้องพิมพ์ด้วย word เพื่อความคมชัดของตาราง เช่น  
ตารางท่ี 1 ตารางที่ไม่เหมาะสมในการน าลงตีพิมพ์ 

 
ตารางท่ี 2  ตารางที่เหมาะสมในการน าลงตีพิมพ์ 

ผู้ออกแบบ ผู้ใช้อาคาร 
1) กระเบื้องดินเผามีคุณสมบัติในการใช้
งานที่เหมาะสมสวยงาม 
2) ข้อด้อยของกระเบื้องดินเผา คือ 
ติดตั้งยากเนื่องจากความไม่สม่ าเสมอของ
ขนาดและความหนาของแผ่นกระเบื้อง
ดินเผา 

1) กระเบื้องดินเผามีขนาดที่ไม่เท่ากันตามลักษณะ
เฉพาะตัวของวัสดุ ผู้ใช้อาคารรู้สึกถึงความไม่เรียบร้อย
ไม่สม่ าเสมอของพ้ืนผิว 
2) กระเบื้องดินเผาที่ใช้ปูพื้นบันไดและชานพักมีพ้ืนผิว
ที่ไม่สม่ าเสมอ ผู้ใช้อาคารอาจสะดุด เมื่อใช้งาน 

 
 
รูปภาพที่น าลงตีพิมพ์ ควรเลือกภาพที่เหมาะสมและคมชัดที่สุด 
 

 
ภาพที่ 1   ภาพที่ไม่เหมาะสมในการน าลงตีพิมพ์ 
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ภาพที่ 2   ภาพที่เหมาะสมในการน าลงตีพิมพ์ 

 

การระบุหมายเลขล าดับรูปภาพและตารางในบทความให้ระบุเป็นรูปที่และตารางที่ เช่น    
ภาพที่ 1, ภาพที ่1 – 3, ตารางที่ 1, ตารางที่ 1 - 3  เป็นต้น  

 

 
ภาพที่ 1  แผนภาพสมดุลของของผสมไอ – ของเหลวที่มี 2 องค์ประกอบภายใต้สภาวะความดันคงท่ี 
 

ตารางท่ี 1  ปริมาณการใช้น้ ามันปิโตรเลียมในแต่ละภาคเศรษฐกิจ ๆ ของประไทย (หน่วย: ล้านลิตร) 

ภาคเศรษฐกิจ 
ปี 

2545 2546 
1. เกษตรกรรม 3,509 3,827 
2. เหมืองแร่ 19 26 
3. อุตสาหกรรม 4,821 4,937 
4. ไฟฟ้า 703 757 
5. การก่อสร้าง 169 172 
6. ที่พักอาศัยและการพาณิชย์ 2,729 2,792 
7. คมนาคมขนส่ง 23,980 25,475 

Total 35,930 37,986 
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5.2 สมการ 
 การเขียนสมการให้เขียนไว้กลางคอลัมน์และมีการระบุล าดับของสมการโดยใช้ตัวเลขที่
พิมพ์อยู่ในวงเล็บ เช่น (1), (2) เป็นต้น   
  
6. กิตติกรรมประกาศ (ถ้ามี) 
 หากต้องการเขียนกิตติกรรมประกาศเพ่ือขอบคุณบุคคลหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถ
เขียนได้ โดยให้อยู่หลังเนื้อหาหลักของบทความและก่อนเอกสารอ้างอิง เช่น 
 ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่              
ที่ได้เอ้ือเฟ้ือเอกสารและข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินงานการจัดประชุมวิชาการเครือข่าย
วิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทยครั้งท่ี 24  
 

7. การอ้างอิง 
 ให้รวบรวมรายชื่อสิ่งพิมพ์และวัสดุความรู้ต่าง ๆ ที่ใช้เป็นหลักฐานหรือเอกสารอ้างอิง          
ในการศึกษาแทรกไว้ในเนื้อหาและท้ายบทความ โดยระบุเป็น 2 ภาษา คือ ภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ การอ้างอิงในเนื้อหา เป็นการวงเล็บระบุแหล่งที่มาอย่างกว้าง ๆ แทรกอยู่ในเนื้อหา           
ของบทความวิชาการ ส่วนรายละเอียดที่สมบูรณ์ของแหล่งข้อมูลจะแสดงใน “เอกสารอ้างอิง”                   
ในส่วนท้ายของบทความวิชาการ การอ้างอิงในเนื้อหาและท้ายบทความให้เป็นระบบ APA 
 

 7.1 การลงรายละเอียดของการอ้างอิงในเนื้อหา 
 (ผู้แต่ง, ปีที่พิมพ์, หน้า เลขหน้าที่อ้างอิง) 
 (ผู้แต่งคนแรก และผู้แต่งคนที่สอง, ปีที่พิมพ์, หน้า เลขหน้าที่อ้างอิง) 
 (ผู้แต่งคนแรก และคณะ, ปีที่พิมพ์, หน้า เลขหน้าที่อ้างอิง) 
 (ผู้แต่ง, ปีที่พิมพ์, ไม่มีเลขหน้า) 
 (หน่วยงาน, ปีที่พิมพ์, หน้า เลขหน้าที่อ้างอิง) 
 (นามแฝง, ปีที่พิมพ์, หน้า เลขหน้าที่อ้างอิง) 
 

 7.2 การลงรายละเอียดของการอ้างอิงท้ายบทความ 
 ให้อ้างอิงรายการล าดับตามอักษรตัวแรกของผู้แต่ง ตามการเรียงล าดับตัวอักษรของ
พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน ส าหรับรูปแบบการพิมพ์รายชื่อเอกสารอ้างอิงจากแหล่งต่าง ๆ 
ก าหนดให้มีรูปแบบดังตัวอย่างต่อไปนี้  

 (1) บทความจากวารสาร (Journal) 
Waszkiewics, S.D., Tierney, M.J. and Scott, H.S. (2009). Development of coated, annular 

fins foradsorption chillers, Applied Thermal Engineering, vol. 29 ( 11- 12) , 
August 2009, pp. 2222 – 2227. 

จักรกฤษณ์ นรมิตผดุงการ และ ทวี สวนมาลี. (2519). ความสามารถในด้านการเงินของเทศบาล  
กรณีของเทศบาลนครกรุงเทพ ก่อนเปลี่ยนแปลงเป็นกรุงเทพมหานคร, วารสารพัฒน  
บริหารศาสตร์, 16, เมษายน 2519, หน้า 231 – 254.  
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(2) บทความจากเอกสารประกอบการประชุม (Proceedings) 
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