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Abstract
arvae of Aedes aegypti, the main vector of dengue hemorrhagic fever, were collected from different
parts of Thailand determined to be high risk areas by average annual cases. The larvae and

adults were tested in the laboratory based on the standard WHO test, using discriminating
concentrations to determine their susceptibility to insecticides used for dengue control, ie temephos,
permethrin, deltamethrin, cyfluthrin, and fenitrothion. The results showed permethrin resistance
in all studied area. Susceptibility to the other insecticides varied in each studied area, from susceptible
to tolerant, to resistant. The results suggested that insecticides used for control of Ae. aegypti cannot
be used nationwide; but depends on mosquito susceptibility in the specific area. Insecticide
susceptibility should be determined for each area, to inform appropriate insecticide selection.
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∫∑π”

‚√§‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ° ¡’°“√√–∫“¥„À≠à§√—Èß·√°„πª√–‡∑»‰∑¬
„πªï æ.». 2501 [1] ·≈–ªí®®ÿ∫—π¬—ß§ß‡ªìπªí≠À“
 “∏“√≥ ÿ¢∑’Ë ”§—≠¢Õßª√–‡∑» ‡æ√“–·¡â«à“Õ—μ√“μ“¬®–≈¥
≈ßÕ¬à“ß™â“Ê  ®“°°“√æ—≤π“°“√ “∏“√≥ ÿ¢∑’Ë¥’¢÷Èπμ“¡≈”¥—∫
·μàÕ—μ√“ªÉ«¬¬—ß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß∑ÿ°ªï ‚¥¬„πªï æ.».  2547
¡’Õ—μ√“ªÉ«¬ Ÿß∂÷ß 60.05 √“¬μàÕª√–™“°√· π§π [2]  ‚√§
‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ°‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ‰«√— ‡¥ß°’Ë  ́ ÷Ëßμ‘¥μàÕ‚¥¬¡’¬ÿß≈“¬∫â“π
(Aedes aegypti)  ‡ªìπæ“À–π”‚√§∑’Ë ”§—≠  ´÷Ëß„π¢≥–π’È
¬—ß‰¡à¡’¬“μâ“π‰«√— ∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡©æ“– ”À√—∫‡™◊ÈÕ‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ° ·≈–
«—§´’π∑’Ë®–„™âªÑÕß°—π°ÁÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√æ—≤π“ ¥—ßπ—Èπ §«“¡
 ”§—≠„π°“√ªÑÕß°—π‚√§‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ°„πªí®®ÿ∫—π®÷ßÕ¬Ÿà∑’Ë°“√
ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ¬ÿß°—¥ ·≈–°“√°”®—¥¬ÿßæ“À–  ‚¥¬°“√∑”≈“¬
·À≈àß‡æ“–æ—π∏ÿå≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬‡ªìπÀ≈—° [3]   ”À√—∫°“√„™â

 “√‡§¡’‡æ◊ËÕ°”®—¥≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬®–¡’°“√„ à ∑’¡’øÕ  (temephos)
´÷Ëß‡§≈◊Õ∫‰«â∫π‡¡Á¥∑√“¬„πÕ—μ√“ 1 °√—¡/πÈ”  10 ≈‘μ√ „π
·À≈àß‡°Á∫πÈ”μ“¡∫â“π‡√◊Õπ  à«π°“√æàπÀ¡Õ°§«—π (fogging)
À√◊Õ °“√æàπΩÕ¬≈–‡Õ’¬¥¥â«¬ “√‡§¡’ permethrin,
deltamethrin  ·≈–   fenitrothion  ®–°√–∑”„πæ◊Èπ∑’Ë¡’
°“√√–∫“¥¢Õß‚√§ ·μà°“√„™â “√‡§¡’μ‘¥μàÕ°—π‡ªìπ‡«≈“π“π
®–∑”„Àâ¬ÿß √â“ß§«“¡μâ“π∑“π¢÷Èπ¡“‰¥â  ´÷Ëß®–‡ªìπªí≠À“„π
°“√§«∫§ÿ¡ [4] ¥—ßπ—Èπ ¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π§«“¡‰«¢Õß¬ÿß≈“¬μàÕ “√
‡§¡’∑’Ë „™â„π°“√§«∫§ÿ¡¬ÿß≈“¬„πæ◊Èπ∑’ËÀπ÷ËßÊ ®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠
„π°“√„™âæ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â “√‡§¡’„Àâ‡À¡“– ¡μ“¡·μà≈–æ◊Èπ∑’Ë
‚¥¬‡©æ“–„π¿“«–©ÿ°‡©‘π∑’ËμâÕß°“√„™â “√‡§¡’„π°“√§«∫§ÿ¡
°“√√–∫“¥¢Õß‚√§Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

«—μ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕ»÷°…“À“§«“¡‰«¢Õß≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬μàÕ “√‡§¡’∑’¡’øÕ 
·≈–μ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß≈“¬μàÕ “√  permethrin, deltamethrin,
cyfluthrin ·≈– fenitrothion ´÷Ëß‡ªìπ “√∑’Ë „™â „π°“√
§«∫§ÿ¡¬ÿßæ“À– „π®—ßÀ«—¥∑’Ë∑”°“√»÷°…“ ´÷Ëß¡’®”π«π‡©≈’Ë¬
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¢ÕßºŸâªÉ«¬‚√§‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ°  5  ªï¬âÕπÀ≈—ß Ÿß ÿ¥„π·μà≈–¿“§
„™â«‘∏’°“√∑¥ Õ∫μ“¡¡“μ√∞“π°“√À“§«“¡‰«¢Õß≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬
·≈–μ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈° [5, 6]

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√»÷°…“

æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“

§—¥‡≈◊Õ°®—ßÀ«—¥‡æ◊ËÕ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“´÷Ëß‡ªìπμ—«·∑π¢Õß
·μà≈–¿“§ ‚¥¬‡≈◊Õ°®“°®—ßÀ«—¥∑’Ë¡’√“¬ß“πÕ—μ√“ªÉ«¬‰¢â
‡≈◊Õ¥ÕÕ°‡©≈’Ë¬ Ÿß ÿ¥„π™à«ß‡«≈“ 5 ªï∑’Ëºà“π¡“ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈
¢Õß ”π—°√–∫“¥«‘∑¬“ ®—ßÀ«—¥∑’Ë»÷°…“§◊Õ ®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’
π§√√“™ ’¡“ π§√ «√√§å ·≈– ÿ√“…Æ√å∏“π’ ´÷Ëß‡ªìπμ—«·∑π
¢Õß¿“§°≈“ß ¿“§μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ¿“§‡Àπ◊Õ ·≈–
¿“§„μâμ“¡≈”¥—∫

≈Ÿ°πÈ”·≈–μ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß≈“¬

¥”‡π‘π°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬„π√–À«à“ßªï  2546-
2548 ®“°®—ßÀ«—¥æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“ „π‡¢μÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ‚¥¬„π¿“§
°≈“ß ¿“§μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ·≈–¿“§‡Àπ◊Õ ‰¥â‡°Á∫
μ—«Õ¬à“ß≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬‡æ‘Ë¡‡μ‘¡®“°®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ∫ÿ√’√—¡¬å  ·≈–
°”·æß‡æ™√ ÷́Ëß‡ªìπ®—ßÀ«—¥„°≈â‡§’¬ß°—∫®—ßÀ«—¥‡ªÑ“À¡“¬¥—ß
°≈à“«  ·≈–„π®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’  ‰¥â‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß≈Ÿ°πÈ”¬ÿß
≈“¬‡æ‘Ë¡®“° Õ”‡¿Õæÿπæ‘π ́ ÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ëμ‘¥μàÕ°—∫‡¢μÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß
π”≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∑’Ë‡°Á∫®“°æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“¡“‡≈’È¬ß„πÀâÕßªØ‘∫—μ‘
°“√®π‰¥â¬ÿß√ÿàπ∑’Ë 1 (F1) À√◊Õ√ÿàπ∑’Ë 2 (F2)  π”≈Ÿ°πÈ”¬ÿß¡“
∑¥ Õ∫§«“¡‰«μàÕ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß∑’¡’øÕ   ·≈–
∑¥ Õ∫¬ÿßμ—«‡μÁ¡«—¬°—∫ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß deltamethrin,
permethrin, cyfluthrin ·≈– fenitrothion

 “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß

 “√‡§¡’∑’¡’øÕ  Technical grade (95.73%) ®“°
∫√‘…—∑ BASF ª√–‡∑»‰∑¬

°√–¥“…™ÿ∫ “√‡§¡’  permethrin 0.75%,
deltamethrin 0.05%, cyfluthrin 0.15% ·≈–
fenitrothion 1.0% ®“°  WHO Vector Control
Research Unit ª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬

«‘∏’∑¥ Õ∫§«“¡‰«¢Õß≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬μàÕ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß

1. ‡μ√’¬¡ “√≈–≈“¬∑’¡’øÕ √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.02
¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ≈‘μ√ (diagnostic concentration) „π
πÈ” 250 ¡‘≈≈‘≈‘μ√

2. „ à “√≈–≈“¬∑’¡’øÕ  ª√‘¡“μ√ 1 ¡‘≈≈‘≈‘μ√„π∫’°
‡°Õ√å∑’Ë¡’≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬√–¬–∑’Ë 3 μÕπª≈“¬À√◊Õ√–¬–∑’Ë
4 μÕπμâπ ®”π«π 25 μ—« ª√—∫ª√‘¡“μ√√«¡¢Õß
πÈ”„π∫’°‡°Õ√å‡ªìπ 250 ¡‘≈≈‘≈‘μ√

3. ¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫ 4 È́” ·≈–¡’™ÿ¥§«∫§ÿ¡
(control) ÷́Ëß„ à “√ ethanol (∑’Ë „™â‡ªìπμ—«∑”
≈–≈“¬∑’¡’øÕ ) ª√‘¡“μ√ 1 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ ·∑π°“√„ à
 “√≈–≈“¬∑’¡’øÕ 

4. π—∫®”π«π°“√μ“¬¢Õß≈Ÿ°πÈ”À≈—ß°“√∑¥ Õ∫ 24
™—Ë«‚¡ß

5. ∂â“Õ—μ√“μ“¬¢Õß≈Ÿ°πÈ”¬ÿß„π™ÿ¥§«∫§ÿ¡Õ¬Ÿà√–À«à“ß
√âÕ¬≈– 5-20 „Àâª√—∫Õ—μ√“μ“¬‚¥¬„™â Abbottûs
formula [7]

6. À“§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√μ“¬√âÕ¬≈– 50
(LC50) ‚¥¬«‘∏’ Probit analysis [8]

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫§«“¡‰«¢Õß¬ÿß≈“¬μ—«‡μÁ¡«—¬μàÕ “√‡§¡’

°”®—¥·¡≈ß

1. §—¥¬ÿß≈“¬‡æ»‡¡’¬ Õ“¬ÿ 2-5 «—π ´÷Ëß¬—ß‰¡à°‘π‡≈◊Õ¥
®”π«π 25 μ—«μàÕ 1 °√–∫Õ°∑¥ Õ∫ „ à „π
°√–∫Õ°æ—°¬ÿß

2.  æ—°¬ÿß‰«âπ“π 1 ™—Ë«‚¡ß ‡æ◊ËÕ¥Ÿ§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß¬ÿß
À“°¡’¬ÿß∫“¥‡®Á∫À√◊Õμ“¬ „Àâ§—¥¬ÿß„À¡à¡“∑¥·∑π

3. ∂à“¬¬ÿß‰ª¬—ß°√–∫Õ°∑¥ Õ∫ ÷́Ëß¿“¬„π°√ÿ¥â«¬
°√–¥“…™ÿ∫ “√‡§¡’

4. „Àâ¬ÿß —¡º— °√–¥“…™ÿ∫ “√‡§¡’π“π 1 ™—Ë«‚¡ß
5. ∂à“¬¬ÿß®“°°√–∫Õ°∑¥ Õ∫°≈—∫‰ª¬—ß°√–∫Õ°‡≈’È¬ß

·≈â«‡≈’È¬ßμàÕ®π§√∫ 24 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬„ÀâπÈ”μ“≈ 10%
‡ªìπÕ“À“√

6. ‡¡◊ËÕ§√∫‡«≈“ π—∫®”π«π¬ÿßμ“¬
7. ∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å √–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫
8. ¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫ 4 È́” ·≈–¡’™ÿ¥§«∫§ÿ¡

(control) ‚¥¬¥”‡π‘π°“√‡™àπ‡¥’¬«°—π ·μà
°√–¥“… —¡º— ‰¡à™ÿ∫ “√‡§¡’

°“√§”π«≥Õ—μ√“μ“¬

Õ—μ√“μ“¬ = ®”π«π≈Ÿ°πÈ”À√◊Õμ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß∑¥ Õ∫∑’Ëμ“¬ 
× 100

®”π«π≈Ÿ°πÈ”À√◊Õμ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß∑¥ Õ∫∑—ÈßÀ¡¥

À“°Õ—μ√“μ“¬¢Õß≈Ÿ°πÈ”À√◊Õμ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß„π™ÿ¥ control Õ¬Ÿà
√–À«à“ß√âÕ¬≈– 5-20  „Àâª√—∫§à“Õ—μ√“μ“¬¢Õß≈Ÿ°πÈ”À√◊Õμ—«
‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß∑¥ Õ∫¥â«¬ Abbottûs formula  ¥—ßπ’È

Õ—μ√“μ“¬¢Õß≈Ÿ°πÈ”À√◊Õμ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß∑¥ Õ∫ -

Õ—μ√“μ“¬ =
Õ—μ√“μ“¬¢Õß≈Ÿ°πÈ”À√◊Õμ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß control 

× 100
100 - Õ—μ√“μ“¬¢Õß≈Ÿ°πÈ”À√◊Õμ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß control

À“°Õ—μ√“°“√μ“¬¢Õß≈Ÿ°πÈ”À√◊Õμ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß„π™ÿ¥
control ¡“°°«à“√âÕ¬≈–  20  „Àâ∑”°“√∑¥ Õ∫„À¡à

°“√·ª√º≈ „™âμ“¡‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘πº≈§«“¡‰«¢Õß
≈Ÿ°πÈ”À√◊Õμ—«‡μÁ¡«—¬μàÕ “√‡§¡’¢ÕßÕß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈° [6] ¥—ßπ’È

- Õ—μ√“μ“¬√–À«à“ß√âÕ¬≈– 98-100 À¡“¬∂÷ß ¡’
§«“¡‰«μàÕ “√‡§¡’„π√–¥—∫ Ÿß

- Õ—μ√“μ“¬√–À«à“ß√âÕ¬≈– 80-97 À¡“¬∂÷ß ¡’§«“¡
‰«μàÕ “√‡§¡’„π√–¥—∫ª“π°≈“ß

- Õ—μ√“μ“¬μË”°«à“√âÕ¬≈– 80 À¡“¬∂÷ß ¡’§«“¡‰«μàÕ
 “√‡§¡’„π√–¥—∫μË” (À√◊Õμâ“πμàÕ “√‡§¡’)



Vol 29 (No. 1)  June 2006 T H E  J O U R N A L  O F  T R O P I C A L  M E D I C I N E  A N D  PA R A S I T O L O G Y 3

Insecticide Susceptibility of Aedes aegypti in Thailand

º≈°“√»÷°…“

®“°æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â∑”°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß≈Ÿ°πÈ”
¬ÿß≈“¬ „π∫â“π ·≈–∫√‘‡«≥√Õ∫∫â“π ®”π«π 9 æ◊Èπ∑’Ë æ∫
«à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬„π 5 æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“ ‰¥â·°à æ◊Èπ∑’Ë¿“§°≈“ß„π‡¢μ
μ”∫≈§Ÿ∫—« ·≈– μ”∫≈æß «“¬ ®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ æ◊Èπ∑’Ë¿“§
μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ„π‡¢μ‡∑»∫“≈¢Õß®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“
æ◊Èπ∑’Ë¿“§„μâ∫√‘‡«≥∂ππ°“√ÿ≥√“…Æ√å ‡¢μÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ·≈–
‡¢μ‡∑»∫“≈Õ”‡¿Õæÿπæ‘π ®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ ¬—ß§ß¡’§«“¡
‰«μàÕ “√°”®—¥≈Ÿ°πÈ”∑’¡’øÕ  ‚¥¬∑”„Àâ≈Ÿ°πÈ”∑’Ë∑¥ Õ∫¡’
Õ—μ√“°“√μ“¬√âÕ¬≈– 100 ∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ë ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫≈Ÿ°πÈ”¬ÿß
≈“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√°√¡«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å  à«π
≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬„πæ◊Èπ∑’Ë¿“§°≈“ß„π‡¢μ μ”∫≈∑à“∑√“¬ ®—ßÀ«—¥
ππ∑∫ÿ√’ æ◊Èπ∑’Ë¿“§‡Àπ◊Õ‡¢μ‡∑»∫“≈¢Õß®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å
·≈–°”·æß‡æ™√ ·≈–¿“§μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ„π‡¢μ
‡∑»∫“≈¢Õß®—ßÀ«—¥∫ÿ√’√—¡¬å √«¡ 4 æ◊Èπ∑’Ë≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬¡’
§«“¡‰«μàÕ “√‡§¡’∑’¡’øÕ  „π√–¥—∫ª“π°≈“ß ‚¥¬≈Ÿ°πÈ”¬ÿß
≈“¬¡’Õ—μ√“°“√μ“¬√âÕ¬≈– 84.0 ·≈– 96.0 μ“¡≈”¥—∫ (μ“√“ß
∑’Ë 1)

μ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß§«“¡‰«¢Õß¬ÿß≈“¬μ—«‡μÁ¡«—¬μàÕ “√
‡§¡’™π‘¥μà“ßÊ æ∫«à“¬ÿß≈“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√°√¡
«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å ¡’§«“¡‰«μàÕ “√‡§¡’∑ÿ°™π‘¥∑’Ë „™â
∑¥ Õ∫ ‰¥â·°à permethrin, deltamethrin ·≈– cyfluthrin
´÷Ëß‡ªìπ “√‡§¡’„π°≈ÿà¡‰æ√’∏√Õ¬¥å ·≈– fenitrothion ÷́Ëß
‡ªìπ “√‡§¡’ „π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚πøÕ ‡øμ ‚¥¬¡’Õ—μ√“°“√μ“¬
√âÕ¬≈– 100

πÕ°®“°π’Èæ∫«à“ ¬ÿß≈“¬∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“¡’§«“¡‰«μàÕ
permethrin „π√–¥—∫μË” À√◊Õμâ“π∑“πμàÕ “√¥—ß°≈à“« ‚¥¬
¡’Õ—μ√“°“√μ“¬®“° permethrin À≈—ß°“√∑¥ Õ∫ 24 ™—Ë«‚¡ß
μË”°«à“√âÕ¬≈– 80.0 ∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“

°“√∑¥ Õ∫§«“¡‰«μàÕ “√ deltamethrin æ∫Õ—μ√“
μ“¬¢Õß¬ÿßÕ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈– 17.0-95.2 ÷́Ëßæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“„π
®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ ∑—Èß 2 æ◊Èπ∑’Ë ·≈–„π‡¢μ‡∑»∫“≈ ®—ßÀ«—¥
°”·æß‡æ™√ ¬ÿß≈“¬¡’°“√ √â “ß§«“¡μâ “π∑“πμàÕ
deltamethrin ‚¥¬¡’Õ—μ√“°“√μ“¬μË”°«à“√âÕ¬≈– 80.0 ‚¥¬
æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’Õ—μ√“μ“¬μË” ÿ¥ §◊Õ æ◊Èπ∑’Ë „π‡¢μμ”∫≈§Ÿ∫—« ®—ßÀ«—¥
√“™∫ÿ√’

°“√∑¥ Õ∫§«“¡‰«μàÕ “√ cyfluthrin æ∫«à“¬ÿß≈“¬
∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ë¡’§«“¡‰«μàÕ cyfluthrin „π√–¥—∫ª“π°≈“ß ‚¥¬¡’
Õ—μ√“°“√μ“¬¢Õß¬ÿßÕ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈– 80.0-98.0 ‚¥¬æ◊Èπ∑’Ë
∑’Ë¡’Õ—μ√“μ“¬¢Õß¬ÿßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥À√◊Õ¡’§«“¡μâ“π∑“πμàÕ
cyfluthrin  Ÿß ÿ¥ ‰¥â·°àæ◊Èπ∑’Ë „π‡¢μ‡∑»∫“≈ ®—ßÀ«—¥
°”·æß‡æ™√ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’Õ—μ√“μ“¬¢Õß¬ÿß Ÿß ÿ¥ À√◊Õ¡’§«“¡‰«μàÕ
cyfluthrin  Ÿß ÿ¥ ‰¥â·°à æ◊Èπ∑’Ë „π‡¢μ‡∑»∫“≈ ®—ßÀ«—¥
π§√ «√√§å

°“√∑¥ Õ∫§«“¡‰«¢Õß¬ÿß≈“¬μàÕ “√ fenitrothion æ∫
«à“¬ÿß≈“¬„πæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“®–¡’§«“¡‰«μàÕ fenitrothion ·μ°
μà“ß°—π ‚¥¬¡’Õ—μ√“μ“¬¢Õß¬ÿßÕ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈–  78.0-100
¬ÿß≈“¬„π‡¢μ ®—ßÀ«—¥ππ∑∫ÿ√’ ·≈– ®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ ¡’

μ“√“ß∑’Ë 1 Õ—μ√“°“√μ“¬∑’Ë 24 ™—Ë«‚¡ß ¢Õß≈Ÿ°πÈ”

¬ÿß≈“¬®“°®—ßÀ«—¥μà“ßÊ ‡∑’¬∫°—∫

≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬®“°ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√ °√¡

«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å ®“° “√∑’¡’øÕ 

√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.02 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ≈‘μ√

 ∂“π∑’Ë Õ—μ√“°“√μ“¬

(√âÕ¬≈–)

¿“§°≈“ß
®.ππ∑∫ÿ√’ 84
®.√“™∫ÿ√’

μ.æß «“¬ 100
μ.§Ÿ∫—« 100

¿“§‡Àπ◊Õ
®.π§√ «√√§å 96
®.°”·æß‡æ™√ 96

¿“§μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ
®.π§√√“™ ’¡“ 100
®.∫ÿ√’√—¡¬å 84

¿“§„μâ
®. ÿ√“…Æ√å∏“π’

Õ.‡¡◊Õß 100
Õ.æÿπæ‘π 100

 “¬æ—π∏ÿå®“°°√¡«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å 100

§«“¡‰« ŸßμàÕ fenitrothion ‚¥¬¡’Õ—μ√“μ“¬√âÕ¬≈– 100 ¬ÿß
≈“¬®“°æ◊Èπ∑’Ë„π‡¢μ¿“§‡Àπ◊Õ ∑—Èßπ§√ «√√§å ·≈–°”·æß‡æ™√
·≈–æ◊Èπ∑’Ë¿“§μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ „π‡¢μ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“
¬ÿß≈“¬¡’§«“¡‰«μàÕ fenitrothion „π√–¥—∫ª“π°≈“ß  à«π
¬ÿß≈“¬„π‡¢μ‡∑»∫“≈ ®—ßÀ«—¥∫ÿ√’√—¡¬å æ∫«à“¡’°“√ √â“ß§«“¡
μâ“π∑“πμàÕ fenitrothion

«‘®“√≥åº≈°“√»÷°…“

®“°º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ ≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬„π∫“ßæ◊Èπ∑’Ë ¬—ß
§ß¡’§«“¡‰«μàÕ “√‡§¡’∑’¡’øÕ „π√–¥—∫ Ÿß ·μà∫“ßæ◊Èπ∑’Ë¡’
§«“¡‰«„π√–¥—∫ª“π°≈“ß ´÷Ëß°“√¥◊ÈÕμàÕ “√‡§¡’∑’¡’øÕ π’È‰¥â
¡’√“¬ß“π„πÀ≈“¬ª√–‡∑»‚¥¬‡©æ“–ª√–‡∑»„π·∂∫∑–‡≈
·§√‘∫‡∫’¬π [9]  à«π„πª√–‡∑»‰∑¬ ®“°√“¬ß“πª√–®”ªï
2539 ¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å ¬—ß‰¡àæ∫«à“¬ÿß≈“¬¡’
°“√ √â“ß§«“¡μâ“π∑“πμàÕ “√°”®—¥·¡≈ß∑’¡’øÕ  ®π
°√–∑—Ëß„πªï æ.». 2548 ‰¥â¡’√“¬ß“π°“√¥◊ÈÕ¢Õß≈Ÿ°πÈ”¬ÿß
≈“¬∑’Ë‡°Á∫®“° Õ”‡¿Õ∑à“™π– ®—ßÀ«—¥ ÿ√“…Æ√å∏“π’ [10] ‡π◊ËÕß
®“°∑’¡’øÕ ‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë „™â „π°“√°”®—¥≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬¡“‡ªìπ
‡«≈“π“π ‚¥¬„πª√–‡∑»‰∑¬‡√‘Ë¡¡’°“√„™âμ—Èß·μà ªï æ.». 2510
[11] „π√Ÿª¢Õß “√‡§≈◊Õ∫‡¡Á¥∑√“¬ ‚¥¬¡’ “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï 1%
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·≈–¡’Õ—μ√“°“√„™â 10 °√—¡μàÕπÈ” 100 ≈‘μ√ §‘¥‡ªìπª√‘¡“≥
 “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï 1 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ≈‘μ√ ´÷Ëßª√‘¡“≥π’È ·¡â«à“®– Ÿß
°«à“§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√μ“¬√âÕ¬≈– 99 (LC99) ¡“°
°Áμ“¡ ‡√“®÷ß§«√¡ÕßÀ“ “√‡§¡’μ—«Õ◊Ëπ À√◊Õ«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡«‘∏’
Õ◊Ëπ¡“„™â√à«¡¥â«¬ ‡æ◊ËÕ™–≈Õ°“√ √â“ß§«“¡μâ“π∑“π∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ
´÷Ëß®–∑”„Àâ°“√§«∫§ÿ¡≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬‰¡à‰¥âº≈‡∑à“∑’Ë§«√

 ”À√—∫§«“¡‰«¢Õß¬ÿß≈“¬μ—«‡μÁ¡«—¬μàÕ “√‡§¡’
permethrin æ∫«à“¬ÿß≈“¬∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“¡’§«“¡μâ“π∑“πμàÕ
permethrin ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“° permethrin ‡ªìπ “√
‡§¡’™π‘¥∑’Ë¡’°“√„™â¡“°∑’Ë ÿ¥„πº≈‘μ¿—≥±å°”®—¥·¡≈ß„π∫â“π
‡√◊Õπ™π‘¥©’¥æàπÕ—¥·°ä  [12] πÕ°®“°π’È permethrin ¬—ß
‡ªìπ “√°”®—¥·¡≈ß∑’Ë„™â„π∑“ß°“√‡°…μ√¡“°«à“ 20 ªï  ”À√—∫
°“√¥◊ÈÕ¢Õß¬ÿß≈“¬μàÕ permethrin πÕ°®“°„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë»÷°…“
·≈â«¬—ß‰¥â¡’√“¬ß“π°“√»÷°…“®“°æ◊Èπ∑’Ë¿“§°≈“ß„πÀ≈“¬Ê
®—ßÀ«—¥ [13] æ◊Èπ∑’Ë¿“§μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊ÕμÕπ∫π [14]
æ◊Èπ∑’Ë¿“§‡Àπ◊Õ [15] ‚¥¬ªí®®—¬Õ’°ª√–°“√∑’Ë àß‡ √‘¡°“√¥◊ÈÕ
μàÕ permethrin „π∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¥â»÷°…“°—π¡“ πà“®–¡’º≈¡“
®“°°“√¥◊ÈÕ¢â“¡ (cross-resistance) ®“°°“√¥◊ÈÕμàÕ “√ DDT
´÷Ëß„™âæàπƒ∑∏‘Ïμ°§â“ß ‡æ◊ËÕ°“√§«∫§ÿ¡‚√§¡“≈“‡√’¬ ‡π◊ËÕß®“°
°“√¥◊ÈÕμàÕ “√‡§¡’∑—Èß Õß™π‘¥‡°‘¥®“°°≈‰°∑’Ë∑”„Àâ‡ÕÁπ‰´¡å

glutathion-s-transferase ¡’°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡™àπ°—π [16]
 ”À√—∫ “√ deltamethrin, cyfluthrin ·≈–

fenitrothion æ∫«à“¬ÿß¡’§«“¡‰«μàÕ “√¥—ß°≈à“«·μ°μà“ß
°—π„π·μà≈–æ◊Èπ∑’Ë ·¡â«à“„πæ◊Èπ∑’Ëπ—ÈπÕ“®®–‰¡à¡’°“√„™â “√‡§¡’
™π‘¥π—ÈπÊ ‚¥¬μ√ß ·μàÕ“®¡’º≈¡“®“°°“√¥◊ÈÕ¢â“¡®“°°“√„™â
 “√‡§¡’™π‘¥Õ◊Ëπ °“√¥◊ÈÕ¢â“¡ “¡“√∂‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â®“°°“√∑’Ë¬ÿß¡’
°“√¥◊ÈÕμàÕ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß∑’ËÕ¬Ÿà „π°≈ÿà¡‡¥’¬«°—π À√◊Õ “√
‡§¡’°”®—¥·¡≈ß∑’ËÕ¬Ÿà „π°≈ÿà¡Õ◊Ëπ ·μà¡’°≈‰°∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥
°√–∫«π°“√ √â“ß§«“¡μâ“π∑“π„π¬ÿßμàÕ “√‡§¡’™π‘¥π—Èπ
‡À¡◊Õπ°—π [17] ´÷Ëß®–¡’º≈∑”„Àâ¬ÿß¡’°“√¥◊ÈÕμàÕ “√‡§¡’™π‘¥
Õ◊Ëπ¥â«¬ ·¡â«à“ “√‡§¡’π—ÈπÕ“®®–‰¡à‡§¬¡’°“√„™â„πæ◊Èπ∑’Ëπ—Èπ¡“
°àÕπ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡°“√ √â“ß§«“¡μâ“π∑“πμàÕ “√‡§¡’°”®—¥
·¡≈ß„π¬ÿß≈“¬ Õ“®™–≈Õ‰¥â¥â«¬°“√‡æ‘Ë¡ “√‡ √‘¡ƒ∑∏‘Ï
(synergist) ‡¢â“‰ª„πÕß§åª√–°Õ∫„π “√‡§¡’™π‘¥π—ÈπÊ

°“√»÷°…“§«“¡‰«¢Õß≈Ÿ°πÈ” ·≈–μ—«‡μÁ¡«—¬¢Õß¬ÿß≈“¬
∑’Ë¡’μàÕ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß ®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠∑’Ë®”‡ªìπμâÕß
»÷°…“„Àâ∑√“∫™π‘¥¢Õß “√‡§¡’∑’Ë‡À¡“– ¡„π·μà≈–æ◊Èπ∑’Ë
πÕ°®“°π’È°“√»÷°…“°≈‰°°“√¥◊ÈÕμàÕ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß„π
·μà≈–™π‘¥°Á¡’§«“¡ ”§—≠„π°“√∑”„Àâ‡√“‰¥â∑√“∫«à“‰¡à‡æ’¬ß
¬ÿß¡’ ‚Õ°“ „π°“√ √â“ß§«“¡μâ“π∑“πμàÕ “√‡§¡’™π‘¥∑’Ë¬ÿß‰¥â

μ“√“ß∑’Ë 2 Õ—μ√“°“√μ“¬∑’Ë 24 ™—Ë«‚¡ß¢Õß¬ÿß≈“¬®“°®—ßÀ«—¥μà“ßÊ ‡∑’¬∫°—∫¬ÿß “¬æ—π∏ÿå®“°ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√

°√¡«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å ®“° “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß™π‘¥μà“ßÊ À≈—ß°“√ —¡º—  “√¥—ß°≈à“«‡ªìπ

‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß

 ∂“π∑’Ë
Õ—μ√“°“√μ“¬ (√âÕ¬≈–) ¢Õß¬ÿß≈“¬ Ae. aegypti ‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫°—∫ “√°”®—¥·¡≈ß

0.75% permethrin 0.05% deltamethrin 0.15% cyfluthrin 1% fenitrothion

¿“§°≈“ß
®.ππ∑∫ÿ√’ 40.9 95.2 - 100.0
®.√“™∫ÿ√’

μ.æß «“¬ 22.0 31.0 - -
μ.§Ÿ∫—« 46.0 17.0 - -

¿“§‡Àπ◊Õ
®.π§√ «√√§å 12.0 86.0 98.0 96.0
®.°”·æß‡æ™√ 8.0 38.0 80.0 94.0

¿“§μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ
®.π§√√“™ ’¡“ 10.2 82.4 85.0 94.8
®.∫ÿ√’√—¡¬å 43.0 83.2 87.2 78.0

¿“§„μâ
®. ÿ√“…Æ√å∏“π’

Õ.‡¡◊Õß 20.5 92.7 95.5 100.0
Õ.æÿπæ‘π 21.7 91.1 85.7 100.0

 “¬æ—π∏ÿå®“°°√¡«‘∑¬“»“ μ√å
°“√·æ∑¬å 100.0 100.0 100.0 100.0

Insecticide Susceptibility of Aedes aegypti in Thailand
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 —¡º—  ·μàÕ“®®–¡’º≈„π°“√¥◊ÈÕ¢â“¡‰ª¬—ß “√‡§¡’™π‘¥Õ◊Ëπ‰¥â
´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈π’È®–™à«¬ π—∫ πÿπ ·≈–‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√‡≈◊Õ°„™â
 “√‡§¡’ „Àâ‡À¡“– ¡¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–‡æ◊ËÕμ√«®À“°“√¥◊ÈÕμ—Èß·μà
√–¬–‡√‘Ë¡μâπ ‡æ◊ËÕ®– “¡“√∂®—¥°“√‰¥â∑—π∑à«ß∑’ °√–π—Èπ°“√
§âπæ∫°“√¥◊ÈÕμàÕ “√‡§¡’„π√–¬–À≈—ß °Á¬—ß¡’§«“¡ ”§—≠„π
°“√∫Õ°∂÷ß “‡Àμÿ¢Õß°“√§«∫§ÿ¡‚√§∑’Ë‰¡àª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®
πÕ°®“°π’È °“√‡ΩÑ“√–«—ß°“√¥◊ÈÕμàÕ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß¬—ß¡’
ª√–‚¬™πå„π°“√„™âμ‘¥μ“¡º≈°√–∑∫¢Õß°≈«‘∏’„π°“√§«∫§ÿ¡
¬ÿßμàÕ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ßÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ°“√
§«∫§ÿ¡‰¥âº≈·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

§≥–ºŸâ «‘ ®— ¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥‡®â “Àπâ “∑’Ë ® “° ”π—°ß“π
 “∏“√≥ ÿ¢®—ßÀ«—¥ ·≈– ”π—°ß“π “∏“√≥ ÿ¢Õ”‡¿Õ∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ë
»÷°…“∑’Ë „Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π‚√§ ·≈–æ◊Èπ∑’Ë√–∫“¥„π·μà≈–®—ßÀ«—¥
 ”π—°ß“π§«∫§ÿ¡‚√§ °√¡§«∫§ÿ¡‚√§ ∑’Ë „Àâ¢âÕ¡Ÿ≈„π‡√◊ËÕß
¢Õß “√‡§¡’∑’Ë „™â „π·μà≈–®—ßÀ«—¥∑’Ë»÷°…“ ‡®â“Àπâ“∑’ËΩÉ“¬»÷°…“
§«∫§ÿ¡·¡≈ß‚¥¬„™â “√‡§¡’ ∑’Ë™à«¬‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬
·≈–§ÿ≥¡“‡√’¬¡  —≥∞‘μ‘æß»å ∑’Ë™à«¬‡≈’È¬ß≈Ÿ°πÈ” ·≈–μ—«‡μÁ¡
«—¬¢Õß¬ÿß„πÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√ æ√âÕ¡∑—Èß™à«¬‡μ√’¬¡¬ÿß‡æ◊ËÕ°“√
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