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บทคัดย่อ  
 

งำนวิ จัยนี้ มี วั ตถุประสงค์ เพื่ อศึ กษำผลของขนำดยอดและควำม เข้มข้นของเบนซิลอะดินีน  
(N6-benzyladenine, BA) ต่อกำรพัฒนำเป็นพืชต้นใหม่จำกยอดพุดน้ ำ [Kailarsenia hygrophila (Kurz) Tirveng.]  
น ำผลพุดน้ ำฆ่ำเช้ือบริเวณผิวโดยจุ่มในเอทิลแอลกอฮอล์ ควำมเข้มข้น 95% แล้วลนไฟ ตัดปลำยด้ำนหัวและท้ำยของผล 
ตัดเปลือกสีเขียวออก แล้ววำงเลี้ยงบนอำหำรสูตร Murashige and Skoog (MS) ที่ไม่เติมสำรควบคุมกำร
เจริญเติบโต นำน 2 สัปดำห์ พบว่ำมีควำมปลอดเช้ือ 100% ตัดช้ินส่วนยอดควำมยำว 1 และ 2 ซม. วำงเลี้ยงบน
อำหำรสูตร MS เติม BA ควำมเข้มข้น 1 3 และ 5 มก./ล. ทดลองแบบแฟกทอเรียล (factorial experiment)  
ในแผนกำรทดลองแบบสุ่มตลอด (completely randomized design, CRD) มี 5 ซ้ ำ หลังจำกเพำะเลี้ยง 8 สัปดำห์ 
พบว่ำ ทั้งขนำดของช้ินส่วนยอดและควำมเข้มข้นของ BA มีผลต่อจ ำนวนและควำมสูงของยอดที่เกิดใหม่แตกต่ำงกัน 
BA 3 มก./ล. ชักน ำให้เกิดยอดใหม่จ ำนวนมำกท่ีสุดและมีควำมสูงมำกที่สุด ขนำดของช้ินส่วนยอด พบว่ำ ขนำด 1 ซม. 
เกิดยอดใหม่จ ำนวนมำกที่สุดและมีควำมสูงมำกที่สดุ แต่ไม่มีผลร่วมระหว่ำงขนำดของช้ินส่วนยอดกับควำมเข้มข้นของ 
BA กำรตัดตัดล ำต้นพุดน้ ำจำกยอดควำมยำว 2 ซม. วำงเลี้ยงบนอำหำรสูตร MS ที่ไม่เติมและเติมกรดแนฟทำลีนแอซีติก 

(-naphthalene acetic acid, NAA) ควำมเข้มข้น 0.25 และ 0.50 มก./ล. เพื่อชักน ำกำรเกิดรำก วำงแผนกำร
ทดลองแบบสุ่มตลอด มี 5 ซ้ ำ หลังเพำะเลี้ยง 6 สัปดำห์ พบว่ำ ล ำต้นพุดน้ ำมีอัตรำกำรเกิดรำก จ ำนวนรำก และควำม
ยำวรำกมำกท่ีสุดบนอำหำรที่ไม่เติม NAA 
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 ABSTRACT 
 

     The objective of this research was to investigate the effects of shoot size and benzyl-
adenine concentration on shoot organogenesis of Phut Nam [Kailarsenia hygrophila (Kurz) 
Tirveng.]. The fruit explants were flame sterilized by dipping them in 95% alcohol followed by 
flaming. These explants were cultured on Murashige and Skoog (MS) medium without plant growth 
regulator for 2 weeks and were 100% free from contamination. The culturing shoot explants at 1 
and 2 cm in length were placed on MS medium supplemented with N6-benzyladenine (BA) at 
concentration of 1, 3 and 5 mg/L. The experiment separated two-factor factorial with completely 
randomized design (CRD), 5 replications. After 8 weeks in culture, it was found that the 1 cm shoot 
length or medium containing 3 mg/L BA showed the greatest number and height of new shoots 
and nonsignificant in interaction between shoot size and BA concentration. The excised stems 
from shoot cultured were placed on MS medium without or containing 0.25 and 0.5 mg/L  

-napthalenacetic acid (NAA) for root induction. After for 6 weeks in culture, stem explants gave 
the highest root formation, number and lengths on medium without NAA. 

 
Keywords: shoot explant, shoot cultured, root induction, surface sterilization, contamination 
 

บทน้า 
พรุสวนพฤกษศำสตร์พัทลุงเป็นส่วนหนึ่งของป่ำพรุรอบทะเลน้อย ตั้งอยู่ต ำบลพนำงตุง อ ำเภอควนขนุน 

จังหวัดพัทลุง มีลักษณะเป็นป่ำพรุน้ ำจืดที่สมบูรณ์มำก มีซำกอินทรีย์หนำ แอ่งน้ ำกระจำยอยู่กลำงพื้นที่ แอ่งทุ่งหญ้ำ
พรรณไม้น้ ำบริเวณกว้ำงสลับกับเสม็ดขำว และมีเสม็ดเป็นไม้เด่นในสังคม โดยเสม็ดแดงเป็นพรรณไม้หลัก  พรรณไม้
รองลงไป เช่น หยีน้ ำ กระทุ่ม คุระ ไทร ทองหลำง หว้ำ เตยทะเล จิกน้ ำ หว้ำ กระท่อมหนู กุ่มน้ ำ เป็นต้น และมี
พรรณไม้น้ ำ เช่น บัว กก กระจูด หญ้ำยุง ปรงทะเล เป็นต้น [1, 2] จำกกำรส ำรวจของผู้วิจัยพบพุดน้ ำ (Phut Nam) 
ขึ้นปะปนอยู่เป็นจ ำนวนมำก พุดน้ ำ [Kailarsenia hygrophila (Kurz) Tirveng.] เป็นพืชชำยน้ ำ (marginal plant) 
ลักษณะวิสัยเป็นไม้พุ่ม สูง 1-3 เมตร ใบเดี่ยว เรียงตรงข้ำมสลับตั้งฉำก ปลำยใบสอบแหลม ฐำนแหลม สอบแคบ หรือ
มน ขอบใบเป็นคลื่น ดอกแบบช่อออกตำมซอกใบ รูประฆัง กลีบเลี้ยงสีเขียว กลีบดอกสีขำว เกสรเพศผู้สีน้ ำตำล เกสร
เพศเมียสีเหลืองอ่อน ผลสด สีเขียว รูปทรงกระบอกหรือรูปรี ปลำยผลมีกลีบเลี้ยงติดอยู่ แยกเป็น 5 แฉก [3, 4] 
ปัจจุบันเป็นพืชที่เริ่มได้รับควำมสนใจในกำรน ำมำปลูกเป็นไม้ประดับ  จึงเป็นไปได้ว่ำในอนำคตพุดน้ ำในแหล่ง
ธรรมชำติอำจมีจ ำนวนลดลง ด้วยพันธุกรรมพืชมีคุณค่ำ มีควำมส ำคัญ และมีประโยชน์ทำงเศรษฐกิจ กำรลดลงหรือ
กำรสูญหำยของทรัพยำกรพันธุกรรมจะท ำให้ขีดควำมสำมำรถของกำรพัฒนำและปรับปรุงพันธุ์พืชเพื่อน ำไปใช้
ประโยชน์ด้ำนต่ำงๆ อำจลดลง [5] จึงจ ำเป็นต้องเก็บรักษำพันธุ์พืชเพื่อกำรอนุรักษ์พันธุกรรม โดยทั่วไปกำรเก็บรักษำ
พันธุ์พืชท ำได้ 3 วิธี คือ กำรเก็บรักษำในแปลงปลูก วิธีนี้มีข้อจ ำกัดด้ำนกำรใช้พื้นที่มำก ค่ำใช้จ่ำยสูง เสี่ยงต่อกำร
สูญเสียพันธุกรรมจำกภัยธรรมชำติ โรคและแมลงศัตรู [6, 7] กำรเก็บรักษำในรูปของส่วนที่ใช้ขยำยพันธุ์ ได้แก่ เมล็ด 
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 แง่ง หัว รำก ตำ และกิ่งพันธุ์ ซึ่งมีข้อจ ำกัดส ำหรับเมล็ดที่เอ็มบริโอสูญเสียกำรงอกอย่ำงรวดเร็วเมื่อควำมช้ืนภำยใน
เมล็ดลดลงต่ ำกว่ำ 50% [8] และเสียค่ำใช้จ่ำยมำกขึ้นหำกเมล็ดมีขนำดใหญ่ [9] และกำรเก็บรักษำด้วยเทคนิคกำร
เพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ท่ีมีข้อดีคือ ใช้พื้นที่น้อย สะดวกต่อกำรจัดกำร ลดควำมเสี่ยงต่อกำรสูญเสียพันธุกรรม คงไว้ซึ่ง
ลักษณะทำงพันธุกรรม และสำมำรถใช้ในกำรแลกเปลี่ยนพันธุกรรมของพืชระหว่ำงประเทศ [10] กำรเก็บรักษำพันธุ์
พืชด้วยเทคนิคกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อท ำได้ 3 วิธี ได้แก่ วิธีเก็บรักษำพันธุ์พืชในระยะสั้น เป็นกำรเก็บรักษำพันธุกรรม
พืชไว้ในสภำพกำรเจริญเติบโตปกติในอำหำรวิทยำศำสตร์ เมื่อเจริญเติบโตถึงระยะหนึ่งต้องเปลี่ยนอำหำรใหม่และตัด
แยกเนื้อเยื่อ วิธีเก็บรักษำพันธุ์พืชในระยะปำนกลำง เป็นวิธีกำรชะลอกำรเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อ ท ำได้โดยกำร
เปลี่ยนแปลงสภำพทำงกำยภำพ เช่น กำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสภำพอุณหภูมิต่ ำ กำรเปลี่ยนสูตรอำหำร เป็นต้น และ
วิธีเก็บรักษำพันธุ์พืชในระยะยำว เป็นวิธีกำรหยุดกำรเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อพืช โดยเก็บรักษำในสภำพที่อุณหภูมิต่ ำ

มำก ๆ คือ เก็บไว้ในไนโตรเจนเหลวอุณหภูมิ -196C [11] 
ผู้วิจัยประสงค์ที่จะเก็บรักษำพันธุ์พุดน้ ำในบริเวณป่ำพรุสวนพฤกษศำสตร์พัทลุงโดยใช้เทคนิคกำรเพำะเลี้ยง

เนื้อเยื่อพืชด้วยวิธีเก็บรักษำพันธุ์พืชในระยะสั้น ในโครงกำรขยำยพันธุ์และเก็บรักษำพันธุ์พืชในพื้นที่ชุ่มน้ ำเขตห้ำม  
ล่ำสัตว์ป่ำทะเลน้อย จังหวัดพัทลุง ซึ่งได้รับกำรสนับสนุนงบประมำณจำกส ำนักงำนจังหวัดพัทลุง ปีงบประมำณ 2559 
กำรวิ จั ยครั้ งนี้  จึ งมี วั ตถุประสงค์ เพื่ อศึกษำผลของขนำดยอดและควำม เข้มข้นของ เ บนซิลอะดินีน  
(N6-benzyladenine, BA) ต่อกำรพัฒนำเป็นพืชต้นใหม่จำกยอดพุดน้ ำ อย่ำงไรก็ตำม ยังไม่พบรำยงำนกำร
ขยำยพันธุ์และเก็บรักษำพันธุ์พุดน้ ำด้วยวิธีกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมำก่อน  
 

วิธีด้าเนินการวิจัย 
แบ่งกำรทดลองเป็น 3 ตอน ดังนี ้
1. ศึกษำกำรฆ่ำเชื้อบริเวณผิวผลพุดน้ ำ 
   ล้ำงผลพุดน้ ำที่มีเปลือกสีเขียวเข้มให้สะอำด เช็ดให้แห้ง จุ่มในเอทิลแอลกอฮอล์ ควำมเข้มข้น 95%  

นำน 30 วินำที แล้วน ำมำลนไฟ รอจนเปลวไฟดับ ท ำเช่นนี้ 3 ครั้ง เพื่อฆ่ำเช้ือบริเวณผิว ใช้มีดตัดปลำยด้ำนหัวและ
ท้ำยของผล ตัดเปลือกสีเขียวออก วำงเลี้ยงบนอำหำรสูตร Murashige and Skoog (MS) ที่ไม่เติมสำรควบคุมกำร

เจริญเติบโต ในห้องเพำะเลี้ยงอุณหภูมิ 25 ± 2C ในสภำพที่มีแสง 16 ชม./วัน ควำมเข้มแสง 1,300 ลักซ์ หลังจำก
เพำะเลี้ยงเป็นเวลำ 2 สัปดำห์ บันทึกจ ำนวนผลที่ปลอดเชื้อ และหำเปอร์เซ็นต์ควำมปลอดเชื้อ 

2. ศึกษำผลของขนำดยอดและควำมเข้มข้นของเบนซิลอะดินีนต่อกำรพัฒนำเป็นพืชต้นใหม่จำกยอดพุดน้ ำ 
   น ำผลพุดน้ ำท่ีปลอดเช้ือจำกกำรทดลองที่ 1 ออกจำกขวดเพำะเลี้ยง ผ่ำผลเป็นสองซีก วำงเลี้ยงบนอำหำร

สูตร MS ไม่เติมสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตนำน 8 สัปดำห์ จนเมล็ดงอกเป็นต้นพุดน้ ำ ตัดแยกส่วนยอดออกจำกล ำ
ต้น โดยตัด 2 ขนำด คือ ควำมยำว 1 และ 2 ซม. น ำส่วนยอดวำงเลี้ยงบนอำหำรสูตร MS เติม BA ควำมเข้มข้น 3 
ระดับ คือ 1 3 และ 5 มก./ล. สิ่งทดลองมี 5 ซ้ ำ ๆ ละ 3 ขวด ๆ ละ 2 ยอด วำงเลี้ยงในห้องเพำะเลี้ยงอุณหภูมิ  

25 ± 2C ในสภำพที่มีแสง 16 ชม./วัน ควำมเข้มแสง 1,300 ลักซ์ หลังจำกเพำะเลี้ยงเป็นเวลำ 8 สัปดำห์ บันทึก
จ ำนวนและควำมสูงของยอดที่เกิดใหม่ วิเครำะห์ควำมแปรปรวนตำมกำรทดลองแบบแฟกทอเรียล ( factorial 
experiment) ในแผนกำรทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design, CRD) และเปรียบเทียบ
ค่ำเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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 3. ศึกษำผลของกรดแนฟทำลีนแอซีติกต่อกำรชักน ำกำรเกิดรำกจำกล ำต้นพุดน้ ำ 
   ตัดล ำต้นพุดน้ ำจำกยอดลงมำ 2 ซม. มีใบจ ำนวน 2 คู่ วำงบนอำหำรสูตร MS ไม่เติม (ควบคุม) และเติม

กรดแนฟทำลีนแอซีติก (Naphthalene Acetic Acid, NAA) ควำมเข้มข้น 2 ระดับ คือ 0.25 และ 0.50 มก./ล. 

สิ่งทดลองมี 5 ซ้ ำ ๆ ละ 2 ขวด ๆ ละ 2 ต้น วำงเลี้ยงในห้องเพำะเลี้ยงที่อุณหภูมิ  25 ± 2C ในสภำพที่มีแสง 
16 ชม./วัน ควำมเข้มแสง 1,300 ลักซ์ หลังจำกเพำะเลี้ยงเป็นเวลำ 6 สัปดำห์  บันทึกอัตรำกำรสร้ำงรำก จ ำนวนรำก
ต่อยอด และควำมยำวรำก วิเครำะห์ควำมแปรปรวนตำมแผนกำรทดลองแบบสุม่ตลอด  และเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยโดย
วิธี DMRT 
 

ผลการวิจัย 
 1. ผลของกำรฆ่ำเชื้อบริเวณผิวของผลพุดน้ ำ 
                จำกกำรฆ่ำเช้ือบริเวณผิวของผลพุดน้ ำ โดยกำรจุ่มผลพุดน้ ำในเอทิลแอลกอฮอล์ ควำมเข้มข้น 95%  
แล้วน ำมำลนไฟ หลังเพำะเลี้ยงนำน 2 สัปดำห์ พบว่ำ ผลพุดน้ ำมีควำมปลอดเชื้อ 100% 
         2. ผลของขนำดยอดและควำมเข้มข้นของเบนซิลอะดินีนต่อกำรพัฒนำเป็นพืชต้นใหม่จำกยอดพุดน้ ำ 

   กำรวำงเลี้ยงช้ินส่วนยอดที่มีควำมยำว 1 และ 2 ซม. บนอำหำรสูตร MS ที่เติม BA ควำมเข้มข้น 1 3 
และ 5 มก./ล. หลังเพำะเลี้ยงนำน 8 สัปดำห์ พบว่ำ ทั้งขนำดยอดและควำมเข้มข้นของ BA มีผลต่อจ ำนวนและควำม
สูงของยอดที่เกิดใหม่แตกต่ำงกัน เมื่อพิจำรณำขนำดยอด พบว่ำ ช้ินส่วนยอดควำมยำว 1 ซม. เกิดยอดใหม่จ ำนวน
มำกที่สุดเฉลี่ย 1.93 ยอด และยอดมีควำมสูงมำกที่สุดเฉลี่ย 2.61 ซม. ด้ำนควำมเข้มข้นของ BA พบว่ำ ควำมเข้มข้น 
3 มก./ล. ชักน ำให้เกิดยอดใหม่ได้จ ำนวนมำกท่ีสุดเฉลี่ย 1.83 ยอด และยอดมีควำมสูงมำกที่สุดเฉลี่ย 2.95 ซม. แต่ไม่
มีผลร่วมระหว่ำงขนำดยอดและควำมเข้มข้นของ BA ทั้งในด้ำนจ ำนวนและควำมสูงของยอดที่เกิดใหม่ (ตำรำงที่ 1) 
นอกจำกน้ี ยังพบว่ำ ช้ินส่วนยอดที่วำงเลี้ยงบนอำหำรที่เติม BA ควำมเข้มข้น 5 มก./ล. เกิดแคลลัสตรงบริเวณรอยตัด 
แคลลัสมีสีขำว และมีลักษณะอ่อนนุ่ม (ภำพที่ 1) 

 

 
 

ภาพที่ 1 กำรชักน ำให้เกิดยอดใหม่และแคลลสัแบบนุ่ม สีขำว บนอำหำรสตูร MS ที่เติม BA ควำมเข้มข้น 5 มก./ล. 
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 ตารางที่ 1 ผลของขนำดยอดพุดน้ ำ และควำมเข้มข้นของ BA  ต่อจ ำนวน และควำมสูงของยอดที่เกิดใหม่หลังจำก 
              เพำะเลี้ยงนำน 8 สัปดำห์ 
 
                           ขนำดยอด (ซม.) 
 
ควำมเข้มข้นของ BA (มก./ล.)  

จ ำนวนยอด (ยอด) ควำมสูงยอด (ซม.) 

1 2 ค่ำเฉลี่ย 1/ 1 2 ค่ำเฉลี่ย 1/ 

1 1.44 0.80 1.12b 2.12 1.92 2.02c 
3 2.44 1.22 1.83a 3.14 2.76 2.95a 
5 1.92 1.20 1.56a 2.56 2.26 2.41b 

ค่ำเฉลี่ย 2/ 1.93a 1.07b  2.61a 2.31b  
F-test ขนำดยอด ** ** 
F-test ควำมเข้มข้นของ BA ** ** 

F-test ขนำดยอด ควำมเข้มข้นของ BA ns  ns  

CV (%) 20.32 8.48 
    ns  ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ 
    **   มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับนัยส ำคัญ 0.01     
    1/  ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  
           ที่ระดับควำมเชื่อม่ัน 95% 
    2/  ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแถวเดียวกันไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  
           ที่ระดับควำมเชื่อม่ัน 95% 

 
          3. ผลของกรดแนฟทำลีนแอซีติกต่อกำรชักน ำกำรเกิดรำกจำกล ำต้นพุดน้ ำ 

   ล ำต้นพุดน้ ำมีอัตรำกำรสร้ำงรำกและมีจ ำนวนรำกแตกต่ำงกันบนอำหำรสูตร MS ที่ไม่เติมและเติม NAA 
ควำมเข้มข้น 0.25 และ 0.50 มก./ล. แต่มีควำมยำวรำกไม่แตกต่ำงกัน ล ำต้นพุดน้ ำที่วำงเลี้ยงบนอำหำรสูตร MS  
ที่ ไม่เติม NAA มีอัตรำกำรสร้ำงรำก จ ำนวนรำก และควำมยำวรำกสูงสุด เฉลี่ย 90% 5.4 รำก และ 2.06 ซม. 
ตำมล ำดับ (ภำพที่ 2, ตำรำงที ่2)  

 

 
 

ภาพที่ 2 ลักษณะรำกท่ีชักน ำได้จำกกำรเพำะเลี้ยงล ำต้นพุดน้ ำนำน 6 สัปดำห ์ 
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 ตารางที ่2 ผลของควำมเข้มข้นของ NAA ต่ออัตรำกำรสร้ำงรำก  จ ำนวนรำก และควำมยำวรำก จำกกำรเพำะเลี้ยง 
             ล ำต้นพุดน้ ำนำน 6 สัปดำห์  
 

ควำมเข้มข้นของ NAA 
(มก./ล.) 

อัตรำกำรสร้ำงรำกเฉลี่ย 1/ 
(%) 

จ ำนวนรำกเฉลี่ย 1/ 
(รำก) 

ควำมยำวรำกเฉลี่ย 
(ซม.) 

control 90a 5.4a 2.06 
0.25 60b 2.0b 1.54 
0.50 70ab 4.5a 1.66 

F-test * ** ns 
CV (%) 22.44 17.37 23.95 

    ns  ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ 
    *    มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับนัยส ำคัญ 0.05  
    **   มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับนัยส ำคัญ 0.01        
    1/  ค่ำเฉลี่ยที่ก ำกับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ  
         ที่ระดับควำมเชื่อม่ัน 95% 

 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
ผลพุดน้ ำมีเปลือกหนำจึงเลือกวิธีกำรฆ่ำเช้ือบริเวณผิวโดยกำรจุ่มในเอทิลแอลกอฮอล์ ควำมเข้มข้น 95% 

แล้วลนไฟ ท ำให้ผลพุดน้ ำมีควำมปลอดเชื้อ 100% เพรำะควำมร้อนจำกเปลวไฟสำมำรถฆ่ำจุลินทรีย์ที่บริเวณเปลือก
ผลพุดน้ ำได้หมด เช่นเดียวกับกำรฆ่ำเช้ือฝักกล้วยไม้ [12]  

กำรชักน ำกำรเกิดยอดใหม่หรือพัฒนำเป็นพืชต้นใหม่โดยวำงเลี้ยงบนอำหำรสูตร MS เติม BA ควำมเข้มข้น
ต่ำงกัน พบว่ำ กำรเกิดยอดใหม่มีจ ำนวนเพิ่มขึ้นตำมควำมเข้มข้นของ BA ที่เพิ่มขึ้น แต่ที่ควำมเข้มข้น 5 มก./ล.  
กำรเกิดยอดใหม่ลดลง เนื่องจำก BA เป็นสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืชกลุ่มไซโทไคนิน ที่สำมำรถชักน ำให้เกิด
กำรพัฒนำของใบและยอด ควำมเข้มข้นของไซโทไคนินระดับหนึ่งที่เหมำะสมจะชักน ำให้เกิดกำรพัฒนำของยอดใหม่
ได้ดี หำกควำมเข้มข้นน้อยเกินไปจะส่งเสริมให้เกิดยอดน้อย แต่ถ้ำควำมเข้มข้นมำกเกินไปก็จะไปยับยั้งกำรเกิดยอด
และท ำให้เกิดยอดน้อยลงเช่นกัน [13] จำกกำรทดลองพบว่ำ ช้ินส่วนยอดที่วำงเลี้ยงบนอำหำรที่เติม BA ควำมเข้มข้น 
5 มก./ล. นอกจำกเกิดยอดใหม่แล้วยังเกิดแคลลัสด้วย สอดคล้องกับกำรเพำะเลี้ยงส่วนยอดของโมกมัน [14] และกำร
เพำะเลี้ยงส่วนยอดของ Gypsophila paniculata L. [15] ที่พบว่ำกำรเติม BA ลงในอำหำรที่เพำะเลี้ยง นอกจำกจะ
กระตุ้นให้เนื้อเยื่อเกิดยอดแล้ว ยังกระตุ้นให้เกิดแคลลัส ด้ำนขนำดยอด พบว่ำ ขนำดยอดที่ต่ำงกันมีผลต่อจ ำนวนยอด
และควำมสูง จำกกำรศึกษำพบว่ำ ช้ินส่วนยอดควำมยำว 1 ซม. ให้จ ำนวนยอดและควำมสูงเฉลี่ยมำกกว่ำที่ควำมยำว 
2 ซม. แตกต่ำงกับกำรชักน ำกำรเกิดยอดจำกยอดส้มแขกขนำด 1-1.5 และ 1.5-2 ซม. ที่พบว่ำขนำดยอดที่ต่ำงกันไม่
มีผลต่ออัตรำกำรสร้ำงยอด [16]  

ส ำหรับกำรชักน ำกำรเกิดรำก พบว่ำ ล ำต้นพุดน้ ำเกิดรำกจ ำนวนมำกท่ีสุดบนอำหำรสูตร MS ที่ไม่เติม NAA 
ขณะที่บนอำหำรเติม NAA ควำมเข้มข้นสูงสำมำรถชักน ำกำรเกิดรำกได้จ ำนวนมำกกว่ำที่ควำมเข้มข้นต่ ำ สอดคล้อง
กับกำรชักน ำกำรเกิดรำกจำกล ำต้นส้มแขก [16] แต่ต่ำงจำกกำรชักน ำกำรเกิดรำกจำกล ำต้นโมกมันที่ไม่เกิดรำกเมื่อ
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 วำงเลี้ยงบนอำหำรที่ไม่เติม NAA และ NAA ควำมเข้มข้นสูงสำมำรถชักน ำกำรเกิดรำกได้จ ำนวนน้อยกว่ำควำมเข้มข้น
ต่ ำ [14] และกำรชักน ำกำรเกิดรำกจำกล ำต้นพุดซ้อนที่ไม่เกิดรำกบนอำหำรทั้งที่ไม่เติมและเติม NAA [17] เนื่องจำก 
NAA เป็นสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืชชนิดออกซินมีสมบัติกระตุ้นให้เกิดรำก [18] และกำรเกิดรำกขึ้นกับ
สมดุลระหว่ำงออกซินกับไซโทไคนินภำยในเนื้อเยื่อพืช หำกสัดส่วนออกซินสูงกว่ำไซโทไคนิน เนื้อเยื่อจะเปลี่ยนแปลง
ไปเป็นรำก [19] จึงเป็นไปได้ว่ำบนอำหำรที่ไม่เติม NAA เนื้อเยื่อล ำต้นพุดน้ ำอำจมีปริมำณออกซินท่ีสร้ำงจำกยอดตำม
ธรรมชำติและไซโทไคนินที่ได้รับจำกกำรเติม BA ในอำหำรเพำะเลี้ยงในระดับที่เหมำะสมต่อกำรชักน ำให้เนื้อเยื่อ
เปลี่ยนแปลงเป็นรำก 

จำกกำรศึกษำครั้งน้ีสรุปผลได  ดงันี้ คือ ผลพุดน้ ำมีควำมปลอดเช้ือ 100% เมื่อฆ่ำเชื้อบริเวณผิวโดยกำรจุ่มใน
เอทิลแอลกอฮอล์ ควำมเข้มข้น 95% แล้วลนไฟฆ่ำเช้ือ ขนำดยอดและควำมเข้มข้นของ BA ไม่มีผลร่วมกันในกำรชัก
น ำกำรเกิดยอดใหม่หรือกำรพัฒนำเป็นพืชต้นใหม่ แต่ขนำดยอดหรือควำมควำมเข้มข้นของ BA มีผลต่อกำรเกิดยอด
ใหม่ทั้งด้ำนจ ำนวนและควำมสูงแตกต่ำงกัน โดยขนำดยอดควำมยำว 1 ซม. หรือควำมเข้มข้นของ BA ที่ระดับ  
3 มก./ล. มีผลชักน ำให้เกิดยอดใหม่จ ำนวนและควำมสูงมำกที่สุด ล ำต้นพุดน้ ำมีอัตรำกำรสร้ำงรำก จ ำนวนรำก และ
ควำมยำวรำกสูงสุด เมื่อวำงเลี้ยงบนอำหำรสูตร MS ที่ไม่เติม NAA 
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