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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของ 2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) ต่อการชัก
น าการเกิดแคลลัสและผลของ thidiazuron (TDZ) ต่อการชักน าการเกิดยอดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดข้าวพันธุ์
สังข์หยดพัทลุง ท าการทดลองโดยน าเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุงที่ปลอดเช้ือวางเลี้ยงบนอาหารสูตร 
Murashige and Skoog (MS) ที่ไม่เติมและเติม 2,4-D ความเข้มข้น 1, 2 และ 3 มก./ล. วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) จ านวน 10 ซ้ า หลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา  
4 สัปดาห์ พบว่า 2,4-D ทุกความเข้มข้นสามารถชักน าให้เกิดแคลลัสได้ โดยที่ระดับความเข้มข้น 2 มก./ล. ชัก
น าให้แคลลัสมีขนาดใหญ่ที่สุด (เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 1.09 ซม.) มีลักษณะเป็นเม็ดกลม ขนาดเล็ก รวมกัน
เป็นก้อนค่อนข้างหลวม สีเหลืองครีม ส่วนการชักน าการเกิดยอดท าโดยน าเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุงที่
ปลอดเช้ือวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมและเติม TDZ ความเข้มข้น 1, 2 และ 3 มก./ล. วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ านวน 10 ซ้ า หลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า TDZ ทุกความเข้มข้น
สามารถชักน าให้เกิดยอดได้โดยไม่ผ่านการเกิดแคลลัส จ านวนยอดที่ได้มีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความเข้มข้นของ 
TDZ ที่เพ่ิมขึ้น โดยที่ระดับความเข้มข้น 3 มก./ล. ชักน าให้เกิดยอดได้จ านวนมากท่ีสุด (7.00 ยอด/เมล็ด)  
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สรุปได้ว่า 2,4-D ความเข้มข้น 2 มก./ล. เป็นความเข้มข้นที่เหมาะสมต่อการชักน าการเกิดแคลลัส และ TDZ 
ความเข้มข้น 3 มก./ล. เป็นความเข้มข้นท่ีเหมาะสมต่อการชักน าการเกิดยอด 
 
ค าส าคัญ: ข้าวสังข์หยดพัทลุง การชักน าการเกิดแคลลัส การชักน าการเกิดยอด 2,4-D TDZ 
 
ABSTRACT 

This research was aimed to investigate effects of 2,4-dichlorophenoxy acetic acid 
(2,4-D) on callus induction and effects of thidiazuron (TDZ) on shoot induction of rice (Oryza 
sativa L.) cv. Sang Yod Phattalung. Sterilized seeds were cultured on Murashige and Skoog 
(MS) medium with and without 1, 2 and 3 mg/L of 2,4-D for callus induction. The 
experiment was conducted using the completely randomized design (CRD) with 10 
replications. After 4 weeks of culture, it was found that calli were induced on all the MS 
media supplemented with 2,4-D. The largest callus (1.09 cm in diameter) was found on the 
MS medium added with 2 mg/L of 2,4-D and it was friable and creamy yellow. In the case 
of shoot induction, sterilized seeds were placed on MS medium with and without 1, 2 and  
3 mg/L TDZ for 4 weeks. The results showed that shoots were successfully developed 
directly from embryo without intervening callus stage. Multiple shoots from the cultured 
seeds were enhanced by increasing the concentration of TDZ from 1 to 3 mg/L. The highest 
average number of shoots (7.00 shoots/seed) was observed on the MS medium containing  
3 mg/L TDZ. Therefore, it can be concluded that 2 mg/L of 2, 4-D and 3 mg/L of TDZ were 
suitable for callus and shoot induction, respectively.  
Keywords: Sang Yod Phattalung rice; callus induction; shoot induction; 2,4-D; TDZ      
 
บทน า 

ข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง (Oryza sativa L. cv. Sang Yod Phattalung) เป็นข้าวพันธุ์พื้นเมืองไว
แสงพันธุ์แรกของไทยที่ได้รับการขึ้นทะเบียนเป็นข้าวสิ่งบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์  หรือข้าวจีไอ (Geographical 
Indication; GI) จัดอยู่ในกลุ่มข้าวท่ีมีสีแดงและมีคุณลักษณะพิเศษทางสุขอนามัยสูง [1] จากผลการวิเคราะห์
คุณค่าทางโภชนาการของข้าวสังข์หยดพัทลุงที่ปลูกในแปลงนาของวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีพัทลุง พบว่า 
มีกรดแกมมา-อะมิโนบิวทีริก หรือกาบา  (gamma amino butyric acid; GABA) และแคลเซียมปริมาณสูง  
กล่าวคือ ข้าวกล้องงอก 100 ก. มีกาบาและแคลเซียม 11.53 และ 17.00 มก. ตามล าดับ สูงกว่าในข้าวกล้อง 
ซึ่งมีกาบาและแคลเซียม 3.27 และ 14.00 มก. ตามล าดับ [2] จากคุณประโยชน์ดังกล่าวส่งผลให้ผู้บริโภคทั้ง
ในประเทศและต่างประเทศมีความต้องการบริโภคข้าวสังข์หยดพัทลุงมากขึ้น แต่การผลิตข้าวพันธุ์สังข์หยด
พัทลุงในปัจจุบันไม่สามารถผลิตได้เพียงพอกับความต้องการ เนื่องจากมีพื้นที่ปลูกน้อยและผลผลิตต่อไร่ต่ า 
โดยเฉพาะจังหวัดพัทลุงซึ่งเป็นแหล่งผลิตที่ส าคัญของข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง พบว่ามีพื้นที่ปลูกข้าวพันธุ์สังข์
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หยดพัทลุงประมาณ 20,000 ไร่และให้ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 400 กิโลกรัม/ไร่ [3] และจากการศึกษาปัญหา
ด้านการผลิตของข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง พบว่าปัญหาส าคัญที่ท าให้ผลผลิตข้าวลดลง ได้แก่ ปัญหาน้ าท่วม
พื้นที่นา ค่าแรงสูงและปัญหาแมลงศัตรูพืช นอกจากน้ียังมีปัญหาด้านผู้ประกอบการแปรรูป คือ ผลผลิตข้าวมี
ไม่เพียงพอต่อความต้องการและข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุงมีคุณภาพต่ า  [4] ดังนั้นในอนาคตของการผลิตข้าว
พันธุ์สังข์หยดพัทลุงจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมุ่งเน้นไปที่การผลิตเพื่อให้ได้ข้าวท่ีมีคุณภาพดีและให้ผลผลิตสูง 
ปัจจุบันได้มีการพัฒนาเทคนิคต่างๆ ใช้ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวเพื่อให้ได้ผลผลิตสูงและผลผลิตมีคุณภาพดี 
เช่น เทคนิคด้านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช พันธุวิศวกรรมและชีววิทยาระดับโมเลกุล โดยเฉพาะเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชซึ่งเป็นเทคนิควิธีที่นิยมน ามาใช้เพื่อพัฒนาและปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้ได้ลักษะตามที่
ต้องการและยังเป็นพื้นฐานของการศึกษาด้านพันธุวิศวกรรมและชีววิทยาระดับโมเลกุล 

การปรับปรุงพันธุ์ข้าวเพื่อให้ได้พันธุ์ข้าวที่มีลักษณะตามที่ต้องการ เช่น ให้ผลผลิตสูง ต้านทานโรค
และแมลงศัตรูข้าว มีโภชนาการสูง ด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชนั้น จ าเป็นต้องศึกษาปัจจัยพื้นฐานที่
มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเซลล์หรือเนื้อเยื่อไปเป็นต้นข้าวที่สมบูรณ์คือมีทั้งล าต้นและราก เช่น การศึกษา
ปัจจัยด้านสูตรอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโต ช้ินส่วนพืชที่น ามาเพาะเลี้ยง เช่น ปลายยอด ใบอ่อน ช่อ
ดอก เมล็ด ส าหรับพันธุ์ข้าวในประเทศไทยที่ประสบผลส าเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เช่น ขาวดอกมะลิ 
105 ปทุมธาน ี1 กข6 หอมกระดังงา หอมนิล เป็นต้น [5, 6, 7, 8 และ 9] ซึ่งการทดลองส่วนใหญ่ใช้เมล็ดข้าว
มาเพาะเลี้ยงเพื่อชักน าให้เกิดแคลลัส  (callus) โดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิด 
2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) แคลลัส คือ เนื้อเยื่อที่เกิดใหม่จากการเพาะเลี้ยงส่วนต่างๆ  
ของพืช ประกอบด้วยกลุ่มเซลล์พาเรงคิมาที่ยังไม่มีการแปรสภาพไปเป็นอวัยวะ [10] จากนั้นน าแคลลัสที่ได้ไป
ชักน าให้เกิดยอด (shoot) โดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิด 6-benzylaminopurine (BAP) 
เช่นเดียวกับการทดลองในหลายประเทศ เช่น ประเทศอินเดียได้มีการทดลองชักน าแคลลัสและยอดจากการ
เพาะเลี้ยงเมล็ดข้าวพันธุ์ Sita, Rupali และ Masuri [11] ข้าวพันธุ์ Swarna, Gayatri, Samba Mahsuri, 
Pooja, Pusa Basamti1, CR Sugandh Dhan 907, Basmati-370 และ Dubraj [12] ประเทศญี่ปุ่นได้มีการ
ทดลองชักน าการเกิดยอดจากการเพาะเลี้ยงต้นที่ได้จากการเพาะเมล็ดข้าวลูกผสมในอาหารเหลว  ได้แก่ 
msAkihikari/H87-36, msAkihikari/H87-37, msNekken 2/Milyang 23, msNekken 2/H87-50, 
msNekken 2/H87-53 และ msNekken 2/H87-56 [13] นอกจากนี้ ยังมีการทดลองใช้ thidiazuron 
[1-phenyl-3-(1,2,3-thidiazol-5-yl) urea; TDZ] ในการชักน าการเกิดยอดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเจริญ
ปลายยอดโดยไม่ผ่านการเกิดแคลลัส เช่น การทดลองในข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105, เฉี้ยงพัทลุง, ตะเภาแก้ว, 
กข10, กข25 และไรซ์เบอรี่ [14, 15] ดังนั้น การทดลองครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของ 2,4-D  
ต่อการชกัน าการเกิดแคลลัสและผลของ TDZ ต่อการชักน าการเกิดยอดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์
หยดพัทลุง ผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถประยุกต์ใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อข้าวพันธุ์อื่นๆ ตลอดจนเป็น
ข้อมูลเบื้องต้นเพื่อการขยายพันธ์ุ ปรับปรุงพันธุ ์และอนุรักษ์พันธุกรรมข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุงต่อไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
1. ตัวอย่างเมล็ดข้าว 

เมล็ดข้าวที่ใช้ศึกษาเป็นเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง จากศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง ต าบลควนมะพร้าว 
อ าเภอเมืองพัทลุง จังหวัดพัทลุง มีเปอร์เซ็นต์การงอก 98% ท าการทดลองที่ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีพัทลุง 
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2. การฟอกฆ่าเช้ือเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง 
ล้างท าความสะอาดข้าวเปลือกสังข์หยดพัทลุงด้วยน้ ายาล้างจานและน้ าประปา แล้วน ามาแช่ใน

แอลกอฮอล์ความเข้มข้น 70% (v/v) เป็นเวลา 3 นาที และแช่ในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต์ (NaOCl) 
ความเข้มข้น 2% (v/v) เป็นเวลา 20 นาที จากนั้นล้างข้าวเปลือกด้วยน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเช้ือแล้ว  3 ครั้ง  
แกะเปลือกออก น าเมล็ดข้าวที่ได้แช่ในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต์ความเข้มข้น 0.5% (v/v) เป็นเวลา  
10 นาทีและล้างเมล็ดข้าวด้วยน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเช้ือแล้ว 3 ครั้ง ตักเมล็ดข้าววางบนกระดาษกรองที่นึ่งฆ่าเช้ือ
แล้วเพื่อซับน้ าให้แห้ง น าเมล็ดข้าววางเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) ที่ไม่เติมสารควบคมุ
การเจริญเติบโตของพืช ขวดละ 1 เมล็ด วางขวดเพาะเลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยงอุณหภมูิ 25 ± 2 C ในสภาพที่มี
แสง 16 ชม./วัน ความเข้มแสง 1,300 ลักซ ์หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 3 วัน คัดเลือกเมล็ดข้าวที่ปลอดเช้ือ
เพื่อใช้ในการทดลองต่อไป 
3. ศึกษาผลของ 2,4-D ต่อการชักน าการเกิดแคลลัสจากเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง 

น าเมล็ดข้าวท่ีปลอดเช้ือวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมและเติม 2,4-D ความเข้มข้น 3 ระดับ
คือ 1, 2 และ 3 มก./ล. สิ่งทดลองละ 10 ขวด ๆ ละ 1 เมล็ด วางเลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยงอุณหภูมิ 25 ± 2 C 
ในสภาพที่มีแสง 16 ชม./วัน ความเข้มแสง 1,300 ลักซ ์หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ บันทึกจ านวน 
เมล็ดที่เกิดแคลลัส ลักษณะของแคลลัสและเส้นผ่านศูนย์กลางของแคลลัส หาอัตราการเกิดแคลลัสและ
ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางของแคลลัส วิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design, CRD) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) 
4. ศึกษาผลของ TDZ ต่อการชักน าการเกิดยอดจากเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง 

น าเมล็ดข้าวที่ปลอดเช้ือวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมและเติม TDZ ความเข้มข้น 3 ระดับ 
คือ 1, 2 และ 3 มก./ล. สิ่งทดลองละ 10 ขวด ๆ ละ 1 เมล็ด วางเลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยงอุณหภูมิ 25 ± 2C 
ในสภาพที่มีแสง 16 ชม./วัน ความเข้มแสง 1,300 ลักซ ์หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ บันทึกจ านวน
เมล็ดที่เกิดยอดและจ านวนยอดที่ชักน าได ้หาอัตราการเกิดยอดและหาค่าเฉลีย่จ านวนยอดที่ชักน าได้วิเคราะห์ 
ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
 
ผลการวิจัย 
1. ผลของ 2,4-D ต่อการชักน าการเกิดแคลลัสจากเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง 

การวางเลี้ยงเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมและเติม 2,4-D ความเข้มข้น 
1, 2 และ 3 มก./ล. หลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า 2,4-D ทุกระดับความเข้มข้นมีผลต่อการเกิด
แคลลัสในอัตราที่เท่ากัน คือ 100% ขณะที่เมล็ดข้าวบนอาหารที่ไม่เติม 2,4-D ไม่เกิดแคลลัส แคลลัสมีการ
พัฒนามาจากเอ็มบริโอทั้งอันและจากรากแรกเกิด (radicle) ของเอ็มบริโอ มีลักษณะเป็นเม็ดกลมขนาดเล็ก 
รวมกันเป็นก้อนค่อนข้างหลวม สีเหลืองครีม (ภาพที่ 1) ก้อนแคลลัสมีขนาดแตกต่างกัน โดย 2,4-D  
ความเข้มข้น 2 มก./ล. มีผลท าให้เกิดแคลลัสที่มีขนาดใหญ่ที่สุด คือ มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 1.09 ซม. 
รองลงมาคือ ความเข้มข้น 3 และ 1 มก./ล. (ตารางที ่1) 
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ภาพที ่1  ลักษณะแคลลัสข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุงเป็นเม็ดกลม ขนาดเล็กเกาะกันเป็นก้อนค่อนข้าง 
            แน่น สีเหลืองครีม ก) แคลลัสพัฒนาจากรากแรกเกิด ข) แคลลัสพัฒนาจากเอ็มบริโอ   
 

ตารางที่ 1  อัตราการเกิดแคลลัสและเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง
บนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมและเติม 2,4-D ความเข้มข้นต่างกันหลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา  
4 สัปดาห์ 

ความเข้มข้นของ 2,4-D 
(มก./ล.) 

อัตราการเกิดแคลลสั  
(%) 

เส้นผา่นศูนย์กลางเฉลี่ย1/ 
(ซม.) 

ไม่เติม                     0 0.00d 
1 100 0.46c 

2 100 1.09a 
3 100 0.73b 

F-test - ** 
CV (%) -                13.32 

** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

 
2. ผลของ TDZ ต่อการชักน าการเกิดยอดจากเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง 

การวางเลี้ยงเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมและเติม TDZ ความเข้มข้น 
1, 2 และ 3 มก./ล. หลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าเมล็ดข้าวเกิดยอดได้ทั้งบนอาหารที่ไม่เติมและ
เติม TDZ ในอัตราที่เท่ากันคือ 100% แต่จ านวนยอดที่ได้แตกต่างกัน เมล็ดข้าวบนอาหารที่ไม่เติม TDZ  
มีจ านวนยอดเฉลี่ย 1.00 ยอด/เมล็ด น้อยกว่าเมล็ดข้าวบนอาหารที่เติม TDZ ทุกระดับความเข้มข้นและ TDZ 
ความเข้มข้น 3 มก./ล. มีผลชักน าให้เกิดยอดได้จ านวนมากที่สุดเฉลี่ย 7.00 ยอด/เมล็ด รองลงมา คือ  
ความเข้มข้น 2 และ 1 มก./ล. (ตารางที ่2 และภาพที ่2) 

 
 
 
 

ก ข 
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ตารางที ่2 อัตราการเกิดยอดและจ านวนยอดเฉลี่ยจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุงบนอาหาร
สูตร MS ที่ไม่เติมและเติม TDZ ความเข้มข้นต่างกันหลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

ความเข้มข้นของ TDZ 
(มก./ล.) 

อัตราการเกิดยอด 
(%) 

จ านวนยอดเฉลี่ย 1/ 
(ยอด/เมล็ด) 

ไม่เติม 100 1.00d 
1 100 3.24c 

2 100 5.36b 
3 100 7.00a 

F-test - ** 
CV (%) -                14.09 

** มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.01        
1/ ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรที่เหมอืนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% 
 

 
 

ภาพที่ 2  ลักษณะยอดที่ชักน าไดบ้นอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมและเติม TDZ 
         ก) ไม่เตมิ TDZ           ข) เติม TDZ ความเขม้ข้น 3 มก./ล. 

 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
การศึกษาผลของ 2,4-D ต่อการชักน าให้เกิดแคลลัสจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดบน

อาหารสูตร MS พบว่า 2,4-D มีผลต่อการชักน าเกิดแคลลัส ดังจะเห็นได้จากเมล็ดข้าวที่วางเลี้ยงบนอาหาร 
ที่เติม 2,4-D ทุกความเข้มข้นเกิดแคลลัส ขณะที่เมล็ดข้าวบนอาหารที่ไมเ่ติม 2,4-D ไม่เกิดแคลลัส แคลลสัทีไ่ด้
มีการพัฒนามาจากเอ็มบริโอทั้งอันและจากรากแรกเกิดของเอ็มบริโอ เช่นเดียวกับการชักน าการเกิดแคลลัส
ของข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105, ปทุมธานี 1 และหอมนิล [5, 6 และ 9] ความเข้มข้นของ 2,4-D ที่เหมาะสม
ต่อการชักน าให้เอ็มบริโอของข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง คือ 2 มก./ล. เพราะให้แคลลัสที่มีขนาดใหญ่กว่าการใช้ 
2,4-D ความเข้มข้น 3 และ 1 มก./ล. สอดคล้องกับการทดลองการชักน าแคลลัสจากเมล็ดข้าวพันธุ์หอมมะลิ 
105, กข6, หอมนิล และปทุมธานี 1 [6, 7, 8 และ 9] และการชักน าแคลลัสจากเอ็มบริโอแก่ (mature 
embryo) ของข้าวพันธุ ์Sita, Rupali และ Swarna Masuri ที่พบว่า 2,4-D ความเข้มข้น 2 มก./ล. เป็นความ
เข้มข้นท่ีเหมาะสมในการชักน าให้เกิดแคลลัส ความเข้มข้นของ 2,4-D ที่ต่ ากว่าหรือสูงกว่า 2 มก./ล. จะมีผล
ท าให้แคลลัสมีขนาดลดลง [11] ทั้งนี้เพราะ 2,4-D เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชกลุ่มออกซินที่มี
บทบาทในการกระตุ้นการแบ่งเซลล์และการขยายขนาดของเซลล์  ซึ่งการใช้ 2,4-D ที่ความเข้มข้นต่ าจะ
ส่งเสริมการแบ่งเซลล์และการขยายขนาดของเซลล์ [16] แต่หากใช้ที่ความเข้มข้นสูง ๆ จะมีผลยับยั้งการสร้าง
แคลลัสของข้าว [17] ส าหรับการชักน าการเกิดยอดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง  
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โดยใช้ TDZ ซึ่งเป็นสารประกอบกลุ่มฟีนิลยูเรีย (phenylureas) ที่ออกฤทธิ์คล้ายไซโทไคนิน โดยมีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเยื่อหุ้มเซลล์ ระดับพลังงานและการเคลื่อนย้ายธาตุอาหารของพืชและมีผลกระตุ้นให้เกิดตา
ยอดจ านวนมาก [18] TDZ สามารถชักน าการเกิดยอดในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชหลายชนิด มีความสามารถ
ในการชักน าการเกิดยอดได้ดีกว่าการใช้ BAP [19] ทั้งยังชักน าการเกิดยอดได้ปริมาณมากกว่าและใช้
ระยะเวลาน้อยกว่าอีกด้วย [20] จากการทดลองนี้พบว่า TDZ ความเข้มข้นต่างกันมีผลต่อการชักน าให้เกิด
ยอดได้จ านวนแตกต่างกัน ความเข้มที่เหมาะสม คือ 3 มก./ล. ให้จ านวนต้นมากที่สุด 7 ยอด/เมล็ด และ
จ านวนยอดที่ชักน าได้จะมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความเข้มข้นของ TDZ ที่เพิ่มขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Yookongkaew, et. al. ในปี 2007 พบว่า จ านวนยอดที่ชักน าได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด
ของข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความเข้มข้นของ TDZ ที่เพิ่มขึ้น ความเข้มข้น TDZ ที่
เหมาะสมคือ 4 มก./ล. ให้จ านวนยอดสูงสุดเฉลี่ย 7 ยอด/ปลายยอด และที่ความเข้มข้น 6-12 มก./ล. แม้จะ
ได้ยอดจ านวนมากกว่าท่ี 4 มก./ล. แต่ยอดที่ได้มีลักษณะผิดปกติ [14] แต่ต่างจากงานวิจัยของเปรมฤดี ในปี 
2561 ที่พบว่า TDZ ความเข้มข้น 2 มก./ล. เมล็ดข้าวพันธุ์ไรซ์เบอรี่ให้จ านวนยอดสูงสุดเฉลี่ย 11 ยอด/เมล็ด 
และที่ความเข้มข้น 3 มก./ล. ยอดที่ชักน าได้มีจ านวนน้อยกว่าและมีลักษณะผิดปกติ คือ ยอดมีขนาดเล็ก และ
มีสีเขียวอ่อน [15]  

การวิจัยครั้งนี้จึงสรุปผลได้ดังนี้ คือ 2,4-D มีผลต่อการชักน าการเกิดแคลัส และ TDZ มีผลต่อการ
ชักน าการเกิดยอดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดข้าวพันธุ์สังข์หยดพัทลุง โดย 2,4-D ความเข้มข้น 2 มก./ล. เป็น
ความเข้มข้นที่เหมาะสมต่อการชักน าการเกิดแคลลัส และ TDZ ความเข้มข้น 3 มก./ล. เป็นความเข้มข้นที่
เหมาะสมต่อการชักน าการเกิดยอด 
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