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บทคัดย่อ 
การศึกษาวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณ

แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรทและออร์โธฟอสเฟตในนํ้าสังเคราะห์การทดลองน้ี แบ่งเป็น 4 การทดลอง ได้แก่ 
1) การศึกษาสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณแอมโมเนียในนํ้า 2) การศึกษาสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณ
ไนไตรท์ในนํ้า 3) การศึกษาสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณไนเตรทในนํ้า และ 4) การศึกษาสาหร่ายผม
นางในการลดปริมาณออร์โธฟอสเฟตในนํ้าโดยแต่ละการทดลอง มี 4 ปัจจัยการทดลอง ท่ีมีความแตกต่างของ 
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ปริมาณสาหร่ายผมนาง ปัจจัยการทดลองละ 3 ซํ้า 0 กรัมต่อลิตร (T1 หรือ ชุดควบคุม) 1 กรัมต่อลิตร (T2) 5 
กรัมต่อลิตร (T3) 10 กรัมต่อลิตร (T4) ปริมาตรนํ้าในการทดลอง5 ลิตรต่อถังทดลองเป็นระยะเวลา 28 วัน หรือ
จนกว่ามีปริมาณสารประกอบไนโตรเจนและออร์โธฟอสเฟตลดลงเท่ากับ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อสิ้นสุดการ
ทดลองทําการหาเปอร์เซ็นต์ของสาหร่ายผมนางท่ีเพ่ิมข้ึนผลการทดลองท่ี 1พบว่า ปัจจัยการทดลอง T4 (10 กรัม
ต่อลิตร)สามารถลดปริมาณแอมโมเนียในนํ้า ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา4 วัน การทดลองท่ี 2 พบว่า
ปัจจัยการทดลองT4 สามารถลดปริมาณไนไตรท์ในนํ้าได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ในระยะเวลา 7 วันแต่ท้ังสองการ
ทดลอง พบว่า ปัจจัยการทดลอง T4 ไม่แตกต่างจากปัจจัยการทดลอง T3อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) การ
ทดลองท่ี 3 พบว่าปัจจัยการทดลอง T4 สามารถลดปริมาณของไนเตรทในนํ้าได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ในระยะเวลา 13 
วันมีประสิทธิภาพสูงกว่าทุกปัจจัยการทดลองอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) การทดลองท่ี 4 พบว่าทุกปัจจัย
การทดลอง มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตในนํ้าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) นํ้าหนักสาหร่ายผมนางท่ี
เพ่ิมข้ึน ในปัจจัยการทดลอง T4 เท่ากับ 12.7±1.2, 11.3±1.2, 21.3±4.2, และ 31.3±7.6 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ 
 
คําสําคัญ: สาหร่ายผมนาง แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ออร์โธฟอสเฟต 
 
ABSTRACT 

The objective of this study was to investigate theefficiency of Gracilariafisheri in 
reducing  ammonia, nitrite, nitrate and orthophosphates contents in synthetic water. This 
research included 4 experiments; 1) study on the effeiciency of Gracilariafisheri in reducing 
ammonia content in water, 2) study on effeiciency of Gracilariafisheri in reducing nitrite 
content in water, 3) study on effeiciency of Gracilariafisheri inreducing nitrate content in 
water and 4) study on effeiciency of Gracilariafisheri in reducingthe orthophosphate content 
in water. In each experiment, there were 4 different amounts of Gracilariafisheri with 
triplicate; 0 g/L (T1 or control group), 1 g/L (T2), 5 g/L (T3), and 10 g/L (T4). The total 
volume of water for each treatment was 5 L. The experimental period was 28 days, or until 
the content of nitrogen compounds and orthophosphate decreased to 0 mg/L. At the end 
of the experiment, changes in the fresh weights of Gracilariafisheri were determined. The 
result of experiment 1 showed that the Gracilariafisheriin T4 (concentration 10 g/L) could 
reduce 100% of ammonia content at 4 days after treatment (DAT). In experiment 2, T4 
could reduce 100% of nitrite at 7 DAT. Both experiments showed that there was no 
significant effectiveness betweenT3 and T4 (P>0.05). In experiment 3,it was found that T4 
could reduce 100% of nitrate at 13 DAT and T4 was more significantly effective than other 
treatments (P<0.05). The result of experiment 4 showed that the contents of 
orthophosphate in all treatments were not significantlydifferent (P>0.05). The fresh weights 
of Gracilariafisheri in T4in experiment 1 2 3 and 4 were increased by12.7±1.2%, 11.3±1.2%, 
21.3±4.2%, and 31.3±7.6%, respectively.  

 
Keywords: Gracilaria fisheri; ammonia; nitrite; nitrate; orthophosphates  
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บทนํา 
อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าของไทยมีการขยายตัวแล้วพัฒนาเป็นแบบธุรกิจอย่างรวดเร็ว 

เพ่ือรองรับและสร้างเสถียรภาพความมั่งคงด้านอาหารให้กับประเทศไทยและของโลกท่ีเน้นการเพาะเลี้ยงสัตว์
นํ้าท่ีระดับความหนาแน่นสูง เน้นการใช้นวัตกรรมเทคโนโลยีสมัยใหม่มาประยุกต์ใช้ให้เข้ากับภูมิปัญญา
ท้องถ่ินควบคู่กับการใช้อาหารสําเร็จรูปคุณภาพสูงท่ีมีโปรตีนสูงถึง 28-40 เปอร์เซ็นต์เป็นหลักประกอบกับให้
อย่างเต็มท่ีถึงวันละ 4 -5 ครั้ง เพ่ือเร่งการเจริญเติบโตและยกระดับผลผลิตให้สูงสุดภายในระยะเวลาอันสั้น  
จึงส่งผลให้มวลนํ้ามีปริมาณสารอินทรีย์ปนเป้ือนอยู่ในปริมาณสูง ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นแอมโมเนียประมาณ 60 -70
เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ ยูเรีย ยูริค ไนไตรท์และไนเตรท โดยแอมโมเนียและไนไตรท์มีความเป็นพิษต่อสัตว์
นํ้ามากกว่าไนเตรท ส่งผลให้สัตว์นํ้ามีการเจริญเติบโตหยุดชะงัก แล้วอาจรุนแรงจนทําให้ปลาตายได้ [1] 
การใช้กระบวนการทางเคมีในการปรับปรุงคุณภาพนํ้ามีค่าใช้จ่ายสูงและอาจมีสารตกค่งท่ีเป้นอันตรายต่อสัตวื
นํ้าดังน้ันการใช้กระบวนการชีวภาพท่ีใช้สิ่งมีชีวิตต่างๆ เช่น สาหร่าย พืชนํ้าและจุลินทรีย์ มาใช้บําบัดนํ้าจึง
ได้รับความสนใจมากข้ึน อีกท้ังยังมีค่าใช้จ่ายน้อยและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

 จากแนวความคิดท่ีว่าพืชนํ้าสามารถดูดซับธาตุอาหารต่างๆ เช่น แอมโมเนีย และไนเตรท รวมถึง
ฟอสเฟตเข้าสู่เซลล์ ทําให้คุณภาพนํ้าดีข้ึนจนอยู่ระดับไม่เป็นอันตรายต่อสัตว์นํ้า ซ่ึง ศิราภรณ์[2]รายงานว่า 
สาหร่ายนํ้าจืดมากกว่า 60 สกุล 80 ชนิด และสาหร่ายทะเลทะเลอย่างน้อย 15 ชนิด เช่น สาหร่ายเขากวาง 
Gracilariaedulis (Gmelin) Silva และ สาหร่ายมงกุฎหนาม Acanthophoraspicifera (Vahl) Borgesen 
[3] และ Oscillatoriaspและ Microcystissp. [4] และ Oscillatoria sp. [5] โดยเฉพาะสาหร่ายผมนาง [6] 
ท่ีมีศักยภาพในการปรับปรุงคุณภาพนํ้าท่ีโดดเด่นอีกชนิดหน่ึง ประสิทธิภาพในการปรับปรุงคุณภาพนํ้า 
นอกจากข้ึนอยู่กับปัจจัยด้านชนิด และปริมาณของสาหร่ายแล้ว ยังข้ึนอยู่กับปัจจัยแวดล้อมอ่ืนๆ อีกด้วย  
เช่น ความเข้มแสง อุณหภูมิ ความเป็นกรดเป็นด่าง และปริมาณธาตุอาหารในนํ้าและดินอีกด้วย 

ดังน้ัน งานวิจัยเรื่องน้ีจึงได้พัฒนาข้ึนมาโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของปริมาณสาหร่ายผมนางท่ี
สามารถลดปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท และออร์โธฟอสเฟตในนํ้าท่ีระยะเวลาต่างกันใน
ห้องปฏิบัติการ เพ่ือนําข้อมูลท่ีได้มาใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการอธิบายการใช้นางสาหร่ายผมนางในการบําบัด
นํ้าจากการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าต่อไป 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

1. การวางแผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด Completely Randomize Design : 
CRD ประกอบด้วย 4 ปัจจัยการทดลอง จํานวน 3 ซํ้า โดยแบ่งออกเป็น 4 การทดลอง ได้แก่ 

 การทดลองท่ี 1 ทําการศึกษาประสิทธิภาพของสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณแอมโมเนียในนํ้า 
โดยกําหนดให้ความเข้มข้นเริ่มต้นของแอมโมเนียในนํ้า เท่ากับ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยแบ่งปัจจัยการทดลอง
ดังน้ี 

ปัจจัยการทดลองท่ี 1 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 0 กรัมต่อลิตร (ชุดควบคุม) : T1 
ปัจจัยการทดลองท่ี 2 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 1 กรัมต่อลิตร: T2 
ปัจจัยการทดลองท่ี 3 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 5 กรัมต่อลิตร: T3 
ปัจจัยการทดลองท่ี 4เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 10 กรัมต่อลิตร: T4 

 การทดลองท่ี 2 ทําการศึกษาประสิทธิภาพของสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณไนไตรท์ในนํ้าโดย
กําหนดให้ความเข้มข้นเริ่มต้นของไนไตรท์ในนํ้าเท่ากับ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยแบ่งปัจจัยการทดลองดังน้ี 
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ปัจจัยการทดลองท่ี 1 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 0 กรัมต่อลิตร (ชุดควบคุม) : T1 
ปัจจัยการทดลองท่ี 2 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 1 กรัมต่อลิตร: T2 
ปัจจัยการทดลองท่ี 3 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 5 กรัมต่อลิตร: T3 
ปัจจัยการทดลองท่ี 4เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 10 กรัมต่อลิตร: T4 

 การทดลองท่ี 3ทําการศึกษาประสิทธิภาพของสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณไนเตรทในนํ้าโดย
กําหนดให้ความเข้มข้นเริ่มต้นของไนเตรทในนํ้า เท่ากับ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยแบ่งปัจจัยการทดลองดังน้ี 

ปัจจัยการทดลองท่ี 1 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 0 กรัมต่อลิตร (ชุดควบคุม) : T1 
ปัจจัยการทดลองท่ี 2 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 1 กรัมต่อลิตร: T2 
ปัจจัยการทดลองท่ี 3 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 5 กรัมต่อลิตร: T3 
ปัจจัยการทดลองท่ี 4เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 10 กรัมต่อลิตร: T4 

 การทดลองท่ี 4 ทําการศึกษาประสิทธิภาพของสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณฟอสฟอรัส
ละลายในนํ้าโดยกําหนดให้ความเข้มข้นเริ่มต้นของฟอสฟอรัสในนํ้า เท่ากับ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยแบ่ง
ปัจจัยการทดลองดังน้ี 

ปัจจัยการทดลองท่ี 1 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 0 กรัมต่อลิตร (ชุดควบคุม) : T1 
ปัจจัยการทดลองท่ี 2 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 1 กรัมต่อลิตร: T2 
ปัจจัยการทดลองท่ี 3 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 5 กรัมต่อลิตร: T3 
ปัจจัยการทดลองท่ี 4เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 10 กรัมต่อลิตร: T4 

2. การเตรียมนํ้าและสาหร่ายผมนาง 

เตรียมถังขนาด 500 ลิตร สูบนํ้าทะเลใส่ลงในถังและปรับความเค็มของนํ้าให้เท่ากับ 28  
ส่วนในพันส่วนเป็นความเค็มท่ีเหมาะสมสําหรับการเลี้ยงสาหร่ายผมนาง 

นําสาหร่ายผมนางมาล้างทําความสะอาดด้วยนํ้าทะเลประมาณ 2-3 ครั้ง ก่อนใส่พักลงในถังขนาด 
500 ลิตร พักไว้เป็นเวลา 1 สัปดาห์ 

ปริมาตรนํ้าในการเลี้ยงสาหร่ายผมนาง 5 ลิตรต่อถังทดลอง 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.1 การทดลองท่ี 1, 2, 3 และ 4มีการตรวจวัดปริมาณ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท และ

ฟอสฟอรัสละลายในนํ้าตามลําดับ เป็นระยะเวลา 28 วันหรือจนกว่าพบว่ามีปริมาณค่าต่างๆ ลดลงเท่ากับ  
0 มิลลิกรัมต่อลิตร  

3.2 วัดการเจริญเติบโตของสาหร่ายโดยการนํามาช่ังนํ้าหนักสาหร่ายสุดท้ายและหาเปอร์เซนต์
นํ้าหนักของสาหร่ายผมนางท่ีเพ่ิมข้ึนเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

4. การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิ
วิเคราะห์ความแปรปรวน(Analysis of Variance)ของข้อมูลและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแต่ละ

ปัจจัยการทดลองโดยวิธี Duncan’s new multiple range test ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
ผลการวิจัย 
การทดลองท่ี 1 การศึกษาประสิทธิภาพของสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณแอมโมเนียในนํ้า 

พบว่า ปัจจัยการทดลองท่ี 4 ใส่สาหร่ายผมนาง 10 กรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ
แอมโมเนียในนํ้ามากท่ีสุดแต่ไม่มีความแตกต่างจากปัจจัยการทดลองท่ี 3(P>0.05) และสามารถลดปริมาณ
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แอมโมเนียได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ในระยะเวลา4 วัน และมีปริมาณแอมโมเนียในนํ้า ในปัจจัยการทดลองท่ี 1, 2, 
3 และ 4 ดังน้ี 3.71±0.17,2.37±0.41, 0.50±0.45 และ 0.00±0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 1) 
 

 
ภาพท่ี 1ปริมาณแอมโมเนีย )มลิลกิรัมต่อลิตร( ในนํ้าท่ีใช้เลี้ยงสาหรา่ยผมนางหมายเหตุ อักษร a b c d  

ท่ีเหมือนกันในระยะเวลาเดียวกัน หมายถึง ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 

เปอร์เซนต์นํ้าหนักของสาหร่ายผมนางท่ีเพ่ิมข้ึนพบว่าปัจจัยการทดลองท่ี 2 ใส่สาหร่ายผมนาง  
1 กรัมต่อลิตรมีเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึนสูงกว่าปัจจัยการทดลองอ่ืนๆอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ(P<0.05) 
ปัจจัยการทดลองท่ี 1, 2,3 และ 4 มีเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักสาหร่ายท่ีเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 0.0±0.0, 53.3±11.5, 
14.7±2.3 และ 12.7±1.2 เปอร์เซนต์ตามลําดับ (ภาพท่ี 2) 
 

 
ภาพท่ี 2นํ้าหนักของสาหรา่ยผมนางท่ีเพ่ิมข้ึน )เปอร์เซ็นต์( เมื่อเลีย้งในนํ้าท่ีมีแอมโมเนีย 

หมายเหตุ อักษร a b c ท่ีเหมือนกัน หมายถึง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
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การทดลองท่ี 2 การศึกษาประสิทธิภาพของสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณไนไตรท์ในนํ้า 
พบว่าปัจจัยการทดลองท่ี 4 ใส่สาหร่ายผมนาง 10 กรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ 

ไนไตรท์ในนํ้ามากท่ีสุด แต่ไม่มีความแตกต่างจากปัจจัยการทดลองท่ี 3 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
ปัจจัยการทดลองท่ี 4 สามารถลดปริมาณไนไตรท์ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา7 วัน และพบว่า 
เมื่อสิ้นสุดการทดลองมีปริมาณไนไตรท์ในนํ้า ในปัจจัยการทดลองท่ี 1, 2, 3 และ 4 ดังน้ี 0.83±0.03, 
0.59±0.11, 0.05±0.05 และ 0.00±0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลําดับ(ภาพท่ี 3) 

 
 
เปอร์เซนต์นํ้าหนักของสาหร่ายผมนางท่ีเพ่ิมข้ึนพบว่าปัจจัยการทดลองท่ี 2 ใส่สาหร่ายผมนาง  

1 กรัมต่อลิตรมีเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึนสูงกว่าปัจจัยการทดลองอ่ืน ๆ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ(P<0.05) 
ปัจจัยการทดลองท่ี 1,2,3 และ 4 มีเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักสาหร่ายท่ีเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 0.0±0.0, 46.7±11.5, 
16.0±4.0 และ 11.3±1.2 เปอร์เซนต์ตามลําดับ (ภาพท่ี 4) 
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ภาพท่ี 3 ปริมาณไนไตรท์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในนํ้าท่ีใช้เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 
หมายเหตุ อักษร a b c d ท่ีเหมือนกันในระยะเวลาเดียวกัน หมายถึง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ(P>0.05)) 
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ภาพท่ี 4 นํ้าหนักของสาหร่ายผมนางท่ีเพ่ิมข้ึน (เปอร์เซ็นต์) เมื่อเลีย้งในนํ้าท่ีมีไนไตรท์ 

หมายเหตุ อักษร a b c ท่ีเหมือนกัน หมายถึง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 
การทดลองท่ี 3 การศึกษาประสิทธิภาพของสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณไนเตรทในนํ้า 

พบว่า ปัจจัยการทดลองท่ี4 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง10กรัมต่อลิตร สามารถลดปริมาณของไนเตรทได้
ดีก ว่าปัจจัยการทดลองอ่ืน ๆ อย่างมี นัยสํา คัญทางสถิติ  (P<0.05)สามารถลดปริมาณไนเตรทได้  
100 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา13 วันเมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่า มีปริมาณไนเตรทในนํ้าในปัจจัยการ
ทดลองท่ี 1, 2, 3 และ 4 เท่ากับ 11.6±3.5, 10.8±0.8,1.2±2.0 และ 0.0±0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5 ปริมาณไนเตรท (มลิลิกรัมต่อลิตร) ในนํ้าท่ีใช้เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 
หมายเหตุ อักษร a b c d ท่ีเหมือนกันในระยะเวลาเดียวกัน หมายถึง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
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เปอร์เซนต์นํ้าหนักของสาหร่ายผมนางท่ีเพ่ิมข้ึนพบว่า ปัจจัยการทดลองท่ี 4 ใส่สาหร่ายผมนาง  
10 กรัมต่อลิตรมีเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึนไม่มีความแตกต่างกันกับปัจจัยการทดลองท่ี 2 และ 3อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)ปัจจัยการทดลองท่ี1, 2,3 และ 4 มีเปอร์เซนต์นํ้าหนักสาหร่ายท่ีเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 
0.0±0.0, 10.0±14.1, 18.0±2.8 และ 21.3±4.2 เปอร์เซนต์ตามลําดับ (ภาพท่ี 6) 
 

 
ภาพท่ี 6นํ้าหนักของสาหรา่ยผมนางท่ีเพ่ิมข้ึน )เปอร์เซ็นต์( เมื่อเลีย้งในนํ้าท่ีมีไนเตรท 

หมายเหตุ อักษร a b ท่ีเหมือนกัน หมายถึง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 
การทดลองท่ี 4การศึกษาประสิทธิภาพของสาหร่ายผมนางในการลดปริมาณออร์โธฟอสเฟตในนํ้า 

พบว่า ปัจจัยการทดลองท่ี4 เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 10 กรัมต่อลิตร สามารถลดปริมาณออร์โธ
ฟอสเฟตได้ แต่ไม่มีความแตกต่างจากปัจจัยการทดลองอ่ืน ๆ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ปริมาณออร์
โธฟอสเฟตเมื่อสิ้นสุดการทดลองมีค่าเท่ากับ 0.4±0.14, 0.22±0.16,0.09±0.05, 0.06±0.01มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามลําดับ (ภาพท่ี 7) 

a

ab b
b

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

T1 T2 T3 T4

นํ
�าห

นกั
สา

หร่
าย

ที เ
พิ ม

ขึ�น
 (เ

ปอ
ร์เ

ซน
ต์)



บทความวิจัย (Research  Article) 
วารสารวิชาการสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร              ปีท่ี 4 ฉบับท่ี 1 • มกราคม - มิถุนายน 2563 

47 
 

 
ภาพท่ี 7 ปริมาณออร์โธฟอสเฟต )มิลลิกรัมต่อลิตร( ในนํ้าท่ีใช้เลี้ยงสาหร่ายผมนาง 

หมายเหตุ อักษร a ท่ีเหมือนกันในระยะเวลาเดียวกัน หมายถึง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
 

เปอร์เซนต์นํ้าหนักของสาหร่ายผมนางท่ีเพ่ิมข้ึนพบว่า ปัจจัยการทดลองท่ี 2 ใส่สาหร่ายผมนาง  
1 กรัมต่อลิตรมีเปอร์เซ็นต์นํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึนสูงกว่าปัจจัยการทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
ปัจจัยการทดลองท่ี1,2,3 และ 4 มีเปอร์เซนต์นํ้าหนักสาหร่ายท่ีเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 0.0±0.0, 66.7±30.6, 
41.3±16.2 และ 31.3±7.6 เปอร์เซนต์ตามลําดับ (ภาพท่ี 8) 
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ภาพท่ี 8นํ้าหนักของสาหรา่ยผมนางท่ีเพ่ิมข้ึน )เปอร์เซ็นต์( ในนํ้าท่ีมีออร์โธฟอสเฟต 
หมายเหตุ อักษร a b c ท่ีเหมือนกันในระยะเวลาเดียวกัน หมายถึง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
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แอมโมเนียเป็นสารประกอบไนโตรเจนซ่ึงเป็นปุ๋ยให้กับแพลงก์ตอนพืชและพืชนํ้า แอมโมเนีย
สามารถระเหยสู่ช้ันบรรยากาศได้ง่ายด้วยกระบวนการ ammonia volatilization [7] ทําให้ปริมาณ
แอมโมเนียในนํ้าในชุดควบคุมลดลงได้ ถึงอย่างไรก็ตามในปัจจัยการทดลองท่ีมีเลี้ยงสาหร่ายผมนางยังคงมี
ปริมาณแอมโมเนียลดลงอย่างต่อเน่ือง แสดงให้เห็นว่าสาหร่ายผมนางมีการนําแอมโมเนียในนํ้าไปใช้ในการ
เจริญเติบโต ซ่ึงสอดคล้องกับนํ้าหนักสาหร่ายผมนางท่ีเพ่ิมข้ึน จากการศึกษาของ Friedlander และ van 
Rijn[8] พบว่าสามารถเลี้ยงสาหร่าย Gracilariacorfertaโดยใช้นํ้าหมุนเวียนในระบบกรองชีวภาพ ท่ีมีแหล่ง
ของแอมโมเนียและอนินทรีย์คาร์บอนจากของเสียชีวภาพ ผลของปริมาณแอมโมเนียท่ีลดลงอย่างรวดเร็วและ
สอดคล้องกับการศึกษาของกมลวรรณและคณะ[9] ในการใช้สาหร่ายผมนางช่วยในการบําบัดนํ้าในระบบนํ้า
หมุนเวียนในการอนุบาลกุ้งก้ามกราม พบว่าในระยะเพียง3 วัน ของการอนุบาลปริมาณแอมโมเนียในนํ้าลดลง
เท่ากับ 0 มิลลิกรัมต่อลิตรเช่นเดียวกัน 

จากผลการทดลองพบว่าปริมาณไนไตรท์ในนํ้าลดลงเน่ืองจากไนไตรท์สามารถเปลี่ยนรูปไปเป็นไนเตรท 
ได้ด้วยกระบวนการ nitrite oxidation [7] ซ่ึงสาหร่ายสามารถนําไนเตรทมาใช้เพ่ือการเจริญเติบโตได้ ซ่ึง
สอดคล้องกับผลการทดลองในครั้งน้ี การศึกษาของอัจฉรีย์[6] มีการใช้สาหร่ายผมนางในการบําบัดนํ้าเสียจาก
การเลี้ยงกุ้งกุลาดํา พบว่าสาหร่ายผมนางมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท์ไนเตรท และ
ออร์โธฟอสเฟตเมื่อเก็บพักนํ้าท้ิงไว้ 1 วัน และจะมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนเมื่อเก็บพักนํ้าไว้ 2 วัน กลไกการนํา
ฟอสเฟตไปใช้ยังคงมีความเข้าใจน้อย จากผลการศึกษาของ Tanner และคณะ [10] แสดงให้เห็นว่า ปริมาณ
ฟอสฟอรัสลดลงได้จากการดูดซึมกลายเป็นสารประกอบเชิงซ้อนสะสมในตะกอนและการดูดซึมไว้ภายใน
จุลินทรีย์และนํ้าหนักมวลของพืช ซ่ึงในการทดลอง Hu และคณะ [11] พบว่าปริมาณออร์โธฟอสเฟตในนํ้าท่ีไม่
มีพืชมีปริมาณต่ํากว่าในนํ้าท่ีมีพืชนํ้าหลังผ่านไป48 ชม. 

บุญส่งและวิวรรธน์ [12] เลี้ยงกุ้งร่วมกับสาหร่ายผมนาง พบว่าอัตราการเจริญเติบโตของสาหร่าย
ผมนางคิดเป็น 0.3867 กรัมต่อวัน วิวรรธน์และทรงสิทธ์ิ [13] เลี้ยงสาหร่ายผมนางร่วมกับปลากะพงขาวเป็น
เวลา 28 สัปดาห์ พบว่าได้ผลผลิตสาหร่าย 161,195 กรัม จากสาหร่ายเริ่มต้น 112,500 กรัม คิดเป็น  
43.3 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาครั้งน้ีพบว่าสาหร่ายมีนํ้าหนักเพ่ิมข้ึนในแต่ละการทดลอง ในปัจจัยการทดลอง
ท่ี 3 ในช่วง 14.7 – 41.3 เปอร์เซนต์ 

การใช้สาหร่ายผมนาง 5กรัมต่อลิตร มีความสามารถลดปริมาณแอมโมเนียและไนไตรท์ในนํ้าได้  
แต่การใช้สาหร่ายผมนาง 10 กรัมต่อลิตรจะสามารถลดปริมาณไนเตรทได้ดีกว่าปัจจัยการทดลองอ่ืน การเลี้ยง
สาหร่ายผมนางเพ่ือบําบัดนํ้าท้ิงในทุกปัจจัยสามารถลดปริมาณออร์โธฟอสเฟตในนํ้าได้ไม่ต่างกัน 
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