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บทคัดยEอ 

การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของรูปแบบการให6อากาศด6วย Diffuser ในบKอเลี้ยงกุ6งขาวแวนนาไมแบบ
ผ6าใบ ขนาดเส6นผKานศูนย
กลาง 15 เมตร ประกอบด6วย 2 ชุดการทดลองๆ ละ 2 ซํ้า คือ รูปแบบทKอDiffuser ท่ีใช6ใน
ฟาร
ม เลี้ยงกุ6งและรูปแบบแผงDiffuser บังคับทิศทางของนํ้าท่ีผู6วิจัยพัฒนาข้ึน โดยมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า 
แอมโมเนีย ตะกอนเลนตKอหนKวยพ้ืนท่ี อัตราการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย เปXนข6อมูลบKงช้ีประสิทธิภาพ เลี้ยง
กุ6งระยะ PL 12 ความหนาแนKน 1,132 ตัว/ม3 เปXนเวลา 30 วัน ผลการศึกษาพบวKาอัตราการเจริญเติบโตและปริมาณ
ตะกอนเลนตKอหนKวยพ้ืนท่ีในชุดการทดลองท่ี 1 และ 2 มีความแตกตKางกันอยKางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยกุ6งใน
ชุดการทดลองท่ี 2 มีนํ้าหนักเฉลี่ยท่ีเพ่ิมข้ึน (1.27±0.01 ก.) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตKอวัน (0.0426±0.70 ก.) 
สูงกวKาชุดการทดลองท่ี 1 (1.20±0.01 และ 0.0375±0.08 ก. ตามลําดับ) ในขณะท่ีตะกอนเลนพ้ืนบKอ (0.017±0.00 
กก./ม.2) มีปริมาณน6อยกวKาชุดการทดลองท่ี 1 (0.021±0.00 กก./ม.2) ในสKวนของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าและ 
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แอมโมเนียของชุดการทดลองท่ี 1 และ 2 มีคKาเทKากับ 6.36 ± 0.11 และ 6.46 ± 0.09 มก./ล. 0.10 ± 0.14 
และ 0.05 ± 0.57 มก./ล. ตามลําดับ ในขณะท่ีมีอัตราการรอดตายท่ี 86.44 ± 1.00 และ 86.73 ± 1.00 % 
ตามลําดับ ผลการศึกษาแสดงให6เห็นวKาแผง Diffuser ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพรวมตะกอนเลนกลางบKอได6
ดีกวKา สามารถกําจัดออกได6งKายและสKงผลให6มีการเจริญเติบโตดี จึงนKาจะเปXนอีกหน่ึงทางเลือกในการเพ่ิม
ผลผลิตกุ6งขาวแวนนาไม 
 
คําสําคัญ :รูปแบบการให6อากาศด6วยแผงDiffuser แผงDiffuserบังคับทิศทางของนํ้า บKอเลี้ยงกุ6งขาวแวนนาไม                
             แบบผ6าใบ 
 
ABSTRACT 

The purposes of this study was to compare an efficiency of two different diffuser 
models, used in pacific white shrimp tarpaulin rearing ponds with 15 meters in diameter. 
There were two treatments with two replications including treatment 1, tube diffuser which 
normally used in shrimp farms and treatment2, diffuser panel with water direction 
controlling developed by researchers. Three parameters were examined including dissolved 
oxygen, ammonia, sediment amount/unit area, growth rate (average weight and average 
daily growth (ADG)) and survival rate. Shrimp post larvae (PL12) were stocked for 30 days 
with the density of 1,132 shrimps/m3.  
 The study results indicated that shrimp growth rate and sediment amount/unit area 
were significantly different  at 0.05 level between 2 treatments which average weight, 
average daily growth (ADG) in the developed diffuser (1.27±0.01 g and 0.0426±0.70 g, 
respectively) were higher than the other treatment (1.20±0.01 and 0.0375±0.08 g, 
respectively). In addition, the sediment amount/unit in the developed diffuser (0.017± 
0.00kg/m2) were less than the sediment amount/unit in treatment 1 (0.021± 0. 00  kg/m2). 
However, there were no significant differences  between the 1st and 2nd treatment, found in 
the rest of parameters including dissolved oxygen (6.36±0.11 and 6.46±0.09 mg/l), ammonia 
(0.01±0.14 and 0.05±0.57 mg/l) and survival rate (86.44±1.00 and 86.73±1.00%), respectively.
 In conclusion, the results indicated that the developed diffuser panel with water 
direction controlling showed higher efficiency than normal tube diffuser as the sediment 
could be moved to pond center and easily to emliminate and this could lead to higher 
growth rate. Therefore, this model could be another type of diffuser to be recommended 
for pacific white shrimp production. 

 

Keywords :Diffuser models; Diffuser panel with water direction controlling; Pacific White 
Shrimp tarpaulin rearing pond 

 
 
 



บทความวิจัย (Research  Article) 
วารสารวิชาการสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร              ป'ท่ี 4 • ฉบับท่ี 2 • กรกฎาคม – ธันวาคม 2563 

28 
 

บทนํา 
อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตว
นํ้า โดยเฉพาะการเลี้ยงกุ6งทะเล ได6แกK กุ6งขาวแวนนาไมและกุ6ง

กุลาดํา เปXนอุตสาหกรรมท่ีทํารายได6มหาศาลให6กับประเทศมาโดยตลอด สถานการณ
การผลิตและการสKงออก
กุ6งไทยในปz พ.ศ.2561 มีปริมาณ 185,353.96 ตัน คิดเปXนมูลคKา 58,320.16 ล6านบาทและมีแนวโน6มคาดวKา
จะมีมูลคKาสูงข้ึนประมาณ 10 – 15 % ในปz พ.ศ. 2562[1] เน่ืองจากความต6องการกุ6งในตลาดโลกยังมีอยูKอยKาง
ตKอเน่ือง อีกท้ังข6อมูลผลผลิตกุ6งทะเลท่ีได6จากการเพาะเลี้ยงแบบพัฒนาในระบบ MD ระหวKางปz พ.ศ. 2560– 
2561 ซ่ึงพบวKากุ6งขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) มีปริมาณผลผลิตมากท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับกุ6ง
ทะเลชนิดอ่ืน โดยผลิตได6 245,784 ตันและ 259,966 ตันตามลําดับ[2] จึงถือได6วKาเปXนสินค6าสัตว
นํ้าสKงออกท่ี
สําคัญของประเทศ ซ่ึงสKงผลให6อุตสาหกรรมการเลี้ยงกุ6งขาวแวนนาไมเปXนธุรกิจท่ีมีการขยายตัวอยKางตKอเน่ือง
และรวดเร็ว โดยเฉพาะอยKางยิ่งในสKวนของการเลี้ยงแบบความหนาแนKนสูงซ่ึงจะเพ่ิมประสิทธิภาพและการใช6
ประโยชน
ตKอหนKวยพ้ืนท่ีรวมท้ังยังเปXนการลดต6นทุนการผลิตได6อีกด6วย[3] อยKางไรก็ตามการเลี้ยงกุ6งแบบความ
หนาแนKนสูงมีข6อจํากัดหลายประการท่ียังคงท6าทายผู6เพาะเลี้ยงกุ6ง ในป�จจุบันการพัฒนารูปแบบและวิธีการ
เลี้ยงท่ีหลากหลาย ท้ังในประเด็นของอัตราการปลKอย อาหาร ระบบการให6อากาศ เปXนกลยุทธ
สําคัญท่ีจะ
นําไปสูKความสําเร็จ อยKางไรก็ตามการเพ่ิมความหนาแนKนผู6เลี้ยงก็มักจะประสบกับป�ญหาคุณภาพนํ้าในบKอเลี้ยง 
ได6แกK ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า  ปริมาณแอมโมเนียและไนไตรท
 ซ่ึงเปXนป�จจัยหลักท่ีจะสKงผลตKออัตรา
การรอดตายและการเจริญเติบโตของกุ6งโดยตรง[4] 

ป�จจุบันได6มีความพยายามในการศึกษาเพ่ือพัฒนารูปแบบของระบบการให6อากาศในบKอเลี้ยงกุ6งซ่ึง
พบวKายังมีข6อเสียอยูKบางประการ โดยเฉพาะอยKางยิ่งในประเด็นของการเพ่ิมประสิทธิภาพการละลายนํ้าของ
ออกซิเจนและการกระจายท่ัวพ้ืนท่ี ควบคูKไปกับการพัฒนารูปแบบและวิธีการเลี้ยง โดยพบวKาการปูพ้ืนบKอและ
การวางระบบทKอให6อากาศบริเวณพ้ืนบKออยKางท่ัวถึงสKงผลให6การจัดการคุณภาพนํ้าเปXนไปได6งKายข้ึน โดยเฉพาะ
อยKางยิ่งการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าและลดปริมาณสารประกอบไนโตรเจนท่ีกKอให6เกิดป�ญหาใน
การเลี้ยง รวมท้ังสKงผลตKอการเพ่ิมผลผลิตของกุ6งได6อีกด6วย[5] 

คณะผู6วิจัยจึงได6มีแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการให6อากาศในบKอเลี้ยงแบบหนาแนKนสูง โดยใช6แผง
Diffuser ท่ีออกแบบให6มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า พร6อมกับการผลักดันมวล
นํ้าไปในทิศทางท่ีจะสามารถรวมตะกอนกลางบKอและกําจัดออกได6โดยงKาย ซ่ึงนKาจะทําให6ปริมาณแอมโมเนีย
ลดลงและสKงผลตKอการกินอาหารและการเจริญเติบโตของกุ6งอีกด6วย เพ่ือท่ีจะเปรียบเทียบกับรูปแบบท่ีใช6กัน
ท่ัวไปในฟาร
มเลี้ยงกุ6งทะเล โดยการศึกษาผลท่ีมีตKอคุณภาพนํ้าในประเด็นของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า
และแอมโมเนีย รวมท้ังอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของกุ6ง ดังน้ันรูปแบบของแผงDiffuser ท่ี
เหมาะสมจึงนKาจะเปXนทางเลือกให6กับเกษตรกรผู6เลี้ยงกุ6ง ในการท่ีจะแก6ป�ญหาท้ังในสKวนของคุณภาพนํ้าและ
ผลผลิตกุ6งได6เปXนอยKางดี 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
1. การเตรียมบEอเลี้ยงและรูปแบบการให?อากาศ  

1.1 เตรียมบKอพลาสติกกลม ขนาดเส6นผKานศูนย
กลาง15 ม. จํานวน 4 บKอ 
1.2 ทําความสะอาดบKอโดยใช6นํ้ายาทําความสะอาด ไอโอดีนและนํ้าในอัตราสKวน 1:1:20 ล6าง

ด6วยนํ้าจืดให6สะอาด ตากบKอให6แห6ง 
1.3 เตรียมแผงDiffuser จํานวน 12 แผง/บKอ ในแตKละแผงใช6สายเติมอากาศความยาว 6 ม. รวม 

72 ม./บKอ โดยมีรูปแบบของชุดการทดลองท่ีแตกตKางกัน 2 ชุดการทดลองๆ ละ 2 ซํ้า ดังน้ี 
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1.3.1 รูปแบบทKอDiffuser
ฟาร
มเลี้ยงกุ6งทะเล ดังภาพท่ี 1 

 

ภาพท่ี 1 การจัดวางทKอDiffuser ตามรูปแบบ
 

1.3.2 รูปแบบแผง
นํ้าพร6อมกับการผลักดันมวลนํ้าไปในทิศทาง
ยกระดับแผง Diffuser ทํามุม 45 องศาจากพ้ืนบKอและจัดวางแผง 
เดียวกันดังภาพท่ี 2 

1.4 เติมนํ้าความเค็ม 5 - 10 
ระบบให6อากาศ จากน้ันฆKาเช้ือโรคในนํ้าโดยการใสKคลอรีน
วัน เพ่ือให6คลอรีนสลายตัวหมดและปรับคุณภาพนํ้าให6เหมาะสมกับการเลี้ยงกุ6งขาวแวนนาไม
อากาศด6วยแผงDiffuser ตลอดเวลา[6] 

วัสดุอุปกรณ
ท่ีใช6ในการทดลองประกอบด6วยลูกกุ6งขาวแวนนาไม
ขนาดเส6นผKานศูนย
กลาง 15 ม. เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพนํ้า
Kits, Thermometer, Secchi Disc ทKอ/
สายเติมอากาศ 
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Diffuser ตKอเปXนวงกลมจํานวน 2 วง ซ่ึงเปXนรูปแบบท่ีใช6กันท่ัวไปใน

  
 

ตามรูปแบบท่ีใช6กันท่ัวไปในฟาร
มเลี้ยงกุ6งทะเล (ชุดการทดลองท่ี 

รูปแบบแผงDiffuser ท่ีผู6วิจัยออกแบบข้ึนเพ่ือเพ่ิมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายใน
นํ้าพร6อมกับการผลักดันมวลนํ้าไปในทิศทางเข6าหาศูนย
กลาง (บริเวณรอบๆ ทKอนํ้าท้ิงกลางบKอ) ด6วยการ

จากพ้ืนบKอและจัดวางแผง Diffuser ตKอเน่ืองกันเปXนวงกลมในทิศทาง

10 พีพีที ลงในบKอทดลองจนได6ระดับความลึกเฉลี่ย 100 ซม.และเป�ด
คในนํ้าโดยการใสKคลอรีน 60 % ท่ีความเข6มข6น 25 พีพีเอ็ม ท้ิงไว6เปXนเวลา

เพ่ือให6คลอรีนสลายตัวหมดและปรับคุณภาพนํ้าให6เหมาะสมกับการเลี้ยงกุ6งขาวแวนนาไม พร6อมท้ังให6

วัสดุอุปกรณ
ท่ีใช6ในการทดลองประกอบด6วยลูกกุ6งขาวแวนนาไม (PL12) บKอพลาสติกกลม
เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพนํ้า ได6แกK DO Meter, pH และ Alkalinity Test 

/แผง Diffuser เครื่องป��มลม เครื่องป��มนํ้า อาหารกุ6ง อาร
ทีเมียและ

ธันวาคม 2563 
วง ซ่ึงเปXนรูปแบบท่ีใช6กันท่ัวไปใน

ชุดการทดลองท่ี 1) 

เพ่ิมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายใน
ด6วยการ

ตKอเน่ืองกันเปXนวงกลมในทิศทาง

และเป�ด
ท้ิงไว6เปXนเวลา 3 

พร6อมท้ังให6

บKอพลาสติกกลม
Alkalinity Test 

อาร
ทีเมียและ
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ภาพท่ี 2 การจัดวางทKอDiffuser 

 
2. กลุEมตัวอยEาง 

2.1 ปลKอยกุ6งขาวแวนนาไม ขนาด
ความหนาแนKน 1,132 ตัว/ม.3[6] และเปXนกุ6งท่ีมีสุขภาพแข็งแรงผKานการตรวจสอบจากศูนย
วิจัยสุขภาพสัตว

นํ้าสงขลา 

2.2 เลี้ยงกุ6งทดลองเปXนระยะเวลา
เบอร
 1 ถึงเบอร
 2 วันละ 7 มื้อ เวลา 06
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Diffuser ตามรูปแบบท่ีผู6วิจัยพัฒนาข้ึน (ชุดการทดลองท่ี 2) 

ขนาด PL 12 จํานวน 200,000 ตัว/บKอ จํานวน 4 บKอ ซ่ึงมีอัตรา
และเปXนกุ6งท่ีมีสุขภาพแข็งแรงผKานการตรวจสอบจากศูนย
วิจัยสุขภาพสัตว


เลี้ยงกุ6งทดลองเปXนระยะเวลา 30 วัน โดยให6อาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับกุ6งขาวแวน
06.00 น. 09.00 น. 12.00 น. 15.00 น. 18.00 น. 21.00 น

ธันวาคม 2563 

 

ซ่ึงมีอัตรา
และเปXนกุ6งท่ีมีสุขภาพแข็งแรงผKานการตรวจสอบจากศูนย
วิจัยสุขภาพสัตว


โดยให6อาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับกุ6งขาวแวนนาไม
น. และ
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00.00 น. ตามลําดับ โดยปริมาณอาหารท่ีใช6ตามโปรแกรมมาตรฐานของการให6อาหารและการประเมินการกิน
อาหารจากการเช็คยอดอาหาร[7] และเปลี่ยนถKายนํ้าโดยการถKายนํ้าผKานทKอนํ้าท้ิงกลางบKอ (Central Drain) 
30 % ทุกวัน 
 3. การศึกษาคุณภาพน้ํา 

3.1. ตรวจสอบและเก็บข6อมูลปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (DO) ทุกวันด6วย DO Meter ยี่ห6อ 
YSI รุKน Pro20i โดยเก็บตัวอยKางนํ้าในชKวงเช6าและชKวงบKายบKอละ 3 จุดท่ีระดับเหนือพ้ืนก6นบKอ 10 ซม.
นอกจากน้ีมีการวัดคKาความเค็ม (Salinity) พีเอช (pH) ความเปXนดKาง (Alkalinity) อุณหภูมิ (Temperature) 
และความโปรKงแสงของนํ้า (Transparency) เพ่ือใช6เปXนข6อมูลประกอบการเลี้ยง โดยท่ีความเค็มตรวจวัดคKา
ด6วย Refractometer ยี่ห6อ ATAGO รุKน Master 100H วัดคKาพีเอชโดยการใช6 Test Kits ยี่ห6อ Vunique วัด
คKาอุณหภูมิด6วยเทอร
โมมิเตอร
และใช6 Secchi disc ในการวัดคKาความโปรKงแสงของนํ้าโดยวัดจากระยะความ
ลึกท่ีแสงสามารถสKองผKานลงไปในนํ้าได6 

3.2.  ตรวจสอบและเก็บข6อมูลปริมาณแอมโมเนีย ตรวจวัดสัปดาห
ละ 1 ครั้ง เก็บตัวอยKางในชKวงเช6า
และบKายบKอละ 3 จุด ท่ีระดับเหนือพ้ืนก6นบKอ 10 ซม. โดยใช6 Test Kit ยี่ห6อ Vunique 
 

4. การศึกษาประสิทธิภาพในการรวมตะกอนท่ีพ้ืนบEอ 
4.1 ประเมินประสิทธิภาพการรวมตะกอนเลนในบKอเมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง โดยการปลKอยให6

ตะกอนเลนในบKอแห6งแล6วจึงเก็บรวบรวมมาช่ังนํ้าหนักเพ่ือหานํ้าหนักตะกอนเลนตKอหนKวยพ้ืนท่ี ซ่ึงจะเปXนตัว
บKงช้ีประสิทธิภาพของระบบการให6อากาศ น่ันคือหากการบังคับทิศทางของแผงDiffuserสามารถทําให6เกิดการ
รวมตะกอนท่ีกลางบKอได6ดีข้ึน การเปลี่ยนถKายนํ้ากลางบKอ (Central Drain) 30 % ทุกวันในระหวKางการ
ทดลองยKอมทําให6สามารถกําจัดตะกอนเลนออกจากบKอได6มากข้ึนด6วย ดังน้ันนํ้าหนักตะกอนเลนตKอหนKวยพ้ืนท่ี 
ณ วันสุดท6ายของการทดลองต6องมีคKาน6อยกวKา [8] 

 

           
 

ภาพท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพการรวมตะกอนเลนและนํ้าหนักตะกอนเลนตKอหนKวยพ้ืนท่ี 
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5. การศึกษาการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของกุ?งขาว 
5.1 ช่ังนํ้าหนักและวัดความยาวเริ่มต6นของกุ6งขาว จากน้ันสุKมช่ังนํ้าหนักและวัดความยาวทุกสัปดาห


หลังจากวันท่ี 14 ของการทดลองเปXนต6นไป โดยการสุKมกุ6งจํานวน 50 ตัว บKอละ 2 จุดท่ีบริเวณใกล6ขอบบKอ
เพ่ือหาความยาวเฉลี่ยท่ีเพ่ิมข้ึน นํ้าหนักเฉลี่ยท่ีเพ่ิมข้ึนและอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตKอวัน (ADG) 

5.2 บันทึกข6อมูลจํานวนกุ6งเริ่มต6นและเมื่อสิ้นสุดการทดลอง เพ่ือนํามาหาคKาอัตราการรอดตาย(SR) 
6. การวิเคราะห<ข?อมูล 
วิเคราะห
ความแตกตKางทางสถิติ เปรียบเทียบความแตกตKางของคKาเฉลี่ย โดยใช6การทดสอบแบบ T-

Test ด6วยโปรแกรมสําเร็จรปูทางคอมพิวเตอร
 
 

ผลการวิจัย 
1. คุณภาพน้ํา (ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําและแอมโมเนีย) 
จากการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการให6อากาศรูปแบบตKางกันในประเด็นคุณภาพนํ้า 

พบวKาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (DO) มีคKาเปลี่ยนแปลงอยูKระหวKาง 6.21 – 6.52 มก./ล. โดยมีคKาเฉลี่ย
ในภาพรวมของชุดการทดลองท่ี 1 และชุดการทดลองท่ี 2 เทKากับ 6.36 และ 6.46 มก./ล. ตามลําดับ ในขณะ
ท่ีปริมาณแอมโมเนียมีคKาเปลี่ยนแปลงอยูKระหวKาง 0.00 – 0.30 มก./ล.และมีคKาเฉลี่ยในภาพรวมเทKากับ 0.10 
และ 0.05 มก./ล. ตามลําดับ จากการทดสอบทางสถิติพบวKา ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าและปริมาณ
แอมโมเนียของท้ังสองชุดการทดลองไมKมีความแตกตKางกันอยKางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 1) 

 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (DO) และแอมโมเนีย 

หมายเหตุ คKาท่ีมีตัวอักษร ns ไมKมีความแตกตKางกันทางสถิติ 
 

2. ประสิทธิภาพการรวมตะกอนท่ีพ้ืนบEอ 
ผลการศึกษาประสิทธิภาพการรวมตะกอนท่ีพ้ืนบKอ พบวKาปริมาณตะกอนเลนพ้ืนบKอของชุดการ

ทดลองท่ี 1 และชุดการทดลองท่ี 2 มีคKาเทKากับ 3.80 และ 3.00 กก. ตามลําดับและมีปริมาณตะกอนเลนตKอ
หนKวยพ้ืนท่ีเทKากับ 0.021 และ 0.017 กก./ม.2 ตามลําดับ โดยท่ีผลการทดสอบทางสถิติพบวKาปริมาณตะกอน
เลนพ้ืนบKอและปริมาณตKอหนKวยพ้ืนท่ีของท้ังสองชุดการทดลองมีความแตกตKางกันอยKางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(P<0.05) (ตารางท่ี 2) 
 
 
 
 
 
 

คุณภาพนํ้า 
DO (มก./ล.) แอมโมเนีย (มก./ล.) 

ต่ําสุด-สูงสุด คKาเฉลี่ย ต่ําสุด-สูงสุด คKาเฉลี่ย 

ชุดการทดลองท่ี 1 6.21-6.46 6.36ns 0.00-0.30  0.10ns 

ชุดการทดลองท่ี 2 6.32-6.52 6.46 ns  0.00-0.10 0.05 ns 
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ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบปริมาณตะกอนเลนพ้ืนบKอ และนํ้าหนักตะกอนเลนตKอหนKวยพ้ืนท่ี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ คKาท่ีมีตัวอักษรแตกตKางกันในแนวสดมภ
 มีความแตกตKางกันทางสถิติอยKางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 

(P<0.05) 
 

3. การเจริญเติบโตของกุ?งขาวแวนนาไม 
3.1 ความยาว ผลการศึกษาพบวKากุ6งขาวแวนนาไมในชุดการทดลองท่ี 1 และชุดการทดลองท่ี 2 มี

ความยาวเฉลี่ยเริ่มต6นเทKากับ 1.02 และ 1.03 ซม. มีความยาวเฉลี่ยสุดท6ายเทKากับ 6.32 และ 6.46 ซม. โดย
คิดเปXนความยาวเฉลี่ยท่ีเพ่ิมข้ึนเทKากับ 5.30 และ 5.43 ซม. ตามลําดับ จากการทดสอบทางสถิติพบวKาความ
ยาวเริ่มต6น ความยาวสุดท6ายและความยาวเพ่ิมข้ึนของกุ6งขาวแวนนาไมท้ังสองชุดการทดลองไมKมีความ
แตกตKางกันอยKางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 3) 

3.2 นํ้าหนัก ผลการศึกษาพบวKากุ6งขาวแวนนาไมในชุดการทดลองท่ี 1 และชุดการทดลองท่ี 2 มี
นํ้าหนักเฉลี่ยเริ่มต6นเทKากันท่ี 0.01 ก. และมีนํ้าหนักเฉลี่ยสุดท6ายเทKากับ 1.21 และ 1.28 ก. ตามลําดับและคิด
เปXนนํ้าหนักเฉลี่ยท่ีเพ่ิมข้ึน 1.20 และ 1.27 ก. ตามลําดับ จากการทดสอบทางสถิติพบวKานํ้าหนักเฉลี่ยท่ี
เพ่ิมข้ึนของกุ6งขาวแวนนาไมท้ังสองชุดการทดลองมีความแตกตKางกันอยKางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
(ตารางท่ี 3) 

3.3 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตKอวัน ผลการศึกษาพบวKากุ6งขาวแวนนาไมในชุดการทดลองท่ี 1 และ
ชุดการทดลองท่ี 2 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตKอวันเทKากับท่ี 0.0375 และ 0.0426 ก. ตามลําดับ จากการ
ทดสอบทางสถิติพบวKาอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตKอวันของกุ6งขาวแวนนาไมท้ังสองชุดการทดลองมีความ
แตกตKางกันอยKางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (ตารางท่ี 3) 

3.4 อัตราการรอดตาย ผลการศึกษาพบวKากุ6งขาวแวนนาไมในชุดการทดลองท่ี 1 และชุดการทดลอง
ท่ี 2 มีอัตราการรอดตายท่ี 86.44 และ 86.73 % ตามลําดับ จากการทดสอบทางสถิติพบวKาอัตราการรอดตาย
ของกุ6งขาวแวนนาไมท้ังสองชุดการทดลองไมKมีความแตกตKางอยKางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) (ตารางท่ี 3) 
 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของกุ6งขาวแวนนาไม  
 

อัตราการ
เจริญเติบโต 

ความยาวท่ี 
เพ่ิมข้ึน (ซม.) 

นํ้าหนักเฉลี่ย 
ท่ีเพ่ิมข้ึน(ก.) 

อัตราการเจรญิเติบโต 
เฉลี่ยตKอวัน(ก.) 

อัตราการ 
รอดตาย(%) 

ชุดการทดลองท่ี 1 5.30ns 1.20a 0.0375a 86.44ns 

ชุดการทดลองท่ี 2 5.43ns 1.27b 0.0426b 86.73ns 

หมายเหตุ คKาท่ีมีตัวอักษรแตกตKางกันกันในแนวสดมภ
 มีความแตกตKางกันทางสถิติอยKางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
(P<0.05) 
คKาท่ีมีตัวอักษร ns ไมKมีความแตกตKางกันทางสถิติ 
 
 

ชุดการทดลอง 
ปริมาณตะกอนเลน 

พ้ืนบKอ(กก.) 
นํ้าหนักตะกอนเลนตKอ 
หนKวยพ้ืนท่ี (กก./ม.2) 

ชุดการทดลองท่ี 1 3. 80 ± 0.01a 0.021 ± 0.00a 

ชุดการทดลองท่ี 2 3.00 ± 0.00b 0.017 ± 0.00b 
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อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
การศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของรูปแบบการให6อากาศด6วยทKอ/แผงDiffuser ในบKอ

เลี้ยงกุ6งขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ขนาดเส6นผKานศูนย
กลาง 15 ม. ซ่ึงประกอบด6วย 2 ชุดการ
ทดลอง คือ ชุดการทดลองท่ี 1 การใช6รูปแบบการให6อากาศด6วยทKอDiffuser ตามท่ีใช6ในฟาร
มเลี้ยงกุ6งทะเล
ท่ัวไป นํามาเปรียบเทียบกับชุดการทดลองท่ี 2 ใช6รูปแบบการให6อากาศด6วยแผงDiffuser ท่ีผู6วิจัยพัฒนาข้ึนเอง 
โดยปลKอยกุ6งขนาด PL 12 ลงเลี้ยงท่ีความหนาแนKน 200,000 ตัวตKอบKอ เปXนเวลา 30 วัน ผลการศึกษาแสดง
ให6เห็นวKารูปแบบการให6อากาศด6วยแผงDiffuser ท่ีผู6วิจัยพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพดีกวKาในประเด็นของการ
รวมตะกอนเลนท่ีพ้ืนบKอ ซ่ึงบKงช้ีโดยนํ้าหนักของตะกอนเลนตKอหนKวยพ้ืนท่ีและลักษณะของการรวมเลนท่ีกลาง
บKอ นอกจากน้ีเมื่อเปรียบเทียบในสKวนของอัตราการเจริญเติบโต โดยวิเคราะห
จากนํ้าหนักเฉลี่ยท่ีเพ่ิมข้ึนและ
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตKอวัน ผลการศึกษาก็ยืนยันได6อยKางชัดเจนวKาการใช6แผง Diffuser ในรูปแบบของ
ผู6วิจัยมีประสิทธิภาพมากกวKาซ่ึงเปXนไปตามสมติฐานท่ีวางไว6และสอดคล6องกับงานวิจัยท่ีพบวKา อัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตKอวันและผลผลิตของกุ6งในบKอท่ีมีระบบการรวมเลนเพ่ือถKายนํ้ากลางบKอ (Central Drain) 
สูงกวKาบKอควบคุมอยKางมีนัยสําคัญทางสถิติ[8] ท้ังน้ีนKาจะอธิบายได6วKาชุดการทดลองท่ี 1 เปXนรูปแบบของการ
วางทKอDiffuser แบบวงกลมรอบพ้ืนบKอ เปXนการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าในขณะท่ีกระแสนํ้า
กระจายตัวท่ัวบKอ ทําให6ตะกอนฟุ�งกระจายในนํ้าตลอดเวลาไมKเกิดการรวมตัวของตะกอนเลนท่ีกลางบKอและไมK
สามารถกําจัดออกโดยงKายผKานการเปลี่ยนถKายนํ้าตามปกติ เมื่อสิ้นสุดการทดลองจึงทําให6ยังคงมีตะกอนเลน
สะสมอยูKท่ีพ้ืนบKอมากกวKา เมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองท่ี 2 ซ่ึงเปXนการติดตั้งระบบให6อากาศโดยวางแผง
Diffuser ในรูปแบบท่ีนอกจากเพ่ิมปริมาณออกซิเจนแล6วยังสามารถบังคับทิศทางการเคลื่อนท่ีของมวลนํ้า ทํา
ให6เกิดกระแสนํ้าหมุนเปXนวงกลมรอบบKอซ่ึงจะสKงผลให6ตะกอนเลนรวมตัวกันอยูKท่ีกลางบKอ สามารถกําจัดออก
ได6โดยงKาย ในสภาพท่ีมีปริมาณตะกอนเลนน6อยยKอมสKงผลโดยตรงตKอการดํารงชีวิต ความเครียดในตัวสัตว
นํ้า
และความอยากอาหาร ซ่ึงป�จจัยท่ีกลKาวมาท้ังหมดน้ีมีผลกระทบท่ีสําคัญตKอการเจริญเติบโตของกุ6งอยKาง
แนKนอน[9] จึงทําให6กุ6งในชุดการทดลองท่ี 2 มีการเจริญเติบโตดีกวKาชุดการทดลองท่ี 1 อยKางไรก็ตามในสKวน
ของประเด็นอ่ืนๆ ได6แกK ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า ปริมาณแอมโมเนียและอัตราการรอดตาย ผล
การศึกษาพบวKาท้ังสองรูปแบบมีประประสิทธิภาพไมKแตกตKางกัน ซ่ึงอาจจะเน่ืองมาจากประสิทธิภาพในการ
เพ่ิมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าของท้ังสองรูปแบบไมKแตกตKางกันและมีปริมาณเพียงพอตKอความต6องการ
ของกุ6งและกิจกรรมการยKอยสลายสารอินทรีย
ท่ีพ้ืนก6นบKอ จึงทําให6แอมโมเนียลดน6อยลงและมีปริมาณไมK
แตกตKางกันท้ังสองชุดการทดลอง ผลการศึกษาในครั้งน้ีสามารถสรุปได6วKาประสิทธิภาพการรวมตะกอนเลนท่ี
พ้ืนบKอ อัตราการเจริญเติบโตและอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตKอวันของกุ6งขาวแวนนาไมท่ีเลี้ยงด6วยระบบการ
ให6อากาศท่ีผู6วิจัยพัฒนาข้ึนมีมากกวKารูปแบบท่ีใช6กันในฟาร
มเลี้ยงกุ6งทะเลท่ัวไป อยKางไรก็ตามประสิทธิภาพ
ของท้ังสองรูปแบบไมKแตกตKางกันในสKวนของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า ปริมาณแอมโมเนียและอัตรา
การรอดตาย ดังน้ันการใช6รูปแบบการให6อากาศด6วยแผงDiffuser ท่ีผู6วิจัยพัฒนาข้ึนจึงนKาจะเปXนอีกหน่ึง
ทางเลือกท่ีจะสามารถนําไปใช6หรือประยุกต
ใช6เพ่ือเพ่ิมผลผลิตของกุ6งขาวแวนนาไมได6เปXนอยKางดี 
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