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บทคัดยOอ 

การศึกษาในครั้งน้ีเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบนํ้าหมุนเวียนในการอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไมโดย
ประกอบด<วย 2 ชุดการทดลองคือ 1) อนุบาลในระบบการเปลี่ยนถTายนํ้าปกติและ 2) อนุบาลในระบบนํ้าหมุนเวียน 
ปลTอยกุ<งขาวแวนนาไมระยะโพสลาวา 20 ท่ีความหนาแนTน 10,800 ตัว/บTอ (3,000 ตัว/ตัน) อนุบาลในบTอพลาสติก
ขนาด 3,600 ลิตรเปYนระยะเวลา 30 วัน ผลการศึกษาพบวTาคุณภาพนํ้าพบวTาคTาเฉลี่ยแอมโมเนียและไนไตรทท้ัง 2 
ชุดการทดลอง มีความแตกตTางอยTางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยท่ีคTาแอมโมเนียและไนไตรท	ในระบบนํ้า
หมุนเวียนเทTากับ 0.23 และ 0.49 มก./ล. ในระบบการเปลี่ยนถTายนํ้าปกติ เทTากับ 0.45 และ 0.41 มก./ล. ตามลําดับ 
สTวนในด<านการเจริญเติบโตนํ้าหนักเฉลี่ยท่ีเพ่ิมข้ึน ความยาวเฉลี่ยท่ีเพ่ิมข้ึนและอัตราการรอดตายพบวTา ลูกกุ<งท่ี
อนุบาลในระบบนํ้าหมุนเวียน (1.30 ก. และ 4.30 ซม. และร<อยละ 71.50 ตามลําดับ) มีความแตกตTางกันอยTางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กับลูกกุ<งท่ีอนุบาลในระบบการเปลี่ยนถTายนํ้าปกติ (1.26 ก.และ 4.00 ซม. และร<อยละ 
65.98 ตามลําดับ) ผลการศึกษาแสดงให<เห็นวTาการอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไมในระบบนํ้าหมุนเวียนสามารถควบคุม
ปริมาณแอมโมเนียและไนไตรท	ได<ดีและกุ<งเจริญเติบโตและมีอัตราการรอดตายท่ีดีกวTาการอนุบาลในระบบปกติดังน้ัน 
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จึงนTาจะเปYนทางเลือกท่ีสามารถนํามาใช<ได<เน่ืองจากประหยัดเวลาลดการเปลี่ยนถTายนํ้ารวมท้ังลดผลกระทบ
ตTอสิ่งแวดล<อมได<อีกด<วย 
 
คําสําคัญ :ระบบนํ้าหมุนเวียน การเปลี่ยนถTายนํ้า การอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไม 

 
ABSTRACT 

The objective of this study was to compare the efficiency of water exchanging 
system and water recirculation system for Pacific white shrimp rearing before stocking in 
cultured pond. There were two treatments including rearing Pacific white shrimpsi n water 
exchanging system and rearing Pacific white shrimps in water recirculation system with 
activated carbon and oyster shells. The Pacific white shrimp (PL 20) were reared in 3,600 
liter plastic tanks with a stocking density of 10,800 lavaetank/ (3,000 pieces/cubic meter). 
The experiment was carried out for 30 days. The results showed that water quality, in terms 
of ammonia and nitrite, were significantly different at the level of 0.05 between the two 
treatments. The amounts of ammonia and nitrite in the recirculating water system (0.23 and 
0.49 mg/l) were less than the amounts measured in the open system (0.45 and 4.19 mg/l). 
Average weight gain, average length increased and survival rate of the shrimps reared in the 
water recirculation system (1.30 g., 4.30 cm. and 71.50 %, respectively) showed statistically 
significant better values at 0.05 level compared to the other system (1.26 g., 4.00 cm. and 
65.98 %, respectively). The study results indicated that better water quality in particular 
ammonia and nitrite showed in the recirculating water system. Moreover, the better results 
were also found in shrimp growth and survival rate. Therefore, this water recirculation 
rearing system could be one of the efficient methods used for shrimp farmers to save their 
working time and reduce environmental impact. 
 

Keywords : Recirculating Water System; Water Exchange; Pacific White Shrimp Rearing 

 
บทนํา 

การเพาะเลี้ยงกุ<งขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) ในประเทศไทยเริ่มหลังจากท่ีกรมประมง
อนุญาตให<นําเข<าพTอแมTพันธุ	ท่ีปลอดเช้ือเข<ามาทดลองเพาะเลี้ยงในปy พ.ศ. 2545 ซ่ึงเปYนชTวงเวลาท่ีการเลี้ยงกุ<ง
กุลาดํากําลังประสบปzญหากุ<งมีการเจริญเติบโตช<ามากจนถึงข้ันขาดทุน เกษตรกรจํานวนหน่ึงจึงได<เปลี่ยนมา
เลี้ยงกุ<งขาวแวนนาไมและประสบความสําเร็จ จึงทําให<การเลี้ยงกุ<งขาวแวนนาไมได<รับความนิยมมากข้ึน
ตามลําดับ จะเห็นได<จากผลผลิตจากการเลี้ยงกุ<งขาว ในปy พ.ศ. 2559 ประมาณ 251,818 ตัน (96.60%) 
ในขณะท่ีมีผลผลิตจากการเลี้ยงกุ<งกุลาดําประมาณ 8,865 ตัน (3.40%) ในปzจจุบันเกษตรกรสTวนใหญTหันมา
เลี้ยงกุ<งขาวมากข้ึน ซ่ึงทําให<ผลผลิตกุ<งขาวในอนาคตเพ่ิมจํานวนมากข้ึน ด<วยการเลี้ยงกุ<งขาวจําเปYนต<องใช<
เทคโนโลยีและการจัดการท่ีทันสมัยรวมถึงการดูแลเอาใจใสTเปYนอยTางดี คุณภาพนํ้าก็เปYนปzจจัยหน่ึงท่ีมี
ความสําคัญมากสําหรับการเลี้ยงกุ<งขาวแวนนาไม ซ่ึงมีผลตTออัตราการเจริญเติบโต ความต<านทานโรคและ
ผลผลิต ในการดูแลคุณภาพนํ้าสําหรับฟาร	มเลี้ยงกุ<งขาวแวนนาไมถือวTาเปYนเรื่องสําคัญ หากผิดพลาดเรื่องการ
ดูแลคุณภาพนํ้าก็จะสTงผลกระทบตTอการเลี้ยงได<[1] 
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การเลี้ยงสัตว	นํ้าโดยท่ัวไปการให<อาหารเกิดการสะสมตะกอน ทําให<เกิดเช้ือโรคปลาหรือสัตว	นํ้าอ่ืนๆ
ไมTสบาย มีการเปลี่ยนถTายนํ้าตลอดและการถTายนํ้าโดยตรงอาจจะมีผลกระทบตTอแหลTงนํ้า ทําให<เกิดโรคจนไมT
สามารถนํานํ้าไปใช<ได<และทําให<สิ่งแวดล<อมของแหลTงนํ้าเปลี่ยนไป แตTระบบนํ้าหมุนเวียนเลี้ยงให<อาหาร 
ตกตะกอน ผTานบTอกรอง แตTละช้ัน แล<วแตTจะนําวัสดุชนิดใดมาใช< เชTน เศษอวน เศษอิฐ เศษหิน ดิน ทราย 
หรือวัสดุตTางๆท่ีหาได<จากธรรมชาติ เชTน สาหรTายวุ<น สาหรTายผมนาง สาหรTายไส<ไกT สาหรTายหนาม หรือ
สาหรTายอ่ืนๆท่ีเหมาะสมกับคุณสมบัติของนํ้า หรือหอยแมลงภูTชTวยดักตะกอนแขวนลอย ปลานิลชTวยกินเศษ
อาหารหรือตะกอน จากน้ันลงบTอพักนํ้าแล<วก็สูบนํ้าเข<าบTอเลี้ยงหมุนเวียนเปYนชTวงๆจนนํ้าน้ันนํากลับมาใช<เลี้ยง
ได<อีก โดยไมTต<องเปลี่ยนถTายนํ้าและไมTมีผลกระทบสิ่งแวดล<อมในแหลTงนํ้า แตTต<องมีการจัดการท่ีดี ระบบนํ้า
หมุนเวียนสามารถเลี้ยงสัตว	นํ้าได<หลายชนิด ข้ึนอยูTกับรูปแบบการใช<ระบบกรอง ปริมาตรนํ้าท่ีผTานระบบ
หมุนเวียน ชนิดของสัตว	นํ้า ขนาดของบTอกับจํานวนสัตว	นํ้าท่ีเลี้ยง วิธีการเหลTาน้ีจะทําให<สัตว	นํ้ามีการ
เจริญเติบโตท่ีดี เพราะวTาการเลี้ยงแบบหมุนเวียนไมTจําเปYนต<องถTายนํ้าบTอย ถ<านํ้าท่ีใช<เลี้ยงปลามีคุณภาพดี
และเปYนการประหยัดคTาไฟฟ�าในการสูบนํ้าเข<าอีกด<วย[2] 

โดยวัสดุกรองเปYนสTวนสําคัญท่ีอยูTในระบบนํ้าหมุนเวียนโดยเฉพาะถTานกัมมันต	 (Activated 
Carbon) เปYนวัสดุท่ีมีความสามารถในการดูดซับสูง ได<มาจากการนําวัตถุดิบธรรมชาติท่ีมีคาร	บอนเปYน
องค	ประกอบในปริมาณท่ีสูงโดยเฉพาะอยTางยิ่งจากการใช<วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรนํามาผTานกรรมวิธีกTอกัม
มันต	 ผลผลิตท่ีได<มีสีดํา มีโครงสร<างท่ีมีลักษณะเปYนรูพรุน มีพ้ืนท่ีผิวสูง มีสมบัติในการดูดซับสารตTางๆได<เปYน
อยTางดี ตัวอยTางวัตถุดิบท่ีนิยมนํามาใช<ในการผลิตถTานกัมมันต	 เชTน ไม<ชนิดตTางๆ กะลามะพร<าว ลิกไนต	
เน่ืองจากเปYนวัตถุดิบท่ีหาได<งTาย มีราคาถูกและสามารถสร<างมูลคTาเพ่ิมให<กับผลิตภัณฑ	[3] มีข<อดีหลาย
ประการเปYนระบบพ้ืนฐานงTายตTอการควบคุมและบํารุงรักษา มีประสิทธิผลสูงในการบําบัดสารอินทรีย	[4] สTวน
เปลือกหอยนางรมสTวนท่ีเปYนของแข็งหTอหุ<มจะมีแคลเซียมเปYนองค	ประกอบใหญT คือ แคลเซียมคาร	บอเนต 
(CaCO3) หรือหินปูนสามารถเพ่ิมคTาความเปYนกรดดTางในแหลTงนํ้าได< 

การเลี้ยงสัตว	นํ้าอีกประเภทท่ีสามารถชTวยประหยัดนํ้าและป�องกันโรคได<คือการเลี้ยงแบบระบบเรซ
เวย	 ซ่ึงเปYนระบบท่ีมีการจัดทําข้ึนเพ่ือการเลี้ยงสัตว	นํ้าแบบระบบรางนํ้าท่ีใช<พ้ืนท่ีน<อย นํ้าตื้นชดเชยการ
ไหลเวียนนํ้าสูงทําให<เลี้ยงสัตว	นํ้าได<หนาแนTน มีการนําระบบเรซเวย	มาใช<ในการเลี้ยงกุ<งขาวแวนนาไมเน่ืองจาก
เปYนระบบการเลี้ยงแบบป�ด ลดการนําเช้ือโรคจากภายนอกเข<าสูTบTอเลี้ยงสัตว	นํ้าได<ดี[5] 
 จากปรากฎการณ	ดังกลTาวข<างต<น ผู<วิจัยจึงเกิดคําถามวTาแนวทางในการแก<ปzญหาการหมักหมมของ
สารอินทรีย	ในบTอเลี้ยงกุ<งขาวแวนนาไมระยะ PL 20 โดยการอนุบาลด<วยระบบนํ้าหมุนเวียนโดยมีเปลือกหอย
นางรม ฝาขวด ถTานกัมมันต	 ใยสังเคราะห	และอวนฟ�าในการกรอง ควรเปYนอยTางไร เพ่ือท่ีจะได<นําไปปรับใช<ใน
การแก<ปzญหาในการจัดการประสิทธิภาพของระบบหมุนเวียนในการอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไม 
  
วิธีดําเนินการวิจัย 

1.วัสดุและอุปกรณ] 
วัสดุอุปกรณ	ท่ีใช<ในการดําเนินการทดลองมีดังน้ีกุ<งขาวแวนนาไมระยะ PL 20 ความยาวเริ่มต<น 

เทTากับ 1.20 ซม.นํ้าหนักเริ่มต<นเทTากับ 0.089 ก. ถังพลาสติกกลม 180 ลิตร ตะกร<าชุดให<อากาศ ใยสังเคราะห	 
ถุงอวนฟ�า ทTอพีวีซี เครื่องสูบนํ้าขนาดเล็ก เปลือกหอยนางรม ถTานกัมมันต	 ฝาขวดพลาสติกและบTอพลาสติก
กลมขนาดความจุ 3,600 ลิตร 
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2.การวางแผนการทดลอง 
เปYนการวิจัยเชิงทดลองโดยการเปรียบเทียบระหวTางการอนุบาลในระบบปกติกับการอนุบาลโดยใช<

ระบบนํ้าหมุนเวียนโดยมีวัสดุการกรอง (เปลือกหอยนางรม ฝาขวด ถTานกัมมันต	 ใยสังเคราะห	 อวนฟ�า) 
ระยะเวลาการอนุบาล 30 วัน ประกอบด<วยชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุม (อนุบาลในระบบการเปลี่ยนถTายนํ้า
ปกติ) และชุดการทดลองท่ี 2 ชุดทดลอง (อนุบาลในระบบนํ้าหมุนเวียน) โดยในแตTละชุดการทดลองแบTง
ออกเปYน 3 ซํ้า 

3.วิธีการทดลอง 
3.1 การเตรียมการทดลองข้ันท่ี 1 
3.1.1 การเตรียมบTออนุบาล ทําความสะอาดบTอพลาสติก ขนาด 3,600 ลิตร จํานวน 2 บTอ และล<าง

ทําความสะอาดอุปกรณ	ตTางๆ ด<วยนํ้ายาทําความสะอาด:โพวิดีน:นํ้าจืด อัตราสTวน 1:1:20 ประกอบระบบทTอ
ลมและอุปกรณ	ตTางๆภายในบTอพลาสตกิ 

3.1.2 การเตรียมวัสดุและถังในการกรอง 
3.1.3 การเตรียมนํ้าดึงนํ้าเข<าบTอพัก เตรียมนํ้าความเค็ม 10 ppt ใสTคลอรีนความเข<มข<น 50 ppm 

ให<อากาศในบTอจนคลอรีนหมดคTาความเปYนกรดดTาง ให<อยูTในชTวง 8.0 - 8.5 และความเปYนดTางให<อยูTในชTวง
170 – 200 มก./ล. ดึงนํ้าเข<าสูTบTออนุบาลโดยผTานผ<ากรองขนาด 1 ไมครอนใสTบTออนุบาล 2 ลูกบาศก	เมตร  

3.1.4 การเตรียมกุ<งทดลองกุ<งขาวแวนนาไมระยะ PL 20 ปลTอยลงสูTบTอพักกุ<งทดลองเปYนเวลา 3วัน
เพ่ือปรับสภาพแวดล<อมและปลTอยลงสูTบTออนุบาลในอัตราความหนาแนTน 3,000 ตัว/ตัน 

3.2 การเตรียมการทดลองข้ันท่ี 2 (ภาพท่ี 1) 
3.2.1 เตรียมถังกรองขนาด 180 ลิตรจํานวน 3 ถัง ล<างฆTาเช้ือโรคด<วยคลอรีนและล<างนํ้าให<สะอาด 
3.2.2 เตรียมอุปกรณ	สําหรับบรรจุวัสดุกรอง โดยนําวัสดุสําหรับการกรองมาล<างนํ้าจืด 3 - 4 ครั้ง และ 

ฆTาเช้ือด<วยคลอรีน บรรจุวัสดุกรองลงในถุงอวนฟ�าโดยแยกถุงวัสดุกรอง 
3.2.3 เติมนํ้าความเค็ม 10ppt ลงในระบบกรอง 
3.2.4 ทําการทดลองระบบ 7 วันเช็คคุณภาพนํ้าเพ่ือปรับคุณภาพนํ้าให<เหมาะสมตTอการอนุบาล 

 

 
 

ภาพท่ี 1 แสดงถังกรองและวัสดุกรองภายในถัง 
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3.3 การอนุบาล 
3.3.1 นํากุ<งขาวแวนนาไมระยะ PL 20 มาปรับอุณหภูมิให<ใกล<เคียงกับอุณหภูมินํ้าในบTออนุบาลน้ัน

ประมาณ 15 นาที (อัตราการปลTอย 3,000 ตัวตTอตัน) 
3.3.2 ให<อาหารกุ<งสําเร็จรูปเบอร	 1 ให<อาหาร 6 มื้อ (06.00 น. 9.00 น. 12.00 น. 15.00 น. 18.00 น. 

และ 21.00 น.) และทําการเช็คอาหารเหลือโดยการใช<แก<วสTองกุ<งตักนํ้าในบTออนุบาล 
 3.3.3 เปลี่ยนถTายนํ้าชุดควบคุมวันละ 1 ครั้งในชTวงเช<า โดยใช<วิธีการกาลักนํ้า ถTายออก 50 เปอร	เซ็นต	
ของนํ้าท่ีใช<อนุบาลกุ<งขาวแวนนาไม ทําการเช็ดทําความสะอาดขอบข<างบTอและสายออกซิเจน เติมนํ้าใหมTความ 
เค็ม 10ppt จนเทTาท่ีถTายออกไป สTวนในชุดการทดลองท่ีอนุบาลในระบบนํ้าหมุนเวียน ไมTมีการเปลี่ยนถTายนํ้า
ตลอดการทดลอง 30 วัน หากนํ้ามีการระเหยลดลงจะเติมนํ้าลงไปเพ่ือรักษาระดับนํ้าเดิม 
 4.การเก็บรวบรวมข<อมูล 
 ผู<วิจัยใช<วิธีการเก็บรวบรวมข<อมลูดังน้ี 

4.1 ข<อมูลการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายโดยช่ังนํ้าหนักรวมท้ังหมดและสุTมลูกกุ<งในอัตรา
ร<อยละ 10 ของประชากรเพ่ือวัดความยาวของกุ<งขาวแวนนาไมกTอนปลTอยและเมื่อสิ้นสุดการทดลองครบ 30 
วัน นับจํานวนลูกกุ<งขาวท้ังหมด ช่ังนํ้าหนักรวมและสุTมลูกกุ<งในอัตราร<อยละ 10 ของประชากรเพ่ือวัดความ
ยาวในแตTละชุดการทดลอง บันทึกข<อมูลด<านการเจริญเติบโต นํ้าหนัก ความยาว เพ่ือนํามาศึกษาการเจริญ 
เติบโต อัตราการรอดตาย (Survival Rate, %) 
 4.2 การเก็บข<อมูลคุณภาพนํ้า 

1) เก็บข<อมูลคุณภาพนํ้าทุกวันดังน้ี 
- อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ใช<เทอร	โมมเิตอร	แบบแทTงแก<ว 
- ความเค็ม (สTวนในพันสTวน) วิเคราะห	ด<วย Refractometer 
- ความเปYนกรดดTางวิเคราะห	ด<วยชุดทดสอบความเปYนกรดดTาง 
- ออกซิเจนละลายในนํ้าวิเคราะห	ด<วยชุดทดสอบ Tes kit  
- ความเปYนดTางวิเคราะห	ด<วยชุดทดสอบอัลคไลน	นิตี ้

2) เก็บข<อมูลคุณภาพนํ้าทุก 3 วันดังน้ี 
- ปริมาณแอมโมเนีย วิเคราะห	ด<วยชุดทดสอบแอมโมเนีย 
- ไนไตรท	 วิเคราะห	ด<วยชุดทดสอบไหนไตรท	 

 5.การวิเคราะห]ทางสถิติ 
วิเคราะห	ความแตกตTางทางสถิติโดยการเปรียบเทียบความแตกตTางของคTาเฉลี่ยรายคูTใช<การ

ทดสอบแบบ T-Test จากโปรแกรมสําเร็จรูป 
 
ผลการวิจัย 

1.คุณภาพน้ํา การวิเคราะห	คุณภาพนํ้าด<วยการทดสอบปริมาณแอมโมเนียและไนไตรท	 คุณภาพนํ้า
ในการอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไม มีคTาแอมโมเนียของชุดการทดลองท่ี 1 และ ชุดทดลองท่ี 2 เทTากับ 0.49 และ 
0.23 มก./ล.ตามลําดับและไนไตรท	ชุดการทดลองท่ี 1 และชุดการทดลองท่ี 2 เทTากับ 0.419 และ 0.45 มก./ล. 
ตามลําดับ จากการทดสอบทางสถิติพบวTาแอมโมเนียและไนไตรท	มีความแตกตTางกันอยTางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 
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ภาพท่ี 2 แสดงปริมาณแอมโมเนียและไนไตรท	ในการอนุบาลลูกกุ<งขาวแวนนาไม 
 

 2.การเจริญเติบโต การทดสอบการเจรญิของกุ<งขาวแวนนาไมแสดงผลตามตารางท่ี 2 ดังน้ี 
ตารางท่ี 2 แสดงการเจรญิเติบโตของกุ<งขาวแวนนาไม 

ชุดการทดลอง 
นํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึน 

)กรัมตTอตัว(  
ADG 

)กรัมตTอวัน(  
ความยาวท่ีเพ่ิมข้ึน 

(ซม.) 
1. ชุดการทดลองท่ี 1 

(อนุบาลในระบบเปลีย่นถTายนํ้าปกติ) 
1.26 0.042 4.00 

2. ชุดการทดลองท่ี 2 
(อนุบาลในระบบนํ้าหมุนเวียน) 

1.30 0.043 4.30 

Sig 0.06 0.09 0.02 
 

 จากตารางท่ี 2 พบวTานํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึนชุดการทดลองท่ี 1 และชุดการทดลองท่ี 2 เทTากับ 1.26 และ
1.30 กรัมตTอตัวตามลําดับ ความยาวท่ีเพ่ิมข้ึนชุดการทดลองท่ี 1 และชุดการทดลองท่ี 2 เทTากับ 4.00 และ
4.30 ซม.ตามลําดับและอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตTอวันของชุดการทดลองท่ี 1 และชุดการทดลองท่ี 2 
เทTากับ 0.042 กรัมตTอตัวและ 0.043 ซม.และ 0.043 กรัมตTอวันตามลําดับ จากการทดสอบทางสถิติพบวTา
ความยาวท่ีเพ่ิมข้ึนมีความแตกตTางกันอยTางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สTวนนํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึนและอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตTอวันไมTมีความแตกตTางกันอยTางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 

3.อัตราการรอดตาย อัตราการรอดตายของกุ<งขาวแวนนาไมแสดงผลตามตารางท่ี 3 ดังน้ี 
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ตารางท่ี 3 แสดงอัตราการรอดตายของกุ<งขาวแวนนาไม 

ชุดการทดลอง 
อัตราการรอดตาย 

(เปอร	เซ็นต	) 
1. ชุดการทดลองท่ี 1 (อนุบาลในระบบเปลีย่นถTายนํ้าปกติ) 65.98 
2. ชุดการทดลองท่ี 2 (อนุบาลในระบบนํ้าหมุนเวียน) 71.50 

Sig 0.04 
 

 จากตารางท่ี 3 พบวTาอัตราการรอดตายของกุ<งขาวแวนนาไมชุดการทดลองท่ี 1 และ ชุดการทดลองท่ี 2 
เทTากับ 65.98 และ 71.50เปอร	เซ็นต	ตามลําดับ จากการทดสอบทางสถิติพบวTาอัตราการรอดตายมีความแตกตTาง
กันอยTางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

4 .คุณภาพน้ําระหวOางการเลี้ยง การวิเคราะห	คุณภาพนํ้าในการเลี้ยงกุ<งขาวแวนนาไมแสดงผลตาม
ตารางท่ี  4 ดังน้ี 
ตารางท่ี 4 แสดงคTาเฉลี่ยของคุณภาพนํ้าในการอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไม 

ชุดการทดลอง 
อุณหภูมิ 

(°C) 
ความเค็ม 

(ppt) 
ความเปYน
กรด-ดTาง 

DO. 
(ppm) 

ความเปYนดTาง 
(mg/L) 

1.ชุดการทดลองท่ี 1 
(อนุบาลในระบบเปลี่ยนถTายนํ้าปกติ) 

25-27 10 7.5-8.5 5.9-6.5 119-170 

2.ชุดการทดลองท่ี 2 
(อนุบาลในระบบนํ้าหมุนเวียน) 

25-27 10 7.5-8.5 5.8-6.4 136-170 

 
จากตารางท่ี 4 พบวTาคุณภาพนํ้าในการอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไมในชุดการทดลองท่ี 1 และชุดการ

ทดลองท่ี 2 มีคTาอุณหภูมิระหวTาง 25-27 องศาเซลเซียส คTาความเค็ม 10 ppt คTาความเปYนกรดดTาง 7.5 - 8.5 
เทTากันท้ัง 2 ชุดการทดลอง ปริมาณออกซิเจนละลาย มีคTาระหวTาง 5.9-6.5 และ 5.8-6.4 มก./ล. คTาความ
เปYนดTาง มีคTาระหวTาง 119-170 และ 136-170 มก./ล. ตามลําดับ 
 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  

อภิปรายผล  
จากการศึกษาประสิทธิภาพระบบนํ้าหมุนเวียนในการอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) 

เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวTา ชุดการทดลองท่ี 2 การอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไมด<วยระบบนํ้าหมุนเวียนคTา
แอมโมเนียและคTาไนไตรท	น<อยกวTาชุดการทดลองท่ี 1 แสดงให<เห็นวTาการอนุบาลในระบบนํ้าหมุนเวียนดีกวTา
การอนุบาลโดยการเปลี่ยนถTายนํ้าปกติ ท่ีเปYนเชTนน้ีเน่ืองจากการหมุนเวียนนํ้าจะทําให<กุ<งขาวแวนนาไมไมTต<อง
ปรับตัวกับนํ้าท่ีจะต<องถูกเปลี่ยนถTาย ซ่ึงสอดคล<องกับกชพร[6] ท่ีศึกษาถึงอัตราการบําบัดไนตริฟ�เคชันของตัว
กรองชีวภาพท่ีทําจากวัสดุประเภทพลาสติกรีไซเคิล รวมถึงศึกษาประสิทธิภาพการแยกตะกอนของชุดอุปกรณ	ท่ี
ใช<ขวดพลาสติกเปYนสTวนประกอบ ภายใต<สภาวะท่ีใช<ระบบลมเข<ามาชTวยในการขับเคลื่อนมวลนํ้าแทนการใช<ปz�ม
นํ้า พบวTาวัสดุพลาสติก 5 รูปแบบ ได<แกT ขวดนํ้าพลาสติกตัดเปYนเส<น (SB) ขวดนํ้าพลาสติกตัดเปYนวง (RB) ฝา
ขวดนํ้าดื่ม (WL) พลาสติกล็อคฝาขวด (PL) และแก<วนํ้าพลาสติกตัดเปYนเส<น (SG) เมื่อนํามาใช<เปYนวัสดุตัวกรอง
ชีวภาพเพ่ือบําบัดแอมโมเนียในระบบเพาะเลี้ยงสัตว	นํ้า สามารถบําบัดแอมโมเนียและไนไตรท	ได<อยTางสมบูรณ	
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สูงสุดท่ีเฉลี่ย 0.19±0.02 และ 0.05±0.03 มก./ล. นอกจากน้ีอาภาวรรณ และคณะ[7] ได<ทําการศึกษาเพ่ือ
คัดเลือกตัวกลางท่ีเหมาะสมตTอการยึดเกาะของเมือกชีวภาพเพ่ือบําบัดไนเตรทจากนํ้าท้ิงการเพาะเลี้ยงสัตว	นํ้า
ชายฝz�ง พบวTาเปลือกหอยนางรมมีประสิทธิภาพการบําบัดไนเตรท จากแบคทีเรียดีไนตริไฟอิงคิดเปYนร<อยละ 79 
มีความสามารถในการยึดเกาะของเมือกชีวภาพได<ปานกลาง 

ในสTวนของการเจริญเติบโตของกุ<งขาวแวนนาไมของชุดการทดลองท่ี 2 ด<วยระบบนํ้าหมุนเวียน
พบวTา นํ้าหนักท่ีเพ่ิมข้ึน ความยาวเฉลี่ยท่ีเพ่ิมข้ึน อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตTอวันและอัตราการรอดตาย
ดีกวTาชุดการทดลองท่ี 1 เพราะกุ<งขาวแวนนาไมได<รับนํ้าใหมTอยูTตลอดทําให<การเจริญเติบโตดีกวTา 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพของระบบนํ้าหมุนเวียนในการอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) 
แสดงให<เห็นวTาการอนุบาลกุ<งขาวแวนนาไมในระบบนํ้าหมุนเวียนมีปริมาณแอมโมเนียและไนไตรท	มากกวTาการ
อนุบาลการเปลี่ยนถTายนํ้าในระบบปกติ แตTปริมาณยังคงอยูTในเกณฑ	ของการอนุบาลลูกกุ<ง ในการอนุบาลในระบบ
นํ้าหมุนเวียนลูกกุ<งมีการเจริญเติบโตและมีอัตราการรอดตายท่ีดีกวTาการอนุบาลในระบบเปลี่ยนถTายนํ้าปกติ 
เน่ืองมาจากการเปลี่ยนถTายนํ้าในแตTละครั้งสTงผลให<กุ<งเกิดความเครียดและอTอนแอ ดังน้ันการอนุบาลกุ<งขาวแวนนา
ไมในระบบนํ้าหมุนเวียนโดยใช<วัสดุกรองท่ีหาได<งTายและต<นทุนต่ําจึงนTาจะเปYนอีกหน่ึงทางเลือกท่ีเกษตรกรสามารถ
นํามาใช<ได<เน่ืองจากประหยัดเวลาในการทํางาน ลดการเปลี่ยนถTายนํ้ารวมท้ังลดผลกระทบตTอสิ่งแวดล<อมได<อีกด<วย 
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