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บทคัดยอ 
  งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบจําลองคาความเขมแสงธรรมชาติของจังหวัดสุราษฎรธานีเพื่อใช
ออกแบบเทคโนโลยีการควบคุมความเขมแสงธรรมชาติสําหรับประโยขนในการเกษตรกรรมหรืองานอ่ืนๆที่เก่ียวของ
กับการแสงธรรมชาติ โดยการศึกษาโครงสรางส่ิงแวดลอมธรรมชาติที่มีอิทธิพลตอความเขมแสงธรรมชาติ จากการ
สรางสถานีเก็บขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาแบบเฉพาะพื้นที่และบันทึกขอมูลตามเวลาจริง (Real time) จํานวน 5 ขอมูล 
ไดแก ความเขมแสงธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ อัตราเร็วลม และ ทิศทางของลม ณ วิทยาลัยเกษตร

และเทคโนโลยีสุราษฎรธานี ( 8°52'42"N, 98°49'30"E)แลวนําขอมูลมาทําการวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation 

Analysis) และการวิเคราะหถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) โดยแปลงขอมูลเปนลอการิทึมฐาน
ธรรมชาต ิ(Natural Logarithm Transformation) หรือการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรกับส่ิงที่เราสนใจ
โดยอาศัยการแปลงขอมูลโดยใชคาล็อกธรรมชาต ิจึงนําไปสรางเปนแบบจําลองคาความเขมแสงธรรมชาติในรูปแบบ
ของ Linear Regression with Natural Logarithm Transformation Model หรือ LRNLT-Model จากน้ัน
ทดสอบสมรรถนะของแบบจําลองที่สรางขึ้นโดยใชขอมูลที่จากสถานีเก็บขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาดังกลาว พบวาคา
ความเขมแสงธรรมชาติที่คํานวนไดจากแบบจําลอง(การคํานวณ) มีความสอดคลองกับคาที่ไดจากการวัดจริงเปนอยาง
ดีโดยมีความแตกตางของขอมูลในรูปของคาที่แสดงถึงความคลาดเคล่ือนระหวางคาคํานวณจากแบบจําลองกับคาจาก
การวัดจริง (RMSD) เทากับ รอยละ 8.18 และคาความเอนเอียงของขอมูลมีทิศทางไปทางดานคาจากการวัดมากกวา
คาจากการคํานวณ (MBD) เพียงรอยละ 0.23  
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ABSTRACT 
The objective of this research was to create a natural light intensity model of Surat 

Thani Province for designing natural light intensity control technology for agriculture or other 
work related to natural light. The structures of the natural environment influencing natural 
light intensity were studied. A local meteorological data collection station was installed at 
Surat Thani College of Agriculture and Technology (8°52'42"N, 98°49'30"E). The station 
recorded 5 real-time data, (1) natural light intensity (2) air temperature (3) relative humidity 
(4) wind speed and (5) wind direction. The data were analysed using correlation analysis and 
multiple regression analysis. The data analysis of the relationship between variables and 
interests was based on data transformations using natural logarithm values. The natural light 
intensity model was created in the form of a Linear Regression with Natural Logarithm 
Transformation Model or LRNLT-Model, and then the performance of the model created was 
tested using data from the meteorological data collection station. It was found that the 
natural light intensity values calculated from the model was consistent with the actual 
measurement values. The difference in the data in the form of values indicating the 
discrepancy between the calculated values from the model and the actual measurement 
values (RMSD) was 8.18 percent.  The data bias was directed towards the measurement 
values and it was only 0.23% more than the calculated values (MBD). 
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บทนํา 
ความเขมแสง (light intensity) เปนปจจัยสําคัญตอการเจริญเติบโตและการสรางผลผลิตของพืช[1] 

โดยความเขมแสงที่สูงหรือตํ่าเกินไปจะมีผลตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสง (Photosynthesis) ในชวงการ
ถายทอดอิเล็กตรอนในระบบแสงสอง (photosystem II; PSII) ไปกระตุนศูนยกลางปฏิกิริยาแสง 
(photosynthetic reaction center)[2] โดยแสงขาว (visible light) ซ่ึงเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟาที่
ประกอบดวยชวงคล่ืนหลายความถี่แผจากดวงอาทิตยผานบรรยากาศตกกระทบพื้นผิวโลกโดยมีความถี่ในชวง
คล่ืนที่สายตาเราสามารถมองเห็นได 400 – 700 นาโนเมตร จะมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและการสราง
ผลผลิตของพืช[3] การเพิ่มความเขมแสงสูงขึ้นทําใหอัตราการสังเคราะหดวยแสงเพิ่มขึ้นจนถึงจุดอ่ิมตัวดวยแสง 
จากน้ันจะไมเปนประโยชนตอพืชอีกตอไป (light saturation point)[4] ดังตัวอยางการศึกษาของนิตยา เกตุ
แกว พบวาความเขมแสงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของไขนํ้า เทากับ 8,000-20,000 ลักซ[5] อยางไรก็ตาม
คาความเขมแสงในธรรมชาติหรือความเขมแสงสวางธรรมชาติ (Daylight Intensity)[6] ที่ผิวโลกมีคาแตกตาง
และไมสมํ่าเสมอกันขึ้นอยูกับตําแหนงของดวงอาทิตยและสภาพบรรยากาศ[7] นอกจากน้ีแสงยังเปนสวนหน่ึง
ของแหลงพลังงานสําหรับขับเคล่ือนระบบบรรยากาศและองคประกอบของพื้นผิวโลก ไดแกการไหลเวียนของ
บรรยากาศและการไหลเวียนของกระแสนํ้าในทะเลและมหาสมุทร[8] ซ่ึงในปจจุบันน้ันไดรับผลกระทบจาก
ปรากฎการณการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและสงผลตอการเกษตรกรรมโดยเฉพาะอยางยิ่งการเพาะปลูก [9]  
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จังหวัดสุราษฎรธานีเปนจังหวัดที่มีการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศ ปริมาณนํ้าฝนและความช้ืน
สัมพทัธ[10] จากสภาพอากาศเปล่ียนแปลงในชวงเวลาที่มากกวาชวงฤดูกาลหรือชวงป[11] การใชประโยชน
ที่ดินสวนใหญเปนการเกษตรคิดเปนรอยละ 45.6 ของพื้นที่จังหวัด โดยมีพื้นที่ปลูกยางพารามากที่สุด 
รองลงมาคือ ปาลมนํ้ามัน มะพราว ไมผล (ทุเรียน เงาะ มังคุด ลองกอง) ขาว กาแฟ และสับปะรด ตามลําดับ 
มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมจังหวัด (GPP) ณ ราคาตลาดในป พ.ศ. 2560 พบวาสาขาเกษตรกรรมมีคาสูงสุด
เทากับ 47,266 ลานบาท คิดเปนรอยละ 22.4 ของผลิตภัณฑมวลรวมจังหวัด[12]  
 เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศในปจจุบันสงผลกระทบโดยตรงตอความเขมแสง
สวางธรรมชาติซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการเจริญเติบโตและการสรางผลผลิตของพืช การพยากรณระดับความ
เขมแสงธรรมชาติจากขอมูลอุตุนิยมวิทยาจะทําใหเกษตรกรมีขอมูลสําหรับการวางแผนเลือกชนิดพืชที่ปลูกให
ตรงกับความเขมแสงสวางธรรมชาติซ่ึงเปนปจจัยหน่ึงในการเพิ่มผลผลิตพืชได จากการศึกษาเบื้องตนพบวามี
งานวิจัยที่เก่ียวของกับการเพิ่มผลผลิตดวยแสงหลายประการเชน การศึกษาผลของความเขมแสงตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของผักกาดหอมในระบบแพลนทแฟคทอรี่ที่พบวาแสงอาทิตยใหผลผลิตดีกวาแสง
แอลอีดี[13] การพัฒนาระบบควบคุมการสองสวางสําหรับการปลูกพืชดวยเครือขายเซ็นเซอรไรสายสามารถ
ควบคุมความเขมแสงในระดับที่พืชตองการไดอยางถูกตองและแมนยําและสามารถเขาถึงขอมูลผาน
ระบบส่ือสารไรสายไดตลอดเวลา[14] การศึกษาอิทธิพลของความเขมแสงตอสรีรวิทยาและการเปล่ียนแปลง
โปรตีนในใบขาวเหนียวดําที่พบวาความเขมแสงต่ําทําใหโปรตีนในใบขาวเหนียวลดลง[1] ซ่ึงนอกจากการเพิ่ม
ผลผลิตทางการเกษตรดวยแสงแลว การศึกษาขอมูลอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่เฉพาะเพื่อนํามาสรางแบบจําลอง
สนับสนุนการตัดสินใจการทําการเกษตรก็เปนอีกทางเลือกหน่ึงเห็นไดจากการศึกษาแบบจําลองการ
ประเมินผลของความแปรปรวนภูมิอากาศตอศักยภาพผลผลิตของขาวนาสวนในจังหวัดชัยนาทดวย
แบบจําลอง DSSAT-CERE ที่พบวาผลผลิตขาวไดรับผลกระทบจากความแปรปรวนของพลังงานแสงอาทิตย  
จํานวนวันเพาะปลูกไดรับผลกระทบจากอุณหภูมิและหากมีปริมาณนํ้าจํากัดผลผลิตขาวจะแปรผันตามปริมาณ
นํ้าฝนในชวงการเพาะปลูก[15] เห็นไดวาการสรางแบบจําลองจากสถานีตรวจวัดที่มีความแมนยําและเปน
ขอมูลอุตุนิยมวิทยาเฉพาะพื้นที่ตามเวลาจริง (Real time) น้ันเปนปจจัยหน่ึงในการสนับสนุนการตัดสินใจการ
ทําการเกษตรใหสอดคลองกับสภาพธรรมชาติได 

จากขอมูลดังกลาวการศึกษาครั้งน้ีจึงนําหลักการสรางแบบจําลองจากขอมูลอุตุนิยมวิทยาเฉพาะ
พื้นที่ตามเวลาจริง (Real time) เปนหลักในการออกแบบการวิจัยโดยมีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบจําลองคา
ความเขมแสงธรรมชาติของจังหวัดสุราษฎรธานีโดยสรางสถานีอุตุนิยมวิทยาขนาดเล็ก ณ วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีสุราษฎรธานี บันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา 5 ขอมูลคือ ความเขมแสงธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศ 
ความช้ืนสัมพัทธ อัตราเร็วลมและทิศทางลมทุกๆ 5 นาทีตอเน่ืองเปนระยะเวลา 30 วัน วิเคราะหความสัมพันธ 
ระหวางความเขมแสงธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ อัตราเร็วลมและทิศทางลมโดยการวิเคราะห 
สหสัมพันธ (Correlation Analysis) และการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 
รวมกับการแปลงขอมูลโดยใชลอการิทึมฐานธรรมชาติ (Natural Logarithm Transformation) เพื่อสรางเปน 
Linear Regression with Natural Logarithm Transformation Model หรือ LRNLT-Model ผลการศึกษา 
จะนําไปสูการสนับสนุนการจัดสินใจการวางแผนการเพาะปลูกพืชใหเหมาะสมกับพื้นที่โดยเกษตรกร ผูสนใจ 
และหนวยงานราชการตอไป 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคการวิจัยแบงวิธีการวิจัยออกเปน 8 ขั้นตอนดังน้ี 

1. รวบรวมขอมูลทุติยภูมิอุตุนิยมวิทยาที่เก่ียวของกับความเขมแสงธรรมชาติบริเวณวิทยาลัยเกษตร
และเทคโนโลยีสุราษฎรธานี จากเอกสารบทความวิชาการ บทความวิจัย และเอกสารจากหนวยงานราชการ
ตางๆ เชนขอมูลอุตุนิยมวิทยาของแผนกวิชาประมง พ.ศ. 2563-2564 ขอมูลอุตุนิยมวิทยาของสถานี
อุตุนิยมวิทยาสนามบินสุราษฎรธานี สถานีอุตุนิยมวิทยาเกาะสมุย และสถานีอุตุนิยมวิทยาพระแสง ขอมูลคา
ความเขมรังสีดวงอาทิตยของจังหวัดสุราษฎรธานีของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เปนตน 

2. คัดเลือกขอมูลอุตุนิยมวิทยาที่มีผลตอการไหลเวียนของบรรยากาศอันไดแก อุณหภูมิอากาศ 
ความช้ืนสัมพัทธ อัตราเร็วลม และทิศทางลมเปนตัวแปรตนสําหรับทํานายคาการเปล่ียนแปลงของความเขม
แสงสวางธรรมชาติซ่ึงเปนตัวแปรตาม 

3. ออกแบบและสรางอุปกรณบันทึกขอมูล ความเขมแสงสวางธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศ ความช้ืน
สัมพัทธ อัตราเร็วลม และทิศทางลม จากบทความวิชาการ บทความวิจัย วิทยานิพนธ เอกสารวิชาการและ
เอกสารเผยแพรตางๆ ที่ เก่ียวของกับอุปกรณการบันทึกขอมูล โดยคัดเลือกอุปกรณที่มีความแมนยํา มี
เสถียรภาพในการวัดสูง ทนทานตออุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธตามมาตรฐานการใชงานอุตสาหกรรม ใชคา
ส่ือสารสัญญาณไฟฟาหรือขอมูลไฟฟาตามมาตรฐานเครื่องมือวัดสากล สํารองขอมูลไดในตัวและเพื่อความ
ปลอดภัยกับผูใชงาน ผูวิจัยจึงเลือกใชแรงดันไฟฟาไมเกิน 24 โวลทและมีแบตเตอรี่สํารองภายในไมต่ํากวา 8 
ช่ัวโมงเพราะพื้นที่ทําการวิจัยตั้งหางไกลจากชุมชนจึงมีความม่ันคงของการจายกระแสรไฟฟาต่ํามีไฟฟาดับบอย 

4. ทดสอบความคลาดเคล่ือนและความมนยําของสถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา โดยติดตั้ง 
สถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาบริเวณพื้นที่โลงที่มาสภาพใกลเคียงกับบริเวณพื้นที่ศึกษา เช่ือมสัญญาณกับ
ระบบส่ือสารและระบบคลาวด บันทึกขอมูลตามชวงเวลาโดยแบงออกเปน 7 ชวงเวลา คือ 06.30, 08.30, 
10.30, 12.30, 14.30, 16.30 และ 18.30 น. เปรียบเทียบคาความเขมแสงสวางธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศ 
ความช้ืนสัมพัทธ อัตราเร็วลม และทิศทางลม ระหวางสถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยากับเครื่องมือวัด
มาตรฐาน ซ่ึงผลการสอบเทียบมีคาความคลาดเล่ือนอยูในชวง + 0.6 % ตามหลักการ Test Accuracy Ratio 
Level Standards ชนิดอุปกรณวัดไฟฟาทั่วไป Class D ยอมรับได + 1.00 % [16] 

5. รวบรวมและบันทึกขอมูลปฐมภูมิคาความเขมแสงสวางธรรมชาติ  อุณหภูมิอากาศ ความช้ืน
สัมพัทธ อัตราเร็วลม และทิศทางลม ทุก 5 นาทีตอเน่ืองเปนระยะเวลา 30 วัน บริเวณแผนกวิชาประมง 
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีสุราษฎรธานี  จังหวัดสุราษฎรธานี ( 8°52'42"N, 98°49'30"E) เปนพื้นที่ศึกษา
รายละเอียดมีดังน้ี 

5.1 กําหนดพื้นที่ติดตั้งสถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาบริเวณตําแหนงที่ไมมีส่ิงกีดขวางการ
เคล่ือนที่ของลมตามฤดูกาลจากทิศใตไปทิศเหนือ 

5.2 ติดตั้งสถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาที่ผานการทดสอบความคลาดเคล่ือนและความแมนยํา
เรียบรอยแลว ทดสอบการเช่ือมตอสัญญาณการส่ือสารไรสาย (Internet) ปรับเทียบสถานีบันทึกขอมูล
อุตุนิยมวิทยาอีกครั้ง โดยการเปรียบเทียบคาขอมูลที่บันทึกไดจากสถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยากับขอมูลที่
บันทึกไดจากอุปกรณพกพา ปรับแกเพื่อใหไดคาที่ตรงกัน 

6. วิเคราะหความสัมพันธระหวางความเขมแสงสวางธรรมชาติกับ อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ 
และอัตราเร็วลม โดยการวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation Analysis)[17] คัดเลือกตัวแปรที่มีความสัมพันธ
นําไปสรางแบบจําลองคาความเขมแสงธรรมชาติตอไป 
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7. สรางแบบจําลองคาความเขมแสงสวางธรรมชาติโดยวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณแบบไมเปน
เสนตรง (Multiple Nonlinear Regression) ซ่ึงขอมูลจะถูกแปลงเปนคาบวกและการกระจายตัวของขอมูลจะ
ถูกแปลงใหอยู ในรูปของการแจกแจงปกติเพื่อใหเหมาะสมโดยใชลอการิทึมฐานธรรมชาติ  (Natural 
Logarithm Transformation) เพื่อสรางเปนแบบจําลองคาความเขมแสงธรรมชาติในรูปแบบของ Linear 
Regression with Natural Logarithm Transformation Model หรือ LRNLT-Model  

8. ทดสอบประสิทธิภาพของแบบจําลองคาความเขมแสงสวางธรรมชาติ โดยการเปรียบเทียบคา
ความคลาดเคล่ือนของคาความเขมแสงธรรมชาติที่คํานวณไดจากแบบจําลองและคาความเขมแสงธรรมชาติที่
บันทึกจริงจากสถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา ดวย Root mean square difference (RMSD) และ Mean 
bias difference (MBD)[18] ดังสมการที่ (1) และ (2) ดังน้ี 
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เม่ือ RMSD  คือ รากที่สองของคาเฉล่ียความแตกตางยกกําลังสอง (คาสัมพัทธ, %)  
 MBD  คือ    ความแตกตางในรูปความเอนเอียง (คาสัมพัทธ, %)  
 ielLI ,mod  คือ คาที่ไดจากการคํานวณโดยใชแบบจําลองของขอมูลที่ i 

 imeasLI ,  คือ คาที่ไดจากการวัดของขอมูลที่ i 

 N  คือ    จํานวนขอมูลทั้งหมด  

 
โดยคา RMSD เปนคาที่แสดงความคลาดเคล่ือนของคาจากการคํานวณจากแบบจําลองกับคาจาก

การวัดจริง เน่ืองจากมีการยกกาลังสองของความแตกตางระหวางคาจากการคํานวณกับคาจากการวัด ดังน้ัน 
RMSD จึงมีคาเปนบวกเสมอ ในกรณีอุดมคติ คาจากการคํานวณเทากับคาจากการวัดทั้งหมด คา RMSD จะมี
คาเปนศูนย แบบจําลองที่ดีจะตองไดคา RMSD เขาใกลศูนย สวนคา MBD น้ันเปนคาที่แสดงความแตกตางใน
รูปความเอนเอียงเฉล่ีย ซ่ึงเปนคาทางสถิติที่บอก ความแตกตางระหวางกลุมขอมูลที่ไดจากการคํานวณกับคาที่
ไดจากการวัด MBD อาจมีคาเปนบวกหรือเปนลบก็ ได ถาคาเปนบวกแสดงวาขอมูลมีความเอนเอียงไปในดาน
ที่คาจากการคํานวณมากกวาคาจากการวัด ในทาง กลับกันถาคาเปนลบแสดงวาขอมูลมีความเอนเอียงไปใน
ดานที่คาจากการวัดมากกวาคาจากการคํานวณ แบบจาลองที่ดี คา MBD ตองมีคาเขาใกลศูนย ซ่ึงหมายความ
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วาคาจากการคํานวณไมมีความเอนเอียงไปทางดาน ใดดานหน่ึงมากนัก ทั้งน้ีสามารถสรุปวิธีการดําเนินการวิจัย
ไดดังภาพตอไปน้ี 

 

 
                                
                                ภาพที่ 1 สรุปวิธีการดําเนินการวิจัย         

 

ผลการวิจัย 
ผลการวิจัยประกอบไปดวย 4 สวนรายละเอียดมีดังน้ี 

1. ผลการออกแบบสถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา พบวาสถานีบันทึกขอมูลประกอบไปดวย 5 ขอมูล
ไดแก  ความเขมแสงสวางธรรมชาติ  อุณหภูมิอากาศ  ความช้ืนสัมพัทธ  อัตราเร็วลม และ ทิศทางลม 
รายละเอียดมีดังน้ี 

1.1 อุปกรณบันทึกความเขมแสงสวางธรรมชาติ  มีลักษณะเปนโดมรับแสงชนิด LDR (Light 
Dependent Resistor) ทําหนาเปล่ียนความเขมแสงใหเปนสัญญาณไฟฟาแลวแปลงเปนขอมูลทางไฟฟาโดยใช
มาตรฐานในการส่ือสารแบบ RS485 หรือ EIA (สมาคมอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส) RS485 เปนสายสงแบบฮาลฟ
ดูเพล็กซแบบสมดุลระบบใหระยะการสงขอมูลสูงสุด 1.2 กม.[19] ดังแสดงในภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 อุปกรณวัดความเขมแสงสวางธรรมชาติ 
 

1.2 อุปกรณบันทึกอุณหภูมิอากาศมีลักษณะเปนเทอรโมมิเตอรดิจิตอล RTD คือโอหมมิเตอรวัดความ
ตานทานของเซ็นเซอรคู ใชมาตรฐานในการส่ือสารแบบ RS485 ดังแสดงในภาพที่ 3 

1.3 อุปกรณบันทึกความช้ืนสัมพัทธมีลักษณะเปนเซ็นเซอรที่ ใช วัดความช้ืนสัมบูรณ (Absolute 
Humidity) จะอาศัยการคํานวณความแตกตางระหวางคาการนําความรอนของอากาศแหงกับอากาศที่มีไอนํ้าโดย
ใชมาตรฐานในการส่ือสารแบบ RS485 ดังแสดงในภาพที่ 3 

 
  

 
 
 

 
 
 

     
 ภาพที่ 3 อุปกรณวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธอากาศ      ภาพที่ 4 อุปกรณอัตราเร็วลมมีลักษณะแบบถวย 

 
1.4 อุปกรณบันทึกอัตราเร็วลมมีลักษณะแบบถวย (Cup Anemometer) เปนเครื่องวัดความเร็วลม เม่ือ

ลมพัดผานถวยจะทําใหแกนหมุนซ่ึงจะถูกนํามาใชคํานวณหาความเร็วลมและแปลงเปนสัญาณไฟฟา มาตรฐานใน
การส่ือสารแบบอนาลอค 4-20 มิลลิแอมแปรดังแสดงในภาพที่ 4 

1.5 อุปกรณบันทึกทิศทางลมมีลักษณะเปนแผนขวางลมเม่ือมีลมไหลผานจะบังคับใหปลายช้ีตรงขามกับ
ทิศทางลมขับเซ็นเซอรวัดมุมซ่ึงเปนระบบความตานทานทางไฟฟาและถูกแปลงเปนสัญาณไฟฟามาตรฐานในการ
ส่ือสาร 4-20 มิลลิแอมดังแสดงในภาพ 5 
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ภาพที่ 5 อุปกรณวัดทิศทางลม  

 
               ทั้งน้ีเม่ือนําอุปกรณบันทึกขอมูลทั้ง 5 ขอมูลมาประกอบรวมกันแลว ไดเปนสถานีบันทึกขอมูล
อุตุนิยมวิทยาขนาดเล็กซ่ึงมีลักษณะเปนกลอง ขาตั้ง  ทรงสูง ติดตั้งภายใตวัสดุบังแดดและบังฝนซ่ึงภายใน
บรรจุดวยอุปกรณประมวลผลขอมูล อุปกรณบันทึกขอมูล อุปกรณเช่ือมเครือขายรับสงสัญาณทางไกลไรสาย
และอุปกรณสํารองพลังงานการทํางานคือเม่ืออุปกรณวัดโครงสรางส่ิงแวดลอมคืออุปกรณวัดความเขมแสง
ธรรมชาติ อุปกรณวัดอุณหภูมิ อุปกรณวัดความช้ืนสัมพัทธ อุปกรณวัดความเร็วลมและอุปกรณวัดทิศทางลมวัด
คาจากส่ิงแวดลอมไดสงสัญญาณไฟฟาใหอุปกรณประมวลผลแปลงสัญญาณไฟฟาจาการวัดเปนขอมูลแลวทํา
การบันทีกขอมูลลงในอุปกรณบันทึกขอมูลและสงขอมูลไปสํารองในระบบคลาวดผานอุปกรณเช่ือมเครือขาย
รับสงขอมูลทางไกลไรสายและซอฟทแวรในระบบคลาวดจะทําหนาที่แปลงขอมูลเชิงตัวเลขใหอยูในรูปรายงาน
ที่ตองการ ดังแสดงในภาพที่ 6                                

2. ผลการทดสอบความคลาดเคล่ือนและความแมนยําของสถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา พบวา สามารถ
บันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาไดจํานวน 4 ขอมูล คือ ความเขมแสงสวางธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศ ความช้ืน
สัมพัทธ และอัตราเร็วลม สวนทิศทางลมไมสามารถเก็บขอมูลเพื่อทดสอบความคลาดเคล่ือนได เน่ืองจากมีการ
เปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอยอุปกรณบันทึกไมสามารถบันทึกได  โดยเม่ือนํามาเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือน
และความแมนยํากับเครื่องมือวัดมาตรฐาน   พบวาความเขมแสงสวางธรรมชาติมีคาความคลาดเคล่ือนเทากับ 
( + ) 0.60 มีคาเฉล่ียขอมูลที่ไดต่ํากวาเครื่องมือวัดมาตรฐาน -0.42 อุณหภูมิอากาศมีคาความคลาดเคล่ือน
เทากับ ( + ) 0.39 มีคาเฉล่ียขอมูลที่ไดต่ํากวาเครื่องมือวัดมาตรฐาน -0.21 ความช้ืนสัมพัทธมีคาความ
คลาดเคล่ือนเทากับ ( + ) 0.50 มีคาเฉล่ียขอมูลที่ไดต่ํากวาเครื่องมือวัดมาตรฐาน -0.38  อัตราเร็วลมคาความ
คลาดเคล่ือนเทากับ ( + ) 0.60 มีคาเฉล่ียขอมูลที่ไดต่ํากวาเครื่องมือวัดมาตรฐาน -0.36 
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ภาพที่ 6 สถานีเก็บขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาแบบเฉพาะพื้นที่และบันทึกขอมูลตามเวลาจริง (Real time) 
 

เห็นไดวาสถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา มีคาความคลาดเคล่ือนระหวาง – 0.21 ถึง-0.42 ซ่ึงอยู
ภายใตมาตรฐานการสอบเทียบ (D +1.0%) แสดงใหเห็นวาสถานีบันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยามีความแมนยํา ตาม
หลักการของ Test Accuracy Ratio Level Standards[16] แสดงสรุปในตารางที่ 1 

3. ผลการวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation Analysis) จากการเก็บรวบรวมขอมูลตั้งแต วันที่ 1 – 26 
เมษายน 2564 ทุก ๆ 5 นาที รวมจํานวน 7,385 ชุดขอมูลแตเน่ืองจากทิศทางลมไมสามารถบันทึกขอมูลได 
ดังน้ันการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางความเขมแสงสวางธรรมชาติกับขอมูลอุตุนิยมวิทยาจึงมีเพียง 3 รายการ
คือ อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ และอัตราเร็วลม ผลการวิเคราะหแสดงในตารางที่ 2  

3.1  ความเขมแสงสวางธรรมชาติกับอุณหภูมิอากาศ มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน r=0.903 
กลาวคือเม่ือความเขมแสงสวางธรรมชาติเพิ่มขึ้นอุณหภูมิอากาศจะเพิ่มขึ้น (ภาพที่ 6) 

3.2  ความเขมแสงสวางธรรมชาติกับความช้ืนสัมพัทธ มีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกัน r=-0.885 
กลาวคือ เม่ือความเขมแสงสวางธรรมชาติเพิ่มขึ้นความช้ืนสัมพันธจะลดลง (ภาพที่ 7) 

3.3 ความเขมแสงสวางธรรมชาติกับอัตราเร็วลม มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน r= 0.837    
กลาวคือ เม่ือความเขมแสงสวางธรรมชาติเพิ่มอัตราเร็วลมจะเพิ่มขึ้น (ภาพที่ 8) 
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ตารางที่ 1 ความคลาดเคล่ือนและความแมนยําของสถานีอุตุนิยมวิทยา 

        ขอมูล 
เวลา 

06.30 08.30 10.30 12.30 14.30 16.30 18.30 

ความเขมแสงสวางธรรมชาต ิ(Lux) 
 อุปกรณบันทึก 1,634.34 44,561.52 57,193.09 56,886.36 50,336.89 31,381.90 236.19 
 เคร่ืองมือวัด

มาตรฐาน 
16,83.37 40,996.60 54,333.44 51,766.59 473,316.68 29,185.16 241.62 

 คาความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย -0.42 
อุณหภูมิอากาศ (องศาเซ็นเซียส) 
 อุปกรณบันทึก 22.43 25.17 31.17 33.07 31.53 27.53 24.90 
 เคร่ืองมือวัดมาตรฐาน 23.76 25.48 32.89 30.60 29.47 24.82 23.83 
 คาความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย -0.21 
ความชื้นสัมพัทธ (%) 
 อุปกรณบันทึก 95.13 86.20 63.73 56.00 60.57 74.43 85.13 
 เคร่ืองมือวัดมาตรฐาน 91.55 89.07 58.97 52.64 56.33 76.15 78.32 
 คาความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย -0.38 
อัตราเร็วลม (เมตร/วินาท ี) 
 อุปกรณบันทึก 0.06 0.38 0.83 0.63 0.98 1.08 0.39 
 เคร่ืองมือวัดมาตรฐาน 0.06 0.35 0.85 0.62 0.90 1.11 0.36 
 คาความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย -0.36 
ทิศทางลม (องศา) 
 อุปกรณบันทึก  284.18   306.00   307.58   292.73   295.88   278.78   287.33  
 เคร่ืองมือวัดมาตรฐาน - - - - - - - 
 คาความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย - 

 

ตารางที่ 2 สหสัมพันธระหวางแสงสวางธรรมชาติกับอุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ และอัตราเร็วลม 

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ความเขมแสงสวางธรรมชาติ 
อุณหภูมิอากาศ 0.903** 

ความช้ืนสัมพัทธ -0.885** 
อัตราเร็วลม 0.837** 

**P<0.01 
 ผลจากการคํานวณความสัมพันธตามตารางที่2 พบวา P>0.01 หรือมีความคลาดเคล่ือนของขอมูลอยู
ในระดับต่ํามากหรือไมมีนัยสําคัญ 
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ภาพที่ 6 ความสัมพันธระหวางแสงธรรมชาติกับอุณหภูมิ 

 

 
 
ภาพที่ 7 ความสัมพันธระหวางแสงธรรมชาติกับความช้ืนสัมพัทธ 
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ภาพที่ 8 ความสัมพันธระหวางแสงธรรมชาติกับความเร็วลม 

 
 จากตารางที่ 2 เห็นไดวาอุณหภูมิอากาศมีความสัมพันธกับความเขมแสงสวางธรรมชาติในระดับมาก 
และเปนไปในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสาคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ความช้ืนสัมพัทธมีความสัมพันธกับความ
เขมแสงสวางธรรมชาติในระดับมากในทิศทางตรงกันขามกันอยางมีนัยสาคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และ 
อัตราเร็วลมมีความสัมพันธกับความเขมแสงสวางธรรมชาติในระดับมากในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสาคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 ดังน้ันนําอุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ และอัตราเร็วลมไปใชในการสรางแบบจําลองคา
ความเขมแสงธรรมชาติตอไป 

4. ผลการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) รวมกับการแปลงขอมูล
โดยใชลอการิทึมฐานธรรมชาติ (Natural Logarithm Transformation) เพื่อสรางเปน LRNLT-Model โดย
การนําขอมูลอุตุนิยมวิทยาอันไดแก อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ และอัตราเร็วลม ที่มีความสัมพันธกับ
ความเขมแสงสวางธรรมชาติ   มาทําการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณแบบไมเปนเสนตรง หลังจากน้ันจึง
แปลงขอมูลโดยใชลอการิทึมฐานธรรมชาติ (Natural Logarithm Transformation) ซ่ึงผลการวิเคราะหแสดง
ในตารางที่ 3  
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ตารางที่ 3 สัมประสิทธ์ิการถดถอยของอุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธและอัตราเร็วลมกับแสงสวางธรรมชาติ 
ของ LRNLT-Model  

ตัวแปร Estimate Std Error T-Statistic P- Value 
คาคงที่   0  -327.3052 32.2013 -8.5679 0.0000002 

การแปลงขอมูลโดยใชลอการิทึมฐานธรรมชาติ (Natural Logarithm Transformation)  
คาอุณหภูมิอากาศ  1 ln X  87.4131 10.1875 8.5804 0.0000001 

คาความช้ืนสัมพัทธ  2 ln X  65.6297 8.0255 8.1776 0.0000005 

คาอัตราเร็วลม  3 ln X  72.5982 10.3266 7.0302 0.0000008 

ค าความสัมพันธ ร ะหว างค า
อุณหภูมิอากาศและคาความช้ืน
สัมพัทธ  21  ln, ln XX  

-16.4505 2.1444 -7.6714 0.0000018 

ค าความสัมพันธ ร ะหว างค า
อุณหภูมิอากาศและคาอัตราเร็ว
ลม  31  ln, ln XX  

-11.4581 1.6605 -6.9004 0.0000008 

ค าความสัมพันธ ร ะหว างค า
ความช้ืนสัมพัทธและคาอัตราเร็ว
ลม  32  ln, ln XX  

-7.9904 1.1389 -7.0161 0.0000002 

คาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 
R-Squred (r2) 0.9118    
Adjusted R-Squared 0.9035    

 
จากตารางที่ 3 แสดงใหเห็นวา อุณหภูมิอากาศความช้ืนสัมพัทธและอัตราเร็วลมทํานายความเขมแสง

ธรรมชาติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับรอยละ 91  สวน ตัวแปรที่สามารถทํานายไดมากตามลําดับ คือ
อุณหภูมิอากาศ (0.903) และความช้ืนสัมพัทธ(-0.885) อัตราเร็วลม (0.837) โดยรวมกันทํานายได **P<0.01 
หรือรอยละ  99  ทั้งน้ีสามารถแสดงในรูปแบบสมการไดดังสมการที่ 3 และภาพที่ 6 สมการแบบจําลองคา
ความเขมแสงสวางธรรมชาติ   โดยการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 
รวมกับการแปลงขอมูลโดยใชลอการิทึมฐานธรรมชาติ (Natural Logarithm Transformation) หรือ LRNLT-
Model จากการศึกษาในครั้งน้ี คือ 
 

321 ln598272ln629765ln4131873052327ln X .X .X ..Y   

                     323121 lnln99047lnln458111lnln450516 XX .XX .XX .          (3) 

 
เม่ือ Y    คือ ความเขมแสงไดจากแบบจําลองมีหนวยเปน ลักซ 
      1X  คือ คาอุณหภูมิที่ไดจากการวัดจริงมีหนวยเปน องศาเซลเซียส 

      2X  คือ คาความช้ีนสัมพัทธที่ไดจาการวัดจริงมีหนวยเปน เปอรเซ็นต 

      3X  คือ คาอัตราเร็วลมที่ไดจาการวัดจริงมีหนวยเปน เมตรตอวินาที 



บทความวิจัย (Research  Article) 
วารสารวิชาการสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร              ปที่ 6  ฉบับที่ 1 • มกราคม – มิถุนายน 2565   

36 
 

 

ภาพที่ 9 เปรียบเทียบคาความเขมแสงสวางธรรมชาติจากแบบจําลอง (LRNLT-Model) และสถานีเก็บขอมูล 

 

5. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจําลองคาความเขมแสงสวางธรรมชาติ  ถึงแมวาจาก
แบบจําลองสามารถอธิบายไดวาอุณหภูมิอากาศความช้ืนสัมพัทธและอัตราเร็วลม ทํานายคาความเขมแสงได
ถูกตองรอยละ 90 แตเพื่อยืนยันความนาเช่ือถือของแบบจําลองสามารถอธิบายเพิ่มไดจากการคํานวณคา Root 
mean square difference (RMSD) และ Mean bias difference (MBD)  ผลการศึกษาพบวาคา RMSD 
เทากับ 8.2 และคา MBD เทากับ -0.23 หมายความวาหากในเวลา 10.00 น. อุณหภูมิอากาศที่วัดไดจริง
เทากับ 30.28 องศาเซ็นเซียส ความช้ืนสัมพัทธที่วัดไดจริงเทากับ 67.28 % และอัตราเร็วลมที่วัดไดจริงเทากับ 
0.86 เมตรตอนาที คาความเขมแสงที่คํานวณไดจะเทากับ 53,628.53 Lux ซ่ึงมีคาความคลาดเคล่ือนจากความ
เขมแสงที่วัดไดจริง 8.2% หรือหมายความวา ความเขมแสงที่วัดไดจริงจะอยูระหวาง 49,230-58,026 Lux  
และมีแนวโนมอยูระหวาง 53,630 -58,026 Lux เน่ืองจากคา MBD มีคาติดลบ หมายถึงคาที่ไดจากคําณวนมี
แนวโนมใกลเคียงกับคาที่วัดไดจริง แบบจําลองน้ีจึงสามารถนําไปใชทํานายความเขมแสงจากขอมูลความช้ืน
สัมพัทธอากาศกับอุณหภูมิอากาศ บริเวณพื้นที่วิจัยในชวงเดือนเมษายน ณ จังหวัดสุราษฎรธานีไดจริง 

 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

1) ผลการวิจัยพบวาอุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ และอัตราเร็วลม มีผลตอคาความเขมแสง
ธรรมชาติคือ ความเขมแสงสวางตามธรรมชาติกับอุณหภูมิมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันในระดับมากอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ความเขมแสงสวางตามธรรมชาติกับความช้ืนสัมพัทธมีความสัมพันธทิศทางตรงขามกันใน
ระดับมากอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และความเขมแสงสวางตามธรรมชาติกับอัตราเร็วลมมีความสัมพันธ ใน
ทิศทางเดียวกันในระดับมากอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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2) ผลการสรางแบบจําลองคาความเขมแสงจากธรรมชาติ พบวาอุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ และ
อัตราเร็วลม สามารถทํานายคาความเขมแสงธรรมชาติไดถูกตองรอยละ 91% (r2=0.91) และเม่ือนํา
แบบจําลอง มาทดสอบประสิทธิภาพในการพยากรณเม่ือเทียบกับคาความเขมแสงที่วัดไดในธรรมชาติ พบวา
แบบจําลองมีคา RMSD เทากับ 8.2 และ MBD เทากับ-0.23 แสดงใหเห็นวาแบบจําลองคาความเขมแสงสวาง
ธรรมชาติที่ไดจากการศึกษาวิจัยน้ีมีประสิทธิภาพและมีความแมนยําสูงแตการเก็บรวบรวมขอมูลจํานวนนอย
กวาการศึกษาของตรีนุชและคณะ (2561) เม่ือนําคา RMSD และ MBD ของแบบจําลองที่ไดจากการศึกษาวิจัย
น้ีเปรียบเทียบกับ แบบจําลองคํานวณคารังสีรวมของดวงอาทิตยจากขอมูลอุตุนิยมวิทยาสําหรับจังหวัด
เพชรบูรณ [17] พบวาแบบจําลองคํานวณคารังสีรวมของดวงอาทิตยมีคา RMSD และ MBD เทากับ 5.58% 
และ-1.44%  แสดงใหเห็นวา ทั้งสองแบบจําลองมีประสิทธิภาพ และมีความแมนยําในระดับใกลเคียงกัน 
เน่ืองจากในชวงตนปเปนชวงฤดูหนาว สภาพทองฟาโดยทั่วไปจะมีเมฆนอยจึงทํา ใหความเขมรังสีอาทิตยมีคา
คอนขางสูงซ่ึงจะมีคาสูงสุดในเดือนเมษายน เน่ืองจากในเดือนน้ีมุมตกกระทบของรังสีอาทิตยตอนเที่ยงวันจะตั้ง
ฉาก หรือเกือบตั้งฉากกับพื้นผิวโลกจากน้ันจึงคอยๆ ลดลงจนมีคาต่ําสุดชวงสิงหาคมถึงเดือนกันยายน จากน้ัน
จึงคอยๆ เพิ่มขึ้นอีกครั้งไปจนถึงเดือนธันวาคม [18] กลาวไดคือรังสีอาทิตยจะตกกระทบผิวโลกเปนมุมไม
เทากัน 

3) ผลการทํานายคาความเขมแสงธรรมชาติจากแบบจําลองเม่ือเปรียบเทียบกับคาที่บันทึกไดจริงตาม
ธรรมชาติจากงานวิจัยการศึกษาโครงสรางแสงที่เหมาะสมเพื่อใชออกแบบเทคโนโลยีการควบคุมความเขมแสง
ธรรมชาติสําหรับประโยขนในการเกษตรกรรมหรืองานอ่ืนๆที่เก่ียวของกับการแสงธรรมชาติ ในจังหวัดสุราษฎร
ธานี  ดังตัวอยางการศึกษาของนิตยา เกตุแกว พบวาความเขมแสงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของไขนํ้า 
เทากับ 8,000-20,000 ลักซซ่ึงเปนบริเวณพื้นที่ศึกษาและชวงเวลาทําการศึกษาเดียวกันหรือระหวางเวลา
ประมาณ 10 – 12 นาฬิกา[5] ซ่ึงพบวาขอมูลที่บันทึกไดตามธรรมชาติกับผลการทํานายคาความเขมแสงที่ได
จากแบบจําลองมีความสอดคลองในทิศทางเดียวกัน โดยมีความละเอียดและแมนยําสูงกวาการเก็บขัอมูลดวย
วิธีบันทึกดวยมือเน่ืองจากเปนการบันทึกขอมูลดวยระบบอัตโนมัติที่ความละเอียดในการเก็บขอมูลทุกๆ 5 นาท ี

อยางไรก็ตามสําหรับการพัฒนาใหแบบจําลองมีความแตกตางของขอมูลในรูปของคาที่แสดงถึงความ
คลาดเคล่ือนระหวางคาคํานวณจากแบบจําลองกับคาจากการวัดจริง (RMSD) ลดลง ซ่ึงจะทําใหผลการคํานวน
จากแบบจําลองมีความแมนยํามากขึ้น ในการศึกษาครั้งตอไปควรมีการพิจารณาคาการชดเชยที่เกิดจากอิทธิพล
ของการเคล่ือนที่ของดวงอาทิตยรวมดวย เน่ืองจากคาความเขมแสงสวางธรรมชาติที่ผิวโลกมีคาแตกตางและไม
สมํ่าเสมอกันขึ้นอยูกับตําแหนงการเคล่ือนที่ของดวงอาทิตยและสภาพบรรยากาศ รวมทั้งดวงอาทิตยยังเปน
แหลงพลังงานหลักสําหรับขับเคล่ือนระบบบรรยากาศและองคประกอบของพื้นผิวโลก ไดแกการไหลเวียนของ
บรรยากาศและการไหลเวียนของกระแสนํ้าในทะเลและมหาสมุทร ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของฤดูกาล ซ่ึง
การเปล่ียนแปลงของฤดูกาลก็เปนสาเหตุสําคัญตอการเปล่ียนแปลงของคาความเขมแสงสวางธรรมชาติที่ผิวโลก
น่ันเอง 
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