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บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถในการรองรับไดของคุณภาพนํ้าสําหรับการ

อนุบาลลูกกบนา  ดําเนินการวิจัยโดยแบงออกเปน 3 ขั้นตอนคือ 1) ศึกษาขอมูลทุติยภูมิเก่ียวกับการอนุบาล
ลูกกบนา 2) ทดลองอนุบาลลูกกบนาอาย ุ20 วัน จํานวน 10 ตัว เปนเวลา 30 วัน โดยไมเปล่ียนถายนํ้า และ 
3) เปรียบเทียบคาคุณภาพนํ้าที่ไดจากการศึกษา ผลการศึกษาคุณภาพนํ้าพบวาความเปนกรดเปนดางมีคาอยู
ระหวาง 7.20 - 7.80 อุณหภูมิมีคาอยูระหวาง 25.18 - 28.30 องศาเซลเซียส ความเปนดางมีคาอยูระหวาง 
8.30 - 632.92 มิลลิกรัมตอลิตร ออกซิเจนละลายนํ้ามีคาอยูระหวาง 0.00 - 4.90 มิลลิกรัมตอลิตร 
แอมโมเนียมีคาอยูระหวาง 0.05 – 934.00  มิลลิกรัมตอลิตร ความขุนมีคาอยูระหวาง 26.08 - 434.67 เอ็น
ทียู  นํ้าหนักสุดทายของลูกกบนาเฉล่ีย 16.36 กรัม ความยาวสุดทายของลูกกบนาเฉล่ีย 5.18 เซนติเมตร 
และลูกกบนามีอัตราการรอดรอยละ 90 
 
คําสําคัญ: ความสามารถในการรองรับได คุณภาพนํ้า อนุบาลลูกกบนา 
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ABSTRACT 
The objective of this study was to study of carrying capacity of water quality for 

nursing of tadpoles (Hoplobatrachus rugulosus). The methodology of this study was divided 
into 3 steps; 1) studying secondary data involving nursing of tadpoles 2) nursing 10 
tadpoles, 20-day- old, for 30 days using non drainage water and 3) comparing water 
qualities of this research with the secondary data. The results showed that pH of the water 
was from 7.20 to 7.80, water temperature was from 25.18 to 28.30, alkalinity was from 8.30 
to 632.92 mg/l, dissolved oxygen was from 0.00 to 4.90 mg/l, dissolved ammonia was from 
0.05 to 934.00 mg/l, turbidity was from 26.08 to 434.67 NTU, the average tadpoles’ length 
was 5.18 centimeters, the average tadpoles’ weight was 16.38 grams and the 
tadpoles’survival rate was 90%. 

 

Keywords: Carrying Capacity; Water Qualities; Nursing of Tadpoles      
 

บทนํา 
กบนา (Hoplobatrachus  rugulosus, Wiegmann, 1835) เปนสัตวครึ่งบกครึ่งนํ้าพบไดทั่วไปใน

ทุกภาคของประเทศไทย [1] เน้ือกบเปนอาหารโปรตีนสูงและไขมันต่ํา นองกบนามีโปรตีนสูง 83 เปอรเซ็นต
และไขมัน 5.8 เปอรเซ็นต ของนํ้าหนักแหง มีกรดอะมิโนที่สําคัญ 2 ชนิดคือ ไลซีน และเมทไธโอนีน รวมทั้งมี
วิตามินแรธาตุ คือเหล็ก 2.1 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต และไนอาซิน 2.0 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต [2]  กบนาแบงชวง
การเพาะเล้ียงออกเปน 3 ชวง คือ การเพาะพันธุ การอนุบาล และการเล้ียง ทั้งน้ีในชวงอนุบาลถือวาเปนชวง
ที่มีความสําคัญ เน่ืองจากการอนุบาลลูกกบใหมีอัตราการรอดสูงยอมทําใหลูกกบมีการเจริญเติบโตและมี
ปริมาณเพียงพอกับความตองการของตลาด แตปจจุบันพบวาในการอนุบาลลูกกบนาน้ันมีปริมาณแอมโมเนีย
ไนโตรเจนที่เกิดจากอาหารที่ใชในการอนุบาลลูกกบนา [3] ยาฆาแมลงและสารเคมีที่ปนเปอนมากับอากาศ
และแหลงนํ้ารวมถึงสภาพอากาศและความยาวของชวงฤดูการที่สงผลตออัตราการรอดในการอนุบาลลูกกบ
นา  เน่ืองจากสภาพแวดลอมของการอนุบาลลูกกบนามีผลตออัตราการรอดของลูกกบนา  ดังน้ันเราจึงตองมี
การควบคุมสภาพแวดลอมเพื่อตองการใหลูกกบนามีอัตราการรอดสูงสุด  จากสถานการณดังกลาวขางตน
พบวาในปจจุบันมีการศึกษาวิจัยที่เก่ียวของกับการเพิ่มอัตราการรอดในการอนุบาลลูกกบนาหลายงานวิจัย
อาทิเชน  การศึกษาที่เก่ียวของกับความถี่ในการใหอาหารลูกกบนา  โดยพบวา การใหอาหาร 5-6 ครั้งตอวัน 
กบจะมีอัตราการรอดมากกวาการใหอาหาร 2-4 ครั้งตอวัน [4] การศึกษาที่เก่ียวของกับการแปลงเพศของกบ

นาพบวา ลูกกบนาที่ถูกแปลงเพศใหเปนเพศเมียดวยฮอรโมน 17 β-estradiol มีอัตราการรอดสูงกวาลูกกบ
นาที่ถูกแปลงเพศใหเปนเพศผู [5] และการศึกษาที่เก่ียวของกับอัตราความหนาแนนในการอนุบาลลูกกบนา
พบวา การอนุบาลลูกกบนาที่ความหนาแนน 25 ตัว/ตารางเมตร ลูกกบนาจะมีนํ้าหนักเฉล่ียสุดทาย ความ
ยาวเฉล่ียสุดทาย และอัตรารอดมากกวาการอนุบาลลูกกบนาที่ความหนาแนน 50, 75, 100 และ125 ตัว/ตร.ม. 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(p<0.05) นอกจากการศึกษาวิจัยดังกลาวแลวหลักการ ความสามารถในการรองรับ
ไดของส่ิงแวดลอม (Carrying capacity of environment) ก็เปนหลักการหน่ึงที่สามารถนํามาเปนแนวทาง
ในการศึกษาอัตราการรอดในการอนุบาลลูกกบนาไดเชนกัน เน่ืองจากส่ิงแวดลอมแตละชนิดน้ันมี
ความสามารถในการรองรับที่แตกตางกัน ส่ิงแวดลอมบางชนิดมีความสามารถในการรองรับการเปล่ียนแปลง
ทั้งดานบวกและลบไดมาก ในขณะที่บางส่ิงแวดลอมมีความสามารถในการเปล่ียนแปลงทั้งดานบวกและลบ
นอย หากได ทราบขนาดของความสามารถในการรองรับของส่ิงแวดลอมไดแลวจะสามารถนําไปสูการ
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วางแผนและออกแบบการจัดการส่ิงแวดลอมชนิดตาง ๆ ได เห็นไดจากการศึกษาวิจัยที่เก่ียวของกับ  ขีด
ความสามารถในการรองรับและมาตรการการจัดการทองเที่ยวแนวปะการังนํ้าตื้นเกาะไขนอก จังหวัดพังงา 
[6] ซ่ึงเปนการประเมินขีดความสามารถในการรองรับไดของการดํานํ้าแบบผิวนํ้าและเสนอแนวทางการใช
มาตรการการจัดการทองเที่ยวไดโดยการกําหนดชวงเวลา เสนทางขึ้นลงสําหรับการดํานํ้า และการแบงเขต
พื้นที่สําหรับกิจกรรมการทองเที่ยว การประเมินขีดความสามารถในการรองรับไดของนักทองเที่ยวอุทยาน
แหงชาติเขาคิชฌกูฏ [7] ซ่ึงทําใหสามารถกําหนดเกณฑมาตรฐานในการรองรับนักทองเที่ยวตอพื้นที่ในการจัด
กิจกรรมนันทนาการของอุทยานแหงชาติเขาคิชฌกูฏ  เพื่อเสนอแนวทางในการจัดการผลกระทบที่เหมาะสม
ตอการรองรับนักทองเที่ยวใหอยูในระดับที่ไมกอใหเกิดความเสียหายตอพื้นที่  และการประเมิน Carrying 
Capacity ของพื้นที่แหลงเล้ียงกุงคลองปาเราะอําเภอยะหริ่ง จังหวัดปตตานี [8] ซ่ึงเปนการประเมินขีด
ความสามารถในการรองรับการใชงานของพื้นที่เล้ียงกุงในแหลงนํ้าธรรมชาติ  ผลการศึกษาสามารถทําให
ขยายพื้นที่การเล้ียงกุงเพิ่มเติมไดอีก 1,333.9 ไร  โดยที่คุณภาพนํ้าของแหลงเล้ียงกุงอยูในมาตรฐานคุณภาพ
นํ้าเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวนํ้า  การศึกษาวิจัยครั้งน้ีจึงนําหลักการความสามารถในการรองรับไดมาพัฒนาเปน
วิธีการศึกษาวิจัย เรื่อง การศึกษาความสามารถในการรองรับไดของคุณภาพนํ้าสําหรับการอนุบาลลูกกบนา 
โดยมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาความสามารถในการรองรับไดของคุณภาพนํ้าสําหรับการอนุบาลลูกกบนา  
ดําเนินการศึกษาตอเน่ือง เปนระยะเวลา 30 วัน โดยการอนุบาลลูกกบนาในขวดพลาสติกขวดละ 1 ตัว 
จํานวน 10 ขวด เก็บรวบรวมขอมูลนํ้าหนักความยาว และอัตราการรอดของลูกกบ เม่ือส้ินสุดการทดลองใน
วันที่ 30 วิเคราะหคุณภาพนํ้า อันไดแก คาความเปนกรดดาง ความเปนดาง ออกซิเจนละลายนํ้า แอมโมเนีย 
ความขุนของนํ้า  จํานวน 2 ครั้งคือ วันเริ่มการทดลองและวันส้ินสุดการทดลอง ผลการศึกษาวิจัยที่ไดในครั้งน้ี
ทําใหสามารถทราบถึงความสามารถในการรองรับไดของลูกกบนาที่มีตอคุณภาพนํ้าดานตาง ๆ อันนําไปสูการ
ออกแบบหรือการวางแผนการอนุบาลลูกกบนาเพื่อเพิ่มอัตราการรอดในการอนุบาลลูกกบนาตอไป    

 
วธิีดําเนินการวิจัย 

เพื่อบรรลุวัตถุประสงคของการศึกษาสามารถแบงวิธีการศึกษาแบงออกเปน 4 ขั้นตอน รายละเอียด
ดังน้ี   

1.  ศึกษาขอมูลทุติยภูมิที่เก่ียวของกับการอนุบาลลูกกบนา   
2.  ออกแบบการทดลองดังน้ี 

2.1 กําหนดตัวแปรดังน้ี 
2.1.1 ตัวแปรตน ไดแกจํานวนวัน 
2.1.2 ตัวแปรควบคุม ไดแกอายุลูกกบนา ปริมาณนํ้า ลักษณะภาชนะอนุบาลลูกกบ

นา วิธีการใหอาหาร 
2.1.3 ตัวแปรตามไดแก อุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง ปริมาณออกซิเจนที่ละลายใน

นํ้า ความเปนดางของนํ้า คาแอมโมเนีย ความขุน อัตราการเจริญเติบโตของลูก
กบนา และอัตราการรอดของลูกกบนา    

2.2 อุปกรณและวัสดุที่ใชทดลอง ดังน้ี 
2.2.1 วัสดุและสารเคมี ไดแก ลูกกบนา อายุ 20 วัน ขนาดนํ้าหนักเฉล่ีย 2-3 กรัม 

อาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยนํ้า ขวดนํ้าพลาสติก  ขนาด 1.5 ลิตร บีกเกอร 
ขนาด 1 ลิตร ไมบรรทัดสําหรับวัดความยาว สมุดบันทึก ปากกา กระดาษ 
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2.2.2 เครื่องมือและอุปกรณ ไดแก เครื่ อง ช่ัง  2 ตําแหนง เทอร โมมิเตอร 
(Thermometer)  สเปคโตโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) และพีเอช
มิเตอร (pH meter)   

3.  ดําเนินการศึกษาและรวบรวมขอมูล ดังน้ี     
3.1 การเตรียมนํ้าที่ใชในการทดลอง คือ นํ้าที่ใชในในการทดลองเปนแหลงนํ้าธรรมชาติ จาก

อางเก็บนํ้าของวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช นํานํ้ามาพักในบอซีเมนต ขนาด 2 x 3 x 1 
เมตร ปริมาตรนํ้า 5 ลูกบาศกเมตร ระยะเวลา 1 วัน กอนการนํานํ้ามาอนุบาลลูกกบนา   

3.2 เตรียมภาชนะอนุบาลลูกกบ ขวดนํ้าพลาสติกเจาะรูเปนชองขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 
เซนติเมตร โดยวัดจากดานกนขวดประมาณ 5 เซนติเมตร เพื่อใสกรวยใหอาหาร และเปนชองระบายอากาศ 
จัดวางเรียงขวดพลาสติกแนวนอนบนช้ันวางขาเหล็กที่มีความยาว 200 เซนติเมตร  กวาง 50 เซนติเมตร และ
สูง 75 เซนติเมตร โดยยกกนขวดสูงประมาณ 15 เซนติเมตร ทํามุมเอียง 30 องศา เรียงกันเปนแถว จํานวน 
1 แถว วางเรียงขวดจํานวน 10 ขวด ระยะหางของแตขวด 5 เซนติเมตร ใสนํ้าลงในภาชนะจนไดปริมาตรนํ้า 
1 ลิตร วางทิ้งไว 1 วัน กอนการทดลอง ดําเนินการทดลองที่ โรงเพาะฟกสัตวนํ้าจืด  แผนกวิชาประมง  
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช อําเภอชางกลาง จังหวัด นครศรีธรรมราช   

3.3 อาหารที่ใชในการทดลอง คือ ใชอาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยนํ้า มีโปรตีนในสูตรอาหาร 
35 เปอรเซ็นต ใหอาหารวันละ 3 ครั้ง เวลา 07.00 12.00 และ 17.00 น. โดยใหกบกินทีละนอยจนอ่ิม 
(Satiation) ตามความตองการของกบ 

3.4 เตรียมลูกกบกอนการทดลอง ลูกกบนา อายุ 20 วัน จํานวน 10 ตัว ขนาดนํ้าหนักเฉล่ีย 
2-3 กรัม ความยาว 2-3 เซนติเมตร เพาะขยายพันธุที่โรงเพาะฟกของแผนกวิชาประมง วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีนครศรีธรรมราช นํามาใสลงในขวดพลาสติก ที่มีนํ้า 1 ลิตร โดยใสขวดละ 1 ตัว  

3.5 รวบรวมและวิเคราะหขอมูลตัวแปรตาม ไดแก คาความเปนกรดเปนดาง อุณหภูมิ ความ
เปนดาง ออกซิเจนละลายนํ้า แอมโมเนีย ความขุนของนํ้า วัดขนาดและช่ังนํ้าหนักลูกกบ วันที่ 1 และวันที่ 30 
และวิเคราะหคาเฉล่ีย 

4.  เปรียบเทียบความสามารถในการรองรับไดของคุณภาพสําหรับการอนุบาลลูกกบนา ไดโดย
เปรียบเทียบคาคุณภาพนํ้าที่ไดจากการศึกษากับกับคาคุณภาพนํ้าที่ไดจากงานวิจัยที่เก่ียวของกับการอนุบาล
ลูกกบนา 

 
ผลการวิจัย 

ผลการศึกษาความสามารถในการรองรับไดของคุณภาพนํ้าสําหรับการอนุบาลลูกกบนา ประกอบไป
ดวย 4 สวน คือ คุณภาพนํ้า อัตราการเจริญเติบโตของลูกกบนา  อัตราการรอดของลูกกบนา และ
ความสามารถในการรองรับไดของคุณภาพนํ้าสําหรับการอนุบาลลูกกบนา  รายละเอียดมีดังน้ี 

1.  คุณภาพนํ้าประกอบไปดวย  แอมโมเนีย  ออกซิเจนละลายนํ้า ความเปนดาง ความขุน อุณหภูมิ  
และความเปนกรดเปนดาง (ตารางที่ 1) โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1.1 แอมโมเนียพบวาในวันที่ 1 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร และในวันที่ 30 มี
คาเฉล่ียเพิ่มขึ้นเปน 934.00 มิลลิกรัมตอลิตร    

1.2 ออกซิเจนละลายนํ้าพบวาในวันที่ 1 มีคาเฉล่ียเทากับ 4.90 มิลลิกรัมตอลิตร และในวันที่ 
30 มีคาเปน 0.00 มิลลิกรัมตอลิตร  

1.3 ความเปนดางพบวาในวันที่ 1 มีคาเฉล่ียเทากับ 8.30 มิลลิกรัมตอลิตร และในวันที่ 30 มี
คาเฉล่ียเพิ่มขึ้นเปน 632.92 มิลลิกรัมตอลิตร 
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1.4 ความขุนพบวาในวันที่ 1 มีคาเฉล่ียเทากับ 26.08  เอ็นทียู  และในวันที่ 30 มีคาเฉล่ีย
เพิ่มขึ้นเปน 434.67 เอ็นทียู 

1.5 อุณหภูมิพบวาในวันที่ 1 มีคาเฉล่ียเทากับ 28.30  องศาเซลเซียส  และในวันที่ 30 มี
คาเฉล่ียเทากับ 25.18 องศาเซลเซียส 

1.6 ความเปนกรดเปนดางพบวาในวันที่ 1 มีคาเฉล่ียเทากับ 7.20 และในวันที่ 30 มีคาเฉล่ีย
เทากับ 7.80 
 
ตารางที่ 1 คุณภาพนํ้า 

รายการ วันที่ 1 วันที่ 30 
แอมโมเนีย (มิลลิกรัมตอลิตร)  0.05 934.00 
ออกซิเจนละลายนํ้า (มิลลิกรัมตอลิตร)  4.90 0.00 
ความเปนดาง (มิลลิกรัมตอลิตร)  8.30 632.92 
ความขุน (เอ็นทียู) 26.08 434.67 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 28.30 25.18 
ความเปนกรดเปนดาง  7.20 7.80 

 
2. อัตราการเจริญเติบโตของลูกกบนา ประกอบไปดวย นํ้าหนักและความยาวของลูกกบนา 

รายละเอียดมีดังน้ี 
2.1 นํ้าหนักของลูกกบนา พบวาในวันที่ 1 มีคาเฉล่ียเทากับ 2.33 กรัม วันที่ 30 มีคาเฉล่ีย

เทากับ 16.36 กรัม (ภาพที่ 1) 
 

 
 

ภาพที่ 1 นํ้าหนักเฉล่ียของลูกกบนา  
 

2.2 ความยาวของลูกกบนา  พบวาในวันที่ 1  มีคาเฉล่ียเทากับ  2.77 เซนติเมตร  วันที่ 30 มี
คาเฉล่ียเทากับ 5.18 เซนติเมตร (ภาพที่ 2) 
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ภาพที่ 2 ความยาวเฉล่ียของลูกกบนา 
 

3. อัตราการรอด  ของลูกกบนา พบวาในวันที่ 30 กบมีชีวิตรอดจํานวน 9 ตัว คิดเปนอัตราการรอด
รอยละ 90 ภาพที่ 3  

 

 
 

ภาพที่  3 อัตราการรอดของลูกกบนา 
 

4. ความสามารถในการรองรับไดของคุณภาพนํ้าสําหรับการอนุบาลลูกกบนา โดยเปรียบเทียบคา
คุณภาพนํ้าที่ไดจากการศึกษากับกับคาคุณภาพนํ้าในงานวิจัยที่เก่ียวของกับการอนุบาลลูกกบนาอันไดแก
งานวิจัยที่เก่ียวของกับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอนุบาลลูกกบนา [9] อัตราความหนาแนนที่เหมาะสมในการ
อนุบาลลูกกบนา [10] ความถี่ในการใหอาหารที่เหมาะสมในการอนุบาลลูกกบา [11] และโรคของกบนาที่พบ
ในประเทศไทย [12] รายละเอียดมีดังน้ี  
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4.1 แอมโมเนีย พบวา ลูกกบนามีความสามารถในการรองรับไดอยูระหวาง 0.05 – 934.00 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาสูงกวาคาแอมโมเนียที่รายงานในงานวิจัยที่เก่ียวของซ่ึงอยูระหวาง 0.00-0.42  
มิลลิกรัมตอลิตร [10-11] 

4.2 ออกซิเจนละลายนํ้า พบวา ลูกกบนามีความสามารถในการรองรับได อยูระหวาง 0.00 - 
4.90 มิลลิกรัมตอลิตร  ซ่ึงมีคาต่ํากวาคาออกซิเจนที่ละลายในนํ้าที่รายงานในงานวิจัยที่เก่ียวของซ่ึงอยู
ระหวาง 1.20 – 5.60  มิลลิกรัมตอลิตร  [9, 12] 

4.3 ความเปนดาง พบวาลูกกบนามีความสามารถในการรองรับได อยูระหวาง 8.30 - 632.92 
มิลลิกรัมตอลิตร  ซ่ึงมีคาสูงกวาคาความเปนกรดดางที่รายงานในงานวิจัยที่เก่ียวของซ่ึงอยูระหวาง 75.00 – 
425.00 มิลลิกรัมตอลิตร [10-11] 

4.4 ความขุน พบวาลูกกบนามีความสามารถในการรองรับได อยูระหวาง 26.08 - 434.67 เอ็น
ทียู ซ่ึงมีคาสูงกวาคาความความขุนที่รายงานในงานวิจัยที่เก่ียวของซ่ึงอยูระหวาง 40.94-196.00 เอ็นทียู [9, 
12] 

4.5 อุณหภูมิ พบวาลูกกบนามีความสามารถในการรองรับได อยูระหวาง 25.18 - 28.30 องศา
เซลเซียส ซ่ึงมีคาไมแตกตางกับที่รายงานในงานวิจัยที่เก่ียวของซ่ึงอยูระหวาง 13.60 – 30.20 องศาเซลเซียส 
[9] 

4.6 ความเปนกรดเปนดาง พบวาลูกกบนามีความสามารถในการรองรับได อยูระหวาง 7.20 - 
7.80 ซ่ึงมีคาไมแตกตางกับที่รายงานในงานวิจัยที่เก่ียวของที่อยูระหวาง 7.00-8.80 [9, 12] (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่  2 การเปรียบเทียบคุณภาพนํ้าและอัตราการเจริญเติบโตของกบนา 1 

รายการ 
งานวิจัย 

ผลการศึกษา 
อนุวัติ  อุปนันไชย 

และคณะ [9] 
อนุวัต ิ อุปนันไชย และพัชรี 

สิงหสม [10] 
อนุวัติ  อุปนันไชย  และ

คณะ [11] 
สุรเสน  ศรีริกานนท

[12] 
แอมโมเนีย (มิลลิกรัมตอลิตร) 0.05 – 934.00 0.10 - 0.24 0.00-0.37 0.29-0.42 0.06 - 0.20 

ความเปนดาง (มิลลิกรัมตอลิตร)  8.30 - 632.92 220.00-325.00 75.00-160.00 100.00-120.00 187.00 – 425.00 
ความขุน (มิลลิกรัมตอลิตร) 26.08 - 434.67 150.00-196.00 75.00-120.00 80.00 – 100.00 40.94 - 117.48 
ออกซิเจนละลายนํ้า (มิลลิกรัมตอลิตร) 0.00 - 4.90 4.78-5.68 2.50-4.00 4.00 – 5.50 1.20 - 4.30 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.18 - 28.30 13.60-30.20 25.20-29.20 26.00 – 28.40 24.00 - 28.50 
ความเปนกรดเปนดาง 7.20 - 7.80 7.50 - 8.80 7.10-7.50 7.59 - 8.01 7.00 - 8.25 
นํ้าหนักเฉลี่ย (กรัม) 16.36  29.79±1.58 -41.80±+5.46   
ความยาวเฉลี่ย (เซนติเมตร) 5.18  6.13±0.12-7.13±0.32   
อัตราการรอด (รอยละ) 90  87.47+1.14-95.00+1.73   
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อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาความสามารถในการรองรับไดของคุณภาพนํ้าของลูกกบนามีขีด

ความสามารถในการรองรับสูงกลาวคือแมนํ้าที่ใชในการอนุบาลลูกกบนาจะมีคุณภาพนํ้าต่ําลงน่ันเอง ปริมาณ
แอมโมเนียในนํ้าที่กบนารองรับไดมีคามากกวา ปริมาณแอมโมเนียที่พบในงานทดลองทั่วไปคือสูงเปน 
2,223.80  เทา (934.00 มิลลิกรัมตอลิตร) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าที่ลูกกบนารองรับไดมีคาต่ํากวา
ในงานทดลองทั่วไปคือต่ําเปน 5.60 เทา (5.60 มิลลิกรัมตอลิตร) ความเปนดางที่ลูกกบนารองรับไดมีคา
มากกวาคาความเปนดางที่พบในงานทดลองทั่วไปคือสูงเปน  1.48 เทา (632.92 มิลลิกรัมตอลิตร) ความขุนที่
ลูกกบนารองรับไดมีคามากกวาคาความขุนที่พบในงานทดลองทั่วไปคือสูงเปน 2.21 เทา (434.67 เอ็นทียู) 
ลูกกบนายังคงมีอัตรารอดที่สูงคือคิดเปนรอยละ 90 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับอัตราการรอดที่ไดจากการศึกษาของ 
[10]  ที่พบวามีอัตราการรอด 87.47+1.14-95.00+1.73 ดังน้ันจึงอาจกลาวไดหากการออกแบบวิธีการ
อนุบาลลูกกบนาโดยปรับเปล่ียนการถายนํ้าจากรูปแบบเดิมที่มีการเปล่ียนถายนํ้าทุก 2 วัน [1] เปนการลด
จํานวนครั้งในการเปล่ียนถายนํ้าใหลดลง โดยอางอิงจากคาความสามารถในการรองรับไดของคุณภาพนํ้า
สําหรับลูกกบนาแลวจะสามารถลดปริมาณนํ้าที่ใชในการอนุบาลลูกกบนาลง รวมถึงยังลดขั้นตอนในการ
อนุบาลลูกกบนาลงดวยเชนกัน อยางไรก็ตามผลการรองรับไดของคุณภาพนํ้าสําหรับลูกกบนาในการศึกษา
ครั้งน้ีเปนความสามารถในการรองรับไดของคุณภาพนํ้าที่เกิดจากกิจกรรมในการกินอาหารและขับถายของลูก
กบนาตอ 1 ตัว ในระยะเวลา 30 วัน จึงเปนผลใหลูกกบนามีอัตราการรอดสูง ดังน้ันในการนําผลการศึกษาที่
ไดจากการศึกษาครั้งน้ีไปใชสําหรับการออกแบบเทคโนโลยีในการเปล่ียนถายนํ้าสําหรับการอนุบาลลูกกบแลว
น้ันจําเปนตองพิจารณาความหนาแนนการอนุบาลลูกกบนารวมดวยเน่ืองจากหากมีการอนุบาลลูกกบนาใน
พื้นที่เดียวกันของเสียจากการอนุบาลลูกกบนาจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นดวยและมีผลตอคุณภาพนํ้าที่ลดลงและอาจ
มีผลตออัตราการรอดของลูกกบนาดวยเชนกัน 
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