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บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการอนุบาลลูกกบนา (Hoplobatrachus rugulosus) ในระบบ

ควบคุมความชื้นสัมพัทธ ดําเนินการวิจัยโดยแบงวิธีการศึกษาออกเปน 2 ขั้นตอน คือ 1) ออกแบบระบบการอนุบาลลูกกบนา
ในระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธและ 2) ทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบการอนุบาลลูกกบนาระหวางระบบควบคุม
ความชื้นสัมพัทธและการอนุบาลลูกกบนาแบบด้ังเดิม เก็บรวบรวมขอมูลโครงสรางส่ิงแวดลอมธรรมชาติ ไดแก อุณหภูมิอากาศ 
ความเขมแสง อุณหภูมินํ้า ความชื้นสัมพัทธและการเจริญเติบโตของลูกกบนา ไดแก นํ้าหนัก ความยาวและอัตราการรอด ผล
การศึกษาพบวาระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธสําหรับการอนุบาลลูกกบนาสามารถควบคุมความชื้นสัมพัทธใหอยูระหวางรอย
ละ 88.92±7.60 ตลอดระยะเวลาการศึกษา 30 วัน นํ้าหนักและความยาวของลูกกบนาในระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธให
ผลผลิตที่ดีกวาการอนุบาลลูกกบนาแบบดั้งเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ที่ 52.73±6.54 กับ 27.72±2.09 กรัมและ 
8.76±0.39 กับ 8.05±0.34 เซนติเมตรตามลําดับ สําหรับอัตราการรอดของลูกกบนาในระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธและการ
อนุบาลลูกกบนาแบบด้ังเดิมมีคารอยละ 70.3 และ 62.0 ตามลําดับ 

 
คําสําคัญ: อนุบาลลูกกบนา ความช้ืนสัมพัทธ การเจริญเติบโต 
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ABSTRACT 
The objective of this study was to study the efficiency of relative humidity control system for the 

nursing of tadpole (Hoplobatrachus rugulosus). The research methods were divided into 2 steps;  
1) designing the relative humidity control for the tadpole nursing and 2) comparing the efficiency tadpole 
nursing system between relative humidity control and traditional system. Natural environmental 
structures including air temperature, light intensity, water temperature and relative humidity and 
tadpole’s growth indicators including weight, length and survival rate were collected. The result showed 
that relative humidity in control system was 88.72 throughtout 30 days of experimental time. Weight and 
length of tadpole in the relative humidity control system was higher than the traditional system significant 
difference (p<0.05) at 52.73±6.54, 27.72±2.09 grams and 8.76±0.39, 8.05±0.34 centimeter respectively. The 
survival rate of tadpole in the relative humidity control and traditional system were 70.3 and 62%, 
respectively. 
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บทนำ 
กบนาเปนสัตวเศรษฐกิจ  ปจจุบันเกษตรกรและบุคคลทั่วไป นิยมเพาะเลี้ยงกบนากันทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ มีทั้ง

การประกอบอาชีพเปนฟารมธุรกิจเพาะขยายพันธุและอนุบาลลูกกบนาเพื่อจําหนาย และอาชีพการเลี้ยงกบเพื่อบริโภค  จาก
ขอมูลสถิติผลผลิตกบนา ในปพ.ศ. 2563 มีผลผลิต 1,940 ตัน คิดเปนมูลคา 115 ลานบาท ซ่ึงเพิ่มจากป 2562 และ 2561 ถึง
รอยละ 32.77 และ 21.09  ตอป[1] จากการสํารวจ พบวาราคากบนาที่ตลาดไทยสูงถึงกิโลกรัมละ 110 - 115 บาท[2] วงจร
ชีวิตหรือชวงชีวิตของกบนามี 4 ชวงคือ ชวงชีวิตที่ 1 ชวงเพาะพันธุ ชวงชีวิตที่ 2 ชวงอนุบาลลูกออดชวงชีวิตที่ 3 ชวงอนุบาล
ลูกกบรุนใหญและชวงชีวิตที่ 4 ชวงการเลี้ยง ดังน้ันชวงการอนุบาลลูกกบนา (ชวงที่ 3) จึงเปนการเตรียมความพรอมของลูกกบ 
ซึ่งเปนชวงการเลี้ยงที่สําคัญ กอนที่จะนําไปเล้ียงเปนกบรุนตอไป[3]   

 แตในปจจุบันพบวาการอนุบาลลูกกบนาในชวงที่ 3 ซึ่งเปนชวงที่ลูกกบมีขาครบทั้งสี่ขา และหายใจดวยปอด พบ
ปญหาลูกกบมีน้ําหนักตัวเฉลี่ยและอัตรารอดตํ่าซึ่งสงผลตอการเพาะพันธุและการนําไปขายเปนลูกกบรุน[4-5] เกษตรกรจึงมี
ความตองการใหลูกกบในชวงนี้มีอัตรารอดและการเจริญเติบโตที่ดี เพื่อที่จะไดลูกกบรุนที่สมบูรณ ในการนําไปเพาะเลี้ยงเปน
กบรุนหรือขายตัวใหเกษตรกรนําไปเลี้ยงเปนกบรุนตอไป[6] ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของลูกกบนาประกอบไปดวย
ปจจัยที่มนุษยสรางข้ึน เชน ปจจัยดานอาหาร คุณภาพน้ํา ลักษณะของบอ โรงเรือนอนุบาล เปนตน[7] และปจจัยที่เกิดจาก
สภาพแวดลอมของพื้นที่ เชน อุณหภูมิน้ํา อุณหภูมิอากาศความชื้นสัมพัทธ ความเขมแสง เปนตน[8-9] การจัดการ
สภาพแวดลอมในการอนุบาลลูกกบนา สงผลตออัตราการรอด ความสม่ําเสมอของการเจริญเติบโตและสุขภาพของลูกกบนาที่
ดี เพื่อจะใหไดอัตราการการเจริญเติบโตที่ดี เมื่อนําลูกกบที่อนุบาลไปใชเล้ียงเปนกบรุนตอไป การจัดการโครงสรางสิ่งแวดลอม
ธรรมชาติ ดวยการควบคุมความช้ืนสัมพัทธของโรงเรือนอนุบาลลูกกบนากึ่งปด จึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงที่สามารถทําใหลูกกบนา 
มีอัตรารอดสูง เนื่องจากความช้ืนสัมพัทธมีผลตอลูกกบนา กลาวคือ ความชื้นในอากาศทําใหผิวหนังกบชุมชื้น และเม่ือน้ําบน
ผิวหนังกบระเหยไปก็เปนการชวยระบายความรอนใหกับกบ ความชื้นยังมีผลตอพฤติกรรมการกระโดดและการเคลื่อนไหวของ
กบ โดยพบวา กบในเขตรอนชื้นเม่ือมีความช้ืนสัมพัทธในบรรยากาศเพิ่มสูงขึ้นจะทําใหอุณหภูมิในตัวกบลดลง เมื่อุณหภูมิของ
ตัวกบลดลงในขณะที่ความชื้นสัมพัทธที่สูงขึ้นก็จะทําใหรางกายของกบสูญเสียนํ้าลดลงโดยพบวาอิทธิพลของการสูญเสียนํ้า
รวมกับอุณหภูมิที่สูงขึ้นมีผลตออัตราการตายของกบที่ลดลง[10-11] นอกจากน้ีความชื้นสัมพัทธยังสงผลตออุณหภูมิอากาศ ซ่ึง
การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของอุณหภูมิอากาศสงผลกระทบโดยตรงตอคาความสามารถในการละลายไดของออกซิเจนในนํ้า 
(Dissolved Oxygen, DO) กลาวคือ เมื่ออุณหภูมิอากาศเพิ่มขึ้นสงผลใหคา DO ในนํ้าลดลง[12] การที่ออกซิเจนในน้ําลดลง 
อาจสงผลทําใหเกิดภาวะขาดออกซิเจนเรื้อรัง(Chronic hypoxia) ซึ่งสงผลใหการฟกไขและการพัฒนาการจากลูกออดมาเปน
ลูกกบชาลง[13] จึงเปนที่มาของการออกแบบระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธของการอนุบาลลูกกบนาเพื่อที่จะสราง
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สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของลูกกบนา ซึ่งจะสงผลตอคุณภาพของลูกกบบนาที่จะเปนกบรุนในการนําไป
เลี้ยงตอไป 
 

วิธีดําเนินการวจิัย 
เพื่อบรรลุวัตถุประสงคของการศึกษาสามารถแบงวิธีการศึกษาออกเปน 2 ขั้นตอน รายละเอียดดังนี้   
1. ออกแบบระบบการอนุบาลลูกกบนาในระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธรายละเอียดดังตอไปน้ี 

1.1  รวบรวมขอมูลความเขมแสง อุณหภูมิน้ํา อุณหภูมิอากาศ และความชื้นสัมพัทธ ภายในระบบการอนุบาลลูก
กบนาแบบด้ังเดิมของวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครศรีธรรมราช อ .ชางกลาง จ .นครศรีธรรมราช โดยกําหนดจุดการ
รวบรวมขอมูล 2 จุด คือจุดที่ 1 บริเวณทิศเหนือ และจุดที่ 2 บริเวณทิศใตของระบบอนุบาลลูกกบนา เน่ืองจากลักษณะ
โรงเรือนเปนโรงเรือนที่ขวางทิศทางของแสงในแนวทิศตะวันออก - ตะวันตก ทุกวันๆ ละ 4 เวลา คือ 8.00น. 11.00น. 14.00
น. และ 17.00น. เปนเวลา 30 วัน จากนั้นนําขอมูลมาวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation)  

1.2 ออกแบบระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธ โดยศึกษารูปแบบระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธ จากบทความ
งานวิจัย บทความวิชาการ  วิทยานิพนธ  สิ่งประดิษฐและสิทธิบัตรที่มีความเกี่ยวของกับระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธ 

1.3 สรางและทดลองใชระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธสําหรับอนุบาลลูกกบนาตนแบบ โดยพิจารณาคัดเลือกวัสดุ
อุปกรณที่หาไดงายในทองถิ่น ทดลองระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธสําหรับอนุบาลลูกกบนาตนแบบ โดยแบงชวงเวลาของการ
ควบคุมการพนละอองน้ํา 4 ชวงเวลา ไดแก 1) เปด 2 นาท ีปด 5 นาที 2) เปด 3 นาที ปด 5 นาที 3) เปด 4 นาที ปด 5 นาที 
และ 4) เปด 5 นาที ปด 5 นาที เปรียบเทียบกับระบบที่ไมควบคุมความช้ืนสัมพัทธ (Control) บันทึกอุณหภูมิน้ํา อุณหภูมิ
อากาศและความชื้นสัมพัทธ  2 เวลา คือ  11.00 – 12.30 น. และ13.00  - 14.30 น.  

2. ทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบการอนุบาลลูกกบนาระหวางระบบการอนุบาลลูกกบนาแบบดั้งเดิมและ
ระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1 กําหนดตัวแปรควบคุม จํานวน 7 ตัวแปร ไดแก ลูกกบนาอาย ุ30 วัน ปริมาณนํ้าที่ใชในการอนุบาล 100 ลิตร 
อาหารโปรตีนไมต่ํากวา 40 เปอรเซ็นต จํานวน 3 ครั้งตอวัน ระยะเวลาการเลี้ยง 30 วัน จํานวนลูกกบนา 300 ตัว น้ําหนัก
เริ่มตน 6.88 ± 1.35 กรัม ความยาวเร่ิมตน 3.02 ± 0.39 เซนติเมตร สัดสวนของพื้นที่เปยกตอพื้นที่แหง 3:1 ตัวแปรตาม
จํานวน 11 ตัวแปร ไดแก อุณหภูมิอากาศ ความเขมแสง อุณหภูมิน้ํา ความเปนกรดเปนดาง ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้า 
ความขุน แอมโมเนีย ความเปนดาง น้ําหนัก ความยาว และอัตราการรอดของลูกกบ     

2.2 กําหนดใหหนวยทดลองที่ 1 เปนระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธ และหนวยทดลองที่ 2 เปนระบบด้ังเดิมมี
ลักษณะเชนเดียวกับหนวยทดลองที่ 1 โดยไมมีการพนละอองน้ํา 

2.3 รวบรวมขอมูลของทั้ง 2 หนวยทดลองโดย อุณหภูมิอากาศใชเทอรโมมิเตอรแบบดิจิตอล ความเขมแสงใชลักซ
มิเตอร (UNI-T UT383 Light Meter 0-200,000 LUX) และความชื้นสัมพัทธดวยเครื่องมือแบบดิจิตอล ทุกวันๆ ละ 3 ครั้ง 
อุณหภูมินํ้าใชเทอรโมมิเตอรแบบดิจิตอล ความเปนกรดเปนดาง ใชเครื่องมือวัดพีเอชมิเตอรและ ปริมาณออกซิเจนละลายใน
น้ําใชเครื่องวัดปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้าแบบดิจิตอล ความขุนดวยวิธี Phenate Method แอมโมเนียดวยวิธี Formazin 
suspension ความเปนดางดวยวิธี Titration method ทุกๆ 7 วัน ชั่งน้ําหนักและวัดความยาว ทุกๆ 7 วัน และอัตราการรอด 
เมื่อส้ินสุดการทดลอง 30 วัน 

2.4 เปรียบเทียบน้ําหนักและความยาวของลูกกบนาดวยวิธี F-test และ t-test ที่ระดับนัยสําคัญ p=0.05 

 
ผลการวจิัย 

ผลการศึกษาแบงออกเปน 2 สวน มีรายละเอียดมีดังนี้ 
1. ความสัมพันธของความเขมแสง อุณหภูมิน้ํา อุณหภูมิอากาศ และความชื้นสัมพัทธ ผลการศึกษาพบวา จุดที่ 1 

บริเวณทิศเหนือของระบบอนุบาลลูกกบนาแบบดั้งเดิมมีระดับความเขมแสงสูงสุดเฉลี่ย 58,250 ลักซ ต่ําสุดเฉลี่ย 8,525 ลักซ 
อุณหภูมินํ้าสูงสุดเฉลี่ย 31.0 องศาเซลเซียส ตํ่าสุดเฉล่ีย 21.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ีย 32.3 องศาเซลเซียส 
ต่ําสุดเฉลี่ย 25.1 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ สูงสุดเฉลี่ยรอยละ 99.0 ต่ําสุดเฉลี่ยรอยละ 66.5 และจุดที่ 2 บริเวณทิศใต
ของระบบอนุบาลลูกกบนาแบบดั้งเดิมมีระดับความเขมแสงสูงสุดเฉลี่ย 53,025 ลักซ ตํ่าสุดเฉลี่ย 9,100 ลักซ อุณหภูมินํ้า
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สูงสุดเฉลี่ย 31.3 องศาเซลเซียส ตํ่าสุดเฉล่ีย 28.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ีย 32.1 องศาเซลเซียส ต่ําสุดเฉลี่ย 
25.2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ สูงสุดเฉล่ียรอยละ 99.0 ตํ่าสุดเฉล่ียรอยละ 66.8 ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 โครงสรางส่ิงแวดลอมเฉล่ีย 30 วันของระบบอนุบาลลูกกบนาแบบด้ังเดิม   

สิ่งแวดลอม 
จุดที่ 1 ทิศเหนือ จุดที่ 2 ทิศใต 

สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย 
ความเขมแสง (ลักซ) 58,250 8,525 30,632±12,505 53,025 9,100 28,386±13,357 

อุณหภูมินํ้า  
(องศาเซลเซียส) 

31.0 21.8 29.8±0.8 31.3 28.2 30.2±0.8 

อุณหภูมิอากาศ  
(องศาเซลเซียส) 

32.3 25.1 28.8±1.5 32.1 25.2 29.4±1.3 

ความชื้นสัมพัทธ  
(รอยละ) 

99.0 66.5 80.6±7.2 99.0 66.8 80.8±7.1 

 
ทั้งนี้เมื่อพิจารณาความเขมแสง อุณหภูมินํ้า อุณหภูมิอากาศ และความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ยตลอดระยะเวลา 30 วัน 4 

ชวงเวลาพบวา จุดที่ 1 บริเวณทิศเหนือของระบบอนุบาลลูกกบนาแบบดั้งเดิมมีระดับความเขมแสงสูงสุดเฉล่ีย 158,000 ลักซ
ที่เวลา11.00 น. ต่ําสุดเฉลี่ย 1,200 ลักซ ที่เวลา 8.00 น. และ 17.00 น. อุณหภูมินํ้าสูงสุดเฉล่ีย 33.8 องศาเซลเซียส ที่เวลา 
14.00 น. ตํ่าสุดเฉล่ีย 25.0 องศาเซลเซียส ที่เวลา 8.00 น.อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉลี่ย 36.4 องศาเซลเซียสที่เวลา 17.00 น. 
ต่ําสุดเฉลี่ย 23.5 องศาเซลเซียส ที่เวลา 17.00 น.ความช้ืนสัมพัทธ สูงสุดเฉลี่ยรอยละ 99.0 ที่เวลา 8.00 – 17.00 น. ตํ่าสุด
เฉลี่ยรอยละ 47.0 ที่เวลา 17.00 น. และจุดที่ 2 บริเวณทิศใตของระบบอนุบาลลูกกบนาแบบดั้งเดิมมีระดับความเขมแสง
สูงสุดเฉล่ีย 150,000 ลักซที่เวลา 11.00 น.ต่ําสุดเฉล่ีย 2,500 ลักซ ที่เวลา 17.00 น. อุณหภูมิน้ําสูงสุดเฉลี่ย 33.5 องศา
เซลเซียส ที่เวลา 14.00 น. ต่ําสุดเฉลี่ย 23.0 องศาเซลเซียสที่เวลา 8.00 น.อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉลี่ย 37.1 องศาเซลเซียสที่
เวลา 11.00 น. ตํ่าสุดเฉล่ีย 23.9 องศาเซลเซียสที่เวลา 8.00 น. และ 17.00 น. ความช้ืนสัมพัทธ สูงสุดเฉลี่ยรอยละ 99.0 ที่
เวลา 8.00 – 17.00 น. ตํ่าสุดเฉลี่ยรอยละ 51.0 ที่เวลา 11.00 น. และ 14.00 น. ดังตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2 โครงสรางส่ิงแวดลอมตามเวลาเปนเวลา 30 วันของระบบอนุบาลลูกกบนาแบบดั้งเดิม  

จุดที ่ เวลา 
อุณหภูมิน้ํา 

(องศาเซลเซียส) 
อุณหภูมิอากาศ 
(องศาเซลเซียส) 

ความชื้นสัมพัทธ 
(รอยละ) 

ความเขมแสง 
(ลักซ) 

สูงสุด ตํ่าสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย 

จุดที่ 1 
ทิศเหนือ 

8.00 น. 29.5 25.0 27.9±0.9 31.5 23.9 26.3±1.8 99.0 83.0 96.8±4.3 21,000 1,200 10,810±4,580 
11.00 น. 30.7 27.5 29.5±0.8 33.7 25.0 30.7±2.3 99.0 54.0 72.5±11.7 158,000 51,000 65,870±45,328 
14.00 น. 33.8 26.6 31.3±1.5 35.1 24.4 30.3±3.1 99.0 49.0 72.7±14.2 103,000 1,460 33,249±31,063 
17.00 น. 33.2 28.2 30.7±1.1 36.4 23.5 28.0±3.1 99.0 47.0 80.3±14.2 61,000 1,200 12,600±13,715 

จุดที่ 2 
ทิศใต 

8.00 น. 29.8 23.0 28.1±1.2 29.4 23.9 26.6±1.6 99.0 74.0 95.4±6.8 47,000 1,300 19,130±10,898 
11.00 น. 32.0 28.1 30.4±1.1 37.1 24.5 32.2±3.2 99.0 51.0 70.8±13.2 15,0000 4,400 60,767±47,267 
14.00 น. 33.5 28.2 31.6±1.3 34.9 24.5 30.4±3.2 99.0 51.0 74.2±14.2 83,000 2,000 24,327±20,226 
17.00 น. 32.3 28.3 30.8±0.9 33.5 23.9 28.3±2.6 99.0 52.0 82.9±13.4 2,500 1,100 9,322±5,895 
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จากตารางที่ 2 แสดงใหเห็นวาอุณหภูมิอากาศทั้งจุดที่ 1 และจุดที่ 2 มีคาเฉลี่ยสูงสุดเกิน 35 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีคา
มากกวาอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลลูกกบนา 28 – 35 องศาเซลเซียส[14] และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยต่ําสุดรอยละ 
47 ซึ่งไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของลูกกบนา[10] อยางไรก็ตามผลจากการวิเคราะหยังไมทราบวาความเขมแสง อุณหภูมินํ้า 
อุณหภูมิอากาศ และความช้ืนสัมพัทธ มีความสัมพันธกันอยางไร จึงจําเปนตองวิเคราะหโครงสรางสิ่งแวดลอมเปนรายคูดวย
การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธตอไป 

ผลวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation) พบวา จุดที่ 1 บริเวณทิศเหนือของระบบอนุบาลลูกกบนาแบบ
ดั้งเดิมพบวาความเขมแสง อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน้ํา และความช้ืนสัมพัทธ มีความสัมพันธซึ่งกันและกันอยางมีนัยสําคัญย่ิง
ทางสถิติ กลาวคือ ความสัมพันธระหวางความเขมแสง กับอุณหภูมิอากาศ ความเขมแสงกับอุณหภูมิน้ํา และอุณหภูมิอากาศ
กับอุณหภูมินํ้า ในทิศทางบวกที่ 0.655, 0.242 และ 0.613 ตามลําดับ ในขณะที่พบความสัมพันธของความชื้นสัมพัทธกับความเขม 
แสง ความช้ืนสัมพัทธกับอุณหภูมิอากาศ และความชื้นสัมพัทธกับอุณหภูมินํ้า ในทิศทางลบที่ -0.595, -0.898 และ -0.710 
ตามลําดับ 

จุดที่ 2 บริเวณทิศใตของระบบอนุบาลลูกกบนาแบบดั้งเดิมพบวา อุณหภูมิน้ําและความเขมแสงมีความสัมพันธอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติในทิศทางบวกที่ 0.266 ในขณะที่ ความเขมแสงกับอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิอากาศกับอุณหภูมิน้ํามี
ความสําคัญอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในทิศทางบวกที่ 0.663 และ 0.576 ตามลําดับ อีกทั้งพบความสัมพันธของความชื้น
สัมพัทธกับความเขมแสง ความชื้นสัมพัทธกับอุณหภูมิอากาศ และความชื้นสัมพัทธกับอุณหภูมินํ้าอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ
ในทิศทางลบที่ -0.461, -0.872 และ -0.732 ตามลําดับ ดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ตารางสหสัมพันธของสิ่งแวดลอมในการเล้ียงกบ    

จุดที ่ ความเขมแสง อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมินํ้า ความชื้นสัมพัทธ 
ทิศเหนือ     

ความเขมแสง  .655** .242** -.595** 
อุณหภูมิอากาศ .655**  .613** -.898** 

อุณหภูมินํ้า .242** .613**  . -.710**** 
ความชื้นสัมพัทธ -.595** -.898** -.710**  

ทิศใต     
ความเขมแสง  663** .226* -.461** 

อุณหภูมิอากาศ .663**  .576** -.872** 
อุณหภูมินํ้า .226* .576*  -.732* 

ความชื้นสัมพัทธ -.461** -.872** -.732*  
**. ความสัมพันธมีนัยสําคัญที่ระดบั 0.01 (2-tailed). 
*. ความสัมพันธมีนัยสําคัญที่ระดบั 0.05 (2-tailed). 

 
จากตารางที่ 3 พบวา จุดที่ 1 และจุดที่ 2 ความชื้นสัมพัทธมีความสัมพันธกับอุณหภูมิอากาศในทิศทางตรงกันขามที่

ระดับ 0.898 และ0.872 ตามลําดับ ซึ่งเปนคาสูงสุดเมื่อเทียบกับความสัมพันธระหวางความชื้นสัมพัทธกับความเขมแสง และ
ความสัมพันธระหวางความชื้นสัมพัทธกับอุณหภูมินํ้า ในขณะที่ความเขมแสงมีความสัมพันธกับอุณหภูมิอากาศในทิศทางเดียว 
กันที่ระดับ 0.658 และ 0.663 ตามลําดับ ซึ่งเปนคาความสัมพันธสูงสุดเมื่อเทียบกับความสัมพันธระหวางความเขมแสงกับ
อุณหภูมินํ้า และความเขมแสงกับความชื้นสัมพัทธ 

เนื่องจากความชื้นสัมพัทธและความเขมแสงมีความสัมพันธกับอุณหภูมิอากาศโดยมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธสูงสุดที่
ระดับนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ ดังน้ันจึงไดนําผลของความสัมพันธดังกลาวมาออกแบบระบบการอนุบาลลูกกบนาโดยควบคุม
ความชื้นสัมพัทธรวมกับการพรางแสงใหอยูในระดับที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของลูกกบนาตอไป 

ระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธสําหรับการอนุบาลลูกกบนาผลการศึกษาพบวา ระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธ
ประกอบดวยบอขนาด กวาง 2 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 0.8 เมตร พื้นที่เปยกตอพื้นที่แหง 3:1 เสาเหล็กโครงหลังคา ขนาด
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เสนผาศูนยกลาง 1 น้ิว สูง 1 เมตร ดานขางก้ันดวยตาขายไนลอน ขนาดตา 2 เซนติเมตร ดานบนพรางแสงดวยดวยตาขาย
พลาสติกสีดําแสงผานไดรอยละ 50 ดานบนบริเวณโครงหลังคาทั้ง 4 ดานติดต้ังหัวพนละอองนํ้าขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.4 
มิลลิเมตรจํานวน 4 หัวทํางานรวมปมนํ้าแรงดันขนาด 10 บาร กําหนดระยะเวลาสําหรับการควบคุมการพนละอองน้ํา 3 นาที 
ปดระบบควบคุมการพนละอองน้ํา 5 นาท ีต้ังแตเวลา 9.00น. ถึง 17.00น. ดังภาพที่ 1-5 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 ตาขายปองกันสัตวอ่ืนๆรบกวนการเล้ียงกบ 

 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 ลักษณะของการพนละอองน้ําของระบบควบคุมความช้ืนสัมพทัธ 
 

 
ภาพที่ 3 อุปกรณจายไฟกระแสตรงพรอมอุปกรณต้ังเวลาทํางาน 
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ภาพที่ 4  ชุดปมแรงดันสูงสําหรับพนละอองน้ํา 
 

 
 

ภาพที่ 5 ชุดกรองนํ้ากอนเขาปมแรงดันสูงสําหรับพนละอองน้ํา 
 
ประสิทธิภาพของระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธสําหรับอนุบาลลูกกบนา โดยการพนละอองนํ้าเพื่อควบคุมความชื้น

สัมพัทธ 4 ชวงเวลา พบวาการควบคุมละอองนํ้าโดยเปด 2 นาที ปด 5 นาที เวลา11.00  – 12.30 น. มีอุณหภูมิน้ําเฉลี่ย 31.3 
± 0.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย32.6 ± 0.3 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรอยละ 70.7 ± 4.0 การ
ควบคุมละอองน้ําโดยเปด 2 นาที ปด 5 นาที เวลา 13.00  – 14.30 น. มีอุณหภูมิน้ําเฉลี่ย35.9 ± 0.6 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย32.6 ± 1.5 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรอยละ 66.7 ± 9.8 

การควบคุมละอองน้ําโดยเปด 3 นาที ปด 5 นาที เวลา 11.00  – 12.30 น. มีอุณหภูมิน้ําเฉล่ีย 32.0 ± 0.3 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย30.3 ± 0.6 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 82.6 ± 5.8 การควบคุมละออง
น้ําโดยเปด 3 นาที ปด 5 นาท ีเวลา 13.00  – 14.30 น. มีอุณหภูมินํ้าเฉลี่ย33.8 ± 0.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย
34.0 ± 0.9 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 61.4 ± 5.4 

การควบคุมละอองน้ําโดยเปด 4 นาที ปด 5 นาที เวลา 11.00  – 12.30 น. มีอุณหภูมิน้ําเฉล่ีย 30.5 ± 0.9 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย30.6 ± 0.6 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 77.4 ± 5.2 การควบคุมละออง
น้ําโดยเปด 4 นาที ปด 5 นาท ีเวลา 13.00  – 14.30 น. มีอุณหภูมินํ้าเฉลี่ย 32.6 ± 0.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 
26.9 ± 0.5 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 84.5 ± 4.7  

การควบคุมละอองน้ําโดยเปด 5 นาท ีปด 5 นาที เวลา 11.00  – 12.30 น. มีอุณหภูมิน้ําเฉล่ีย 31.7 ± 0.9 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 27.2 ± 0.7 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 76.7 ± 4.2 การควบคุมละออง
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น้ําโดยเปด 5 นาที ปด 5 นาท ีเวลา 13.00  – 14.30 น. มีอุณหภูมินํ้าเฉลี่ย 29.4 ± 1.3 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย
27.2 ± 2.0 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 78.7 ± 11.4 

โดยระบบที่ไมควบคุมความชื้นสัมพัทธที่เวลา 11.00  – 12.30 น. มีอุณหภูมินํ้าเฉล่ีย32.9 ± 1.2 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 34.4 ± 0.7องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรอยละ 43.6 ± 3.1 และเวลา 13.00  – 14.30 น. 
มีอุณหภูมิน้ําเฉล่ีย 35.3 ± 1.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 34.6 ± 1.4 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย
รอยละ 42.5 ± 6.4 ดังแสดงในตารางที่ 4  

จากตารางที่ 4 แสดงใหเห็นวาอุณหภูมินํ้าและอุณหภูมิอากาศของการควบคุมละอองนํ้าในทุกชวงเวลาอยูในระดับที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกบ แตเม่ือพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของความชื้นสัมพัทธในเวลา 11.00  – 12.30 น. พบวา 
การเปลี่ยนแปลงของความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยเมื่อเทียบกับการไมพนละอองน้ํา มีคามากที่สุดเมื่อเทียบกับการควบคุมละอองนํ้า
ในชวงเวลาอ่ืน ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงของความชื้นสัมพัทธใน เวลา 13.00 – 14.30 น. พบวาการเปลี่ยนแปลงของ
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยของทุกชวงเวลาอยูในชวงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกบแตการควบคุมละอองน้ําโดยการเปด 3 
นาที ปด 5 นาที จะสิ้นเปลืองปริมาณน้ํานอยกวาการเปด 4 นาที ปด 5 นาที และการเปด 5 นาที ปด 5 นาที ในขณะที่การ
เปด 2 นาที ปด 5 นาที จะสิ้นเปลืองปริมาณนํ้านอยกวาการเปด 3 นาที ปด 5 นาที แตมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่สูงกวา
แสดงใหเห็นวาการควบคุมความชื้นสัมพัทธดวยละอองนํ้าโดยการเปด 3 นาที ปด 5 นาที มีความสม่ําเสมอกวาการควบคุม
ความชื้นสัมพัทธดวยละอองน้ําโดยการเปด 2 นาที ปด 5 นาที ดังน้ันเม่ือพิจารณาขอมูลทั้ง 2 ชวงเวลา คือ เวลา 11.00 – 
12.30 น. และเวลา 13.00 -14.30 น. สรุปไดวาการควบคุมความชื้นสัมพัทธดวยละอองนํ้าโดยการเปด 3 นาที ปด 5 นาที 
สามารถควบคุม อุณหภูมินํ้า อุณหภูมิอากาศ และความชื้นสัมพัทธใหอยูในชวงที่เหมาะสมตอการเจริญของลูกกบนาได  

อยางไรก็ตามเมื่อทราบชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับควบคุมความชื้นสัมพัทธดวยละอองน้ําโดยการเปด 3 นาที ปด 5 
นาทีแลว เพื่อเปนการยืนยันประสิทธิภาพของระบบอีกคร้ัง การศึกษาครั้งนี้จึงไดทดสอบการควบคุมความชื้นสัมพัทธโดยการ
เปด 3 นาที ปด 3 นาที อีกครั้ง รวบรวมขอมูลความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิน้ํา อุณหภูมิอากาศ และความเขมแสง ทุกวันๆ ละ 5 
เวลา คือ 9.00 น. 11.00 น. 13.00 น. 15.00น. และ 17.00 น. เปนเวลา 15 วัน ผลการศึกษาพบวา ความช้ืนสัมพัทธสูงสุด
เฉลี่ยเวลา 9.00 น. และ 11.00 น. เทากับรอยละ 53.0 ± 12.9 ความชื้นสัมพัทธตํ่าสุดเฉลี่ยเวลา 17.00 น. เทากับรอยละ 
49.5 ± 12.1 อุณหภูมิน้ําสูงสุดเฉล่ียเวลา 15.00 น. เทากับ 30.9 ± 1.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน้ําต่ําสุดเฉลี่ยเวลา 9.00 น. 
เทากับ 25.3 ± 0.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉลี่ยเวลา 15.00 น. เทากับ 36.4 ± 3.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
อากาศตํ่าสุดเฉล่ียเวลา 9.00 น. เทากับ 27.6 ± 2.8 องศาเซลเซียส ความเขมแสงสูงสุดเฉลี่ยเวลา 13.00 น. เทากับ 52,494 
± 28,393 ลักซ ความเขมแสงต่ําสุดเฉลี่ยเวลา 17.00 น. เทากับ 6,352 ± 4,099 ลักซ ดังตารางที่ 5  

จากตารางที่ 5  พบวาระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธสําหรับการอนุบาลลูกกบนา สามารถควบคุมการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมินํ้า อุณหภูมิอากาศ และความชื้นสัมพัทธใหอยูในชวงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของลูกกบ เมื่อพิจารณาการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศในชวงเวลา 13.00 น. และ 15.00 น. มีคาเกินกวาคาที่เหมาะสมประมาณ 2 องศาเซลเซียส 
โดยเม่ือพิจารณาสาเหตุของความผิดปกตินี้พบวาสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของความเขมแสงธรรมชาติในชวงเวลาเดียวกัน 
โดยพบวาในชวงเวลาดังกลาวมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความเขมแสงธรรมชาติเฉล่ียสูงที่สุดเมื่อเทียบกับชวงเวลาอ่ืน แต
อยางไรก็ตามความผิดปกติของอุณหภูมิอากาศน้ีสามารถแกไขไดโดยการเพิ่มความหนาของวัสดุพรางแสง ดังนั้นระบบควบคุม
ความชื้นสัมพัทธดวยละอองน้ําซ่ึงควบคุมการเปด 3 นาที ปด 5 นาที รวมกับการเพิ่มความหนาของการพรางแสงสามารถ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิน้ํา อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธและความเขมแสงธรรมชาติ ใหมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของลูกกบนา 
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ตารางที ่4 การทดลองต้ังเวลาระบบควบคุมละอองน้ํากับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในโรงเรือน   

ระบบ เวลา ควบคุม 
อุณหภูมินํ้า 

(องศาเซลเซียส) 
อุณหภูมิอากาศ 
(องศาเซลเซียส) 

ความชื้นสัมพัทธ 
(รอยละ) 

สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด ตํ่าสุด เฉลี่ย 

ระบบ
ควบคุม

ละอองนํ้า 

11.00- 12.30 น. 

เปด 2 นาท.ี ปด 5 นาท ี 32.2 30.6 31.3±0.5 32.9 32.0 32.6±0.3 74.0 63.0 70.2±4.0 
เปด 3 นาท ีปด 5 นาท ี 33.8 29.9 32.0±0.3 31.8 29.8 30.3±0.6 90.0 69.0 82.6±5.8 
เปด 4 นาที ปด 5 นาท ี 32.0 29.3 30.5±0.9 31.8 30.1 30.6±0.6 82.0 67.0 77.4±5.2 
เปด 5 นาท ีปด 5 นาท ี 32.5 30.2 31.7±0.9 28.9 26.5 27.2±0.7 83.0 68.0 76.7±4.3 

13.00-14.30 น. 

เปด 2 นาท ีปด 5 นาท ี 36.8 34.8 35.9±0.6 34.9 30.9 32.6±1.5 81.0 55.0 66.7±9.8 
เปด 3 นาท ีปด 5 นาท ี 34.7 31.3 33.8±0.9 36.0 33.0 34±0.9 71.0 53.0 61.4±5.4 
เปด 4 นาท ีปด 5 นาท ี 33.8 31.7 32.6±0.7 27.7 26.3 26.9±0.5 90.0 78.0 84.5±4.7 
เปด 5 นาท ีปด 5 นาท ี 30.7 26.5 29.4±1.3 30.5 23.7 27.2±2.0 99.0 63.0 78.7±11.4 

ไมมีระบบ
ควบคุม 

11.00-12.30 น.    32.9±1.2   34.4±0.7   43.6±3.1 

13.00-14.30 น.    35.3±1.1   34.6.±1.4   42.5±6.4 
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ตารางที ่5 โครงสรางส่ิงแวดลอมระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธสําหรับการอนุบาลลูกกบนา 

เวลา 
อุณหภมิูนํ้า  

(องศาเซลเซยีส) 
อุณหภมิูอากาศ  
(องศาเซลเซียส) 

ความชื้นสัมพัทธ  
(รอยละ) 

ความเขมแสง 
 (ลักซ) 

สูงสดุ ต่ําสดุ เฉลีย่ สูงสดุ ต่ําสดุ เฉลีย่ สูงสดุ ต่ําสดุ เฉลี่ย สูงสดุ ต่ําสดุ เฉลีย่ 
9.00 น. 26.8 24.3 25.3±0.7 38.1 23.1 27.6±2.8 77.0 28.0 53.0±12.9 39,000 1,800 6,359±7,094 
11.00 น. 29.1 21.9 26.8±1.3 40.3 25.9 30.5±2.5 69.0 29.0 53.0±11.7 120,000 3,000 20,376±24,081 
13.00 น. 32.1 21.9 30.1±1.6 49.3 29.5 35.4±3.7 75.0 28.0 50.6±11.3 92,000 4,500 52,494±28,393 
15.00 น. 33.1 22.5 30.9±1.6 48.8 28.7 36.4±3.8 88.0 27.0 50.7±12.3 75,000 3,800 24,827±21,745 
17.00 น. 32.0 27.7 30.1±1.0 48.0 28.0 34.2±3.4 88.0 27.0 49.5±12.1 18,000 2,000 6,352±4,099 

 
 

ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบโครงสรางสิ่งแวดลอมธรรมชาติของระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธสําหรับการอนุบาลลูกกบนา  

ระบบ Time 
อุณหภูมินํ้า  

(องศาเซลเซียส) 
อุณหภูมิอากาศ  
(องศาเซลเซียส) 

ความชื้นสัมพัทธ  
(รอยละ) 

ความเขมแสง  
(ลักซ) 

สูงสุด ตํ่าสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย 
ระบบควบคุม
ความชื้น
สัมพัทธ 

8.00 น. 27.5 24.5 26.0±0.8 27.9 23.4 25.5±1.2 99.0 64.0 91.1±6.6 3,700 700 2,063±730 
12.00 น. 32.0 25.5 28.7±1.5 35.5 23.9 31.5±2.7 99.0 64.0 88.2±8.2 36,000 900 18,117±1,1598 
16.00 น. 32.4 25.0 29.8±1.9 37.4 23.9 32.2±3.7 99.0 65.0 87.5±7.6 15,000 300 6,723±4,017 

ระบบควบคุม
แบบดั้งเดิม 

8.00 น. 29.5 23.3 27.1±1.0 32.0 22.0 25.0±2.4 82.0 45.0 73.4±7.4 13,000 2,700 6,797±2,500 
12.00 น. 35.7 27.6 31.8±2.1 40.8 22.5 31.4±4.0 97.0 42.0 56.1±11.2 120,000 4,500 59,980±37,980 
16.00 น. 37.4 26.7 33.4±2.5 42.5 22.5 34.5±5.4 81.0 41.0 53.7±10.0 63,000 1,700 25,953±17,520 
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2. ประสิทธิภาพของระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธสําหรับการอนุบาลลูกกบนา รายละเอียดมีดังนี้ 
2.1 ความสามารถในการควบคุมความชื้นสัมพัทธของระบบ ผลการศึกษาพบวาระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธ

สําหรับการอนุบาลลูกกบนาสามารถควบคุมความช้ืนสัมพัทธใหอยูระหวางรอยละ 88.92±7.60 ตลอดระยะเวลาการศึกษา 30 วัน  
2.2 โครงสรางสิ่งแวดลอมธรรมชาติของระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธสําหรับการอนุบาลลูกกบนา ผลการศึกษา

พบวาระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธ มีระดับความเขมแสงสูงสุดเฉลี่ย 36,000 ลักซที่เวลา 12.00 น. ตํ่าสุดเฉลี่ย 300 ลักซ ที่
เวลา 16.00 น. อุณหภูมิน้ําสูงสุดเฉล่ีย 32.4 องศาเซลเซียสที่เวลา 16.00 น. ต่ําสุดเฉลี่ย 24.5 องศาเซลเซียสที่เวลา 8.00 น.
อุณหภูมิอากาศสงูสุดเฉลี่ย 37.4 องศาเซลเซียสที่เวลา 16.00 น. ต่ําสุดเฉลี่ย 23.4 องศาเซลเซียสที่เวลา 8.00 น.ความชื้น
สัมพัทธสูงสุดเฉลี่ยรอยละ 99.9 ที่เวลา 8.00 – 16.00 น. ต่ําสุดเฉล่ียรอยละ 64.0 ที่เวลา 8.00 น. และ 12.00 น. และระบบ
การอนุบาลลูกกบนาแบบดั้งเดิมมีระดับความเขมแสงสูงสุดเฉล่ีย 120,000 ลักซที่เวลา 12.00 น. ตํ่าสุดเฉลี่ย 1,700 ลักซ ที่
เวลา 16.00 น. อุณหภูมิน้ําสูงสุดเฉล่ีย 37.4 องศาเซลเซียสที่เวลา 16.00 น. ต่ําสุดเฉลี่ย 29.5 องศาเซลเซียสที่เวลา 8.00 น.
อุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉลี่ย 42.5 องศาเซลเซียสที่เวลา 16.00 น. ตํ่าสุดเฉลี่ย 22.0 องศาเซลเซียส ที่เวลา 8.00 น.ความชื้น
สัมพัทธสูงสุดเฉลี่ยรอยละ 97.0 ที่เวลา 12.00 น. ต่ําสุดเฉลี่ยรอยละ 41.0 ที่เวลา 16.00 น. ดังตารางที่ 6 

2.3 การเจริญเติบโตของลูกกบนา ผลการศึกษาพบวาน้ําหนักและความยาวของลูกกบนาเมื่อดําเนินการทดลอง
ครบ 30 วัน ระบบควบคุมและแบบดั้งเดิมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือนํ้าหนักของลูกกบนาในระบบ
ควบคุมเทากับ 52.73 ± 6.54 กรัม และน้ําหนักลูกกบนาแบบด้ังเดิมเทากับ 27.72 ± 2.09 กรัม ในสวนของความยาวของลูก
กบนาในระบบควบคุมเทากับ 8.8 ± 0.4 เซนติเมตรและความยาวลูกกบนาแบบด้ังเดิมเทากับ 8.1 ± 0.3 เซนติเมตร 

ในขณะที่เม่ือพิจารณาอัตราการรอดของระบบควบคุมและแบบดั้งเดิมพบวา อัตราการรอดของระบบควบคุมมีคา
มากกวาแบบดั้งเดิมทีร่อยละ 70.3 และ 62.0 ตามลําดับ ดังตารางที่ 7 

 
ตารางที ่7 อัตราการเจริญเติบโตของลูกกบนา 

ผล ระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธ ระบบควบคุมแบบด้ังเดิม 
นํ้าหนัก (กรัม) 52.73 ± 6.54 

a
 27.72 ± 2.09 

b
 

ความยาว (เซนติเมตร) 8.76 ± 0.39 
a
 8.05 ± 0.34 

b
 

อัตราการรอด (%) 70.3 62.0 
 

2.4 คุณภาพน้ํา 
ผลการศึกษาพบวาระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธมีแอมโมเนียเทากับ 0.57±0.56 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเปน

ดางเทากับ 1,605.05±631.41 มิลลิกรัมตอลิตร ออกซิเจนละลายน้ํา1.99±0.52 มิลลิกรัมตอลิตร ความเปนกรดดาง 
7.28±0.64 และคาความขุน 230.42±80.19 NTU และระบบการอนุบาลลูกกบนาแบบดั้งเดิม มีแอมโมเนียเทากับ 
0.31±0.28 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเปนดางเทากับ 779.42±116.64มิลลิกรัมตอลิตร ออกซิเจนละลายนํ้า1.73±0.50 
มิลลิกรัมตอลิตร ความเปนกรดดาง 7.54±0.80 และคาความขุน 186.57±100.47 NTU ดังตารางที่ 8 
 
ตารางที ่8 คุณภาพน้ํา 

ตัวชี้วัดน้ํา คามาตรฐาน ระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธ ระบบควบคุมแบบดั้งเดิม 
แอมโมเนียม (มก./ลิตร) < 0.5 0.57±0.56 0.31±0.28 
ความเปนดาง (มก./ลิตร) 30 – 300 1,605.05±631.41 779.42±116.64 
ออกซิเจนละลายในน้ํา 
(มก./ลิตร) 

> 3 1.99±0.52 1.73±0.50 

pH 6.8 – 9.0 7.28±0.64 7.54±0.80 
ความขุน (NTU) 5 – 10 230.42±80.19 186.57±100.47 
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อภปิรายและสรุปผลการวิจัย  
จากผลของการศึกษาสิ่งแวดลอมในพื้นที่พบวา อุณหภูมิเปนอุปสรรคตอการอนุบาลลูกกบนา โดยพบวาตั้งแตเวลา 

11.00 น. เปนตนไป อุณหภูมิอากาศของพื้นที่อนุบาลลูกกบนามีแนวโนมที่จะสูงเกิน 35 องศาเซลเซียส ซ่ึงไมเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของลูกกบนา[14] 

เมื่อพิจารณาสหสัมพันธของปจจัยสิ่งแวดลอมในพื้นที่ ไดแก อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน้ํา ความชื้นสัมพัทธ และ
ความเขมแสง พบวา ความชื้นสัมพัทธมีความสัมพันธกับอุณหภูมิอากาศอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในทิศทางลบ และมีคา
ความสัมพันธสูงที่สุดในทุกคูของสหสัมพันธ จึงเปนที่มาในการพิจารณาเพิ่มไอนํ้าในอากาศบริเวณเหนือพื้นที่อนุบาลลูกกบนา 
โดยพบวาการพนละอองน้ําเปนฝอยผานระบบปมแรงดันสูงทําใหเปอรเซ็นตความช้ืนสัมพัทธของระบบเพิ่มขึ้น ในขณะเดียวกัน
ก็สามารถลดอุณหภูมิลงไดในชวงเวลา 11.00 น. เปนตนไป 

อยางไรก็ตามผลของอุณหภูมิอากาศยังมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับความเขมแสงที่ตกกระทบพื้นที่อนุบาล
ลูกกบนาอีกดวย ดังนั้นการออกแบบระบบควบคุมความชื้นสําหรับการอนุบาลลูกกบนา จึงทําการพรางแสงของระบบดวยตา
ขายพรางแสงสีดํา 50 เปอรเซ็นต เพื่อใหความเขมแสงของระบบลดลง การใชตาขายพรางแสงรวมกับการพนละอองน้ําทําให
ตั้งแตเวลา 11.00 น. อุณหภูมิอากาศสูงสุดของระบบควบคุมความชื้นสัมพัทธมีคาลดลงและยังทําใหเปอรเซ็นตของความชื้น
สัมพัทธของระบบมีคาสูงข้ึนกวาระบบด้ังเดิม 

ระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธ จึงทําใหผลผลิตของการอนุบาลลูกกบนามีแนวโนมที่ดีข้ึน ดังที่จะเห็นไดจากน้ําหนัก 
ความยาว และอัตราการรอดของลูกกบนา ทั้งน้ีความช้ืนสัมพัทธในอากาศทําใหผิวหนังกบชุมชื้น และเมื่อนํ้าบนผิวหนังกบ
ระเหยไปก็เปนการชวยระบายความรอนใหกับกบ ความชื้นยังมีผลตอพฤติกรรมการกระโดดและการเคลื่อนไหวของกบ โดย
พบวากบในเขตรอนชื้นเม่ือมีความช้ืนสัมพัทธในบรรยากาศเพิ่มสูงข้ึนจะทําใหอุณหภูมิในตัวกบลดลง เมื่ออุณหภูมิของตัวกบ
ลดลงในขณะที่ความช้ืนสัมพัทธที่สูงขึ้นก็จะทําใหรางกายของกบสูญเสียนํ้าลดลงโดยพบวาอิทธิพลของการสูญเสียนํ้ารวมกับ
อุณหภูมิที่สูงข้ึนมีผลตออัตราการตายของกบที่ลดลง อีกทั้งยังลดความเครียดของการอนุบาลลูกกบนาลงได[9-11] 

ในขณะที่ผลของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) มีความที่ต่ํากวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งตํ่ากวาคามาตรฐานนํ้า
ทิ้งที่เกิดจากของเสียและของเหลือทีÉเกิดจากกิจกรรมการเลี้ยงกบ ซ่ึงมีปริมาณของสารอินทรียวัตถุจึงทําใหน้ํามีจุลินทรียมา

ยอยสลายอินทรียเหลาน้ีทําใหคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําของนํ้ามีแนวโนมลดลง อยางไรก็ตามกบในระยะนี้เปลี่ยนการ
หายใจจากเหงือกมาเปนปอดแลวอิทธิพลของออกซิเจนที่ละลายในนํ้าจึงมีผลตอการเจริญเติบโตลดนอยลง[12-13] 
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