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บทคัดยอ  
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่ตองมีการพัฒนาอยูตลอดเวลาและเพ่ือหาแนวทางการเพิ่มผลผลิต ควบคูกับการ

พัฒนาทางดานคุณภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งในกระบวนการเพ่ิมผลผลิต  ซึ่งไคโตซาน คือ สารชีวภาพที่มีคุณสมบัติชวย
กระตุนการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตพืช   ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีจุดประสงคเพ่ือศึกษาผลของไคโตซานตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมือง ตําบลภูปอ อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ โดยวางแผนการทดลอง
แบบ completely randomized design แบงการทดลองออกเปน 4 สิ่งทดลองๆ จํานวน 4 ซ้ําเปรียบเทียบการใช
ไคโตซานในอัตราสวนความเขมขนที ่0 ppm (ควบคุม), 1 ppm, 2 ppm และ 3 ppm  ทําการฉีดพนจํานวน 3 ครั้ง 
เมื่อตนขาวอายุ 40, 50 และ 60 หลังจาการปลูก จากนั้นบันทึกความสูงตน จํานวนตนตอกอ จํานวนรวงตอกอ 
จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนัก 100 เมล็ด น้ํ าหนักตอกอ โดยทําการทดลองในโรงเรือนไฮโดรโปรนิกส                   
สาขาเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม ระยะหวางเดือนสิงหาคม ถึง ธันวาคม 2565 รวมระยะเวลา 
120 วัน ผลการทดลองพบวา  ขาวเหนียวดําพื้นเมืองเมื่อฉีดพนไคโตซานความเขมขน 2 ppm สงผลใหขาวเหนียวดํา
พ้ืนเมืองมีความสูงของตน จํานวนตนตอกอ จํานวนรวงตอกอมากที่สุด และขาวเหนียวดําพื้นเมืองเมื่อฉีดพนไคโตซาน
ความเขมขน  3 ppm สงผลใหผลิตขาวเหนียวดําพื้นเมืองมีจํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนักเมล็ดตอรวง และนํ้าหนัก
เมล็ดรวมเพ่ิมขึ้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมท่ีไมไดฉีดพนไคโตซาน ดังน้ัน 
การใชไคโตซานที่อัตราความเขมขนแตกตางกันในแตละชวงเวลาจะสงผลตอการเจริญเติบโต การกระตุนการออกดอก 
และโดยเฉพาะใชในชวงเวลาการออกดอกและติดเมล็ด จะสงผลใหเมล็ดขาวเหนียวดําพื้นเมืองมีนํ้าหนักและคุณภาพ
ของเมล็ดดี 
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ABSTRACT 
Rice is an economic crop that must be developed all the time. and to find ways to 

increase productivity along with improving quality Especially in the process of increasing 
productivity. Chitosan is a biological substance that has the properties to stimulate growth 
and increase plant productivity. This experiment aimed to test the concentration of 
chitosan that affects the growth and yield of native black glutinous rice in Phu Po             
Sub-district, Muang District, Kalasin Province. By planning a completely randomized design, 
the experiment was divided into 4 experiments with 4 replications comparing the use of 
chitosan at concentrations of 0 ppm (control), 1 ppm, 2 ppm, and 3 ppm. Such assigned 
concentrations of chitosan would be sprayed 3 times on day 40, day 50, and day 60 after 
planting. The height of each plant, the number of plants per clump, the number of ears per 
clump, the number of seeds per spike, seed weight per spike, and total seed weight were 
measured and compared the values between the experimental groups. By experimenting in 
a hydroponic greenhouse. Department of Agriculture Chandrakasem Rajabhat University 
Between August and December 2022, a total of 120 days. The experiment found that Native 
black glutinous rice when sprayed with 2 ppm chitosan concentration resulted in native 
black glutinous rice plant height. number of trees per clump The highest number of ears 
per clump. And indigenous black glutinous rice when sprayed with chitosan at a 
concentration of 3 ppm resulted in the number of seeds per ear of native black glutinous 
rice. seed weight per ear and total seed weight increased Statistically significant (P<0.05). 
Compared to the control group that was not sprayed with chitosan, therefore, the use of 
chitosan at different concentrations at different periods affected growth. stimulation of 
flowering and especially used during the flowering period will result in the weight and 
quality of native black glutinous rice grains 
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บทนํา 

ขาวเหนียวดํา (black glutinous rice) เปนขาวพ้ืนเมืองของประเทศไทย นิยมปลูกในภาคเหนือ
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ลักษณะของขาวเหนียวดํา จะมีการปรากฏของสีมวงบนสวนตางๆ ของตน เชน 
กาบใบ แผนใบ กลีบดอก เปลือกเมล็ด หรือเยื่อหุมเมล็ด [1,2] ซึ่งในปจจุบันผูบริโภคใหความใสใจในการดูแล
สุขภาพเพิ่มมากข้ึน จึงหันมาสนใจผลิตภัณฑท่ีมีประโยชนตอสุขภาพ มากข้ึนโดยในที่น้ีก็คือขาวเหนียวดํา 
(black glutinous rice) ซึ่งเปนขาวท่ีมีการขัดรําออกแตไมขัดสีจึงมี เยื้อหุมสีดํา [3] มีคุณคาทางโภชนาการ
สูง เทียบเคียงไดกับขาวกลอง มีสารรงควตัถุใหสีที่เดน คือ สารแอนโธไซยานิน (anthocyanin) ในปริมาณสูง 
ซึ่งมีคุณสมบัติในการตานการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน ชวยการหมุนเวียนของกระแสโลหิต และชะลอการ
เสื่อมของเซลลรางกาย [4] และในเมล็ดขาวสายพันธุที่มีสีแดงและดํา จะมีปริมาณธาตุเหล็กสูงกวาพันธุที่ไมมี
สี [5] ซึ่งนอกจากนี้ตามภูมิปญญาทองถ่ิน มีเช่ือวาขาวเหนียวดําเปนสมุนไพรรักษาโรคได เชน โรคตกเลือดใน
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สตร ีโรคทองรวง โรคผิวหนัง โรคหิด ชวยปองกันโรคหัวใจ ลดคอเลสเตอรอล และยับยั้งการเจริญเติบโตของ
โรคมะเร็ง เปนตน   

ไคโตซานเปนอนุพันธุของไคติน ท่ีไดจากการดึงเอาหมูอะซิทิล (Acetyl Group) ของไคตินออกไป
โดยปฏิกิริยาที่เรียกวา Deacetylation ทําใหโครงสรางของไคตินที่เปน N-Acetyl Glucosamine กลายเปน 
Glucosamine ที่เปนโครงสรางที่ Active พรอมจะทําปฏิกิริยาไดอยางรวดเร็วและมีสมบัติละลายไดใน     
กรดออน ในอุตสาหกรรมจะสกัดจากเปลือกกุง ปู ปลาหมึก โดยผลิตอยูในรูปของผงไคโตซาน ท่ีไดจะมี
สวนผสมของน้ําตาล N-Acetyl–DGlucosamine และ Glucosamine อยูในสายพอลิเมอร เดียวกัน         
ซึ่งระดับการกําจัดหมู Acetyl หรือเปอรเซ็นตการเกิด Deacetylation นี้ มีผลตอสมบัติและการ ทํางานของ
ไคโตซาน นอกจากนี้ น้ําหนักของโมเลกุลของไคโตซานบอกถึงความยาวของสาย ไคโตซาน ซึ่งมีผลตอความ
หนืด เชน ไคโตซานมีนํ้าหนักโมเลกุลสูง จะมีสายยาวและสารละลายมีความหนืดมากกวา ไคโตซานที่มี
น้ําหนักโมเลกุลต่ํา เปนตนดังนี้ การนําไคโตซานไปใชประโยชนจะตองพิจารณาท้ังเปอรเซ็นต การเกิด 
Deacetylation และน้ําหนักโมเลกุลไคโตซานสามารถละลายในสารละลายหลายชนิด ไดแก สารละลายกรด
อินทรียเจือจาง เชน กรดอะซิติก, กรดโพพิโอนิก, กรดแลคติก, กรดไพรูวิก, กรดมาลิก, กรดทาทาริก และกรด
ซิทริก นอกจากนี้ยังสามารถละลายไนตริก กรดไฮโปคลอริก กรดไฮโดรคลอริกเจือจาง (ความเขมขนรอยละ 1 
หรือนอยกวา) และละลายไดเล็กนอยในกรดซัลฟูริก(ความเขมขนรอยละ 0.5) [6] ซึ่งไคโตซานเปนสารชีวภาพ
มีคุณสมบัติกระตุนการเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตในพืชหลายชนิดและยังชวยปรับปรุงคุณภาพของผลผลิต 
[7 -10] นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติชวยเพ่ิมความสูงตน ความยาวของ รากพืช สงเสริมการสรางน้ําหนักแหงและ
พ้ืนที่ใบตลอดจนเพ่ิมปริมาณคลอโรฟลลท้ังนี้เพราะในโมเลกุลของ ไคโตซานมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ ซึ่ง
ไนโตรเจนก็เปนองคประกอบที่สําคัญอยางหนึ่งของคลอโรฟลล [11, 12] ทําการศึกษาผลของสารไคโตซานตอ
การเจริญเติบโตของขาวพันธุพื้นเมือง 4 สายพันธุ โดยใชสารไคโตซานระดับความ เขมขน 50 มิลลิลิตรตอ
ลิตร ราดลงดินในปริมาตร 50 มิลลิลิตร บันทึกความสูง การแตกกอ ความยาวใบ ความกวางใบ และพ้ืนที่ใบ 
พบวาเมื่อตนขาวอายุ 45, 60, และ75 วัน (หลังจากเพาะเมล็ด) ความสูงไมมีความแตกตางทางสถิติ แตเมื่อ
อายุเพ่ิมข้ึน 90 วัน (หลังจากเพาะเมล็ด) พบวาความสูง ที่เพ่ิมข้ึนใหผลแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
ความสูงท่ีเพ่ิมขึ้นจะลดลงเมื่ออายุเพ่ิมขึ้น การแตกกอพบวาเมื่อตนขาวอายุมากข้ึน จํานวนแตกกอจะเพิ่มข้ึน 
โดยขาวชอลุง ใหจํานวนแตกกอสูงสุด คือ 39.50 หนอตอตน การใชสารไคโตซานสามารถกระตุนการแตกกอ
ของตนขาวไดพื้นท่ีใบมีความ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p <0.05) ขาวพันธุหอมมือลอมีพื้นท่ีใบ
สูงสุด 42.79 ตารางเซนติเมตร สวนความยาวใบพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p <0.05) 
โดยพันธุขาวท่ีให ความยาวใบสูงสุดคือ ขาวพันธุหอมมือลอ ใหใบมีความยาว 48.85 เซนติเมตร และขาวพันธุ
เล็บนก พันธุ หอมกระดังงา และพันธุหอมมือลอ ใหใบมีความกวางไมแตกตางกันทางสถิติ ขาวพันธุหอม
กระดังงาใหใบ มีความกวางสูงสุด 1.16 เซนติเมตร [13] ทําการทดลองเปรียบเทียบความเขมขนของสารไคโต
ซานชนิด O-5 เพียงชนิดเดียว โดยทดสอบ 6 ความเขมขน ไดแก 0, 20, 40, 100, 500 และ 1000 มิลลิกรัม
ตอลิตร พบวา ความเขมขน 40 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถกระตุนการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุดโดยสามารถเพ่ิม
ความสูง ของตนขาว 22.18 เซนติเมตร (4.22 เทา เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม) และความเขมขน 20-40 
มิลลิกรัมตอลิตร เปนความเขมขนท่ีเหมาะสมในการกระตุนการเจริญเติบโตของตนขาวสังขหยดพัทลุง [14] 
ทําการทดลองฉีดพนสารไคโตซานในขาวภายใตสภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิแตกตางกัน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
ทดสอบผลของการฉีดพนไคโตซานตอ ศักยภาพการเจริญเติบโต โดยที่ปจจัยหลักคือระยะการเจริญเติบโตของ
ขาวท่ีไดรับอุณหภูมิสูงในโรงเรือน (สูงกวาอุณหภูมิภายนอกประมาณ 3-8 องศาเซลเซียส) 4 ระยะคือระยะตน
กลา ระยะแตกกอ ระยะสรางรวงออน และไดรับอุณหภูมิปกติ (ควบคุม) ปจจัยรองคือ การฉีดพนไคโตซาน
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ความเขมขน 80 มิลลิกรัมตอลิตรและ ไมฉีดพนไคโตซาน ผลการทดลองพบวาขาวท่ีไดรับอุณหภูมิสูงที่ระยะ
แตกกอ ใหจํานวนกอตอตนสูงกวาระยะการเจริญเติบโตอ่ืนๆ และ นุชนาฏและคณะ [15] ทําการศึกษาผล
ของไคโตซานเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและปริมาณสารทุติยภูมิในขาว คือการใหไคโตซานที่ระดับความเขม ขนตางกัน 
0 มิลลิกรัมตอลิตร, 1.2 มิลลิกรัมตอลิตร, 2.4 มิลลิกรัมตอลิตร, 1.2 มิลลิกรมัตอลิตรรวมกับการใหปุยจุลธาต ุ
และ 2.4 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับการใหปุยจุลธาตุ การบันทึกขอมูล ไดแก ความสูง จํานวนกอ น้ําหนักเมล็ด
รวม เปอรเซ็นตเมล็ดดี และปริมาณผลผลิต ผลการทดลอง พบวาการใหไคโตซานท่ีความเขมขน               
1.2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับการใหปุยจุลธาตุ สงเสริมใหขาวมีการเจริญเติบโตดี และผลผลิตสูงสุด 

 จากคุณสมบัติดังกลาวของไคโตซาน จึงเกิดแนวคิดที่จะนําไคโตซานซึ่งเปนสารชีวภาพและ           
มีคุณสมบัติดังที่กลาวขางตนนํามาฉีดพนเพ่ือกระตุนการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมือง 
โดยการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของไคโตซานตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวเหนียวดํา
พันธุพ้ืนเมือง 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยแบงการทดลองออกเปน 

4 สิ่งทดลองๆ จํานวน 4 ซ้ํา โดยมีซ้ําละ 5 กระถาง รวมทั้งหมด 80 กระถางโดยสิ่งทดลอง ที่ 1 น้ําเปลา     

(ชุดควบคุม) สิ่งทดลอง ท่ี 2 ไคโตซานความเขมขน 1 ppm สิ่งทดลองที่ 3 ไคโตซานความเขมขน 2 ppm    

สิ่งทดลองท่ี 4 ไคโตซานความเขมขน 3 ppm   

การดําเนินการทดลอง 

 การเตรียมดิน โดยใชหนาดินนา มาทําการบดละเอียดผสมปุยคอกในอัตรา 1:1 นําดินใสในกระถาง

พลาสติกขนาด 15 นิ้ว ท้ังหมด 80 กระถาง และจากนั้นเติมน้ําทิ้งไว 3 วัน ตอจากนั้นเริ่มการเพาะกลาใน  

วัสดุเพาะ (ขี้เถาแกลบ) ลงในถาดเพาะกลาใหวัสดุเพาะมีความสูงประมาณ 20 – 23 มิลลิเมตร (จากกนถาด) 

โดยทําการเกลี่ยวัสุดเพาะใหมีความสม่ําเสมอ แลวรดน้ําใหชุม (ประมาณ 1 – 1.5 ลิตรตอถาด) แลวโรยเมล็ด

ขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมือง ที่เตรียมไวลงไปประมาณ 180 – 220 กรัมตอถาดเพาะ หลังจากนั้นโรยวัสดุเพาะ

ปดหนาประมาณ 3 – 5 มิลลิเมตร เมื่อกลาขาวเหนียวดําพันธุพื้นเมือง มีอายุได 10 วัน ทําการยายกลาลง

กระถางโดยวิธีการปกดํา กระถางละ 1 ตน ใหระดับน้ําในกระถางจะทวมหนาดินไมเกิน 5 เซนติเมตร 

หลังจากนั้นปุยอินทรียปริมาณ 10 กรัมตอกระถาง เมื่อตนกลามีอายุ 20, 40, และ 60 วัน และฉีดพนสาร    

ไคโตซานครั้งแรกหลังปกดํา 40 วัน ครั้งท่ีสองในระยะแตกกอ 50 วัน และครั้งที่สามในระยะออกรวง 60 วัน  

ซึ่งการดูแลรักษานั้นในกรณีท่ีมีวัชพืชเกิดขึ้นในกระถาง  กําจัดวัชพืชโดยวิธีการถอน และกรณีถาพบโรคและ

แมลงศัตรูขาว จะปองกันและกําจัดโดยการฉีดพนน้ําสมควันไม ความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ในอัตรา 10 

มิลลิลิตรตอน้ํา 1,000 มิลลิลิตรฉีดพนทุกๆ 7 วัน ระยะขาวเจริญเติบโตดูแลระดับน้ํา ในระยะตนกลา 40 วัน

หลังปกดํา น้ําในกระถางจะทวมหนาดินไมเกิน 5 เซนติเมตร ระยะแตกกอ 50 วันจนถึงระยะเริ่มตั้งทอง 65 

วัน น้ําในกระถางจะทวมหนาดิน 10 เซนติเมตร และระยะออกรวง 85 วัน น้ําในกระถางจะทวมหนาดิน        

7 เซนติเมตร แลวปลอยใหน้ําจะเริ่มหมดไปจนถึงขาวระยะพลับพลึงพรอมเก็บเก่ียว 

บันทึกผลการทดลอง 

 วัดความสูง วัดเมื่อตนขาวมีอายุครบ 40 วัน 50 วันและ 60 วัน วัดจากโคนชิดดินถึงปลายใบ      

นับจํานวนตนตอกอ เมื่อขาวมีอายุครบ 40 วัน 50 วันและ 60 วัน นับจํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง  
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อายุการเก็บเก่ียวอายุ 120 วัน ดําเนินการช่ังน้ําหนักแหง 100 เมล็ด น้ําหนักเมล็ดแหงตอกอ ดําเนินการวัด

ความชื้นดวยเครื่องวัดความช้ืนขาวเปลือกรุน KU72-PADDY  ที่ความช้ืน 14 เปอรเซ็นต  เปนความชื้นที่

เหมาะสมสําหรับเก็บรักษาโดยไมเกิดความเสียหาย และมีข้ันตอนการจัดการเมล็ดกอนบรรจุ ไดดําเนินการ

การเก็บเก่ียวเมล็ดขาวเหนียวดําพันธุพื้นเมืองในระยะพลับพลึง และใหเลขประจําสิ่งทดลอง และซ้ํา จากนั้น

นําเมล็ดขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมืองลดความชื้นของเมล็ดเหลือ 14 เปอรเซ็นต หรือประมาณ 3 แดด หลังจาก

นั้นบรรจุเมล็ดขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมือง ไวในขวดที่ปดสนิท แลวนําไปเก็บรักษาไวในหองปฎิบัติการ           

ทีป่องกันความรอนจากแสงแดด และความชื้นจากภายนอก 

 สถานที ่

โรงเรือนไฮโดรโปรนิกส สาขาเกษตรศาสตร คณะเกษตรและชีวภาพ มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 

ระยะเวลาการทดลอง 

เดือนสิงหาคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2565 รวมระยะเวลา 120 วัน  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติดวยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) 

เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’ s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับ

ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป 

 
ผลการวิจัย 

ผลของไคโตซานตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวเหนียวดําพันธุ พ้ืนเมือง ตําบลภูปอ      
อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ 

ดานการเจริญเติบโต 
ความสูง 
ผลของไคโตซานตอการเจริญเติบโตของขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมือง ตําบลภูปอ อําเภอเมือง      

จังหวัดกาฬสินธุ พบวา ขาวเหนียวพันธุพื้นเมืองอายุ 40 50 และ 60 วันหลังการเพาะเมล็ดเมื่อไดรับ           
ไคโตซานที่ความเขมขนแตกตางกัน สงผลใหความสูงตนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
(ตารางที ่1) 
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ตารางท่ี 1 การเจริญเติบโตดานความสูงของขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมือง เมื่อไดรับไคโตซานที่ความเขมขนแตกตางกัน 

สื่งทดลอง 
ความสูง (เซนตเิมตร) 

40 วัน 50 วัน 60 วัน 
น้ําเปลา )ชุดควบคุม(  62.60 77.75 88.20 
ไคโตซานอัตราสวนความเขมขนท่ี 1 ppm  64.05 78.45 89.90 
ไคโตซานอัตราสวนความเขมขนท่ี 2 ppm  63.60 80.05 93.14 
ไคโตซานอัตราสวนความเขมขนท่ี 3 ppm  64.70 78.55 90.30 
F-test ns ns ns 
CV (เปอรเซ็นต) 4.40 4.22 6.07 
Note: ns = non-significant difference  
** Means within the same column followed by the same letter are not significantly different by Duncan’s 
new multiple Range Test at P<0.05 

 

การแตกกอ 
 ผลของไคโตซานตอการแตกกอของขาวเหนียวดําพันธุ พ้ืนเมือง ตําบลภูปอ อําเภอเมือง             
จังหวัดกาฬสินธุ หลังจากการเพาะเมล็ด พบวา ขาวเหนียวพันธุพื้นเมือง อายุ 40 และ 50 วันหลังการเพาะ
เมล็ดเมื่อไดรับไคโตซานที่ความเขมขนแตกตางกัน สงผลใหการแตกกอไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) (ตารางท่ี 2) ในขณะที่ขาวเหนียวดําพ้ืนเมืองอายุ 60 วันหลังการเพาะเมล็ดเมื่อไดรับไคโตซาน       
ที่ความเขมขนแตกตางกัน ส งผลใหการแตกกอแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (p<0.05)                 
เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ตารางที่ 2) 
 
ตารางท่ี 2 การเจรญิเติบโตดานการแตกกอของขาวเหนยีวพันธุพ้ืนเมือง เมื่อไดรับไคโตซานทีค่วามเขมขนแตกตางกัน 

สิ่งทดลอง 
จํานวนตนตอกอ 

40 วัน 50 วัน 60 วัน 
น้ําเปลา )ชุดควบคุม(  2.70 3.85 4.05b 
ไคโตซานอัตราสวนความเขมขนท่ี 1 ppm  2.75 4.90 6.40a 
ไคโตซานอัตราสวนความเขมขนท่ี 2 ppm  3.15 5.70 7.40a 
ไคโตซานอัตราสวนความเขมขนท่ี 3 ppm  3.10 5.45 7.10a 
F-test ns ns * 
CV (เปอรเซ็นต) 12.72 25.31 14.69 

Note: ns = non-significant difference  
* significant difference at 5% probability level 
**Means within the same column followed by the same letter are not significantly different by Duncan’s 
new multiple Range Test at P<0.05 
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ดานผลผลิต 
 จํานวนรวงตอกอ 

ผลของไคโตซานตอจํานวนรวงตอกอของขาวเหนียวดําพันธุพื้นเมือง ตําบลภูปอ อําเภอเมือง       
จังหวัดกาฬสินธุ พบวา ขาวเหนียวพันธุพื้นเมืองอายุ 120 วัน หลังการเพาะเมล็ดเมื่อไดรับไคโตซานที่ความ
เขมขนแตกตางกัน สงผลใหจํานวนรวงตอกอแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุม โดยขาวเหนียวดําพ้ืนเมืองเมื่อไดรับไคโตซานความเขมขน 2 ppm. มีจํานวนรวงตอกอสูงที่สุด
เทากับ 5.65 รวง รองลงมา คือ ไคโตซานที่ระดับ 3 ppm 1ppm และนํ้าเปลา จํานวน 5.4 4.70 และ 3.80 
รวง ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 

จํานวนเมล็ดตอรวง 
ผลของไคโตซานตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวเหนียวดําพันธุพื้นเมือง ตําบลภูปอ อําเภอเมือง       

จังหวัดกาฬสินธุ พบวา ขาวเหนียวพันธุพ้ืนเมืองอายุ 120 วัน หลังการเพาะเมล็ดเมื่อไดรับไคโตซานที่ความ
เขมขนแตกตางกัน สงผลใหจํานวนรวงตอกอแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบ
กับชุดควบคุม  โดยขาวเหนียวดําพื้นเมืองเมื่อไดรับไคโตซานความเขมขน 3 ppm มีจํานวนเมล็ดตอรวงมาก
ที่สุด เทากับ 122 เมล็ด รองลงมาคือไคโตซานท่ีระดับ 2 ppm (114.00 เมล็ด) สวนการฉีดพนไคโตซานที่
ระดับ1 ppm ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเทียบกับน้ําเปลา (ตารางท่ี 3) 
 น้ําหนักแหง 100 เมล็ด 

ผลของไคโตซานตอน้ําหนักแหง 100 เมล็ดของขาวเหนียวดําพันธุพื้นเมือง ตําบลภูปอ อําเภอเมือง 
จังหวัดกาฬสินธุ พบวาขาวเหนียวพันธุพื้นเมืองอายุ 120 วัน หลังการเพาะเมล็ดเมื่อไดรับไคโตซานที่ความ
เขมขนแตกตางกัน สงผลใหนํ้าหนักแหง 100 เมล็ดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยขาวเหนียวดําพ้ืนเมืองเมื่อไดรับไคโตซานความเขมขน  3 ppm มีนํ้าหนักแหง 
100 เมล็ดมากที่สุด คือ 3.85 กรัม รองลงมา คือ ไคโตซานท่ีระดับ 2 ppm, 1 ppm และน้ําเปลา จํานวน 
3.65, 3.10 และ 3.01 กรัมตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 

น้ําหนักเมล็ดแหงตอกอ 
ผลของไคโตซานตอนํ้าหนักเมล็ดแหงตอกอของขาวเหนียวดําพันธุพื้นเมือง ตําบลภูปอ อําเภอเมือง  

จังหวัดกาฬสินธุ พบวา ขาวเหนียวพันธุพ้ืนเมืองอายุ 120 วัน หลังการเพาะเมล็ดเมื่อไดรับไคโตซานที่ความ
เขมขนแตกตางกัน สงผลใหน้ําหนักเมล็ดแหงตอกอแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยขาวเหนียวดําพ้ืนเมืองเมื่อไดรับไคโตซานความเขมขน  3 ppm มีนํ้าหนักเมล็ด
แหงตอกอมากที่สุด คือ 20.88 กรัม รองลงมา คือ ไคโตซานท่ีระดับ 2 ppm, 1 ppm และนํ้าเปลา จํานวน 
20.67, 14.11 และ 11.76 กรัมตามลําดับ (ตารางที ่3) 
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ตารางท่ี 3 จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนัก 100 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดตอกอของขาวเหนียวดํา 
พันธุพ้ืนเมืองเมื่อไดรับไคโตซานที่ความเขมขนแตกตางกันเมื่ออาย ุ120 วัน หลังเพาะปลูก 

สิ่งทดลอง 

จํานวน 
รวง 

ตอกอ 
)รวง(  

จํานวนเมล็ด 
ตอรวง 

)เมล็ด(  

น้ําหนัก
แหง 

100 มล็ด  
)กรัม(  

น้ําหนัก
เมล็ดแหง 

ตอกอ 
)กรัม(  

น้ําเปลา )ชุดควบคุม(  3.80b 96.75b 3.01b 11.76b 
ไคโตซานอัตราสวนความเขมขนที่ 1ppm  4.70ab 98.00b 3.10b 14.11b 
ไคโตซานอัตราสวนความเขมขนที่ 2ppm  5.65a 114.00a 3.65a 20.67a 
ไคโตซานอัตราสวนความเขมขนที่ 3ppm  5.40a 122.00a 3.85a 20.88a 
F-test * * * * 
CV (เปอรเซ็นต) 15.12 9.09 9.39 19.19 

Note: ns = non-significant difference  
* significant difference at 5% probability level 
** Means within the same column followed by the same letter are not significantly different by Duncan’s 
new multiple Range Test at P<0.05 

 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  

ผลการใชสารไคโตซานในอัตราความเขมขนท่ีแตกตางกัน  คือ ไคโตซานอัตราสวนความเขมขนท่ี      
1 ppm  2 ppm และ 3 ppm เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ฉีดพนเมื่อตนขาวที่อายุ 40, 50, 60 วันหลังจาก
การเพาะเมล็ด พบวาไมมีผลตอการเจริญเติบโตทางลําตนของขาวเหนียวพันธุพ้ืนเมืองทุกระยะ โดยการฉีดพน
ไคโตซานความเขมขน 2 ppm สงผลใหความสูงของขาวเหนียวพันธุพ้ืนเมืองมีความสูงมากที่สุดที่ 93.14 
เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมซึ่งสอดคลองกับ นุชนาฏและคณะ [15] ซึ่งไดศึกษาผลของไคโตซาน
เพื่อเพ่ิมผลผลิตและปริมาณสารทุติยภูมิในขาว พบวาการใหไคโตซานที่ความเขมขน 1.2  มิลลิลิตรตอลิตร 
สงเสริมใหขาวมีการเจริญเติบโตดี โดยมีผลทําใหความยาวราก จํานวนราก ความยาวใบ และความสูงของตน
กลาขาวเพิ่มขึ้น Ohta, et al. [16] รายงานวา การคลุกดินดวยไคโตซาน 1 เปอรเซ็นต ขณะปลูก Eustoma 
grandiflorum มีผลทําใหการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน และจากการใชสารไคโตซานที่ความเขมขน 100 200 
ppm. มีผลทําใหน้ําหนักตนแหงสูงสุด ซึ่งสอดคลองกับงานทดลองของ Chibu, et al.  [17] รายงานพบวา 
การใสไคโตซาน 0.1 เปอรเซ็นต ลงดินกอนปลูกทําใหพ้ืนที่ใบและการสะสมน้ําหนักแหงของสวนเหนือดิน
เพิ่มขึ้น 

สําหรับดานการแตกกอ การฉีดพนสารไคโตซานเมื่อตนขาวที่อายุ 40 และ 50 วันหลังจากการ   
เพาะเมล็ด พบวา ไมมีผลตอการแตกกอของขาวเหนียวพันธุพื้นเมืองทุกระยะ โดยการฉีดพนไคโตซานความ
เขมขน 2 ppm. แตการฉีดพนไคโตซานอัตราสวนความเขมขน 2 ppm ที่อายุ 60 วัน สงผลใหการตนตอกอ
ของขาวเหนียวดําพันธุ พ้ืนเมือง มากที่สุด 7.40 กอ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซึ่งสอดคลองกับ          
[12] ไดศึกษาผลของสารไคโตซานตอการเจริญเติบโตของขาวพันธุพื้นเมือง โดยใชสารไคโตซานระดับความ
เขมขน 50 มิลลิลิตรตอลิตร รดลงดินในปริมาตร 50 มิลลิลิตร พบวา เมื่ออายุ 90 วัน (หลังจากเพาะเมล็ด) 
การใชสารไคโตซานสามารถกระตุนการแตกกอของตนขาวชอลุง ใหมีการแตกกอสูงสุด คือ 39.50 หนอตอตน 
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(p<0.05)  
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ผลการใชสารไคโตซานในอัตราสวนที่แตกตางกัน คือ ไคโตซานอัตราสวนความเขมขน 1 ppm       
2 ppm และ 3 ppm เปรียบเทียบกับชุดควบคุม เมื่อตนขาวท่ีอายุ 120 วัน  )ระยะเก็บเก่ียว  (สงผลในดาน

ผลผลิต   )จํานวนรวงตอกอ (  ของขาวเหนียวพันธุพื้นเมือง มีจํานวนรวงตอกอแตกตางกันทางสถิติอยาง          
มีนัยสําคัญ โดยการฉีดพนไคโตซานอัตราสวนความเขมขน 2 ppm สงผลใหจํานวนรวงตอกอของ            
ขาวเหนียวพันธุพื้นเมือง มีจํานวนรวงตอกอมากท่ีสุด 5.65 รวงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซึ่งสอดคลอง
กับ สุชาดา และคณะ [18]  ไดศึกษาผลของการฉีดพนไคโตซานตอศักยภาพการใหผลผลิตของขาวภายใต
สภาพขาดน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตางๆกัน โดยการฉีดพนไคโตซาน (90 เปอรเซ็นต DD of polymeric 
chitosan) ความเขมขน 40 ppm ครั้งแรกและครั้งตอไปเมื่อเขาสูระยะตนกลา ระยะแตกกอ ระยะสรางรวง
ออน และระยะออกรวง รวมท้ังหมด 5 ครั้ง พบวา ผลการฉีดพนไคโตซานตอจํานวนรวงตอตนของขาว ที่ทํา
ใหเกิดการขาดน้ําที่ระยะการเจริญเติบโตตางๆ กัน คือ ระยะตนกลา ระยะแตกกอ ระยะสรางรวงออนและ
ระยะออกรวง เมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนรวงตอตนของขาวท่ีไมเกิดการขาดน้ํา พบวาการขาดน้ําที่ระยะการ
เจริญเติบโตท่ีตางกัน คือ ระยะตนกลา ระยะแตกกอ ระยะสรางรวงออน และระยะออกรวง ไมมีผลทําให
จํานวนรวงตอตนของขาวแตกตางกันทางสถิติ โดยมีจํานวนรวงตอตนเทากับ 24.43, 26.27, 25.87 และ 
28.53 รวง ตามลําดับ 

และดานจํานวนเมล็ดตอรวง นํ้าหนักแหง 100 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดแหงตอกอ พบวา การฉีดพน
ไคโตซานอัตราสวนความเขมขน 3 ppm  เมื่อตนขาวท่ีอายุ 120 วัน  )ระยะเก็บเก่ียว  ( มีความแตกตางกันทาง
สถิติอยาง มีนัยสําคัญ สงผลใหจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวเหนียวพันธุพ้ืนเมือง มีจํานวนเมล็ดตอรวงมากที่สุด
ที่ 122.00 เมล็ดตอรวง  มีน้ําหนักแหง  100 เมล็ด มากที่สุดที่ 3.85 กรัม และน้ําหนักเมล็ดแหงตอกอ      
มากที่สุด 20.88 กรัม ซึ่งสอดคลองกับ Lu, et al. [19] ท่ีรายงานวา การปลูกขาวแลวรดดวยไคโตซาน 0.4 
กรัมตอน้ํา 50 มิลลิลิตร ทําใหผลผลิตของขาวพันธุ Xiushui 110 เพ่ิมขึ้นมากถึง 4.2 เปอรเซ็นต และยัง
สอดคลองกับ กนกวรรณและพรไพรินทร [20] ไดศึกษาการประยุกตใชไคโตซานตอผลผลิตขาวเจาหอมนิล 
พบวา ฤดูกาลปลูกไมมีผลตอความยาวรวง น้ําหนักเมล็ดรวม เปอรเซ็นตเมล็ดดี และเมล็ดลีบ แตมีผลตอ
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนความเขมขนของไคโตซานมีผลตอความยาวรวง น้ําหนัก 
1,000 เมล็ด น้ําหนักเมล็ดรวม และเปอรเซ็นตเมล็ดดีเพ่ิมสูงขึ้น รวมทั้งชวยลดเปอรเซ็นตเมล็ดลีบไดถึง 
24.94 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับชุดควบคุม โดยการใหไคโตซานที่ความเขมขน 8, 10 และ 16 มิลลิลิตรตอลิตร 
ทําใหผลผลิตขาวเจาหอมนิลเพ่ิมข้ึน มนูญ [21] ไดศึกษาผลของสารไคโตซานที่มีผลตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขาวพันธุชัยนาท 1 และขาวพันธุหอมสกลนครในสภาวะการขาดนํ้า  โดยใชสารไคโตซาน 5 ระดับ 
คือ 0, 5, 100, 150 และ 200 ppm พบวา การใชสารไคโตซานที่ระดับ 200 ppm มีแนวโนมใหจํานวนรวง 
น้ําหนัก 100 เมล็ดมากกวาระดับอื่น และมีเปอรเซ็นตเมล็ดลีบที่ต่ํากวาระดับอื่นๆ  

การใชสารไคโตซานท่ีความเขมขนตางกัน ไมมีผลทําใหความสูง และการแตกกอ แตกตางกันทาง
สถิติแตในขณะที่ใชสารไคโตซานที่ความเขมขนในอัตราความเขมขนที่ 3 ppm  แตสงผลทําใหจํานวนเมล็ดตอ
รวง นํ้าหนัก 100 เมล็ด และน้ําหนักรวมตอกอของขาวเหนียวพันธุพ้ืนเมืองมีผลผลิต มีความแตกตางกันทาง
สถิติ ดังนั้น การใชสารไคโตซานที่อัตราความเขมขนแตกตางกันในแตละชวงเวลาจะสงผลตอการเจริญเติบโต 
การกระตุนการออกดอก และโดยเฉพาะใชในชวงเวลาการออกดอกของขาวเหนียวพันธุพ้ืนเมืองจะสงผลทําให
เมล็ดขาวมีน้ําหนักดีและคุณภาพของเมล็ดด ี
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