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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินประสิทธิภาพของราและสารสกัดจากราในการยับยั้งรากอโรคพืชและจัดจําแนก

ราที่มีศักยภาพสูงสุดในการยับยั้งโดยเทคนิคทางชีวโมเลกุล นําราปฏิปกษ 15 ไอโซเลต จัดกลุมและจัดจําแนกตามลักษณะ 
สัณฐานวิทยา คัดเลือกรา 8 ไอโซเลต จากลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ปรากฏบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) 
ทดสอบฤทธ์ิยับยั้งรากอโรคพืชที่แยกไดจากถั่วหรั่ง 10 ไอโซเลต ดวยวิธี dual culture plate  ผลการทดสอบพบวารา 7 ไอ
โซเลต สามารถยับยั้งรากอโรคไดอยางนอยหนึ่งสายพันธุ (การยับยั้ง 50-75.56%) นําราที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 3 ไอโซเลต มา
เลี้ยงในอาหาร potato dextrose broth (PDB) 3 สัปดาห จากน้ันสกัดเสนใยราและน้ําเลี้ยงราดวยเอทานอลและเอทิลอะซิ
เตท ความเขมขน 95% ตามลําดับ นําสวนสกัดทั้งหมดที่ไดไปทดสอบฤทธ์ิยับ ย้ังและฆารากอโรคพืชดวยวิธี broth 
microdilution ที่ชวงความเขมขน 1024-2 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร พบวาสารสกัดจากราไอโซเลต LF02503 แสดงศักยภาพ
สูงสุดในการยับยั้งและฆา Epicoccum sorghinum ใหคา MIC และ MFC เทากับ 2 และ 64 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และรา
ถูกจัดจําแนกโดยขอมูลลําดับเบสบริเวณ ITS ไดเปน Phomopsis sp. จากการศึกษานี้สรุปไดวาราปฏิปกษเปนแหลงของสาร
เมแทบอไลตที่มีศักยภาพสามารถยับยั้งการเจริญของรากอโรคพืชและเปนแหลงของสารควบคุมทางชีวภาพที่ดี 
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ABSTRACT 
This research aimed to investigate the potential of fungi and their crude extracts to control plant 

pathogenic fungi that cause plant diseases and to identified the most effective fungi using the molecular 
technique. A total of 15 antagonistic fungal isolates were classified and identified based on their 
morphological characteristics. Eight isolates were selected from their morphological appearances on the 
potato dextrose agar (PDA) and tested for their antagonistic potential against ten strains of plant pathogen 
in bambara groundnut using the dual culture plate method. Seven fungal isolates showed inhibitory 
action at least 1 strain of plant pathogenic fungi (inhibitory concentration range 50-75.56%) during the 
dual culture assay. Then, the three most active isolates were cultured in the potato dextrose broth (PDB) 
for 3 weeks. Fungal mycelium and fungal culture broth were extracted with 95% ethanol and 95% ethyl 
acetate, respectively. All extracts of the most potential isolates were also evaluated for antifungal activity 
against plant pathogens using the broth microdilution method at the final concentration range of 1024 – 2 
µg/ml. The results revealed that the extract from the isolate LF02503 exhibited the highest growth 
inhibition against Cercospora sp. with MIC and MFC values of 2 and 64 µg/ml., respectively. The most 
active isolate (LF02503) was identified based on their nucleotide sequences of ITS region as Phomopsis 
sp. The results could be concluded that the antagonistic fungi exhibited growth inhibition to plant 
pathogenic fungi and could be a good source of biological control agent. 

 
Keywords: fungi; Endophytic fungi; Biocontrol; bioactive agent; plant pathogenic fungi 
 

บทนำ 
ถั่วหรั่ง (Bambara groundnut; Vigna subterranea) เปนพืชไรเศรษฐกิจของภาคใตมีการปลูกทั่วไปใหนหลาย

จังหวัด นิยมใชเมล็ดนําประกอบอาหารคาวหวาน ขนมขบเค้ียว ทําแปง หรือใชเปนอาหารสัตว และเปนที่ตองการของตลาด
โดยเฉพาะประเทศมาเลเซีย จึงทําใหราคาสูง ถ่ัวหรั่งนิยมปลูกแซมในสวนยางพาราและสามารถใชเปนพืชคลุมดินของสวน
ผลไม เพราะใหผลตอบแทนดีกวาพืชคลุมดินตระกูลถั่วชนิดอ่ืน ๆ อยางไรก็ตามเกษตรกรผูเพาะปลูกถ่ัวหรั่งมักประสบปญหา
การเขาทําลายของศัตรูธรรมชาติ โดยปญหาที่มีความรุนแรงและสรางความเสียหายอยางมาก คือโรค ใบไหมและใบไหมที่เกิด
จากรา Rhizoctonia solani, Corynespora cassiicola, Cercospora canescens, Macrophomina phaseolina, 
Colletotrichum truncatum, C. gloeosporioides, Choanephora sp. เปนเชื้อสาเหตุ และมีราที่ติดมากับเมล็ดพบ 
Aspergillus flavus, Fusarium solani, F. semitectum, Colletotrichum truncatum และ Phoma sp.  ราเหลาน้ี
สามารถเขาทําลายถั่วหรั่งไดเกือบทุกสวน โดยเฉพาะอยางยิ่งที่ใบ สงผลใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง[1] เกษตรกร
พยายามควบคุมโรคโดยวิธีการตาง ๆ แตวิธีที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย คือ การฉีดพน และควบคุมโรคโดยใชสารเคมี ซ่ึงเปน
การแกปญหาในระยะส้ันเทาน้ัน อีกทั้งสารเคมีราคาคอนขางสูง บางครั้งก็ไมสามารถควบคุมโรคได และยังกอใหเกิดอันตราย
แกผูใช รวมทั้งเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม 

ปจจุบันนักวิจัยพยายามหาแหลงของสารออกฤทธ์ิจากผลิตภัณฑธรรมชาติ ทั้งจากพืช สัตว และโดยเฉพาะจุลินทรีย 
จุลินทรียเปนแหลงทางเลือกที่นาสนใจ เนื่องจากจุลินทรียสามารถเพิ่มปริมาณไดอยางรวดเร็วและนอกจากน้ีพบวาจุลินทรีย                   
มีศักยภาพในการผลิตสารพฤกษเคมีหลายชนิดเหมือนพืช จากรายงานกอนหนาน้ีพบสารเมแทบอไลตไมต่ํากวา 200,000 สาร
จากธรรมชาติ โดย 20,000 สาร ไดจากจุลินทรียโดยเฉพาะราประมาณ 15,000 สาร[2] ราเปนจุลินทรียกลุมใหญที่พบไดจาก
ตัวอยางบนบกและแหลงนํ้า ซึ่งมีความหลากหลายและมีบทบาทสําคัญในระบบนิเวศวิทยา นอกจากนี้ยังนํามาใชในดาน
อุตสาหกรรม การแพทยและการเกษตร ประมาณการวามีราทั้งหมดประมาณ 1.5- 5.1 ลาน สปชีส แตมีการศึกษาแลวเพียง 
100,000 สปชีส รากลุมหนึ่งที่เจริญรวมกับพืช คือ ราเอนโดไฟตเปนราที่อาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อของพืชในชวงเวลาหนึ่งและไม
ทําใหพืชเกิดโรคหรือแสดงอาการของโรค[3] โดยศักยภาพของราเอนโดไฟตมีหลากหลายดานดวยกัน โดยเฉพาะฤทธ์ิยับย้ัง
จุลินทรีย มีการศึกษาวิธีควบคุมโรคพืชดวยชีววิธีโดยใชราในการทดสอบ พบวาราสามารถสรางสารตาง ๆ เชน ยาปฏิชีวนะ 
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กรด เอนไซม และสารทุติยภูมิอ่ืน ๆ หลากหลายชนิด ดังน้ันจึงมีการนําราที่แยกไดจากแหลงตาง ๆ มาควบคุมโรคพืช เชน รา
เอนโดไฟต และราปฏิปกษ ซึ่งเปนราที่แขงขันกับราสาเหตุโรคพืชไดดี ไมวาจะเปนเร่ืองอาหารที่อยู หรือสารที่ใชในการเจริญ
และสามารถเขาทําลายสาเหตุโรคพืชได  

กอนหนาน้ีมีรายงานฤทธ์ิของสารสกัดจากโสนในการยับย้ังจุลินทรียกอโรคพบวาราเอนโดไฟต Talaromyces 
trachyspermus ที่ไดจากตนโสน มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรคพืช โดยพบวาสามารถยับย้ัง
การเจริญของรา Bipolaris maydis สาเหตุโรคใบไหมขาวโพด และ Alternaria alternata สาเหตุโรคผลเนาของสาลี่ไดถึง 
64.8 % และ 76.7 % ตามลําดับ และราเอนโดไฟต Phomopsis sp. สายพันธุ 3-212-2 สามารถยับย้ังการเจริญของรา 
Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผักและผลไมไดมากกวา 70 % ยับยั้งการเจริญของรา Fusarium 
oxysporum สาเหตุโรคเห่ียวของมะเขือเทศ และ Phytophthora palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาของทุเรียนได
มากกวา 60 เปอรเซ็นต ขณะที่ราเอนโดไฟต Chaetomium globosum สายพันธุ 46-101-2 และ 53-84-5 สามารถยับย้ัง
การเจริญของรา Rhizoctonia solani สาเหตุโรคโคนเนาของถั่วเขียว และ Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคกาบใบแหงของ
ขาวโพดไดสูงสุด 65 % และ 58 % ตามลําดับ สวนราเอนโดไฟตที่พบในตนโสนชนิดอ่ืน ๆ สามารถควบคุมราสาเหตุโรคพืชได
ปานกลาง[4] นอกนากนี้ราปฏิปกษที่นํามาใชในการศึกษานี้ Phomopsis sp. , Chaetomium sp., Aspergillus sp. 
สามารถสรางสารทุติยภูมิที่สําคัญในการกําจัดราสาเหตุโรคพืชได[5-6] ดังน้ันผูวิจัยจึงสนใจศึกษาประสิทธิภาพของราปฏิปกษที่
แยกไดจากตนโสน (Sesbania javanica) ซ่ึงเปนรากลุมราเอน โดไฟทและราปฏิปกษที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยพันธุ
วิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ 3 ไอโซเลต คือ Phomopsis sp., Chaetomium sp., Aspergillus sp. ที่แยกได
จากดิน ในการยับยั้งรากอโรคในถ่ัวหรั่ง โดยคาดหวังวาจะไดขอมูลประสิทธิภาพของราปฏิปกษและสารสกัดจากราในการ
ยับยั้งรากอโรคพืชในถั่วหรั่งเพื่อไปใชประโยชนดานการเกษตรในอนาคต  
 

วิธีดําเนินการวจิัย 
1. ราปฏิปกษ 

ไดรับความอนุเคราะหราจํานวน 3 ไอโซเลต ไดแก Phomopsis sp. (ราเอนโดไฟต) Chaetomium sp. (ราแซพ
โพรไฟต) และ Aspergillus sp. (ราจากดิน) จากศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ และสําหรับราเอนโดไฟต
จากโสน เก็บตัวอยางใบตนโสน (Sesbania javanica) ที่มีความสมบูรณ ปราศจากรอยโรค ตําบลลําทับ อําเภอลําทับ จังหวัด
กระบี่ จํานวน 15 ตน โดยเก็บตัวอยางใบใสถุงพลาสติก นําตัวอยางใบมาลางใหสะอาดดวยน้ํา จากนั้นทําความสะอาดตัวอยาง
ดวยชุดของสารละลายเอทานอลและโซเดียมไฮโปคลอไรท ประกอบดวย เอทานอล ความเขมขน 30 % 3 นาที; โซเดียมไฮโป
คลอไรท ความเขมขน 3 % 1 นาท;ี เอทานอล ความเขมขน 30 % 3 นาที และน้ํากลั่นปราศจากเชื้อ 30 วินาที ตามลําดับ นํา
ตัวอยางมาซับดวยกระดาษทิชชูปราศจากเชื้อและตัดตัวอยางใหมีขนาดขนาด 0.5 ตารางเซนติเมตร จํานวน 200 วางตัวอยาง
จํานวน 5 ชิ้น/จาน บนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ที่ผสมยาปฏิชีวนะ penicillin และ streptomycin (ความ
เขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตร) นําจานอาหารไปบมที่อุณหภูมิหอง (28-32 องศาเซลเซียส) สังเกตและแยกราเอนโดไฟตทุกวัน 
เปนเวลา 1-2 สัปดาห หรือจนกวาจะไมสามารถแยกราเอนโดไฟตจากตัวอยางได ภายใตกลองจุลทรรศน โดยถายเชื้อลงใน
อาหาร PDA ที่ไมเติมยาปฏิชีวนะ จนไดเชื้อบริสุทธ์ิ จากนั้นจัดกลุมราเอนโดไฟตทั้งหมดที่ไดตามลักษณะทางสัณฐานวิทยาบน
อาหาร PDA[4] เพื่อใชในการศึกษาในขั้นถัดไป 
2. การแยกรากอโรคจากถั่วหรั่ง[7]  

เก็บรวบรวมลําตน ใบ และรากถั่วหรั่งที่แสดงอาการของโรคใบไหมจากแปลงปลูก ศูนยวิจัยพืชไร จังหวัดสงขลา 
จากนั้นนํามาลางเศษดินบนตัวอยางออก โดยผานน้ําไหล 3 นาที แยกเชื้อบริสุทธ์ิดวยวิธี tissues transplanting โดยตัดชิ้น
พืชบริเวณแผลใหมีขนาดประมาณ 0.5x0.5 ตารางเซนติเมตร จากน้ันนําไปแชในโซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน 3 % เปน
เวลา  3 นาที แลวนําไปลางในนํ้ากลั่นฆาเชื้อ ซับใหแหงดวยกระดาษกรองหรือกระดาษทิชชูที่ฆาเชื้อแลว นําชิ้นพืชวางลงบน
อาหาร PDA ทําตัวอยางละ 3 ซ้ํา บมไวที่อุณหภูมิหอง นาน 3-4 วัน หลังจากน้ันตัดปลายเสนใย (hyphal tip isolation) 
นําไปวางบนอาหาร PDA อีกครั้งเพื่อใหไดเชื้อบริสุทธ์ิ นําราสาเหตุที่แยกไดไปตรวจสอบลักษณะโครงสรางตาง ๆ ภายใตกลอง
จุลทรรศน เพื่อจําแนกชนิดของรากอโรค[8] 
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3. การทดสอบประสิทธิภาพของราปฏิปกษในการยับย้ังการเจริญของเสนใยรากอโรคในหองปฏิบัติการดวยวิธี dual-culture 
plate[9] 

ทดสอบประสิทธิภาพของราปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของรากอโรคในถ่ัวหรั่ง (10 สายพันธุ) ดวยวิธี dual 
culture plate โดยเลี้ยงราโรคพืชบนอาหาร PDA เปนเวลา 3-5 วัน จากน้ันใชที่เจาะจุกคอรก (cork borer) ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ตัดขอบโคโลนีของราโรคพืชและนําไปวางบนอาหาร PDA หางจากขอบจานอาหาร ประมาณ 2 ซม. 
และใชวิธีเดียวกันตัดขอบโคโลนีของราปฏิปกษและนําไปวางดานตรงขามบนอาหาร PDA หางจากขอบจาน 2 เซนติเมตร สวน
ชุดควบคุมตัดขอบโคโลนีราโรคพืชวางตรงกลางของจานอาหาร PDA จากนั้นนําจานอาหารทั้งหมดไปบมที่อุณหภูมิหอง (28-
32 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 7-14 วัน วัดรัศมีของโคโลนีราบนจานทดสอบและจานควบคุม ทุกการทดสอบทํา 3 ซ้ํา จากนั้น
คํานวณหาเปอรเซ็นตการยับย้ังอัตราการเจริญ Percent Inhibition of Radial Growth (PIRG) ดังนี้  

PIRG หมายถึง [(R1 - R2) / R2] x 100 
โดย R1 คือความยาวรัศมีของโคโลนีรากอโรคในชุดควบคุม 
      R2 คือความยาวรัศมีของโคโลนีรากอโรคในชุดทดสอบ 

และนําคา PIRG ที่ไดมาประเมินความสามารถในการยับยั้งของอัตราการเจริญ ไดดังนี้  
 PIRG เทากับหรือมากกวา 70 % หมายถึง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง  
 PIRG เทากับ 51 ถึง 69 % หมายถึง มีประสิทธิภาพในการยับย้ังปานกลาง  
 PIRG นอยกวา 50 % หมายถึง มีประสิทธิภาพในการยับย้ังต่ํา  

จากนั้นคัดเลือกราเอนโดไฟตที่สามารถยับย้ังราโรคพืชโดยใหคา PIRG มากกวา 70 % ไปทดสอบในขั้นถัดไป 
4. การเตรียมสารสกัดจากราปฏิปกษ 

นําราปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพสูง (PIRG มากกวา 70 %) จากการทดสอบ dual culture plate มาเล้ียงในอาหาร
เหลว potato dextrose broth  (PDB) ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ในฟลาสกขนาด 500 มิลลิลิตร จํานวน 3 ฟลาสก ตอรา 1 
ไอโซเลต เปนเวลา 3 สัปดาห จากนั้นกรองเพื่อแยกสวนของเสนใยและน้ําเลี้ยงราออกจากกัน สวนของเสนใยใหสกัดดวยเอทา
นอล ความเขมขน 95% ในสัดสวนของตัวสกัดและตัวอยาง 1:1 (ปริมาตรตอปริมาตร) จํานวน 3 ครั้ง เติมโซเดียมซัลเฟตแอน
ไฮดรัส (Na2SO4) และทําใหแหงโดยเคร่ืองระเหยแหงสุญญากาศที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส จะไดสารสกัดในสวนของเสนใย
ที่สกัดดวยเอทานอล (cell ethanol; CE) และนํานํ้าเล้ียงรามาสกัดดวยตัวทําละลายอินทรียเอทิลอะซิเตท (ethyl acetate) 
ความเขมขน 95% ทําเชนเดียวกับการสกัดเสนใย จะไดสารสกัดน้ําเลี้ยงราที่สกัดดวยเอทิลอะซิเตท (broth ethyl acetate; 
BE) เตรียมสวนสกัดดวยไดเมทิลซัลฟอกไซด ความเขมขน 10 % ใหไดความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร เก็บสารสกัดไว
ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อนําไปใชในการทดสอบตอไป 
5. การทดสอบฤทธ์ิของสารสกัดจากราปฏิปกษในการยับยั้งราโรคพืชโดยวิธี broth microdilution test[10] 

5.1 การเตรียม Conidial suspension  
เลี้ยงราบนอาหาร PDA เปนเวลา 3-5 วัน หรือจนกวาจะสรางโคนิเดียที่อุณหภูมิหอง จากน้ันใส glass bead 

ประมาณ 10 เม็ด ลงในจานเพาะเชื้อ หมุนจานไปมาเพื่อใหโคนิเดียหลุดออกจากเสนใย เติมโซเดียมคลอไรด (NaCl) ความ
เขมขน 0.85 %ปริมาตร 5 มิลลิลิตร และปเปต conidial suspension ในจานเพาะเชื้อ นําไปใสในหลอดทดลองเพื่อเตรียม
ตรวจนับจํานวนสปอรดวย Hemacytometer จากน้ันปรับความเขมขนของโคนิเดียดวย NaCl ความเขมขน 0.85 % ใหได
ความเขมขนของของโคนิเดีย เทากับ 4×104 โคนิเดียตอมิลลิลิตร 

5.2 การทดสอบหาคาความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถยับยั้งเชื้อได (Minimum inhibitory concentration; MICs) 
และหาคาความเขมขนต่ําสุดที่สามารถฆาเช้ือได (Minimum inhibitory concentration; MFCs)   

ดูดอาหารเหลว Sabouraud Dextrose Broth (SDB) ใสลงใน sterile 96-well microtiter plates จากนั้นเจือจางสารสกัดใหได
ความเขมขนในชวง 1024 -2 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และเติมสารละลายโคนิเดียที่เตรียมไวลงในจานทดสอบ และนําจานไปบมที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 วัน อานผลการทดสอบเทียบกับชุดควบคุมที่ไมเติมสารสกัด (ราและอาหารเลี้ยงเช้ือ) คา MIC คือ ความเขมขน
ต่ําสุดของสารสกัดที่สามารถยับยั้งราได 80 %  โดยสังเกตผลภายใตกลองสเตอริโอซูม  จากน้ันนําของเหลวในหลุมทดสอบทุกหลุมที่มี
ความเขมขนมากกวาคา MIC ไปสตรีกลงบนจานอาหาร PDA บมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 1-2 วัน อานคา MFC คือ คาความเขมขน
ต่ําสุดของสารสกัดที่ไมมีราเจริญบนจานอาหาร ทุกการทดสอบทํา 3 ซ้ํา 
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6. จัดจําแนกราเอนโดไฟตโดยวิธีทางชีวโมเลกุลและวิเคราะหสายสัมพันธเชิงวิวัฒนาการโดยวิธี maximum likelihood, 
maximum parsimony และวิธี Bayesian inference  

คัดเลือกราที่มีศักยภาพสูงสุดในการยับย้ังรากอโรคพืชในถั่วหรั่งมาจัดจําแนกโดยวิธีทางชีวโมเลกุลโดยเล้ียงราบน
อาหาร PDA ที่อุณหภูมิหอง (28-32 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 2 สัปดาห จากนั้นขูดเสนใยและลางเสนใยดวยน้ําอุนปราศจาก
เชื้อ 1 ครั้ง บดเสนใยเพื่อสกัดดีเอ็นเอโดยวิธี CTAB[11]  จากนั้นตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอโดยเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส
แบบอะกาโรส ในบัฟเฟอรทีอีเอ ความเขมขน 1 % (นํ้าหนักตอปริมาตร)  ที่กําลังไฟ 100 โวลต เปนเวลา 30-40 นาที ยอม
เจลดวยเอธิเดียมโบรไมด ที่ความเขมขนสุดทาย 0.025 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร โดยตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอเปรียบเทียบ
กับแถบดีเอ็นเอมาตรฐาน จากนั้นเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดไดดวยปฏิกิริยาลูกโซ ในการศึกษานี้เลือกศึกษาบริเวณ ITS 
(internal transcribed spacer) เพื่อเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเน่ืองจากบริเวณน้ีสามารถจัดจําแนกไดในระดับจีนัส สปชีส โดยใช
ไพรเมอรจําเพาะดังน้ี ITS5/ITS4 (GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG/TCCTCCGCTTATTGATATGC) สวนผสมและปริมาตร
ของปฏิกิริยาลูกโซพอลิเมอเรส (25 ไมโครลิตร) ประกอบดวยชุดเพิ่มปริมาณดีเอ็นสําเร็จรูป OnePCR Ultra 12.5 ไมโครลิตร; 
น้ํานาโนบริสุทธ์ิ 9.5 ไมโครลิตร; 10 ไมโครโมล ไพรเมอรฟอรเวิรด 1.0 ไมโครลิตร; 10 ไมโครโมล ไพรเมอรรีเวิรด 1.0 
ไมโครลิตร และ100-500 นาโนกรัมของดีเอ็นเอตนแบบ 1.0 ไมโครลิตร โดยใชเครื่องของ Bio-Rad MyCylcer (Bio-Rad, 
Hercules, CA) จากน้ันตรวจสอบผลิตภัณฑของปฏิกิริยาลูกโซพอลิเมอเรส โดยเจลอิเล็กโทรโฟรีซิสแบบอะกาโรส ในบัฟเฟอร
ทีเออี ความเขมขน 1 % (นํ้าหนักตอปริมาตร) และทําผลิตภัณฑพีซีอารใหบริสุทธ์ิโดยใชชุดปฏิบัติการสําเร็จรูป (QIAquick 
PCR purification Kits) จากน้ันสงผลิตภัณฑพีซีอารไปอานลําดับเบสดวยไพรเมอรเดียวกับที่ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดย
บริษัท Macrogen Inc.,ประเทศเกาหลี วิเคราะหสายสัมพันธเชิงวิวัฒนาการ (phylogenetic analysis) และการจัดจําแนก
เชื้อราโดยวิธี maximum parsimony ดวยโปรแกรม MAFFT เวอรช่ัน 7[12] จากนั้นนําขอมูลลําดับเบสที่จัดเรียงแลวมา
วิเคราะหสายสัมพันธเชิงวิวัฒนาการ (phylogenetic analysis) วิธี Maximum likehood (ML) ดวยโปรแกรม RAxML 
v.8.2.12[13] ใน CIPRES[14] โดยวิธีของ Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shanno (BFGS) ใชโมเดล GTR และพิจารณาคา
บูทแทรปที่มากกวาหรือเทากับ 50 % นอกจากน้ียังวิเคราะหสายสัมพันธเชิงวิวัฒนาการ รวมกับวิธี Maximum parsimony 
(MPX และ Bayesian inference (BI) โดยวิธี MP กําหนดใหคาทางสถิติตาง ๆ ประกอบดวย tree length consistency 
index (CI), retention index (RI), relative consistency index (RC) และ homoplacy index (HI) และคาความเชื่อมั่น
บูทแทรปที่มากกวาหรือเทากับ 50 % สําหรับวิธี BI วิเคราะหดวยวิธี Markov chain Monte Carlo (MCMC) โดยใชโมเดล 
SYM+I+G ซึ่งไดจากการทดสอบดวยโปรแกรม MrModeltest 2.2[15] จากน้ันจึงทดสอบดวย hierarchical likelihood 
ratios (hLRTs) (วิเคราะห 3,000,000 ช่ัวรุน และสุมตัวอยางขอมูลทุก ๆ 100 ชั่วรุนที่ 3,000 phylogenetic tree) โดย
พิจารณาคาบูทแทรปที่มากกวา หรือเทากับ 0.95 จากนี้ยังพิจารณาคาเปอรเซ็นตความเหมือนเพื่อเพิ่มความนาเช่ือถือในการ
วิเคราะห  
 

ผลการวจิัย 
1. ราปฏิปกษ  

แยกราเอนโดไฟตไดจากใบโสน จํานวน 50 ไอโซเลต ซึ่งสามารถจัดกลุมของราเอนโดไฟตโดยลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา ไดทั้งหมด 5 กลุม (SBN001-SBN005) จัดจําแนกราเอนโดไฟตโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาได 1 กลุม คือ SBN004 
เปน Nigrospora sp. ที่เหลือราไมสรางโครงสรางสืบพันธุบนอาหาร PDA (Unidentified fungi) นําราเอนโดไฟตที่แยกได
เปนตัวแทนในแตละกลุม ไดจํานวน 5 ไอโซเลต และราที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แหงชาติ (LF001-LF003) จํานวน 3 ไอโซเลต รวมทั้งหมด 8 ไอโซเลต (ตารางที่ 1) นําราที่ไดเพาะบนอาหาร PDA ที่
อุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน จากนั้นตัดอาหารเลี้ยงเชื้อบริเวณขอบของเสนใยใหมีขนาด 0.5 × 0.5 ตารางเซนติเมตร และ
เก็บรักษาราไวในหลอด cryotubes ที่เติมกลีเซอรอล 15 เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส จนกวาจะนํามาใชในการ
ทดสอบ 
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ตารางที่ 1 ราปฏิปกษที่ไดจากแหลงตางๆจํานวน 8 ไอโซเลต 
ไอโซเลต รหัส กลุมของรา ชื่อวิทยาศาสตร 

1 SBN001 Endophytic fungi Fusarium sp. 
2 SBN002 Endophytic fungi Fusarium sp. 
3 SBN003 Endophytic fungi Nigrospora sp. 
4 SBN004 Endophytic fungi Nigrospora sp. 
5 SBN005 Endophytic fungi Cladosporium sp. 
6 LF02503 Endophytic fungi Phomopsis sp. 
7 LF02500 Saprophytic fungi Chaetomium sp. 
8 LF02507 Soil fungi Aspergillus sp. 

 
2. ราสาเหตุโรคพืชในถ่ัวหรั่ง  

สามารถแยกราจากถั่วหรั่งที่แสดงอาการของโรคพืชไดทั้งหมด 10 ไอโซเลต (BG001-BG010) โดยราที่แยกไดทั้ง 10              
ไอโซเลต สามารถจําแนกโดยลักษณะทางสัณฐานวิทยาได 8 สกุล ไดแก Phomopsis, Pestalotiopsis, Fusarium, 
Epicoccum, Cercospora, Phoma, Curvularia, Cladosporium (ตารางที ่2) 

 
ตารางที่ 2 รากอโรคพืชจากถ่ัวหรั่ง (Vigna subterranean) 

ไอโซเลต รหัส ชื่อวิทยาศาสตร 
1 BG001 Phomopsis sp. 
2 BG002 Pestalotiopsis sp. 
3 BG003 Fusarium sp. 
4 BG004 Epicoccum sorghinum 
5 BG005 Cercospora sp. 
6 BG006 Phoma sp. 
7 BG007 Curvularia sp. 
8 BG008 Cladosporium tenuissimum 
9 BG009 Pestalotiopsis sp. 
10 BG010 Epicoccum sorghi 

 
3. คัดเลือกราปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังรากอโรคในถ่ัวหรั่งโดยวิธี dual culture plate  

นําราปฏิปกษที่แยกไดจากโสนและคัดเลือกไวทั้งหมด 5 ไอโซเลต ราปฏิปกษไดรับความอนุเคราะหจากศูนย                     
พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ จํานวน 3 ไอโซเลต และรากอโรคพืชที่แยกไดถ่ัวหร่ัง จํานวน 10 ไอโซเลต                    
มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร PDA บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7-14 วัน สังเกตและบันทึกอัตราการเจริญทุกวันหรือจนกวาราโตเต็ม
จานอาหาร PDA จากน้ันศึกษาประสิทธิภาพของราปฏิปกษ ทั้งหมด 8 ไอโซเลต ในการยับยั้งการเจริญของรากอโรคพืชในถั่วห
รั่ง จํานวน 10 ไอโซเลต ดวยวิธี Dual culture technique บนอาหาร PDA บมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 10 วัน จากน้ันวัด
รัศมีของรากอโรคในจานทดสอบ และจานควบคุมซ่ึงไมเพาะเล้ียงราปฏิปกษ นําคาที่ไดมาคํานวณเปนเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญของเสนใยรากอโรคแตละชนิด (Percent inhibition of radial growth หมายถึง PIRG) ไดผลการทดลอง (ตารางที ่3) 
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ตารางที ่3 ประสิทธิภาพของราปฏิปกษในการยับย้ังราโรคพืชที่ทดสอบดวยวิธี dual culture 

หมายเหตุ: แสดงเปอรเซ็นตการยับยั้งนอยกวา 50% 
 
จากนั้นเลือกราที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของรากอโรคไดปานกลาง-สูงสุด โดยแสดงคา PIRG ในชวง 

51-69 % และเทากับหรือมากกวา 70% พบวาราปฏิปกษ 3 ไอโซเลต ไดแก SBN003, LF02503 และ LF02500 มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งรากอโรคพืชไดในระดับสูงสุด (ภาพที่ 1) โดยราปฏิปกษ ไอโซเลต LF02500 (Chaetomium sp.) 
สามารถยับยั้งรากอโรคพืชได 4 ไอโซเลต โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง BG001 (Phomopsis sp.), BG004 (Epicoccum 
sorghinum) และ BG009 (Pestalotiopsis sp.) สูงสุด 75.56 % รองลงมา BG003 (Fusarium sp.) 73.33 % ตามลําดับ 
ตามดวยราปฏิปกษไอโซเลต SBN003 (Nigrospora sp.) สามารถยับยั้งรากอโรคพืชได 3 ไอโซเลต โดยมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้ง BG001 (Phomopsis sp.) และ BG004 (Epicoccum sorghinum) สูงสุด 73.33 % รองลงมา BG003 (Fusarium 
sp.) 71.11 % และราปฏิปกษ ไอโซเลต LF02503 (Phomopsis sp.) สามารถยับยั้งรากอโรคพืชได 3  ไอโซเลต โดยมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้ง BG003 (Fusarium sp.)  สูงสุด 73.33 % รองลงมา BG004 (Epicoccum sorghinum) 71.11 % 
และ BG006 (Phoma sp.) 71.05 % จากนั้นนําราปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของรากอโรคสูงสุด 3 
อันดับ ไปเลี้ยงในอาหารเหลวและสกัดสารสําหรับการทดสอบในขั้นตอไป 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราปฏิปกษ 
เปอรเซ็นตการยับยั้ง (PIRG) 

รากอโรคพืช 
BG001 BG002 BG003 BG004 BG005 BG006 BG007 BG008 BG009 BG010 

SBN001 - 52.94 68.88 66.67 - - 66.67 - - - 
SBN002 66.67 - - 66.67 - - - - 66.67 - 
SBN003 73.33 61.76 71.11 73.33 - 65.79 68.89 - - - 
SBN004 - 55.88 66.67 68.89 - 65.79 64.44 - - 50.00 
SBN005 - 52.94 62.22 64.44 - - - - - - 
LF02503 66.67 55.88 73.33 71.11 - 71.05 64.44 - - - 
LF02500 75.56 67.65 73.33 75.56 - - 68.88 - 75.56  57.14 
LF02507 - - - - - - - - - - 
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ภาพที่ 1 ราปฏิปกษที่มีศักยภาพสูงสุดในการยับย้ังรากอโรคในถ่ัวหรั่ง 

 
4. ฤทธ์ิของสารสกัดจากราปฏิปกษในการยับยั้งราโรคพืชโดยวิธี Broth microdilution  
 นําสารสกัดทั้งหมดจํานวน 6 สาร ไดแก สารสกัด CE จากไอโซเลต LF02500, SBN003, LF02503 จํานวน 3 สาร 
และสารสกัด BE จากไอโซเลต LF02500, SBN003, LF02503 จํานวน 3 สาร  มาทดสอบหาคาความเขมขนต่ําสุดที่สามารถ
ยับยั้งรากอโรค โดยทดสอบในชวงความเขมขน 1024 -2 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร กับสารละลายโคนิเดียที่เตรียมไว ผลการทดสอบ
พบวาสารสกัดจากราปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลต สามารถยับยั้งรากอโรคพืชได 2 ไอโซเลต (BG003 และ BG004) ในชวงความเขมขนที่
ทดสอบ และสารสกัดที่มีศักยภาพสูงสุดในการยับยั้งรากอโรค คือสารสกัด BE จากราปฏิปกษ (LF02503) สามารถยับยั้งรากอโรค
พืช BG004 ใหคา MIC และ MFC เทากับ 2 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และ 64 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตามลําดับ (ตารางที ่4)  
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ตารางที่ 4 ความเขมขนตํ่าสุดของสารสกัดในการยับยั้งราทดสอบ (MICs) และความเขมขนต่ําสุดของสารสกัดในการฆารา
ทดสอบ (MFCs) ของสารสกัดจากราปฏิปกษ 

ราปฏิปกษ    สวนสกัด MICs /MFCs (µg/ml) 
รากอโรคพืช 

BG003 
(Fusarium sp.) 

BG004 
(Epicoccum sorghinum) 

LF02500 
(Chaetomium sp.) 

cell ethanol 128/1024 128/512 
Broth ethyl acetate 256/1024 32//1024 

SBN003 
(Nigrospora sp.) 

cell ethanol 256/1024 64/512 
broth ethyl acetate 256/1024 16/>1024 

LF02503 
(Phomopsis sp.) 

cell ethanol 256/1024 16/1024 
broth ethyl acetate 256/1024 2/64 

 
5. การจัดจําแนกราเอนโดไฟตโดยวิธีทางชีวโมเลกุลดวยวิธี maximum likelihood (ML), maximum parsimony (MP) 
และวิธี Bayesian inference (BI) 

การจัดเรียงลําดับเบสของราตัวอยางกับราที่มีความสัมพันธใกลเคียงกันดวยโปรแกรม MAFFT เวอรชั่น 7 จากน้ันนํา
ขอมูลลําดับเบสที่จัดเรียงแลวมาวิเคราะหสายสัมพันธเชิงวิวัฒนาการ (phylogenetic analysis) ดวยโปรแกรม RAxML 
v.8.2.12[13] ใน CIPRES[14] ในการวิเคราะหขอมูลน้ันไดใช Phyllosticta bifrenariae รหัส VIC 30556 เปน outgroup 
และแสดงแผนภูมิสายสัมพันธเชิงวิวัฒนาการที่ดีที่สุด โดยมีคาโอกาสการปรับใหเหมาะสมสุดทายเปน  -3903.327818 ชุด
ขอมูล MP ประกอบดวย 789 อักขระ โดย 347 เปนคาคงที่ 102 เปน parsimony-uninformative ที่แปรผันได และ 340 
เปนขอมูล parsimony ที่มีความยาว 638 ข้ันตอน (CI = 0.567, RI = 0.713, RC = 0.405 และ HI = 0.433) (ภาพที ่2)  
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ภาพที่ 2 สายสัมพันธเชิงวิวัฒนาการ (phylogenetic tree บริเวณ ITS ของราเอนโฟทที่มีศักยภาพสูงสุดในการยับย้ังรากอ
โรคในถั่วหรั่ง (LF02503) โดยใช Phyllosticta bifrenariae รหัส VIC 30556 เปน outgroup คาความเช่ือมั่นบูทแทรปจาก
การวิเคราะหดวยวิธี maximum likelihood (ML) (ซาย), maximum parsimony (MP) (กลาง) ซึ่งมากกวาหรือเทากับ 50 
เปอรเซ็นต และคาความนาจะเปนของ BI ที่มากกวาหรือเทากับ 0.95 (ขวา) และเสนทึบคือคา ML, MP บูทแทรปเทากับ 100 
เปอรเซ็นต/คาความนาจะเปนเทากับ 1.00 โดยราเอนโดไฟตที่ศึกษาตัวหนังสือหนาสีฟา 
 

อภปิรายและสรุปผลการวิจัย 
รากอโรคพืชที่แยกไดจากถั่งหรั่งทั้งหมด 10 ไอโซเลต กระจายอยูใน 8 สกุล ดังน้ี  Phomopsis, Pestalotiopsis, 

Fusarium, Epicoccum, Cercospora, Phoma, Curvularia, Cladosporium พบวาราปฏิปกษและสารสกัดจากรา
ปฏิปกษมีศักยภาพในการยับยั้งราในสกุล Fusarium และ Epicoccum  ไดดีที่สุด โดย Nafula และคณะในป ค.ศ. 2021 
[16] รายงานการกระจายและการกอโรคเห่ียวในถั่วหรั่ง ประเทศเคนยา พบวาราสาเหตุ คือ Fusarium oxysporum ซึ่งมี
ความรุนแรงของการกอโรคสูงและแสดงอาหารของโรคเห่ียว 45 วันหลังจากเพาะเชื้อในถั่งหรั่ง นอกจากนี้สอดคลองกับ
งานวิจัยของ Ouoba และคณะในป ค.ศ. 2019[17] รายงานสายพันธุของราที่พบและกอโรคในถั่วหรั่งในทวีปแอฟริกา โดยรา
กอโรคพืชในถ่ัวหรั่งไดแก โรคเห่ียว โรคใบจุด โรคราแปง และโรคใบไหม โดยพบราสาเหตุ ดังนี้ Fusarium sp., Cercospora 
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sp., Phoma sorghina, Phomopsis sojae, Fusarium oxusporum, Rhizoctonia solani, Macrophomina 
phaseolina, Puccinia sp. Collectotrichum sp., Collectotrichum capsici, Cercospora anescens, Erysiphe sp., 
Sclerotium rolfsii, Phomopsis sp., Alternaria spp. และ Aspergillus spp.  

นอกจากนี้จากการทดสอบศักยภาพของราปฏิปกษที่แยกไดจากแหลงตาง ๆ ในการยับยั้งรากอโรคที่แยกไดจากถ่ัว 
หร่ังผลการทดสอบเบื้องตนโดยวิธี dual culture แสดงใหเห็นวาราเอนโดไฟตที่คัดแยกไดจากใบโสน 5 ไอโซเลต และรา
ปฏิปกษที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยวิจัยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ 3 ไอโซเลต รวม 8 ไอโซเลต ผล
การทดสอบพบวาราปฏิปกษ จํานวน 7 ไอโซเลต มีผลยับย้ังรากอโรคที่แยกไดจากถ่ัวหรั่งอยางนอย 1 โอโซเลต จากทั้งหมด 
10 ไอโซเลต และคัดเลือกราปฏิปกษที่สามารถยับยั้งรากอโรคไดดีที่สุด 3 ไอโซเลต ไดแก ราปฏิปกษไอโซเลต LF02500 (รา
แซพโพรไฟต, Chaetomium sp.), SBN003 (ราเอนโดไฟตที่แยกไดจากใบโสน, Nigrospora sp.) และ LF02503                
(ราเอนโดไฟตที่แยกไดจากใบถ่ัวหรั่ง, Phomopsis sp.) สามารถยับยั้งรากอโรคถั่วหรั่งไดดีที่สุด เปอรเซ็นตการยับยั้งมากกวา 
70 เปอรเซ็นต จากน้ันทําการสกัดสารจากเสนใยและนํ้าเล้ียงเชื้อของราปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลต ดวยเอทานอลและเอทิลอะซิ
เตท ไดสารสกัดทั้งหมด 6 สาร นําไปทดสอบหาคา MIC และ MFC  กับรากอโรค 2 ไอโซทเลต คือ BG003 และ BG004 ดวย
วิธี Broth microdilution พบวาสารสกัด BE จากราปฏิปกษไอโซเลต LF02503 (Phomopsis sp.) ซ่ึงเปนราเอนโดไฟตที่
แยกไดจากถ่ัวหร่ัง มีฤทธ์ิยับย้ังรา BG004 (Epicoccum sorghinum) ไดดีที่สุด มีคา MIC และ MFC เทากับ 2 และ 64 
ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ราปฏิปกษ 3 สายพันธุ ไดแก Chaetomium sp., Nigrospfora sp. และ Phomopsis sp.                
มีความหลากหลายและมีศักยภาพสูงสุดในการยับยั้งรากอโรคพืชที่แยกไดจากถั่วหรั่ง 2 สายพันธุ คือ Fusarium sp. และ 
Epicoccum sorghinum โดยราสาเหตุโรคพืชทั้ง 2 สายพันธุ ในการศึกษานี้ยังเปนราโรคพืชที่ถูกรายงานครั้งแรกในหลาย
ประเทศ โดยเฉพาะ E. Sorghinum ไดแก ประเทศจีน มาเลเซีย และอเมริกา โดยพบเปนสาเหตุโรคใบจุดและโรคกาบใบเนา
ของพืชหลายชนิด ไดแก ขาวโพด (Zea mays) ผักปลัง (Basella alba) หญา (Bothriochloa ischaemum) เฉากวย 
(Platostoma palustre) เบญจมาศ (Chrysanthemum morifolium) และขาว (Oryza sativa)[18-24]  

โดยกอนหนาน้ีมีรายงานการศึกษาพบวาราปฏิปกษทั้ง 3 สายพันธุ มีศักยภาพและนํามาใชในการยับยั้งโรคพืชที่
หลากหลาย ในป ค.ศ. 2014 Kaewkrajay และคณะ[4] ศึกษาราเอนโดไฟตในการยับย้ังราโรคพืชหลายชนิด โดยแยกราเอนโด
ไฟตจากก่ิงและใบโสน แยกราเอนโดไฟตไดทั้งหมด 143 สายพันธุ จัดจําแนกชนิดราได 7 สกุล 5 ชนิด ดังนี้ Chaetomium 
globosum, Curvularia lunata, Curvularia spp., Nigrosporium sphaerica, Pestalotiopsis spp., Phomopsis 
spp., Talaromyces trachyspermus, Zygosporium masoni และ unidentified spp. เม่ือนําราเอนโดไฟตที่แยกไดมา
ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรคพืช 10 สายพันธุ ดวยวิธี dual culture บนอาหาร PDA พบวา 
T. trachyspermus สายพันธุ 1-41-4 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรคพืช โดยพบวาสามารถ
ยับยั้งรา Bipolaris maydis สาเหตุโรคใบไหมขาวโพด และ Alternaria alternata สาเหตุโรคผลเนาของสาลีไดถึง 64.8 % 
และ 76.7 % ตามลําดับ และราเอนโดไฟต Phomopsis sp. สายพันธุ  3-212-2 สามารถยับ ย้ังการเจริญของ 
Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผักและผลไมไดมากกวา 70 % สามารถยับยั้งการเจริญของรา 
Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเห่ียวของมะเขือเทศ และยับย้ัง Phytophthora palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนา
ของทุเรียนไดมากกวา 60 % ขณะที่ราเอนโดไฟต C. globosum สายพันธุ 46-101-2 และ 53-84-5 สามารถยับย้ังการเจริญ
ของรา R. solani สาเหตุโรคโคนเนาของถ่ัวเขียว และ Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคกาบใบแหงของขาวโพดไดสูงสุด 65 % 
และ 58 % ตามลําดับ สอดคลองกับงานวิจัยของ Hung และคณะ ในป ค.ศ. 2015[25] รายงานศักยภาพของราในสกุล 
Chaetomium ที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังรา Phytophthora nicotianae สาเหตุของโรครากเนาโคนเนาในสม ในชวง
ความเขมขนของสารสกัดจากราในสกุล Chaetomium ในชวง 2.6-101.4 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และ Udayanga และคณะ 
ในป ค.ศ. 2011[26] รายงานศักยภาพของราในสกุล Phomopsis ที่แยกไดจากสวนตาง ๆ ของพืชหลายสปชีส โดยสามารถ
ผลิตสาร Phomopsichalasin, Ethyl 2,4-dihydroxy-5,6-dimethylbenzoate, phomopsilactone เพื่อใชในการควบคุม
ทางชีวภาพโดยมีฤทธ์ิยับยั้งราไดดี  ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาราเปนแหลงของสารเมแทบอไลตที่ดีและสามารถยับย้ังราโรคพืช
ไดหลายสายพันธุ โดยผลงานวิจัยน้ีพบวาราเอนโดไฟตที่แยกไดจากใบถั่วหรั่งแสดงศักยภาพในการผลิตสารยับยั้งรากอโรคที่
แยกไดจากถั่วหรั่งไดดี  
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การศึกษานี้รายงานศักยภาพของราปฏิปกษจากหลากหลายแหลงทั้งที่คัดแยกไดจากใบของตนโสน ใบถั่วหรั่งและรา
ที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีแหงชาติ ในการยับย้ังรากอโรคพืชที่แยกไดในถั่วหรั่ง ผลการ
ทดลองชี้ใหเห็นวาราปฏิปกษและสารสกัดจากราปฏิปกษมีศักยภาพในการยับยั้งและฆาเชื้อรากอโรคในถ่ัวหรั่งไดดีที่สุดที่ระดับ
ความเขมขนตํ่า (MIC/MFC เทากับ 2 และ 64 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร) ซึ่งอาจนําไปศึกษาและเปนฐานขอมูลสําคัญในการใช
ประโยชนดานการเกษตร เพื่อเพิ่มแหลงทางเลือกของสารเมแทบอไลตในการยับย้ังรากอโรคพืช  
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