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บทคัดยอ  
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการใชจุลินทรียอีเอ็มในการบําบัดน้ําทิ้งจากการเพาะเลี้ยงปลาหมอไทย 

โดยกําหนดจุลินทรียอีเอ็มอัตราสวน (อีเอ็ม:น้ําท้ิง) คือ ไมเติมอีเอ็ม:1000, 1:1000, 1:2000, 1:3000, 1:4000, 1:5000 (V/V) 
ระยะเวลาการบําบัดน้ําทิ้ง คือทุก 10, 20 และ 30 วัน โดยวิเคราะหคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ย (Analysis of 
variance) ของคาคุณภาพน้ําทิ้งดวยจุลินทรียอีเอ็มในระดับตางๆ และระยะเวลาที่ตางกันเพ่ือเปรียบเทียบความแตกตาง 
ระหวางหนวยการทดลองโดยวิธีของ duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่ระดับนัยสําคัญรอยละ 95 
ผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพในการบําบัดลดลงที่ระยะเวลา 10 วัน ในการบําบัด pH ที่อัตราสวน 1:1000 มีคา
เทากับ 7.03±1.68 ที่ระยะเวลา 20 วัน คา DO ที่อัตราสวน 1:2000 มีคาเทากับ 3.11±2.25 คา BOD ที่อัตราสวน 
1:5000 มีคาเทากับ 0.55±0.70 mg/L และNH3 ที่อัตราสวน 1:2000 มีคาเทากับ 0.53±0.01 mg.N-/L, ระยะเวลา 
30 วัน ของ TSS ท่ีอัตราสวน 1:5000 มีคาเทากับ 0.27±0.75 mg/L, Total P ที่อัตราสวน 1:2000 มีคาเทากับ 
0.03±0.00 mg-p/L, Total N อัตราสวน 1:1000 มีคาเทากับ 1.72±1.36 mg.N-/L ตามลําดับ ซึ่งจุลินทรียอีเอ็มสามารถ  
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ลดปริมาณ TSS, BOD และ Total P ไดเร็วที่สุด และปริมาณจุลินทรียอีเอ็มที่แตกตางกันมีผลตอการเปลี่ยนแปลง 
คา pH, NH3 และ Total N ในน้ํา โดยพบวาระยะเวลาในการบําบัดน้ํามีผลตอการเปลี่ยนแปลงน้ําทิ้งหลังจาก 
การบําบัดดวยจุลินทรียอีเอ็มในระยะเวลาที่แตกตางกัน 
 
คําสําคัญ: เพาะเลี้ยงปลาหมอไทย การบําบัดนํ้าทิ้ง จุลินทรียอีเอ็ม โรงเรือนทดลอง 

 
ABSTRACT 

The purpose of this research was to study the use of EM microorganisms in the 
treatment of effluent from Anabas testudineus Experimental house. The ratio of EM to 
effluent (EM: effluent) was 0:1000, 1:1000, 1:2000, 1:3000, 1:4000, and 1:5000 (V/V), and the 
period of effluent sampling was 10, 20, and 30 days. The mean of effluent quality was 
analyzed and compared by using Duncan's New Multiple Range Test (DMRT) at 95 percent 
significance. The results showed that the treatment efficacy declined at 10 days. The 
efficacy of pH treatment at 1:1000 was 7.03±1.68. At 20 days, dissolved oxygen (DO) at 
1:2000 was 3.11±2.25; BOD at 1:5000 was 0.55±0.70 mg/L; Ammonia (NH3) at 1:2000 was 
0.53±0.01 mg.N-/L. In addition, total solids (TSS) at 1:5000 was 0.27±0.75 21 mg/L; total 
phosphorus (Total P) at 1:2000 was 0.03±0.00 mg-P/L; total nitrogen (Total N) at 1:1000 was 
1.72±1.36 mg.N-/L. EM microorganisms can rapidly reduce the amount of suspended solids, 
BOD and total phosphorus. Therefore, the amount of EM microorganisms and the duration 
of water treatment affected the wastewater treatment. 

 

Keywords: Climbing Perch culture; Wastewater Treatment; Effective microorganisms; Experimental 
house 

 

บทนํา 
ปจจุบันคุณภาพน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติท้ังแหลงน้ําผิวดินและแหลงน้ําใตดิน กําลังประสบปญหา

ความเสื่อมโทรมจากการปนเปอนมลสารประเภทตางๆ ซึ่งสวนใหญมีที่มาจากกิจกรรมของมนุษย ท้ังจาก
กิจกรรมชุมชน กิจกรรมการผลิตและบริการทั้งดานอุตสาหกรรม เกษตรกรรม และการทองเที่ยว                          
การปนเปอนมลสารของนํ้าในแหลงน้ําอาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของทรัพยากรน้ํา จนสงผล
กระทบตอสมดุลของระบบนิเวศแหลงน้ําและเกิดผลกระทบตอการนํานํ้าเหลานั้นไปใชประโยชน [1-3]                   
การเลี้ยงปลาหมอไทยที่พบวามีการขยายตัวเพ่ิมมากขึ้นตามความตองการของผูบริโภค การเลี้ยงปลาหมอ                  
มีการเลี้ยงท้ังในบอดินและบอที่เลี้ยงกุงกุลาดํามากอน ในชวง 2-3 ปที่ผานมามีการเลี้ยงเชิงพาณิชย ปญหาที่
ตามมาไดแกคุณภาพของนํ้าที่เสื่อมโทรมลง เนื่องจากระบบเพาะปลาหมอไทยที่ใชกันอยูทั่วไปนั้นยังไม
สามารถควบคุมสภาพแวดลอมภายในระบบไดอยางดีพอ ทําใหระบบนิเวศในบอเสื่อมโทรม ผลผลิตสัตวน้ําไม
มีคุณภาพ การเติบโตชาและอาจมีการติดโรคไดงาย เกษตรกรมักแกปญหาโดยการถายเทน้ําจากบอเลี้ยงลงสู
แหลงน้ําตามธรรมชาติโดยไมมีการบําบัดใหไดคามาตรฐานกอนปลอยลงแหลงนํ้าธรรมชาติซึ่งอาจทําให
คุณภาพของแหลงน้ําเสื่อมโทรมลงถามีคาเกินกวาที่ระบบธรรมชาติบําบัดได ดังนั้นเพ่ือเปนการลดปญหาที่
เกิดขึ้น การใสใจและการดูแลคุณภาพน้ําของบอเพาะเลี้ยงและแหลงน้ําตามธรรมชาติโดยรอบจึงมี
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ความสําคัญอยางยิ่ง ปจจุบันเทคโนโลยีสีเขียวไดรับการพัฒนาและใชกันอยางแพรหลายในการแกปญหา
สิ่งแวดลอมเหลานี้ [1] หนึ่งในเทคโนโลยีท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมที่เสนอคือ เทคโนโลยีจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพอีเอ็มเปนผลิตภัณฑท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมซึ่งประกอบดวยจุลินทรียมากกวา 80 ชนิดท่ีใช
สําหรับการบําบัดทางชีวภาพ [4] อีเอ็ม 5 สายพันธุหลักคือ 1) แบคทีเรียสังเคราะหแสง (Rhodopseudomonas 
palustris, LBL15) 2) แบคทีเรียกรดแลคติก (Lactobacillus plantarum BL60a), 3) ยีสต (Saccharomyces 
cerevisiae 2-4), 4) แอคติโนมัยสีท (Streptomyces allbus J1074) และ 5) เชื้อราหมัก (Aspergillus 
oryzae M-01) [5, 6] จุลินทรียถูกนํามาใชเพื่อทําลายหรือ ลดความเขมขนของสารมลพิษและสารปนเปอน
ในบริเวณที่เปนมลพิษในการศึกษานี ้เลือกเทคโนโลยอีีเอ็มเพราะประหยัดตนทุนและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม
สําหรับพื้นที่ปนเปอน [7] การใชอีเอ็มจุลินทรียจะยอยสลายอินทรียวัตถุและสารกอมลพิษในน้ําใหเหลือนอย
หรือไมมีพิษ ความเขมขนสูงของสารปนเปอนทําหนาท่ีเปนสารตั้งตนและสารอาหารสําหรับการเจริญเติบโต
และการสืบพันธุของจุลินทรีย [8, 9]  

อีเอ็มใชกันอยางแพรหลายในการเพาะปลูกพืชผักและการเลี้ยงสัตว การใชอีเอ็มเพื่อลดปริมาณ        
กากตะกอนน้ําทิ้งมักจะไดรับการแนะนําวาเปนไปไดในโรงบําบัดน้ําท้ิงหรือบําบัดน้ําท้ิงในสถานที่ระบบ เชน
ถังบําบัดน้ําท้ิง [5] แนวคิดของอีเอ็มไดรับการพัฒนาในทศวรรษที่ 1980 เกี่ยวกับการเอาชนะอันตรายของ
การปลูกพืชอยางตอเนื่องโดยเฉพาะตนฉบับสูตรของ อีเอ็ม-1 มีการผสมผสานของจุลินทรียท่ีคัดเลือกมาเปน
พิเศษซึ่งสามารถสรางคุณประโยชนหลายประการและหลากหลายชนิดของจุลินทรียท่ีเปนประโยชนแบบไม
ใชออกซิเจนและแอโรบิกอยูรวมกัน อีเอ็มประกอบดวยจุลินทรียบางสายพันธุรวมท้ังแบคทีเรียกรดแลคติก                      
ที่เดนๆ และยีสตและแบคทีเรียสังเคราะหแสงท่ีมีความหนาแนนต่ํา แอกติโนไมซิสและจุลินทรียธรรมชาติ
ชนิดอื่นๆ องคประกอบของจุลินทรียเหลานี้เขากันไดซึ่งกันและกันและสามารถอยูรวมกันในน้ําทิ้ง [4] 
เนื่องจากจุลินทรียมีประโยชนในการขจัดปญหาที่เก่ียวของกับการใชปุยเคมีและยาฆาแมลง ปจจุบันมีการใช
กันอยางแพรหลายในเกษตรธรรมชาติและเกษตรอินทรีย [10] จนกระท่ังตอนนี้ไดมีการพัฒนางานวิจัย
มากมายเพ่ือศึกษาการใชงานของอีเอ็มในระบบบําบัด จากงานวิจัยของ Zhao et al. [11] ไดทําการศึกษา
การแกไขแหลงน้ําดวยวิธีการฟนฟูแบบบูรณาการซึ่งประกอบดวยอีเอ็ม พืชน้ําใกลทะเลสาบ ระบบเติม
อากาศเปนระยะและพบวาเทคนิคนี้กําจัดสารตางๆ ในอัตราที่แตกตางกันซึ่งรวมถึงฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP)                        
ที่ 86.87% สารแขวนลอยทั้งหมด (TSS) ที่ 82.36% และไนโตรเจนท้ังหมด (TN) ความตองการออกซิเจน
ทางเคมี (COD) และความขุนที่ 57.36%, 70.12% และ 79.28% ตามลําดับ และงานวิจัยของ Park et al. 
[12] ยังพยายามปรับปรุงคณุภาพน้ําของลําธารดวยการศึกษาความหลากหลายของจุลินทรียในน้ําใชดินกอน
ที่มีอีเอ็ม และพบวาคุณภาพน้ําไดรับการปรับปรุงโดยลูกดินแข็งเน่ืองจากลดออกซิเจนละลายในน้ําและ
ไนโตรเจนทั้งหมด และสวนประกอบฟอสฟอรัสรวมอยางมีนัยสําคัญ ผูวิจัยจึงสนใจวิธีการบําบัดคุณภาพน้ํา
โดยจุลินทรียอีเอ็ม  

การวิจัยในครั้งน้ีไดศึกษาจุลินทรียอีเอ็มที่มีผลตอการบําบัดน้ําทิ้งจากบอเลี้ยงปลาหมอไทยซึ่งเปนน้ํา
ทิ้งจากบอรวมน้ําท่ีไมผานระบบบําบัดประเภทใด ซึ่งเปนรูปแบบการบําบัดอยางงายในระดับครัวเรือน
สามารถนําไปใชไดจริง ซึ่งอีเอ็มใชกันอยางแพรหลายในการเพาะปลูกพืชผักและการเลี้ยงสัตวท้ังนี้ สามารถ
ใชเปนแนวทางในการลดปญหาสิ่งแวดลอมและเปนการนําของเสียกลับมาใชใหเกิดประโยชนตอไป 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
1.  เก็บตัวอยางน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงปลาหมอไทยในเขตตําบลแร อําเภอพังโคน จังหวดัสกลนคร  (ภาพที่ 1) 

มีจํานวน 10 บอ ตักขึ้นมาบอละจํานวน 100 ลิตร ดวยวธิจีวง (Grab sampling) โดยนํามาผสมรวมกันในถัง
พลาสติกขนาด 1000 ลิตร หลังจากน้ันนํามาปรับระดับความเขมขนของนํ้าท้ิงดวยน้ําบาดาลท่ีระดับความ
เขมขนรอยละ 25 โดยปริมาตร นําตัวอยางน้ําท้ิงไปวิเคราะหคาดัชนีคุณภาพน้ําท้ิง ท้ังกอนและหลังการ
บําบัด ไดแก BOD วิเคราะหดวยวิธี 5-Day BOD Test, NH3 วิเคราะหดวยวิธี Phenate method ปริมาณ 
TSS วิเคราะหดวยวิธี Glass Fiber Filter Disc และอบใหแหงที่อุณหภูมิ 103 -105 °C, Total N การ
วิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนโดยวิธี เจลดาหล (Kjeldahl) และ Total P วิเคราะหดวยวิธี Ascorbic Acid 
Method วิเคราะหคา pH ดวย pH meter และปริมาณ DO การวิเคราะหดวย DO Meter โดยใชวิธีการ
เก็บรักษาตัวอยางและวิธีวิเคราะหตัวอยางตามที่กําหนดไวใน Standard methods for the examination 
of water and wastewater [13] 

 
 

  
 

ภาพท่ี 1 พื้นที่ศึกษาฟารมเลี้ยงปลาหมอไทย 
 

2.  การเตรียมจุลินทรียอีเอม็ ใชเชื้อจุลินทรียอีเอ็มซึ่งไดจากศูนยฝกอบรมเผยแพรเกษตรธรรมชาติ หัวเชื้อ 
EM ยี่หอ Kyusei จาก บริษัท อ ีเอ็ม คิวเซ จํากัด ขนาด 1 ลิตร (ภาพที่ 2) การขยายทําไดโดยใชผสมหัวเชื้อ
อีเอ็ม : กากน้ําตาล : น้ําสะอาด ในอัตราสวน 1:1:20 ลิตร ปดฝาใหสนิทแลวบมไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน 
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ภาพท่ี 2 หัวเช้ือจุลินทรีย 
 

3.  วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล 6x3 Factorial in completely randomized design  
แบงเปน 18 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 3 ซ้ําๆ ระยะเวลาทดลองนาน 30 วัน โดยแบงออกเปน                   
2 ปจจัย คือ 

ปจจัยท่ี 1 : แบงเปน 6 ระดับ คือ จุลินทรียอีเอ็มตอน้ําท้ิง คือ ไมเติมอีเอ็ม:1000, 1:1000, 1:2000, 
1:3000, 1:4000 และ 1:5000 (V/V) ตวงจุลินทรียอีเอ็มดังภาพที่ 3 

 

   
 

ภาพท่ี 3 การตวงจุลินทรียอีเอ็ม 
 

ปจจัยท่ี 2 : ระยะเวลาในการบําบัดคุณภาพน้ํา แบงเปน 3 ระยะ คือ 10, 20 และ 30 วัน  
4.  ตวงนํ้าทิ้งจากบอเลี้ยงปลาหมอไทย ลงในบอซีเมนตขนาดปริมาตร 150 ลิตร ขนาดเสนผาน 

ศูนยกลาง 60 เซนติเมตร จนครบหนวยการทดลองเติมจุลินทรียอีเอ็มตามอัตราสวนปริมาณรอยละ 25 โดย
ปริมาตรใชในแตละหนวยการทดลองดังภาพที่ 4 
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ภาพท่ี 4 เตรยีมบอบําบัด 
 

5.  โดยจะเริ่มเก็บน้ําเพ่ือนํามาวิเคราะหตอคุณภาพน้ําทิ้งเวลา 10.00 น. (ดังภาพที่ 5) ในทุกระยะนํา 
น้ําทิ้งมาวิเคราะหตามระยะเวลาที่กําหนด โดยวิเคราะห คาความเปนกรดเปนดาง ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ํา คาบีโอดี แอมโมเนีย ปริมาณของแข็งแขวนลอยท้ังหมด ฟอสฟอรัสรวม และไนโตรเจนรวม ดวยวิธ ี
Kjeldahl Method [13]  
 

 
 

ภาพท่ี 5 บอทดลองหลังจากเติมจลุินทรียอีเอ็ม 
 

6. การวิเคราะหขอมูล เมื่อสิ้นสุดการทดลองนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหคาความแปรปรวน ของ
คาเฉลี่ย (Analysis of variance) ของคาคุณภาพน้ําท้ิงจากบอเลี้ยงปลาหมอไทยดวยอัตราของจุลินทรีย
อีเอ็มในระดับตาง ๆ และระยะเวลาที่ตางกัน เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางหนวยการทดลองโดยวิธี
ของ duncan’s new multiple range test  (DMRT) ที่ระดับนัยสําคัญรอยละ 95  

 

ผลการวิจัย 
1. การใชจุลินทรียอีเอ็มในการบําบัดน้ําทิ้งจากบอเลี้ยงปลาหมอไทย 
นําตัวอยางน้ําทิ้งจากบอเลี้ยงปลาหมอไทยที่พักทิ้งไวเปนเวลา 7 วัน แลวทําการตรวจวัดนํ้าท้ิง ตาม

พารามิเตอร ในตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 คุณสมบัติของนํ้าจากบอเลี้ยงปลาหมอไทย 
พารามิเตอร หนวย คามาตรฐาน คานํ้าทิ้งจากบอ

เลี้ยงปลาหมอไทย 
น้ําทิ้ง (นํ้าทิ้งเจือจางที่ความเขมขน   

25 เปอรเซน็ตของนํ้าท้ิง) 
pH - ไมเกิน 6.5-8.5 8.27-8.50 8.52 
DO mg/L ไมตํ่ากวา 4 7.88-8.86 3 
BOD mg/L ไมเกิน 20 19.68-22.88 0.60 
NH3 mg.N-/L ไมเกิน 1.1 1.01-1.89 0.53 
TSS (mg/L) ไมเกิน 70 72.44-73.58 1.29 

Total P mg.P/L ไมเกิน 0.5 0.74-1.25 0.05 
Total N mg.N-/L ไมเกิน 4.0 4.05-4.66 0.78 

 
จากผลการศึกษาพบวาการบําบัดน้ําท้ิงจากบอเลี้ยงปลาหมอไทยโดยใชจุลินทรียอีเอ็มที่ระดับความ

เขมขนน้ําทิ้งรอยละ 25 มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําทิ้งอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ภายหลัง
การบําบัดดวยอีเอ็มทุกดัชนีตรวจวัด น้ําทิ้งของระบบบําบัดในแตละระยะเวลามีคา การบําบัดคุณภาพน้ําโดย
การใชจุลินทรียอีเอ็มในระดับที่แตกตางกันและระยะเวลาที่เหมาะสมตอการเปลี่ยนแปลงคาคุณภาพน้ําตาง ๆ  
เมื่อระบบมีระยะเวลาการเก็บเก่ียวจุลินทรียอีเอ็มออกจากระบบแตกตางกัน คือที่ระยะเวลา 10 วัน ผลการศึกษา 
พบวาประสิทธิภาพในการบําบัด pH ที่อัตราสวน 2:1000 มีคาเทากับ 7.03±1.68 ที่ระยะเวลา 20 วัน ของ 
DO ที่อัตราสวน 1:2000 มีคาเทากับ 3.11±2.25  และ BOD ที่อัตราสวน 1:5000 มีคาเทากับ 0.55±0.70 
mg/L ระยะเวลา 20 วัน ของ NH3 ที่อัตราสวน 1:2000 มีคาเทากับ 0.53±0.01 mg.N-/L, TSS ที่อัตราสวน 
1:5000 มีคาเทากับ 0.27±0.75 mg/L, Total P ที่อัตราสวน 1:1000 และ 1:4000 มีคาเทากับ 0.05±0.00 
mg-p/L, Total N อัตราสวน 1:1000 มีคาเทากับ 1.72±1.36 mg.N-/L ตามลําดับ แสดงดังภาพที่ 6  

จากภาพที่ 6a พบวา คา pH ผลของการบําบัดคุณภาพน้ําท้ิงจากบอเลี้ยงปลาหมอไทยโดยการใช
จุลินทรียอีเอ็มในระดับที่แตกตางกันและระยะเวลาที่เหมาะสมตอการเปลี่ยนแปลงคา pH ของน้ําพบวาที่
ระดับจุลินทรียอีเอ็มอัตราสวน 1:1000 มีคา pH สูงสุดเทากับ 7.03±1.68 (p<0.05) ท่ีระยะเวลาในการ
บําบัด 10 วัน  

จากภาพที ่6b พบวาปริมาณ DO ผลของการบําบัดคุณภาพนํ้าท้ิงจากบอเลี้ยงปลาหมอไทยโดยการ
ใชจุลินทรียอีเอ็มในระดับที่แตกตางกันและระยะเวลาที่เหมาะสมตอการเปลี่ยนแปลงคา DO พบวาท่ีระดับ
จุลินทรียอีเอ็มอัตราสวน 1:2000 มีคา DO สูงสุดเทากับ 3.11±2.25 mg/L (p<0.05) ที่ระยะเวลาในการ
บําบัด 10 วัน เมื่อใชระยะเวลาในการบําบัดน้ําเพ่ิมมากขึ้นปริมาณ DO ยิ่งลดลงเรื่อย ๆ ทั้งนี้อาจเกิดจากมี
ปริมาณจุลินทรียเพ่ิมมากขึ้นจึงมีการใชออกซิเจนมากทําให DO ลดลง อิทธิพลรวมระหวางระดับจุลินทรีย
อีเอ็มและระยะเวลาในการบําบัดมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคา DO 

จากภาพที่ 6c พบวาคา BOD ผลของการบําบัดคุณภาพน้ําทิ้งจากบอเลี้ยงปลาหมอโดยการใช
จุลินทรียอีเอ็มในระดับที่แตกตางกันและระยะเวลาที่เหมาะสมตอการเปลี่ยนแปลงคา BOD พบวาการใช
ระดับจุลินทรียอีเอ็มในการบําบัดนํ้าทุกชุดการทดลองมีคา BOD ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) มีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.21±0.60 0.26±0.71 0.06±0.30 0.17±0.33 0.10±0.47 และ 0.55±0.70 mg/L ตามลําดับ                          
และที่ระยะเวลาในการบําบัด 20 วัน 
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ภาพท่ี 6 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในรูปของ pH (a), DO (b), BOD (c), NH3 (d), TSS (e) 
และ TP (f) หลังจากใชอีเอ็ม 
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ภาพท่ี 6 (ตอ) ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในรูปของ TP (f) หลังจากใชอีเอ็ม 
 

จากภาพท่ี 6d พบวา NH3 ผลของการบําบัดคุณภาพนํ้าทิ้งจากบอเลี้ยงปลาหมอไทยโดยการใช
จุลินทรียอีเอ็มในระดับที่แตกตางกันและระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการเปลี่ยนแปลงคา NH3 ในน้ําพบวาท่ี
ระดับจุลินทรียอีเอ็มอัตราสวน 1:2000 มีคา NH3 ในน้ําสูงสุดเทากับ 0.53±0.01 mg.N-/L (p<0.05) และที่
ระยะเวลาในการบําบัด 20 วัน   

จากภาพที่ 6e พบวา TSS ผลของการบําบัดคุณภาพนํ้าทิ้งจากบอเลี้ยงปลาหมอไทยโดยการใช
จุลินทรียอีเอ็มในระดับที่แตกตางกัน ระยะเวลาที่เหมาะสมตอการเปลี่ยนแปลงคา TSS พบวาการใชจุลินทรีย
อีเอ็มในการบําบัดนํ้าทุกชุดการทดลองม ีTSS ไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.06±0.04 
0.19±0.29 0.18±0.29 0.04±0.03  0.14±0.31 และ 0.27±0.75 mg/L ตามลําดับ และที่ระยะเวลาในการ
บําบัด 30 วัน  

จากภาพที่ 6f พบวา Total P ผลของการบําบัดคุณภาพนํ้าท้ิงจากบอเลี้ยงปลาหมอไทยโดยการใช
จุลินทรียอีเอ็มในระดับที่แตกตางกันและระยะเวลาที่เหมาะสมตอการเปลี่ยนแปลงคา Total P ในน้ําพบวาท่ี
ระดับจุลินทรียอีเอ็มอัตราสวน 1:2000 มีคาฟอสฟอรัสรวมในนํ้าสูงสุดเทากับ 0.03±0.00 mg.P-/L 
(p<0.05) และที่ระยะเวลาในการบําบัด 20 วัน  

จากภาพที่ 6g พบวา Total N ผลของการบําบัดคุณภาพน้ําทิ้งจากบอเลี้ยงปลาหมอไทยโดยการใช
จุลินทรียอีเอ็มในระดับที่แตกตางกันและระยะเวลาที่เหมาะสมตอการเปลี่ยนแปลงคา Total N ในน้ํา พบวา
ที่ระดับจุลินทรียอีเอ็มอัตราสวน 1:1000 มีคาไนโตรเจนรวม สูงสุดเทากับ 1.72±1.36 mg/L (p<0.05) และ
ที่ระยะเวลาในการบําบัด 30 วัน  
 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
การบําบัดคุณภาพน้ําโดยการใชจุลินทรียอีเอ็มในระดับที่แตกตางกันและระยะเวลาที่เหมาะสมตอการ

เปลี่ยนแปลงคาคุณภาพน้ําตางๆ ความเปนคา pH และ DO มีบทบาทสําคัญในการบําบัดทางชีวภาพของน้ํา
ทิ้งจากการเพาะเลี้ยงปลาหมอไทยในสภาวะแอโรบิก การดูดซึมและการเปลี่ยนแปลงของสารอาหารเพ่ือสราง
ชีวมวลคือชัดเจนกวาเมื่อเปรียบเทียบกับสภาวะไรอากาศ [14] จุลินทรียอีเอ็มสามารถเพ่ิมออกซิเจนละลาย
น้ํา ทําใหคา pH ในน้ําคงที่ ลดกลิ่น ลดสารอาหารในบอ ลดตะกอนหรือกากตะกอนในบอ [15] ดังนั้นที่
สอดคลองกันมากขึ้นสามารถสังเกตไดในการบําบัดทางชีวภาพ อีเอ็มทางชีวภาพที่การผลิต O2 อยางตอเน่ือง
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คือ การใชประโยชนอยางตอเน่ืองโดยประชากรของอีเอ็ม สําหรับการเผาผลาญของเซลลโดยท่ัวไป
กระบวนการในการบําบัดทางชีวภาพสามารถควบคุมความเปนกรดของการเพาะเลี้ยงปลาหมอไทยไดควบคุม
คา pH มีความสําคัญเนื่องจากสงผลตอสมดุลระหวางความเขมขนของ NH3 ในน้ําทิ้ง [16] น้ําท้ิงที่เปนกรด
มากขึ้นจะเปลี่ยนสมดุลตอ NH3 ที่เปนพิษในขณะท่ีคา pH สูงข้ึนในทางกลับกัน ดังนั้นการควบคุมคา pH มี
สวนทําใหการปรับสภาพน้ําทิ้งจากการเพาะเลี้ยงปลาหมอไทยเพ่ือรักษาการเพาะเลี้ยงปลาหมอไทยได 

การบําบัด BOD เพิ่มสูงข้ึนเมื่อความเขมขนของอีเอ็มสูงข้ึนเนื่องจากมีประชากรจุลินทรียสูง ดังนั้น
ประสิทธิภาพความเขมขนของอีเอ็มมีผลตอการบําบัดน้ําท้ิงอยางมีประสิทธิภาพหลังจาก 10 วัน จุลินทรีย 
อีเอ็มอาจยอยสลายอินทรียวัตถุโดยเปลี่ยนใหเปนคารบอนไดออกไซดและมีเทนหรือใชเพ่ือการเจริญเติบโต
และการสืบพันธุ การนําอีเอ็มเขามาชวยบําบัดน้ําทิ้งและชวยปรับปรุงคุณภาพน้ําของน้ําท้ิงที่ปลอยออกมาให
เปนไปตามเกณฑมาตรฐาน [17] จุลินทรียแสดงการบําบัดท่ีมีประสิทธิภาพของ BOD และ TSS ของน้ําทิ้ง
จากบอเลี้ยงปลาหมอไทยสอดคลองกับ [18] ที่ไดนําจุลินทรียอีเอ็มมาบําบัดน้ําทิ้งจากครัวเรือนพบวาระดับ 
BOD ลดลงมากกวา 40% เนื่องจากอีเอ็มสามารถออกซิไดซสารอินทรียทําใหมีประสิทธภิาพในการบําบัดเพ่ิม
สูงขึ้น 

การบําบัด TSS ของจุลินทรียอีเอ็มในระบบสงผลใหการลดลงอยางมีนัยสําคัญในความเขมขนของ 
TSS ในน้ําทิ้งจากบอปลาหมอไทย อัตราสวนของอีเอ็ม/ปริมาตรน้ําทิ้งท่ีใหการกําจัดสูงสุดคือ 1:5000 
สามารถขจัดความเขมขน TSS เริ่มตนไดเกือบ 98% การสรางสภาพแวดลอมตานอนุมูลอิสระโดยอีเอ็มชวย
ในการเพ่ิมประสิทธภิาพการแยกของแข็ง-ของเหลวซึ่งก็คือรากฐานสําหรับทําความสะอาดน้ํา [19]  

การบําบัด NH3 และ Total P ออกจากบอน้ําทิ้งปลาหมอไทยอยางสมบูรณมีความสําคัญเนื่องจาก
สวนใหญเก่ียวของกับยูโทรฟเคชันของแหลงน้ํา [20, 21] ซึ่ง NH3 และ P ดูดซึมถูกหลอมรวมในชีวมวลของ
เซลลในรูปของโปรตีนและโพลีฟอสเฟต [22, 23] ฟอสฟอรัสจากนํ้าทิ้งถูกออกซิไดซเพ่ือผลิตพลังงานในสภาวะ 
แอโรบิก พลังงานที่เกิดจากกระบวนการแปลงนี้ถูกใชโดยอีเอ็ม สําหรับการเจริญเติบโตและการเผาผลาญของ
เซลล ฟอสฟอรัสที่มีความเขมขนมากกวา 6 mg/L อาจทําใหนําไปสูการเติบโตอยางรวดเร็วของอีเอ็ม [22] 
ในท่ีที่มีออกซิเจน แอมโมเนียที่มีอยูในน้ําท้ิงจะเกิดไดเองออกซิเดชันของแบคทีเรียแปลงเปนไนไตรตและไน
เตรตในภายหลัง แอมโมเนียและฟอสฟอรัสมีความสําคัญตอระบบนิเวศนการบําบัดท่ีเหมาะสมจากการปลอย
สูน้ําในน้ํา 

การบําบัดไนโตรเจนรวม (Total N) อีเอ็ม ชวยเพ่ิมการเพ่ิมขึ้นของ Total N ในขณะที่อุณหภูมิมี
ความสําคัญมากข้ึนเมื่อเพ่ิม Total P ปฏิสัมพันธระหวางอีเอ็ม และอุณหภูมิชวยปรับปรุงกระบวนการยอย
สลายการเพ่ิมสูงสุดของ Total N   

การศึกษาการบําบัดน้ําทิ้งบอปลาหมอไทยโดยใชจุลินทรียอีเอ็มซึ่งพบวา ผลการศึกษาพบวา
ประสิทธิภาพในการบําบัดลดลงที่ระยะเวลา 10 วัน ในการบําบัด pH ที่อัตราสวน 1:1000 มีคาเทากับ 
7.03±1.68 ที่ระยะเวลา 20 วัน ของ DO ท่ีอัตราสวน 1:2000 มีคาเทากับ 3.11±2.25 BOD ที่อัตราสวน 
1:5000 มีคาเทากับ 0.55±0.70 mg/L และ NH3 ท่ีอัตราสวน 1:2000 มีคาเทากับ 0.53±0.01 mg.N-/L, 
ระยะเวลา 30 วัน ของ TSS ที่อัตราสวน 1:5000 มีคาเทากับ 0.27±0.75 mg/L, Total P ท่ีอัตราสวน 
1:2000 มีคาเทากับ 0.03±0.00 mg-p/L, Total N อัตราสวน 1:1000 มีคาเทากับ 1.72±1.36 mg.N-/L 
ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับน้ําท้ิงกอนการทดลองพบวาผานเกณฑมาตรฐานนํ้าท้ิงจากบอเพาะเลี้ยงปลา
หมอ 
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