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ทิพสการใชสถิตินอนพาราเมตริก 
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ทิพส (TIPS) หมายถึง คําแนะนําอันเปนประโยชน ในที่น้ีหมายความวา คําแนะนําอันเปนประโยชน
ในการใชสถิตินอนพาราเมตริก ( nonparametric statistics : ขอใชช่ือยอวา nparstat : เอ็นพารสแตท ) 
 ผูทําการวิจัยที่เรียกวา“วิทยานิพนธ” มักจะพบความสับสนในเรื่องของการใชสถิติทดสอบ (test 
statistics) ที่เรียกวา parametric statistics (ขอใชช่ือยอวา parastat: พารราสแตท) ในการทดสอบ
สมมติฐานโดย parastat ที่นิยมใชกันมาก ไดแก t-test, z-test, F-test (Analysis of Variance: ANOVA ) 

และ 2  (เปนทั้ง parastat และ  nparstat) 

  ความสับสนที่สําคัญคือ ขอตกลง 2 ประการ ในการที่จะใช parastat กลาวคือ ชุดขอมูลที่จะนํามา
วิเคราะหน้ัน ตองมีลักษณะของ normal distribution (การแจกแจงหรือการกระจายแบบปกติหรือ normal 
curve) และมีลักษณะของ randomness (ความสุม) 
 ดังน้ันกอนการตัดสินใจวาจะใช parastat ตองตรวจสอบกอนวา ชุดขอมูลมีลักษณะดังกลาวหรือไม 
เพราะจะสงผลให ผลการวิเคราะหผิดพลาดบิดเบือนไปจากความจริงได ทําใหงานวิจัยน้ันไมเกิดประโยชน 
 นักสถิติไดคิดคนวิธีการทดสอบที่ทําไดงาย โดยใชความรู nparstat ดังน้ี nparstat Kolmogorov-
Smirnov test (K-S test) ทดสอบวาชุดขอมูลมีคุณสมบัติ normal distribution หรือไม และ nparstat 
Runs test ทดสอบ randomness 
nparstat ไดถูกพัฒนาขึ้น เพื่อใชกับขอมูลที่ไดจากการวัดในระดับ nominal scale, ordinal scale แตถา
ขอมูลเปน interval scale ตองแปลง (transform) เปน nominal หรือ ordinal scale เสียกอน 
 nparstat ไมมีขอตกลงสําคัญในเรื่อง nominal distribution และ randomness แตอยางใด 
ลักษณะการกระจายเปนแบบ free distribution (การแจกแจงในรูปแบบใดก็ได: ไมอิงกับ normal 
distribution) จึงเหมาะกับการใชกับชุดขอมูลขนาดเล็ก ซ่ึงสามารถใชทดสอบชุดขอมูลที่มีจํานวนเทากับหรือ
นอยกวา 10 ได 
 วิธีการของ nparstat เปนการหา critical region (เขตวิกฤต) หรือ rejection region (เขตแหง
การปฏิเสธ) และ level of significance:  (ระดับนัยสําคัญของการทดสอบทางสถิติ) จากชุดขอมูลโดยตรง 
โดยเทียบกับตาราง (Table) ของ nparstat น้ันๆ ซ่ึงไดจัดทําไวแลว เปนการเฉพาะในรูปแบบตางๆกัน 
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Kolmogorov-Smirnov test (K-S test) 
 การใช nparstat K-S test เพื่อจะแสดงวาชุดขอมูลสังเกตการวัดระดับ interval scale ที่เปนตัว
เลขที่มีอยูน้ัน มาจากมวลชุดขอมูลสังเกตทั้งหมดที่มีการกระจายแบบปกติหรือการแจกแจงเปนโคงปกติ
หรือไม 
วิธีการทํา 

1. แปลง (transform ) ขอมูลดิบ  x  แตละตัวใหเปนคะแนนมาตรฐาน  z  เม่ือ x คือ คาเฉล่ียเลข

คณิต  N  คือ จํานวนขอมูลทั้งหมดของชุดน้ัน s  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คํานวณโดยใชสูตร 
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 2. เรียงลําดับคา z  จากนอยไปมาก 

 3. หาคาความนาจะเปนสะสมของทุกๆคา z  จากตารางซี  z และสัดสวนพื้นที่ภายใตเสนโคง

ปกติ เรียกคาน้ีวา  XF0  (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538) 

 4. หาคาความถี่สะสมสัมพัทธที่คาดหวัง  eF    

 5. หาคาสูงสุดของความแตกตางระหวาง   .0e calDXFF   

    หรือ  . calD maximum  XFF 0e   

 6. เปดตาราง E  )Table E. Table of Critical Value of D  in  Kolmogorov-Smirnov One 
sample Test (Siegel,1956)) แสดงคาวิกฤต )critical value  (ของ D  ที่ N , 05.  หรือ 01.  
 7. การตัดสิน  
    ถา .. tabcal DD  .ที่ระดับ   ) level of significance) ที่กําหนด = reject H0 (ปฎิเสธ H0)  

    หมายความวา ชุดขอมูลสังเกตชุดน้ีไมมีคุณสมบัติของการแจกแจงเปนโคงปกติ 
    ถา .. tabcal DD  .ที่ระดับ   ) level of significance) ที่กําหนด = accept H0 (ยอมรับ H0)  

    หมายความวา ชุดขอมูลสังเกตชุดน้ีมีคุณสมบัติของการแจกแจงเปนโคงปกติ 
ตัวอยาง 
 ขอมูลสังเกตระดับ interval scale ชุดหน่ึง เรียงลําดับคา x  ดังแสดงในตารางวิเคราะหขอมูลและ
ตารางซี (Z) 
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หาคาความถี่สะสมสัมพัทธที่คาดหวัง  eF  ดังตารางวิเคราะหขอมูล 

 

 
 
หาคาสูงสุดของความแตกตางระหวาง  XFF 0e   =  XFF 0emax   =  คา .calD  

เปดตาราง E (Siegel,1956) 15N , 05.  และ 01.  พบวา 338.0. tabD  ที่ระดับ 

05.   และ 404.0. tabD  ที่ระดับ 01.  ตามลําดับ  

 



บทความรับเชิญ (Invited Article) 
วารสารวิชาการสถาบันการอาชีวศึกษาเกษตร             ปที่ 6  ฉบับที่ 2 • กรกฏาคม–ธันวาคม 2565 

4 
 

 

 
 

จะเห็นไดวา 
 338.01755.0 ..  tabcal DD  ที่ระดับ 05.  = accept H0   

 404.01755.0 ..  tabcal DD  ที่ระดับ 01.  = accept H0     

 หมายความวา ชุดขอมูลสังเกตชุดน้ีมีคุณสมบัติของการแจกแจงเปนโคงปกติ 
 

Runs test 
 การใช  nparstat  Runs test เพื่อจะแสดงวา ชุดขอมูลสังเกตวัดระดับ interval scale ที่เปนตัว
เลขที่มีอยูน้ัน มีคุณสมบัติของการสุม (randomness) หรือไม  
วิธีการทํา 
 1.พิจารณาขอมูลสังเกตแตละตัวของชุดขอมูลสังเกตน้ันวา มีคามากกวาหรือนอยกวาคามัธยฐาน 
(Median: Md)ของขอมูลสังเกตชุดน้ัน 
 2. ถามีคามากกวา Md ใหเครื่องหมาย (+) ถานอยกวา Md ใหเครื่องหมายลบ )-(  
 3. นับจํานวนการเกิดสลับกันของเครื่องหมาย + และ – เรียกจํานวนน้ีวา คา runs: r (rcal) 
 4. นับจํานวนเครื่องหมาย + ใหเปน n1  และนับจํานวนเครื่องหมาย – ใหเปน n2 (ถาเครื่องหมาย
เปน 0 สุมใหอยูในกลุมเครื่องหมาย + หรือ - )   
 5. การทดสอบนัยสําคัญ แบงเปน 2 กรณี 

     5.1 n1 และ n2  20    
          นําคา  n1 และ  n2 ไปเปดตาราง F  (Table  F. Table of Critical Values of r in the 
Runs Test: Siegel) 2 ตาราง คือ Table F1 และ Table F2 หาคา critical value ของ r  

          ถาคา rcal. rtab.ที่ไดจาก  Table F1 และ r cal. rtab.ที่ไดจาก  Table F2 จะreject H0ที่ 
05.  และถาคา r cal. มีคาอยูระหวาง critical value ของ r ที่ไดจาก  Table F1 และ F2  จะ accept H0 

ที่ 05.   
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5.2 กรณี n1 < 20  หรือ n2 < 20  
                 ใหหาคา Z (คะแนนมาตรฐาน) ดังน้ี 
 

สูตรที่ 4 
   
 
      เม่ือ คาเฉล่ียของ r คือ r สามารถคํานวณไดจาก 
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การตัดสิน 
 ถาคา .calZ  critical value ของ  Z  ที่เปดจาก  Table A (Siegel) หรือถาคา .calZ 1.96 

หรือ 2.58 จะ reject H0 ที่ 05.  และ 01.  ตามลําดับ (Siegel ,1956)   
 ถาคา .calZ critical value ของ Z ที่เปดจาก Table A (Siegel) หรือถาคา .calZ 1.96 หรือ 

2.58 จะ accept H0 ที่ 05.  และ 01.  ตามลําดับ (Siegel ,1956)   
 สรุป: ถา accept H0 หมายความวา ชุดขอมูลสังเกตชุดน้ีมีคุณสมบัติของการสุม (randomness) 
ตัวอยาง 

 กรณี n1 และ n2  20 ขอมูลสังเกตระดับ interval scale ชุดหน่ึง  คือ 49.17, 50.35, 60.58, 
59.00, 52.11, 51.03, 58.81, 52.44, 61.19, 61.31, 60.10, 48.99, 46.21, 57.40 และ 61.30  
วิธีการทํา  
 ทําตารางวิเคราะหขอมูล  
 

  

จํานวน r ที่นับได – คาเฉล่ียของ r  

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ r  
.calZ  
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Md = 57.40, r cal. = 8 , n1  = 8, n2  = 7 

 เปดตาราง F1 (8,7) คา r tab. =4  เปดตาราง F2 (8,7) คา r tab. =13 ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 

 
 

(แหลงที่มา: ยอจาก Siegel, 1956) 
การตัดสิน  
 คา r cal.(8) มีคาอยูระหวาง critical value ของ r ที่ไดจาก Table F1 (4) และ F2 (13)  = accept 
H0 ที่ 05.  หมายความวา ขอมูลสังเกตชุดน้ีมีคุณสมบัติของการสุม (randomness) 
ตัวอยาง 

 กรณี n1 > 20  หรือ n2 > 20  ขอมูลสังเกตระดับ interval scale ชุดหน่ึงดังแสดงในตาราง  
วิธีการทํา  
 ทําตารางวิเคราะหขอมูล 
 

 
 Md=57.40, r = 24 , n1  = 24, n2  = 21 
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หาคา Z  )คะแนนมาตรฐาน(  โดยเริ่มจากคํานวณคาเฉล่ียของ r  r จากสูตรที่ 5 ดังน้ี  
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 คํานวณหาคา Z  )คะแนนมาตรฐาน(  โดยการแทนคา 4.23r  3007.3rS และ 24r
ลงในสูตรที่ 4 ดังน้ี 
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เปดตาราง A 
 

  
(แหลงที่มา: ยอจาก Siegel, 1956) 

 
 

จํานวน r ที่นับได – คาเฉล่ียของ r  

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ r  
.calZ  
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การตัดสิน  

 182.0.calZ  2.58 = accept H0 ที่ 01.    

 182.0.calZ  1.96 = accept H0 ที่ 05.   

 หมายความวา ชุดขอมูลสังเกตชุดน้ีมีคุณสมบัติของการสุม (randomness)  
ในการวางแผนการทดลองทางการเกษตร แตละส่ิงทดลอง (treatment) ตองมีการทดลองซํ้า 

(replication) ของหนวยทดลอง (experimental unit) หนวยทดลองตองมีความสมํ่าเสมอกัน และจํานวน
เพียงพอที่จะใช parastat ในการวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของส่ิงทดลอง 

การวางแผนการทดลองจึงเปนการทดสอบความแตกตางของ k (จํานวน) treatments น่ันเอง มีแบบ
แผนการ ทดลองทางการเกษตรที่ใชเปนพื้นฐาน ในการทําวิจัยเพื่อเปนวิทยานิพนธ มีช่ือวา การวางแผนแบบ
สุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD) ซ่ึงจะใช parastat One-way Analysis of 
Variance หรือ F-test ในการวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของ 3 หรือมากกวาของส่ิงทดลอง 

การใช F-test น้ี มีขอที่ตองคํานึง คือ คา df (degree of freedom: องศาอิสระ) ของแหลงตัว
แปรความคลาดเคล่ือน ควรมากกวา 12 เพราะทําใหคา F ที่คํานวณมีคาเพิ่มมากขึ้น ทําใหประสิทธิภาพใน
การทดสอบความแตกตางเพิ่มขึ้นดวย 

การที่ df > 12 น้ี แสดงวาถาเปนการทดลอง 3 ส่ิงทดลอง ตองใชหนวยทดลองอยางนอยเทากับ 
16 (N-k=16-3=13) ซ่ึงเปนการยากที่จะหาใหไดจํานวนเพียงพอและมีลักษณะคลายคลึงกัน (homogeneous) 
โดยเฉพาะหนวย ทดลองที่เปนสัตวใหญและพืชที่หายาก รวมทั้งขนาดของสถานที่ทดลองที่เหมาะสมอีกดวย 
ดังน้ันจํานวนหนวยทดลอง ที่มีความสมํ่าเสมอกัน (homogeneity) จึงเปนขอจํากัดสําคัญของ CRD 

ถาผูทําวิจัยเพื่อเปนวิทยานิพนธประสบปญหา ก็ควรใช nparstat ที่เหมาะสมกับ CRD ไดแก The 
Kruskal- Wallis 1-way Analysis of Variance by Ranks: K-W test ซ่ึงจะนําเสนอเพียงสังเขปตอไปน้ี 
 

The Kruskal-Wallis One-Way Analysis of Variance by Ranks 
nparstat น้ีเรียกช่ือยอวา K-W test ใชทดสอบสมมติฐานวา ชุดขอมูลสังเกตระดับการวัด ordinal 

scale k ชุด ( 3 ชุด) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม? 

วิธีการทํา 
 1. แปลงขอมูลสังเกตของแตละชุดจาก interval scale เปน ordinal scale (ลําดับ: rank: r) 

 2. หา ni ของแตละชุดขอมูลสังเกต  
 3. หา N = n1 + n2+…..+ni  

 4. หา ( r of sum ของแตละชุดขอมูลสังเกต)  ir
   

 5. หา ( r of sum  ของชุดขอมูลสังเกต)2  หารดวย n  ของชุดขอมูลน้ัน 
i

i

n
r

2

 

 6. แทนคาที่คํานวณไดจากขอที่ 2 – ขอที่ 5 ลงในสูตรที่ 7 เพื่อหา 2
.cal  ดังน้ี 
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 7. เปดตาราง 2
.tab  ที่ df = k-1 

 8. การตัดสิน 

              2
.

2
. tabcal    ที่ระดับ   (level of significance)  ที่กําหนด = reject H0 (ปฏิเสธ H0 ) 

       หมายความวา ชุดขอมูล 3 ชุด แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ   ที่กําหนด 

   2
.

2
. tabcal    ที่ระดับ   (level of significance) ที่กําหนด= accept H0 (ยอมรับ H0 ) 

   หมายความวา ชุดขอมูล 3 ชุด ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ   ที่กําหนด 
 

ตัวอยางท่ี 1  
 ขอมูลสังเกตระดับ interval scale 3 ชุดขอมูล  ดังแสดงในตารางวิเคราะหขอมูล  
 ตารางวิเคราะหขอมูล 

  
จากตาราง N = n1+ n2+ n3 =21 , 941  r , 422  r , 953  r  

หา ( r of sum  ของชุดขอมูลสังเกต)2  หารดวย n  ของชุดขอมูลน้ัน จะได 
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 แทนคา 21N และ 42.2684
2


i

i

n
r

 ลงในสูตรที่ 7 เพื่อหา 2
.cal  ดังน้ี 
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
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
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
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12121

1242.24684  73.3  

เปดตาราง C (Chi Square) , df = k-1, = 3-1=2,   =.05  ไดคา 2
.tab  = 5.99  พบวา 

2
.

2
. tabcal    ที่ระดับ   =.05 = accept H0   

หมายความวา ชุดขอมูล 3 ชุด ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ  =.05 
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 ฃ 
(แหลงที่มา: ยอจากSiegel, 1956.) 

 
 การทดสอบความแตกตางของ 3 ชุดขอมูลสังเกต ตาม Kruskal- Wallis test อีกวิธีหน่ึง คือ ใช

สูตร =  – 3(N+1)  ซ่ึงศึกษาไดจาก nonparametric statistics for behavioral 

science (Siegel, 1956) 
สุดทายน้ีขอสรุปวา การใช nparstat ในการทดสอบสมมติฐานน้ี มีประโยชนอยางยิ่ง โดยเฉพาะ

สําหรับผูทําการวิจัยเพื่อเปนวิทยานิพนธการทดลองทางการเกษตร ซ่ึงไมสามารถจัดหาหนวยการทดลอง
ไดมากเพียงพอในการใช parastat ในการทดสอบสมมติฐาน 
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