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บทคัดยอ  
วัตถุประสงคของการวิจัยนี้คือเปรียบเทยีบความแตกตางของอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศที่ลดลงตอ

หนึ่งหนวยเวลาจากการออกแบบภูมิทัศนเพื่อลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร วิธีดําเนินการวิจัยนี้ถูกแบงออกเปนสี่
ขั้นตอน ขั้นตอนที่หนึ่งคือคัดเลือกพรรณไม ไดแก ไมพุมขนาดใหญ ไมพุมขนาดกลาง ไมพุมขนาดเล็ก และพืชคลุมดิน 
ตามเกณฑการประเมินศักยภาพคุณสมบัติการนําไปใชงานภูมิทัศน ข้ันตอนท่ีสองคือออกแบบภูมิทัศนโดยการสราง
ภาพแบบทัศนมิติ หมายถึงการรางภาพในลักษณะที่เหมือนการมองเห็นจริงจากการจัดเรียงพรรณไมที่ผานการ
คัดเลือกในทิศทางและขนาดพื้นที่ที่แตกตางกัน ข้ันตอนที่สามคือคํานวณคาการนําความรอนของพรรณไมและพืช
คลุมดิน และขั้นตอนที่สี่คือประยุกตหลักการถายโอนพลังงานความรอนเพ่ือสรางเสนแนวโนมของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศที่ลดลงตอหนึ่งหนวยเวลา ผลการวิจัยน้ีแสดงใหเห็นวา การจัดภูมิทัศนที่ออกแบบใหไม
พุมขนาดใหญมีพื้นที่มากที่สุดและมีตําแหนงอยูดานหนาของอาคารจะมีเสนแนวโนมของอัตราการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิอากาศทีล่ดลงตอหนึ่งหนวยเวลามากที่สุด  
 
คําสําคัญ: การถายโอนพลังงานความรอน การจัดภูมิทัศน ทัศนมิติ 
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ABSTRACT 
The objective of this research was to compare the rate of air temperature reduction 

per unit time from designing landscapes to reducing air temperature in buildings. The 
research methodology was divided into four steps. The first step is to select plants, 
including large, medium, and small shrubs and ground-covered plants. According to the 
criteria for evaluating the potential properties for use in landscape applications. The second 
step is to landscape design by creating perspective images, that is, sketching images in a 
way that looks like real vision from arranging plants that have been selected in different 
directions and sizes. The third step is to calculate the thermal conductivity of plants and 
ground cover and finally, application of heat transfer to create a curve for the decreasing 
rate of air temperature change per unit time. The results of this research show that 
landscaping designs that maximize the area of large shrubs and are positioned in front of 
buildings have the greatest trend lines in the rate of temperature change per unit time. 
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บทนํา 

เนื่องจากในปจจุบันมีการใชพลังงานในการปรับลดอุณหภูมิจากเครื่องปรับอากาศภายในอาคารเพ่ือให
เขาสูสภาวะนาสบาย (Comfort Zone) เปนจํานวนมาก สงผลใหมีการเพ่ิมการใชพลังงานไฟฟา และการ
ปลอยกาซเรือนกระจกเนื่องจากการใชเครื่องปรับอากาศ [1] ซึ่งผลกระทบจากการใชเครื่องปรับอากาศเปน
หลักในการสรางภาวะนาสบายในปจจุบันสงผลทําใหอุณหภูมิอากาศของสภาพแวดลอมภายนอกอาคารเพ่ิม
สูงขึ้น รวมถึงการเกิด Heat Island ในพื้นท่ีขนาดเล็ก (Micro Climate) แลวสงผลกระทบถึงระดับใหญข้ึน 
(Macro Climate) ประกอบกับการขยายตัวของเขตพ้ืนที่เมืองรวมกับการพัฒนาทางเศรษฐกิจที่อิงกับ
อุตสาหกรรมอยางรวดเร็ว [2] ทําใหผูท่ีอาศัยอยูในพื้นที่เขตเมือง นอกจากจะไดรับผลกระทบเน่ืองจากสภาวะ
เกาะความรอนเมือง (Urban Heat Island, UHI) แลว ยังมีโอกาสไดรับอันตรายจากปรากฏการณคลื่นความ
รอนดวย [3-5] จากผลกระทบเกี่ยวกับสภาวะเกาะความรอนเมืองอาจทําใหเกิดอันตรายตอผูที่อาศัยอยูใน
พ้ืนที่เขตเมืองจึงมีการทุมงบประมาณเพ่ือการวิจัยเก่ียวกับปญหาสภาวะเกาะความรอนเมืองอยางจริงจัง [6-8] 

เมื่อพิจารณาจาก Bio climatic chart [9] สภาวะนาสบายของมนุษยอยูท่ี 22 -27 องศาเซลเซียส 
และความชื้นสัมพัทธอยูท่ี 20 – 75 เปอรเซ็นต ในขณะที่อุณหภูมิอากาศภายนอกในปจจุบันอยูท่ีประมาณ 35 
- 40 องศาเซลเซียส ซึ่งทําใหสิ้นเปลืองพลังงานเปนจํานวนมากในการลดอุณหภูมิใหต่ําลงมาประมาณ 10 
องศาเซลเซียส เพื่อใหเขาสูสภาวะนาสบาย (เมื่อพิจารณาอุณหภูมิในสภาวะนาสบายที่ 25 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธที่ 50 เปอรเซ็นต) จากการศึกษาของสุนทร [10] พบวาการลดอิทธิพลของความรอนจาก
ภายนอกอาคารโดยการใชสภาพภูมิทัศนภายนอกเปนการลดภาระการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ 
เนื่องจากอุณหภูมิภายนอกโดยท่ัวไปของประเทศเฉลี่ยอยูท่ี 35 องศาเซลเซียส สวนอุณหภูมิอากาศที่บริเวณ
ใตตนไมมีอุณหภูมิอยูท่ี 32 องศาเซลเซียส ซึ่งมีความแตกตางกันถึง 3 องศาเซลเซียส ซึ่งเทากับวาอุณหภูมิ
รอบอาคารจะลดต่ําลงจึงชวยลดภาระในการทําความเย็นใหกับเครื่องปรับอากาศได นับวาเปนการประหยัด
พลังงานและชวยยืดอายุใหกับเครื่องปรับอากาศทางหนึ่ง สอดคลองกับการศึกษาของธีรศักดิ์ [11] ซึ่งไดศึกษา
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การลดความรอนภายนอกอาคารโดยใชสวนขนาดเล็กบนพ้ืนที่วางภายนอกอาคารพักอาศัยประเภททาวนเฮาส
โดยมีองคประกอบของดิน หญา ไมพุมใหญและไมพุมกลาง พบวาชวยลดอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคารใน
ชวงเวลากลางวันลงไดตั้งแต 3.8 องศาเซลเซียสถึง 12 องศาเซลเซียส และในชวงเวลากลางคืนลดลงไดตั้งแต 
2.5 องศาเซลเซียสถึง 2.8 องศาเซลเซียส และทําใหอุณหภูมิภายในอาคารลดลงได 1 องศาเซลเซียส 
นอกจากนัน้การศึกษาของชูพงษ [12] ซึ่งศึกษาคุณสมบัติเชิงอุณหภาพของตนจามจุรี พบวาอุณหภูมิใตตนไม
ในเวลากลางคืนมีคาต่ํากวาตนไมชนิดอื่นสงผลถึงสภาวะสบายทางอุณหภาพของมนุษยโดยเฉพาะอยางยิ่งใน
อาคารท่ีไมมีการใชเครื่องปรับอากาศ และปติ [13] ซึ่งศกึษาการสะสมของพลังงานความรอนในสภาพภูมิทัศน
ที่แตกตางกันพบวา แนวทางการปรับปรุงภูมิทัศนเพ่ือลดการสะสมของพลังงานความรอนควรใชการ
ผสมผสานของภูมิทัศนประเภทหญาใตรมไมและแหลงน้ําใตรมไม เนื่องจากมีคาสะสมพลังงานความรอนต่ํา
ที่สุดตลอดท้ังวัน จากผลการศึกษาทั้งหมดนี้แสดงใหเห็นไดวาแนวทางที่งายที่สุดในการปรับสภาพแวดลอม
เพื่อแกปญหาในดานการใชพลังงานและสภาวะนาสบายคือการใชวิธีทางธรรมชาติ เพ่ือลดอุณหภูมิภายนอก
อาคารโดยใชการเคลื่อนที่ของอากาศ รวมถึงใชหลักการของการออกแบบและจัดภูมิทัศนมาชวยปรับสภาพ
อากาศภายนอกอาคาร เพื่อใหอุณหภูมิภายนอกรอบอาคารมีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิอากาศ เพ่ือลดความ
แตกตางระหวางอุณหภูมิอากาศภายนอกกับอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ซึ่งสามารถลดการใชพลังงานใน
อาคารเพ่ือปรับสภาพแวดลอมไดอีกทางหนึ่ง 

ดังนั้นวัตถุประสงคของการวิจัยนี้คือเปรียบเทียบความแตกตางของอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
อากาศท่ีลดลงตอหนึ่งหนวยเวลาจากการออกแบบภูมิทัศนเพ่ือลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร โดยการวิจัยนี้
ถูกแบงการดําเนินการออกเปน 4 ขั้นตอน 1) คัดเลือกพรรณไม ไดแก ไมพุมขนาดใหญ ไมพุมขนาดกลาง ไม
พุมขนาดเล็ก และพืชคลุมดิน ตามเกณฑการประเมินศักยภาพคุณสมบัติการนําไปใชงานภูมิทัศน 2) ออกแบบ
ภูมิทัศนโดยการสรางภาพแบบทัศนมิติ คือ การรางภาพในลักษณะที่เหมือนการมองเห็นจริงจากการจัดเรียง
พรรณไมที่ผานการคัดเลือกในทิศทางและขนาดพ้ืนท่ีที่แตกตางกัน 3) คํานวณคาการนําความรอนของพรรณ
ไมและพืชคลุมดิน และ 4) ประยุกตหลักการถายโอนพลังงานความรอนเพ่ือสรางเสนแนวโนมของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศที่ลดลงตอหนึ่งหนวยเวลา ผลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้นอกจากจะทราบความ
แตกตางของอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศท่ีลดลงตอหนึ่งหนวยเวลาจากการออกแบบภูมิทัศนจาก
การประยุกตหลักการถายโอนพลังงานความรอนรวมกับหลักการรวมความตานทานไฟฟาแลว ยังเปนการ
ผสมผสานกันระหวางองคความรูทางดานศิลปะศาสตรและวิทยาศาสตรสําหรับการปรับปรุงหรือการวิเคราะห
เพื่อออกแบบการจัดภูมิทัศนกอนที่จะลงทุนจัดภูมิทัศนดวยวัสดุจริงตอไป 
 

วธิีดําเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้แบงการดําเนินการออกเปน 4 ขั้นตอน โดยแตละขั้นตอน มีรายละเอียดดังนี ้
1. คัดเลือกพรรณไมและพืชคลุมดิน ตามเกณฑการประเมินศักยภาพคุณสมบัติการนําไปใชงานภูมิ

ทัศน ซึ่งถูกแบงออกเปน 2 ขั้นตอนยอย ดังนี ้
1.1 ข้ันตอนที่ 1 วิเคราะหขอมูลเก่ียวกับพรรณไมท่ีมีผลตอการลดอุณหภูมิสําหรับการออกแบบและ

จัดภูมิทัศนเพื่อการลดอุณหภูมิภายในอาคารจากแหลงขอมูล ไดแก เอกสารงานวิจัย บทความวิจัย บทความ
วิชาการ และวิทยานิพนธ  ที่เก่ียวของ 

1.2  ข้ันตอนท่ี 2 คัดเลือกพรรณไมสําหรับการออกแบบและจัดภูมิทัศนที่มีผลตอการลดอุณหภูมิ
ภายในอาคาร ตามเกณฑประเมินศักยภาพทั่วไปของไมพุมและพืชคลุมดินของ พารินธรและแพรวพรรณ [14] 
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2. ออกแบบภูมิทัศนโดยหลักการของการเขียนภาพใหปรากฏออกมาในลักษณะที่เหมือนการมองเห็น
จริง เพ่ือนําเสนอภาพจําลองของแนวความคิดในการออกแบบภูมิทัศน เรียกวาการสรางภาพแบบทัศนมิต ิ
(Perspective) จากการจัดเรียงพรรณไมที่ผานการคัดเลือกจากขอที่ 1 ในทิศทางและขนาดพ้ืนท่ีที่แตกตางกัน 

3. คํานวณคาการนําความรอน (Thermal Conductivity; k) ของพรรณไมและพืชคลุมดิน จากการ
ออกแบบภูมิทัศน ซึ่งถูกแบงออกเปน 3 ขั้นตอนยอย ดังนี ้

3.1 ขั้นตอนที่ 1 คํานวณคามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินใชสัญลักษณ Y มีหนวยเปนกิโลกรัม (kg) จาก
ความสูงของไมพุม ใชสัญลักษณ H มีหนวยเปนเมตร (m) ที่แตกตางกัน ดังสมการท่ี (1) ซึ่งเปนแบบจําลอง
ถดถอยเชิงเสน (Linear regression) ที่มีคากําลังสองของคาคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Mean Squared Error; 

MSE) นอยท่ีสุดจากผลการศึกษาของ Brown et al.  [15] เนื่องจากคา Diameter at Breast Height 
(DBH) วัดทีเ่สนผานศูนยกลางของตนไมที่ระดับสูงเพียงอก (1.3 m) ซึ่งสอดคลองกับการเพิ่มแฟคเตอร
คูณดวย 10 เขามาเพ่ือใหไดคามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Y) สอดคลองกับระดับสูงเพียงอก ดังนี ้
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3.2 ข้ันตอนที่ 2 คํานวณคา NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) ของพรรณไมจาก

การแทนคามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน [16] ดังสมการท่ี (2) 
 

1919.12687.75093.593 23  NDVINDVINDVIY               (2) 
 

3.3 ขั้นตอนที่ 3 เนื่องจากคา NDVI คือ คาที่แสดงใหเห็นถึงการคาดการณเกี่ยวกับพ้ืนที่การปกคลุม
ของพืชพรรณ (Vegetative Ground Cover) และพื้นที่ผิวใบ (Leaf Area) ไดแก คาดัชนีพืชพรรณ 
(Vegetation Index: VI) ท่ีมีสาเหตุมาจากชวงคลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีเหมาะสมในการนํามาสรางคาดัชนีพืช
พรรณคือ ชวงคลื่นสีแดงซึ่งเปนความชวงคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่สอดคลองกับการแผรังสีความรอน เมื่อ
เปรียบเทียบสวนที่เหมือนกันนั่นคือ เปนการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนท่ีเหมือนกัน และสวนท่ีแตกตางกันของ
หลักการระหวาง คา NDVI กับคา คาการนําความรอน k คือ ถาพื้นท่ีการปกคลุมของพืชพรรณมีคานอย คาคา
การนําความรอนของพื้นที่ก็จะสูงเพราะไมมีพืชพรรณไมปกคลุม ดังนั้นจาการเปรียบเทียบดังกลาวสามารถ
สรุปไดวา คา k และคา NDVI มีความเก่ียวของกับการถายโอนความรอนจากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่ง
เหมือนกัน แตมีความสัมพันธกันในทิศทางตรงกันขาม โดยสามารถเขียนความสัมพันธระหวาง คา k และคา 
NDVI ท่ีเปนความสัมพันธระหวางคาการนําความรอน (k) ของพรรณไมและพืชคลุมดิน จากคา NDVI ไดดัง
สมการท่ี (3) 

 

                            
NDVI

k
1

  =                                                                             (3) 

 

1 

พ้ืนที่การปกคลุมของพืชพรรณ 



Research Article 
Journal of Vocational Education in Agriculture   Vol. 8  No. 2 • July – December 2024 

82 
 

4. ประยุกตหลักการถายโอนพลังงานความรอนเพ่ือสรางเสนแนวโนมของอัตราการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิอากาศที่ลดลงตอหนึ่งหนวยเวลา ซึ่งถูกแบงออกเปน 4 ขั้นตอนยอย ดังนี ้

4.1 ขั้นตอนที่ 1 คํานวณคาผลรวมของคาความตานทานเชิงความรอนของวัสดุ 

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เปรียบเทียบการนําความรอนของวัสดรุวมกันกับหลักการรวมความตานทานทางไฟฟา ดังภาพที่ 1 

 

ภาพท่ี 1 การเปรียบเทียบการนําความรอนของวัสดุกับวงจรความตานทานไฟฟา 
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  เมื่อ  nL  คือ ระยะทางที่พลังงานความรอนเกิดการถายโอนผานวัสดุชนิดที่ n 

มีหนวยเปนเมตร  m   nk  คือ คาการนําความรอนของวัสดุชนิดที่ n มีหนวยเปน วัตตตอตารางเมตร.เควิน 

 KmW 2  และ nA คือ พื้นท่ีของวัสดุชนิดท่ี n มีหนวยเปนตารางเมตร  2m  

4.2 ขั้นตอนท่ี 2 สรางเสนแนวโนมของอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศ (T2) ท่ีลดลงตอหนึ่ง
หนวยเวลาจากสมการท่ี (4) ดังนี ้
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เมื่อ     tQ     คือ พลังงานความรอนเมื่อเวลาผานไป เทากับ t    ช่ัวโมง  hr  มีหนวยเปนวัตตตอตาราง

เมตร.ช่ัวโมง   .2hrmW   

        0Q       คือ พลังงานความรอน ณ. เวลาเริ่มตน มีหนวยเปนวัตตตอตารางเมตร.ชั่วโมง  

 .2hrmW   

         t         คือ จํานวนเวลาที่ผานไป มีหนวยเปน ชั่วโมง  hr  
           1T       คือ อุณหภูมิของบริเวณท่ี 1 มีหนวยเปน เควนิ  K   

        2T       คือ อุณหภูมิของบริเวณท่ี 2 มีหนวยเปน เควนิ  K    
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 4.3 ข้ันตอนท่ี 3 เปรียบเทียบความแตกตางของอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศ (T2) ที่ลดลง
ตอหนึ่งหนวยเวลาจากการออกแบบภูมิทัศนเพื่อลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ภายใตเงื่อนไขของการ
ทดลองเชิงคํานวณ คือ (1) ขอบเขตของภูมิทัศนดานทิศเหนือและดานทิศใตอยูในสภาวะสมดุลทางความรอน 
(2) การถายโอนความรอนแบบพาความรอน (Covection) และแบบแผรังสีความรอน (Radiation) ของภูมิทัศน 
อยูในสภาวะสมดุลทางความรอน (3) ความหนาแนนของพรรณไมแตละชนิดไมมีการเปลี่ยนแปลง และ(4) 
จากสมการที่ (1) กําหนดคาคงท่ี Q0, Q (t=6 hr.), T1 ในชวงเวลา 06.00 น. – 12.00 น. และ 12.00 น. – 
18.00 น. จากงานวิจัยที่มีลักษณะใกลเคียงกันคือ ปติ [13] เพ่ือทําการประมาณคาแนวโนมที่ลดลงของ
อุณหภูมิอากาศ T2 ในชวงเวลาเดียวกัน สามารถแสดงรายละเอียดของการประมาณคาแนวโนมที่ลดลงของ
อุณหภูมิอากาศ T2 เมื่อเวลาผานไป 6 ชั่วโมง    

4.4 ขั้นตอนที่ 4 สรุปผลการทดลองเชิงคาํนวณเพื่อเลือกรูปแบบจากการออกแบบสําหรับจัดภูมิทัศนท่ี
มีแนวโนมการลดลงของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารไดมากที่สุด 
 

ผลการวิจัย 
1. ผลการวเิคราะหขอมูลเก่ียวกับโครงสรางสิ่งแวดลอมท่ีมีผลตอการออกแบบและจัดภูมิทัศนเพื่อลด

อุณหภูมิภายในอาคาร ไดแก กลุม Softscape ซึ่งประกอบไปดวยวัสดุธรรมชาติ 3 ชนิด ไดแก 1) พรรณไม
สามารถแบงออกเปน 3 ประเภทคือ (1) ไมพุมใหญหรือไมพุมขนาดใหญ (2) ไมพุมกลางหรือไมพุมขนาดกลาง 
(3) ไมพุมเล็กหรือไมพุมขนาดเล็ก 2) พืชคลุมดิน สามารถแบงออกเปน 4 ประเภทคือ (1) หญานวลนอย (2) 
หญามาเลเซีย (3) หญาญี่ปุน และ (4) หญาเบอรมิวดา และ3) วัสดุปลูก (ดิน) สามารถแบงออกเปน 4
ประเภท [17] คือ (1) ดินทราย (2) ดินรวนปนทราย (3) ดินรวน และ (4) ดินเหนียว  

2. ผลการคัดเลือกพรรณไมท่ีมีผลตอการออกแบบและจัดภูมิทัศนเพื่อลดอุณหภูมิภายในอาคารตาม
เกณฑพิจารณาของ พารินธรและแพรวพรรณ [14] สามารถแบงไดเปน 4 เกณฑ คือ 1) ไมพุมเพื่อควบคุม
ทัศนียภาพและการมองเห็น 2) ไมพุมเพ่ือลดการรบกวนทางเสียงและฝุนละออง 3) ไมพุมสรางจุดเดน และ 4) 
ไมพุมเพ่ือเพ่ิมรมเงาใหแกพื้นที่ มีรายละเอียดดังนี ้

2.1 ผลการคัดเลือกพรรณไมประเภทไมพุมใหญหรือไมพุมขนาดใหญ พบวาโมกพวง เปนไมพุมใหญที่
มีคะแนนตามเกณฑการพิจารณาคัดเลือกพรรณไมสูงสุดคือ 37 คะแนน แบงออกเปนไมพุมเพ่ือควบคุม
ทัศนียภาพและการมองเห็น 11 คะแนน ไมพุมเพ่ือลดการรบกวนทางเสียงและฝุนละออง 10 คะแนน ไมพุม
สรางจุดเดน 9 คะแนน และไมพุมเพ่ือเพ่ิมรมเงาใหแกพื้นที ่7 คะแนน แสดงการสรุปคะแนนพรรณไมพุมใหญ
หรือไมพุมขนาดใหญที่มีผลตอการลดอุณหภูม ิดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 สรุปผลคะแนนพรรณไมพุมใหญหรือไมพุมขนาดใหญตามเกณฑการประเมินศักยภาพคุณสมบัติ
การนําไปใชงานภูมิทัศน 

เกณฑการ
พิจารณา 

ชนิดของไมพุมใหญหรือไมพุมขนาดใหญ 
โมกพวง ไทรเกาหล ี ทองอุไร แกวมุกดา แกวเจาจอม 

1. ไมพุมเพ่ือควบคุมทัศนียภาพและการมองเห็น 
1.1 ความ
สวยงามของ
ทรงพุม 

3 3 2 2 3 

1.2 ความสูง 3 2 3 3 3 
1.3 ความ
หนาแนนของ
ทรงพุม 

2 2 1 1 1 

1.4 ผิวสมัผสั
ใบ  

3 3 2 1 3 

รวมคะแนน 11 10 8 7 10 
2. ไมพุมเพ่ือลดการรบกวนทางเสียงและฝุนละออง 
2.1 ความสูง 3 2 3 3 3 
2.2 ความ
สวยงามของ
ทรงพุม 

2 3 1 1 1 

2.3 การรวง
ของใบ 

2 3 1 2 2 

2.4 ผิวสมัผสั
ใบ  

3 3 2 1 3 

รวมคะแนน 10 11 7 7 9 
 3. ไมพุมสรางจุดเดน  
3.1 ลักษณะ
ดอก 

2 1 3 1 1 

3.2 ความ
สวยงามของ
ทรงพุม 

3 3 2 2 3 

3.3 ความสูง 3 2 3 3 3 
3.4 ขนาดของ
ใบ 

1 1 1 2 1 

รวมคะแนน 9 7 9 8 8 
4. ไมพุมเพ่ือเพ่ิมรมเงาใหแกพื้นที ่
4.1 ความสูง 3 2 3 3 3 
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เกณฑการ
พิจารณา 

ชนิดของไมพุมใหญหรือไมพุมขนาดใหญ 
โมกพวง ไทรเกาหล ี ทองอุไร แกวมุกดา แกวเจาจอม 

4.2 ความ
หนาแนนของ
ทรงพุม 

2 3 2 1 1 

4.3 การรวง
ของใบ 

2 2 1 2 2 

รวมคะแนน 7 7 6 6 6 
รวมคะแนน
ทั้งหมด 

37 35 30 28 33 

 
จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนระหวางกลุมของไมพุมขนาดใหญจากเกณฑ

การประเมิณท้ัง 4 ประเด็น  โดยใช The Freidman Two-Way ANOVA by Ranks พบวาคา 2
.)(calr = 

7.35 เมื่อเปดตาราง 2 ที่ df.= 4,   = 0.05 พบวาคา 2
.tab = 9.49 หมายความวาคะแนนระหวางกลุม

ของไมพุมขนาดใหญจากเกณฑการประเมิณทั้ง 4 ประเด็นไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 หรือกลาวไดอีกอยางหนึ่งวาถึงแมโมกพวงจะมีคะแนนตามเกณฑการประเมิน
ศักยภาพคุณสมบัติการนําไปใชงานภูมิทัศนสูงที่สุด แตก็แตกตางจากคะแนนของพรรณไมพุมขนาดใหญชนิด
อ่ืนไมมากพอที่จะถือวามีความสําคัญทางสถิต ิ

2.2 ผลการคัดเลือกไมพุมกลางหรือไมพุมขนาดกลาง พบวานีออนเปนไมพุมกลางท่ีมีคะแนนตาม
เกณฑการพิจารณาคัดเลือกพรรณไมสูงสุดคือ 39 คะแนน แบงออกเปนไมพุมเพ่ือควบคุมทัศนียภาพและการ
มองเห็น 11 คะแนน ไมพุมเพื่อลดการรบกวนทางเสียงและฝุนละออง 11 คะแนน ไมพุมสรางจุดเดน 9 
คะแนน และไมพุมเพ่ือเพ่ิมรมเงาใหแกพ้ืนท่ี 8 คะแนน แสดงการสรุปคะแนนพรรณไมพุมกลางหรือไมพุม
ขนาดกลาง ที่มีผลตอการลดอุณหภูมิ ดังตารางท่ี 2 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Research Article 
Journal of Vocational Education in Agriculture   Vol. 8  No. 2 • July – December 2024 

86 
 

ตารางท่ี 2 สรุปผลคะแนนพรรณไมพุมกลางหรือไมพุมขนาดกลางตามเกณฑการประเมินศักยภาพคุณสมบัติ
การนําไปใชงานภูมิทัศน  

เกณฑการ
พิจารณา 

ชนิดของไมพุมกลางหรือไมพุมขนาดกลาง   
พุทธชาดสามส ี ไทรยอดทอง ชบาดาง นีออน ลิ้นกระบือ 

1. ไมพุมเพ่ือควบคุมทัศนียภาพและการมองเห็น 
1.1 ความ
สวยงามของ
ทรงพุม 

2 3 1 3 1 

1.2 ความสูง 2 2 1 2 2 
1.3 ความ
หนาแนนของ
ทรงพุม 

1 3 2 3 2 

1.4 ผิวสมัผสั
ใบ  

2 3 1 3 1 

รวมคะแนน 7 11 5 11 6 
2. ไมพุมเพ่ือลดการรบกวนทางเสียงและฝุนละออง 
2.1 ความสูง 2 2 1 2 2 
2.2 ความ
สวยงามของ
ทรงพุม 

1 3 2 3 2 

2.3 การรวง
ของใบ 

2 3 2 3 2 

2.4 ผิวสมัผสั
ใบ  

2 3 1 3 1 

รวมคะแนน 7 11 6 11 7 
 3. ไมพุมสรางจุดเดน  
3.1 ลักษณะ
ดอก 

3 1 3 3 1 

3.2 ความ
สวยงามของ
ทรงพุม 

2 3 1 3 1 

3.3 ความสูง 2 2 2 2 1 
3.4 ขนาดของ
ใบ 

1 1 2 1 2 

รวมคะแนน 8 7 8 9 5 
4. ไมพุมเพ่ือเพ่ิมรมเงาใหแกพื้นที ่
4.1 ความสูง 2 2 2 2 2 
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เกณฑการ
พิจารณา 

ชนิดของไมพุมกลางหรือไมพุมขนาดกลาง   
พุทธชาดสามส ี ไทรยอดทอง ชบาดาง นีออน ลิ้นกระบือ 

4.2 ความ
หนาแนนของ
ทรงพุม 

1 3 2 3 2 

4.3 การรวง
ของใบ 

2 3 2 3 2 

รวมคะแนน 5 8 6 8 6 
รวมคะแนน
ทั้งหมด 

27 37 25 39 24 

 
จากตารางที่ 2 ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนระหวางกลุมของไมพุมกลางหรือไมพุมขนาด

กลางจากเกณฑการประเมิณทั้ง 4 ประเด็น  โดยใช The Freidman Two-Way ANOVA by Ranks พบวา
คา 2

.)(calr = 9.05 เมื่อเปดตาราง 2 ที่ df.=4,   = 0.05 พบวาคา 2
.tab = 9.49 หมายความวาคะแนน

ระหวางกลุมของไมพุมกลางหรือไมพุมขนาดกลางจากเกณฑการประเมิณท้ัง 4 ประเด็นไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 หรือกลาวไดอีกอยางหนึ่งวาถึงแมนีออนจะมีคะแนนตาม
เกณฑการประเมินศักยภาพคุณสมบัติการนําไปใชงานภูมิทัศนสูงที่สุด แตก็แตกตางจากคะแนนของพรรณไม
พุมกลางหรือไมพุมขนาดกลางชนิดอ่ืนไมมากพอที่จะถือวามีความสําคัญทางสถิต ิ  

2.3 ผลการคัดเลือกไมพุมเล็กหรือไมพุมขนาดเล็ก พบวาชาฮกเก้ียนและเข็มเชียงใหม เปนไมพุมขนาด
เล็กที่มีคะแนนตามเกณฑการพิจารณาคัดเลือกพรรณไมสูงสุดคือ 34 คะแนน แบงออกเปนไมพุมเพื่อควบคุม
ทัศนียภาพและการมองเห็น 10 คะแนน ไมพุมเพ่ือลดการรบกวนทางเสียงและฝุนละออง 10 คะแนน ไมพุม
สรางจุดเดน 7 คะแนน และไมพุมเพ่ือเพ่ิมรมเงาใหแกพื้นที่ 7 คะแนน แสดงการสรุปคะแนนพรรณไมพุมเล็ก
หรือไมพุมขนาดเล็กที่มีผลตอการลดอุณหภูมดิังตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 สรุปผลคะแนนพรรณไมพุมเล็กหรือไมพุมขนาดเล็กตามเกณฑการประเมินศักยภาพคุณสมบัติการ
นําไปใชงานภูมิทัศน   

เกณฑการ
พิจารณา 

ชนิดของไมพุมเล็กหรือไมพุมขนาดเล็ก 
ชาฮกเก้ียน เทียนทอง เข็มเชียงใหม หลิวดอก บุษบาฮาวาย 

1. ไมพุมเพ่ือควบคุมทัศนียภาพและการมองเห็น 
1.1 ความ
สวยงามของ
ทรงพุม 

2 2 3 3 1 

1.2 ความสูง 2 2 1 1 1 
1.3 ความ
หนาแนนของ
ทรงพุม 

3 2 3 2 2 

1.4 ผิวสมัผสั 3 2 3 3 2 
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เกณฑการ
พิจารณา 

ชนิดของไมพุมเล็กหรือไมพุมขนาดเล็ก 
ชาฮกเก้ียน เทียนทอง เข็มเชียงใหม หลิวดอก บุษบาฮาวาย 

ใบ  
รวมคะแนน 10 8 10 9 6 
2. ไมพุมเพ่ือลดการรบกวนทางเสียงและฝุนละออง 
2.1 ความสูง 2 2 1 1 1 
2.2 ความ
สวยงามของ
ทรงพุม 

3 2 3 2 2 

2.3 การรวง
ของใบ 

2 2 3 1 2 

2.4 ผิวสมัผสั
ใบ  

3 2 3 3 2 

รวมคะแนน 10 8 10 7 7 
 3. ไมพุมสรางจุดเดน  
3.1 ลักษณะ
ดอก 

1 1 2 2 3 

3.2 ความ
สวยงามของ
ทรงพุม 

3 2 3 2 1 

3.3 ความสูง 2 1 1 1 1 
3.4 ขนาดของ
ใบ 

1 1 1 1 1 

รวมคะแนน 7 5 7 6 6 
4. ไมพุมเพ่ือเพ่ิมรมเงาใหแกพื้นที ่
4.1 ความสูง 2 2 1 1 1 
4.2 ความ
หนาแนนของ
ทรงพุม 

3 2 3 2 2 

4.3 การรวง
ของใบ 

2 2 3 2 2 

รวมคะแนน 7 6 7 5 5 
รวมคะแนน
ทั้งหมด 

34 27 34 27 24 

 
จากตารางที่ 3 ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนระหวางกลุมของไมพุมเล็กหรือไมพุมขนาด

เล็กจากเกณฑการประเมิณทั้ง 4 ประเด็น  โดยใช The Freidman Two-Way ANOVA by Ranks พบวาคา 
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2
.)(calr = 12.35 เมื่อเปดตาราง 2 ที่ df.=4,   = 0.05 พบวาคา 2

.tab = 9.49 หมายความวาคะแนน

ระหวางกลุมของไมพุมเล็กหรือไมพุมขนาดเล็กจากเกณฑการประเมิณท้ัง 4 ประเด็นแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 หรือกลาวไดอีกอยางหนึ่งวาชาฮกเก้ียนและเข็มเชียงใหมทีม่ี
คะแนนตามเกณฑการประเมินศักยภาพคุณสมบัติการนําไปใชงานภูมิทัศนสูงที่สุดเทากันนั้นมีความแตกตาง
จากคะแนนของพรรณไมพุมเล็กหรือไมพุมขนาดเล็กชนิดอื่นมากพอที่จะถือวามีความสําคัญทางสถิต ิ   

3. ผลการคัดเลือกพืชคลุมดินที่มีผลตอการออกแบบและจัดภูมิทัศนเพ่ือลดอุณหภูมิภายในอาคารตาม
เกณฑพิจารณา พบวาหญามาเลเซียเปนพืชคลุมดินที่มีคะแนนตามเกณฑการพิจารณาสูงสุดคือ 9 คะแนน 
แบงออกเปนการใหความรูสึกเมื่อสัมผัสโดยพิจารณาจากผิวสัมผัสของใบ 3 คะแนน การลดการกัดเซาะ
พังทะลายของหนาดินโดยพิจารณาจากความหนาแนนของการแตกกอ 3 คะแนน และความสะดวกในการ
ดูแลรักษาโดยพิจารณาจากความสามารถในการเจริญเติบโตของพืชคลุมดินตามสภาพอากาศ 3 คะแนน 
แสดงการสรุปคะแนนพืชคลุมดินมีรายละเอียดดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 สรุปผลการคัดเลือกพืชคลุมดินที่มีผลตอการออกแบบและจัดภูมิทัศนเพื่อลดอุณหภูมิภายใน
อาคารตามเกณฑพิจารณา 

เกณฑการพิจารณา 
ชนิดของพืชคลุมดิน 

หญานวลนอย หญามาเลเซีย หญาญี่ปุน หญาเบอรมิวดา 
1. การใหความรูสึก
เมื่อสัมผัส โดย
พิจารณาจาก
ผิวสัมผัสของใบ 

2 3 1 2 

2. การลดการกัดเซาะ 
พังทะลายของหนา
ดิน โดยพิจารณา 
จากความหนาแนน
การแตกกอ 

3 3 3 3 

3. ความสะดวกใน
การดูแลรักษา โดย
พิจารณาจาก
ความสามารถใน
การเจรญิเติบโต
ของพืชคลุมดินตาม
สภาพอากาศ 

2 3 2 2 

รวมคะแนน 7 9 6 7 
 

จากตารางที่ 4 ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนระหวางกลุมของพืชคลุมดินจากเกณฑการ
ประเมินท้ัง 3 ประเด็น  โดยใช The Freidman Two-Way ANOVA by Ranks พบวาคา 2

.)(calr = 2.7 

เมื่อเปดตาราง 2
r ที่  K   = 4,  N  = 3 สอดคลองกับคาความนาจะเปน  p  เทากับ 0.524 ซึ่งมีคา
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มากกวาคาความนาจะเปน  p ที่กําหนดไว คือ 0.05  05.0  หมายความวาคะแนนระหวางกลุมของ

พืชคลุมดินจากเกณฑการประเมินท้ัง 3 ประเด็นไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น
รอยละ 95 หรือกลาวไดอีกอยางหนึ่งวาถึงแมหญามาเลเซียจะมีคะแนนตามเกณฑการประเมินศักยภาพ
คุณสมบัติการนําไปใชงานภูมิทัศนสูงท่ีสุดแตก็แตกตางจากคะแนนของพืชคลุมดินชนิดอื่นไมมากพอที่จะถือวา
มีความสําคัญทางสถิต ิ   

4. ผลการคัดเลือกดินที่มีผลตอการออกแบบและจัดภูมิทัศนเพื่อลดอุณหภูมิภายในอาคาร พบวาพื้นท่ี
ศึกษาตั้งอยูบริเวณวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครราชสีมา อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา ขอมูลชุดดินจากสํานัก
สํารวจและวิจัยดิน กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ แสดงใหเห็นวาชุดดินบริเวณนี้เปนชุดดิน
โคราช (Korat series: Kt) คือ ดินรวนปนทรายแตเนื่องจากมีความอุดมสมบูรณต่ําจึงเลือกดินรวน  

5. ผลการออกแบบและจัดภูมิทัศนเพ่ือลดอุณหภูมิภายในอาคารจากพรรณไมท่ีผานการคัดเลือกจาก
ขอ 1 ถึง ขอ 3 โดยการจัดวางตําแหนงของพรรณไมที่แตกตางกันบนพ้ืนที่ขนาด 6 m. x 6 m. ซึ่งถูกจัดวาง
อยูหนาเต็นทที่เปนตัวแทนของอาคารที่เราตองการลดอุณหภูมิ พ้ืนที่ขนาด 3 m. x 3 m. สูง 2 m. สามารถ
ออกแบบภูมิทัศนตามเงื่อนไขดังกลาวได 3 รูปแบบ ดังภาพที่ 2 ภาพที่ 3 ภาพที่ 4 ภาพที่ 5 ภาพที่ 6 ภาพที่ 
7 ภาพที่ 8 และภาพที่ 9 ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี 2 สัดสวนการออกแบบพ้ืนที่ไมไดจัดภูมิทัศนปูดวยหญามาเลเซียอยางเดยีว (ควบคุม)  
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ภาพท่ี 3 แบบจําลองภูมิทัศนแบบ Perspective ปูดวยหญามาเลเซียอยางเดียว (ควบคุม)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 สัดสวนการออกแบบพ้ืนที่ไมไดจัดภูมิทัศนแบบที่ 1 
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ภาพท่ี 5 แบบจําลองภูมิทัศนแบบ Perspective แบบที่ 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 6 สัดสวนการออกแบบพ้ืนที่ไมไดจัดภูมิทัศนแบบที่ 2 
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ภาพท่ี 7 แบบจําลองภูมิทัศนแบบ Perspective แบบที่ 2  
 

 
 

ภาพท่ี 8 สัดสวนการออกแบบพ้ืนทีไ่มไดจัดภูมิทัศนแบบที่ 3 
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ภาพท่ี 9 แบบจําลองภูมิทัศนแบบ Perspective แบบที่ 3 
 

6. ผลการคํานวณคาการนําความรอน (k) ของพรรณไมท่ีผานการคัดเลือกจากขอ 1 ถึง ขอ 3 จาก
ความสัมพันธระหวาง มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ความสูงของไมพุม และคา NDVI ภายใตเงื่อนไขในการคํานวณ
คือ การประมาณคาความสูง (H) ของพรรณไมเพ่ือศึกษาแนวโนมการลดลงของอุณหภูมิอากาศสามารถ
แสดงผลการคํานวณแบบประมาณน้ีไดดังตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5 ผลการคํานวณคาการนําความรอน (k) ของพรรณไมที่ผานการคัดเลือกจากขอ 1 ถึง ขอ 3  

พรรณไม 
ความสูง 
(H; m) 

มวลชวีภาพเหนือ
พ้ืนดิน (Y; kg) 

คา NDVI คา k 

หญามาเลเซีย 0.3 26.72 0.08 12.5 
ตนชาฮกเก้ียน 2.5 953.48 0.42 2.38 
ตนเข็มเชียงใหม 0.6 14.09 0.09 11.11 
ตนนีออน 2 375.35 0.27 3.7 
ตนโมกพวง 4 5,893.32 1.00 1.00 
 

7. ผลการทดลองเชิงคํานวณโดยการเปรียบเทียบการนําความรอนของวัสดุกับวงจรความตานทาน
ไฟฟา ภายใตเงื่อนไขที่กําหนด เพ่ือทําการประมาณคาแนวโนมที่ลดลงของอุณหภูมิอากาศ T2 ในชวงเวลา 
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เมื่อเวลาผานไป 6 ชั่วโมง ตัวอยางเชน ดังภาพท่ี 10 เมื่อเวลาผานไป 4 ชม. คือเวลา 10.00 น. การจัดภูมิ
ทัศนแบบควบคุม, แบบจําลองภูมิทศันแบบ Perspective แบบที่ 1 แบบที่ 2 และแบบท่ี 3 จะทําใหอุณหภูมิ
ในเต็นท เทากับ 34.34 OC, 32.68 OC, 31.58 OC  และ 32.53 OC ตามลําดับ และ ดังภาพที่ 11 เมื่อเวลา
ผานไป 2 ชม. คือเวลา 14.00 น. การจัดภูมิทัศนแบบควบคุม, แบบจําลองภูมิทัศนแบบ Perspective แบบที่ 
1 แบบที่ 2 และแบบท่ี 3 จะทําใหอุณหภูมิในเต็นท เทากับ 35.3 OC, 33.68 OC, 32.58 OC และ 33.53 OC  
ตามลําดับ 
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Landscape No.3: T(t) = 0.985t + 28.59
Landscape No.2: T(t) = 1.458t + 25.75
Landscape No.1: T(t) = 0.908t + 29.05
Control: T(t) = 0.078t + 34.03
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T
 (
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C

)

 
ภาพท่ี 10 การประมาณคาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ เวลา 06.00 -12.00 น.  
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Landscape No.3: T(t) = -0.985t + 34.5
Landscape No2: T(t) = -1.458t + 34.5
Landscape No.1: T(t) = -0.908t + 34.5
Control: T(t) = -0.078t + 34.5

t ( hr.)

T
 (

 O
C

)

 
ภาพท่ี 11 การประมาณคาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ เวลา 12.00 -18.00 น. 

 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
จากผลการคัดเลือกพรรณไมและพืชคลุมดินตามเกณฑการประเมินศักยภาพคุณสมบัติการนําไปใช

งานภูมิทัศนพบวา โมกพวง นีออน หญามาเลเซีย มีคะแนนสูงท่ีสุดเมื่อเทียบกับพรรณไมชนิดอ่ืนภายในกลุม
เดียวกัน แตไมแตกตางจากพรรณไมชนิดอ่ืนภายในกลุมเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 ในสวนของชาฮกเก้ียนและเข็มเชียงใหมมีคะแนนสูงท่ีสุดเทากันนั้น เมื่อเทียบกับพรรณไม
ชนิดอ่ืนภายในกลุมเดียวกันพบวามีความแตกตางจากพรรณไมชนิดอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 สอดคลองกับคําแนะนําเก่ียวกับการจัดสวนเพ่ือลดอุณหภูมิอากาศของ จรัสพิมพ [18] โดย
แนะนําวาไมพุมขนาดกลางและขนาดเล็กนั้นควรเปนไมใบมากกวาไมดอก เพราะไมใบจะใหความรูสึกชุมชื้น
เย็นสบาย แตถาตองการใชไมดอกควรจะเปนไมดอกที่มีสีนุมนวลเย็นตา ถามีกลิ่นควรเปนพวกท่ีมีกลิ่นหอม
ออนๆ หลังจากนั้นออกแบบภูมิทัศนเพ่ือลดอุณหภูมิภายในอาคารจากพรรณไมท่ีผานการคัดเลือก โดยใช
หลักการของการถายโอนความรอนรวมกันกับหลักการรวมความตานทานทางไฟฟา ดังภาพที่ 2 และภาพท่ี 3 
ตามลําดับ ผลการออกแบบแสดงใหเห็นวารูปแบบภูมิทัศนที่ออกแบบใหไมพุมขนาดใหญมีพื้นท่ีมากที่สุดนั้น
คือแบบที่ 2 มีพื้นที่ของไมพุมขนาดใหญนั้นคือ โมกพวงมีพ้ืนที่มากที่สุด คือ 6 ตารางเมตรเมื่อเทียบกับการ
ออกแบบภูมิทัศนแบบที่ 1 และแบบที่ 3 และมีตําแหนงอยูดานหนาของอาคารจะมเีสนแนวโนมของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศท่ีลดลงตอหน่ึงหนวยเวลามากที่สุด สอดคลองกับผลการศึกษาของ ชรัยยรัชฏ [19] 
เกี่ยวกับแนวทางการออกแบบและการจัดพื้นท่ีสีเขียวเพ่ือลดอุณหภูมิภายในมหาวิทยาลัยพายัพ พบวาควรจัด
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ใหมีพื้นท่ีสีเขียวที่มีไมพุมหรือไมยืนตนขนาดใหญเปนองคประกอบหลักและมีขนาดโตเต็มที่มีทรงพุมไมนอย
กวา 5 ตารางเมตร  

ผลจากการประมาณคาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในภาพที่ 4 พบวาการออกแบบ
ภูมิทัศนแบบที่ 1 แบบท่ี 2 และแบบที่ 3 มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศที่แตกตางกัน
เนื่องจากการวางตําแหนงและพื้นที่ของพรรณไมที่แตกตางกัน สอดคลองกับการศึกษาของ Asako & 
Nakamura [20] ซึ่งไดวิเคราะหการถายโอนพลังงานความรอน ทั้ง 3 รูปแบบคือ การนําความรอน การพา
ความรอนและการแผรังสีความรอนรวมกันบนพ้ืนฐานของกฎการอนุรักษพลังงาน เพ่ือนํามาใชศึกษาการพา
ความรอนและการปฏิสัมพันธของการแผรังสีความรอนจากผิวภายในวัสดุนําความรอนรูปทรงสี่เหลี่ยมท่ีมี
ขนาดแตกตางกัน ทั้งนี้จากผลการศึกษาของ Akiyama & Chong [21] และ Bouafia et. al. [22] ยังแสดง
ใหเห็นวา การศึกษาและการวิเคราะหการถายโอนพลังงานความรอนมีความสัมพันธกับรูปทรงของวัสดุนํา
ความรอนที่แตกตางกัน  

นอกจากนี้เมื่อพิจารณากราฟภาพที่ 4 ในชวง 13.00 – 14.00 น. แสดงใหเห็นวาการออกแบบภูมิทัศน 
ตามแบบท่ี 2 ซึ่งมีพ้ืนที่ของไมพุมขนาดใหญมากที่สุด เม่ือเทียบกับการออกแบบภูมิทัศนแบบที่ 1 และแบบที่ 3 
ชวยใหลดอุณหภูมิอากาศไดมากท่ีสุดคิดเปนรอยละ 15 เมื่อเทียบกับการไมจัดภูมิทัศน สอดคลองกับผล
การศึกษาของ กฤษฎาและคณะ [23] ซึ่งพบวาการเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวมีความเก่ียวของกับการเปลี่ยนแปลงของ
การเพ่ิมชีวมวลของพืชที่มีชีวิตใหกับพื้นที่สีเขียวและมีความสัมพันธกับอุณหภูมิอากาศที่ลดลงโดยเฉพาะชวง
บาย ซึ่งมีความแตกตางของอุณหภูมิอากาศประมาณ 2 องศาเซลเซียส และชวยใหอุณหภูมิอากาศเย็นลงรอย
ละ 17 ประหยัดคาไฟจากเครื่องปรับอากาศรอยละ 10 [24] สงผลดีตอท้ังสุขภาพกายและจิตใจ [25] 
เนื่องจากสาเหตุการลดลงของอุณหภูมิอากาศนัน้ชวยเพ่ิมความชื้นสัมพัทธในอากาศจากการเปดปากใบเพือ่ดดู
ซับกาซ CO2  [26] โดยเฉพาะกาซ CO2 ที่มีสะสมมากในอาคารเนื่องจากประสิทธิภาพการระบายอากาศ
ลดลงเมื่อมีผูปฏิบัติงานภายในอาคารจํานวนมาก [27] สงผลใหเกิดการงวงนอนและผลิตภาพ (productivity) 
การทํางานลดลง [28] 

ผลการประยุกตแนวคิดการถายโอนความรอนรวมกับการสรางความสัมพันธระหวางคา k กับคา NDVI 
ซึ่งมคีวามสัมพันธกับคาชีวมวลของพรรณไมเพ่ือคํานวณการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศโดยเปรียบเทียบ
กับหลักการรวมกันของความตานทานไฟฟาพบวาการลดลงของอุณหภูมิอากาศมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกันกับคาชีวมวลของพรรณไมที่เพิ่มข้ึนสอดคลองกับผลการศึกษาของชรัยยรัชฏ [19] พบวาจากการ
วิเคราะหแนวทางการปรับปรุงใหการจัดการพ้ืนท่ีสีเขียวมีประสิทธิภาพมากข้ึนมีความสัมพันธกับการเพิ่มชีว
มวลของพืชที่มีชีวิตใหกับพื้นที่สีเขียว  

ถึงแมจากผลการวิจัยของการประยุกตแนวคิดการถายโอนความรอนในการวิจัยนี้จะสอดคลองกับ
แนวคิดของการออกแบบภูมิทัศนเปนอยางดีแลว การประยุกตแนวคิดการถายโอนความรอนเชนเดียวกับการ
วิจัยในครั้งน้ียังสอดคลองเปนอยางดีกับการวิจัยดานอ่ืนๆ ไดเปนอยางดีเชนกัน อาทกิารศึกษาของ อติรัฐ [29] 
ไดประยุกตหลักการถายโอนพลังงานความรอนเพ่ือสรางแบบจําลองของสภาวะเกาะความรอนเมืองสําหรับ
การประเมินคาความเขมของเกาะความรอน ดวยการเปรียบเทียบกับพฤติกรรมของของไหลอุณหภูมิสูง 
เคลื่อนท่ีจากปลายขางหนึ่งไปสูปลายอีกขางหนึ่งของทอทรงกระบอกปรากฏวาวิธีการประเมินคาความเขม
ของเกาะความรอนแบบใหมนี้สอดคลองกับผลการวิจัยการประเมินความเขมของเกาะความรอนโดยวิธีท่ีใชกัน
โดยทั่วไปเปนอยางดี นอกจากนี้อาภาพงศ [30] ไดแสดงตัวอยางแบบจําลองความผันผวนของอากาศซีกโลก
ใต (El Nino and Southern Oscillation, ENSO) โดยประยุกตหลักการของอุณพลศาสตรของของไหล 
ไดแก สมการความตอเน่ือง คุณสมบัติของของไหลในอุดมติ และสมการแบรนูลี เพื่อแสดงใหเห็นผลของการ
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เปลี่ยนแปลงของการถายโอนพลังงานความรอนที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศบริเวณเหนือผิวนํ้า
ทะเลบริเวณของซกีโลกใตที่มีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงระดับของนํ้าทะเลที่มีอุณหภูมิต่ําในช้ันน้ําลึก ซึ่ง
ผลของแบบจําลองสอดคลองกับลักษณะความผันผวนของอากาศซีกโลกใตทั้ง 3 สภาวะ ไดเปนอยางด ี
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