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Abstract 

 

The objective of this study was to determine the effect of soil planted with rice and longan to 
the amount of Soil Organic Matter (SOM) and Permanganate-Oxidizable Carbon (POXC), including the 
relationship between SOM and POXC which could serve as a soil quality indicator. The experimental 
factorial in Randomized Complete Block Design (RCBD) by 2 factors the frits were land used of soils 
plants in Maetang, Sansai, Doisaket, Phrao and Sarapee districts, and second were paddy soil and 
longan soil. Results of the study found that average SOM, POXC content and Bulk density (Bd) of soils 
planted to longan were 2.65%, 1.0976 g/kg and 1.22 g/cm3 much higher than of paddy soil were 
2.45%, 1.0797 g/kg and 1.14 g/cm3, respectively. Relationship between SOM with POXC of paddy soil 
in the five districts was shown to have a clearly close correlation (r), similarly. Meanwhile, Bd in 
Maetang districts  was the highest. SOM decomposition from organic material contains carbon components 
that was easily decomposable (POXC). The results from soil tillage cultivated and added chemical 
fertilizer was led to increased SOM decomposition which POXC was indicator essential on affect 
quality of soil and for POXC test kits should be developed to measure of soil quality in field soil. 
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บทคัดย่อ 
 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของดิน

ปลูกข้าวและดินปลูกล าไยต่อปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
(Soil Organic Matter; SOM) และคาร์บอนอินทรีย์ที่
ย่อยสลายง่ายโดยวิธีเพอร์แมงกาเนตออสซิไดส์เซเบิล 
(Permanganate Oxidizable Carbon; POXC) ที่น าไปสู่
ความสัมพันธ์ของ SOM และ POXC เพื่อเป็นดัชนีชี้วัด
คุณภาพดิน วางแผนการทดลองแบบ Factorial in 
Randomized Complete Block Design (RCBD) โดยมี 
2 ปัจจัย ซึ่งปัจจัยที่ 1 คือ พื้นที่ศึกษา ได้แก่ อ าเภอแม่แตง 
สันทราย ดอยสะเก็ด พร้าว และสารภี ปัจจัยที่ 2 คือ 
รูปแบบการใช้ที่ดิน ได้แก่ ดินปลูกข้าวและดินปลูกล าไย 
ผลการศึกษาพบว่า  ค่าเฉลี่ยปริมาณ SOM, POXC         
และความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density; Bd)     
ของดินปลูกล าไยมีค่าร้อยละ 2.65, 1.0976 ก./กก.           
และ 1.22 ก./ลบ.ซม. สูงกว่าดินปลูกข้าวที่มีค่าร้อยละ 
2.45, 1.0797 ก./กก. และ 1.14 ก./ลบ.ซม. ตามล าดับ 
ความสัมพันธ์ระหว่าง SOM กับ POXC ในดินปลูกข้าว
จากพื้นที่ของ 5 อ าเภอ มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) 
ใกล้เคียงกัน ในขณะที่ความหนาแน่นรวมของดิน (Bd) 
ของอ าเภอแม่แตงมีค่ามากที่สุด SOM เป็นคาร์บอน
อินทรีย์ส่วนหนึ่งที่ได้จากการย่อยสลายของเศษซากวัสดุ
อินทรีย์ มีองค์ประกอบคาร์บอนที่เป็นส่วนที่ย่อยสลาย
ยากและส่วนที่ย่อยสลายง่าย (POXC) ท าให้สรุปได้ว่าดิน
ปลูกพืชที่มีการไถพรวนอย่างรุนแรงและการใส่ปุ๋ยเคมี
เพียงอย่างเดียวเป็นตัวเร่งการย่อยสลาย SOM ของดิน 
ท าให้ได้ส่วนของ POXC ซึ่งเป็นดัชนีตัวชี้วัดที่ส าคัญที่มีผล
ต่อคุณภาพของดิน และควรมีการพัฒนาชุดตรวจ POXC 
เพื่อเป็นค่าชี้วัดคุณภาพดินในระดับภาคสนามต่อไป 

 
ค าส าคัญ:   ดินปลูกข้าว  ดินปลูกล าไย  เพอร์แมงกาเนต- 
                 ออกซิไดส์เซเบิลคาร์บอน  อินทรียวัตถุในดิน 
 
 

ค าน า 
 

 การใช้ที่ดินเพื่อการเกษตรของประเทศไทยนั้นมี
ความส าคัญต่อการเกษตร สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ และ
สังคม ซึ่งส่วนใหญ่ทรัพยากรที่ดินที่ถูกใช้เพื่อการเกษตร
โดยในปี พ.ศ. 2559 มีการกระจายตัวของพื้นที่เพื่อ
การเกษตรในภาพรวมระดับประเทศ ภาคเหนือ รวมทั้ง
จังหวัดเชียงใหม่ โดยดินปลูกข้าว (Paddy soil) จากพื้นที่
ปลูกข้าวนาปีทั้งประเทศประมาณ 58 ล้านไร่ ส าหรับ
ภาคเหนือมีประมาณ 12.8 ล้านไร่ และจังหวัดเชียงใหม่ 
438,307 ไร่ (Office of Agricultural Economics, 2016) 
ระบบนิเวศของดินมีผลให้สมบัติทางฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา 
ชีวเคมี ระดับความชื้นในดิน รวมทั้งชนิดของพืชและ
สิ่งมีชีวิตบนดินและในดินมีความแตกต่างกัน ในนาข้าว
ส่วนใหญ่ยังเป็นระบบการจัดการน้ าแบบขัง (Submerged 
soil) และท าให้ดินอยู่ในสภาพไร้อากาศซึ่งส่งผลต่อสมบัติ
ของดิน ในขณะที่การปลูกล าไยซึ่ง เป็นพืชเศรษฐกิจที่
ส าคัญของภาคเหนือและของประเทศไทย เพราะสามารถ
สร้างรายได้ให้แก่เกษตรกร โดยในปี พ.ศ. 2559 มีพื้นที่
ปลูกทั้งประเทศ 1,096,551 ไร่ และภาคเหนือมีพื้นที่ปลูก 
879,777 ไร่ (ร้อยละ 80) และจังหวัดเชียงใหม่ 310,993 ไร่ 
(ร้อยละ 28) ถือได้ว่าเป็นพื้นที่การเกษตรที่มีความส าคัญ
ทางเศรษฐกิจ  

อินทรียวัตถุในดิน (SOM) เกิดจากเศษซากพืช
และสัตว์ รวมไปถึงเซลล์ของจุลินทรีย์ดินที่ย่อยสลาย
กลายเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของดินท าให้ดินมีความ
อุดมสมบูรณ์ เช่น ปริมาณ POXC (Mueller et al., 1998) 
POXC เป็นส่วนคาร์บอนอินทรีย์ที่เป็นกรดฮิวมิกและ 
รวมถึงสารโพลีแซคคาร์ไรด์ที่ง่ายต่อการสลายตัว (Labile 
organic carbon) ซึ่งมีความสัมพันธ์กับปริมาณคาร์บอน
อินทรีย์ทั้งหมดในดิน คาร์บอนส่วนนี้เป็นส่วนที่เปลี่ยนแปลง
ได้ง่ายและตอบสนองอย่างรวดเร็วเมื่อมีการจัดการดิน
หรือถูกเปลี่ยนแปลงในระยะเวลาสั้นๆ สามารถสะท้อนให้
เห็นถึงความรุนแรงและระยะเวลาของการใช้ที่ดิน 
(Aumtong et al., 2009) โดยสามารถน าไปใช้เป็นดัชนีประเมิน
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คุณภาพของทรัพยากรดินส าหรับการเกษตร POXC จึง
อาจใช้เป็นตัวชี้วัดการเปลี่ยนแปลงในขั้นเริ่มต้นของ      
การเสื่อมโทรมของดิน (Soil degradation) หรือตัวชี้วัด
ในเรื่องการปรับปรุงบ ารุงดิน (Soil improvement) เพราะ
เป็นวิธีที่ง่าย สะดวก และมีศักยภาพที่ไว (Sensitivity)  
ต่อการเปลี่ยนแปลงและการจัดการของการใช้ที่ดิน  
(Weil et al., 2003) ซึ่งการใช้อินทรียวัตถุในดิน คาร์บอน
อินทรีย์ส่วนต่างๆ ของดิน เช่น POXC หรือสมบัติอื่นๆ 
ของดินเป็นตัวชี้วัด เพื่อประเมินคุณภาพดินเพื่อการเกษตร
ที่ได้รบัการจัดการดินแบบต่างๆ เพื่อน าไปสู่การจัดการดิน
ที่มีคุณภาพที่ดีแล้วท าให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น รวมทั้งเป็นการ 
ตั้งรับต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจมีผลกระทบ
ต่อภาคเกษตรจึงเป็นเป้าหมายส าคัญ ดังนั้น วัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาผลของดินปลูกข้าวกับดินปลูกล าไยต่อปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินและคาร์บอนอินทรีย์ที่ออกซิไดส์ด้วย
เพอร์แมงกาเนตจากพื้นที่อ าเภอแม่แตง สันทราย ดอยสะเก็ด 
พร้าว และสารภี และศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินและอินทรีย์คาร์บอนที่ออกซิไดส์ด้วย
เพอร์แมงกาเนตเพื่อเป็นดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
พื้นทีศ่ึกษา 

ศึกษาการเปรียบเทียบผลของการใช้ที่ดินเพื่อ
การเกษตร 2 รูปแบบ (ปลูกข้าว และปลูกล าไย) ภายใน
พื้นที่อ าเภอแม่แตง สันทราย ดอยสะเก็ด พร้าว และ
สารภ ีทั้งหมดอยู่ในจังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิ 
ได้แก่  แผนที่การใช้ที่ ดิน แผนที่ ระดับความสู ง โดยท า        
การศึกษาในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 ถึง เดือน
มีนาคม พ.ศ. 2560  
 
การจัดท าแผนที่ การเตรียมตัวอย่างดิน และแผนการ
ทดลอง 

พื้นที่ปลูกข้าวและปลูกล าไยมีสภาพพื้นที่ความ
สูงอยู่ในช่วง 360-400 เมตร เหนือระดับน้ าทะเลปานกลาง 

จัดท าแผนที่พื้นที่ท าการเกษตรของทั้ง 5 อ าเภอ ได้แก่ 
อ าเภอแม่แตง สันทราย ดอยสะเก็ด พร้าว และสารภี เป็น
ตารางขนาดเท่ากัน ด้วยการใช้วิธีกริด (Grid method) 
ขนาดกว้างxยาว (2x2 กม.) และซ้อนทับลงบนแผนที่     
การใช้ประโยชน์ที่ดิน ที่มีการปลูกข้าวของแต่ละอ าเภอ 
ได้จ านวนกริดรวม 68, 49, 54, 57 และ 26 กริด ตามล าดับ 
ส่วนพื้นที่ปลูกล าไยนั้นได้จ านวนกริดรวม 82, 47, 62, 96 
และ 34 กริด ตามล าดับ  

เก็บตัวอย่างดินจากของแต่ละกริดแบบสลับ     
ฟันปลา (Pseudo sample) ที่ระดับความลึก 0-30 ซม. 
โดยสุ่มเก็บจ านวน 3 ตัวอย่างย่อย แล้วผสมกันได้ 1 ตัวอย่าง
ดินรวม (Composite sample) เก็บ 3 ซ้ า  ซึ่งได้ตัวอย่าง
ดินรวม 3 ตัวอย่างต่อ 1 กริด ผึ่งดินให้แห้งในที่ร่ม (Air dried) 
แล้วน าดินไปร่อนโดยผ่านตะแกรงรูขนาด 2 มม. และ             
0.5 มม. วางแผนการทดลองแบบ Factorial in Randomized 
Complete Block Design (RCBD) โดยมี  2 ปัจจัย ปัจจัยที่ 
1 คือ พื้นที่ศึกษา ได้แก่ อ าเภอแม่แตง สันทราย ดอยสะเก็ด 
พร้าว และสารภี และปัจจัยที่ 2 คือ รูปแบบการใช้ที่ดิน 
ได้แก่ ดินปลูกข้าว และดินปลูกล าไย 
 
การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน 

วิเคราะห์ดินปลูกข้าวและดินปลูกล าไย ของทั้ง  
5 อ าเภอ ได้แก่ วิเคราะห์ดินทางเคมีหาปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดิน (Soil Organic Matter; SOM) (Walkley, 1947) 
Permanganate–Oxidizable Carbon (POXC) (ดัดแปลง
จาก Weil et al., 2003) pH (Soil: H2O 1:1) ด้วย pH meter 
(Mc Lean, 1982) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
(available P) ด้วยวิธี Bray II (Bray and Kurtz, 1945) 
ปริ มาณโพแทส เซี ยม  แคล เซี ยม  และแมกนี เซี ยม                  
ที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable K, Ca และ Mg) สกัดดิน
ด้วย 1 N NH4OAc pH 7 และวิเคราะห์ด้วยเครื่อง Atomic 
absorption spectrophotometer (Isaac and Kerber, 1971) 
ส่วนการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ ได้แก่ ความหนาแน่น
รวมของดิน (Bulk density; Bd) โดยวิธี Soil core และเนื้อดิน 
(Soil texture) โดยวิธี Bouyoucos hydrometer ใช้เทคนิค
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ความหนาแน่นของอนุภาคดินในสารละลายแคลกอน 
(Calgon) (Baver et al., 1972) 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ Analysis of Variances (ANOVA) 
ของข้อมูลตามแผนการทดลอง เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
พารามิเตอร์ต่างๆ ด้วยวิธี Least Significant Difference 
(LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 หาความสัมพันธ์ 
Relationship ระหว่าง SOM และ POXC และระหว่าง 
Bd กับ POXC โดยค านวณค่าสหสัมพันธ์ (Correlation) 
และสมการเชิงถดถอย 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

 
ผลของรูปแบบการปลูกพืชต่อปริมาณ SOM, POXC 
ความหนาแน่นรวมดิน (Bd) และสมบัติของดิน  
 ค่าเฉลี่ยปริมาณ SOM ของดินปลูกข้าวและดิน
ปลูกล าไย พบว่าของดินปลูกล าไยมีค่า SOM เท่ากับ 2.65 
เปอร์เซ็นต์ มากกว่าดินปลูกข้าวที่มีค่า 2.45 เปอร์เซ็นต์ 
(Table 1) และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ส่วนปริมาณ POXC ของดินปลูกข้าวและดินปลูกล าไย
มีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน (1.0797 และ 1.0976 ก./กก.) 
ขณะที่ค่าเฉลี่ย Bd ของดินปลูกล าไยมีค่า 1.22 ก./ลบ.ซม. 
มากกว่าดินปลูกข้าว 1.14 ก./ลบ.ซม. การจัดการดินแบบต่างๆ 
มีผลต่อปริมาณ SOM, POXC ในดิน และค่า Bd ของดิน 
การใส่ปุ๋ยเคมีร่ วมกับปุ๋ยอินทรีย์ที่พบได้ทั้ ง ในพื้นที่       
ปลูกข้าวและปลูกล าไยมีความแตกต่างกันของชนิดปุ๋ย       
และปริมาณของปุ๋ย การใส่ปุ๋ยเคมีในนาข้าวที่ประกอบด้วย
ธาตุอาหารหลัก เช่น ไนโตรเจน (N), N+ฟอสฟอรัส (P), N+ 
โพแทสเซียม (K) และ N+P+K ร่วมกับปุ๋ยหมัก พบว่ามี
ปริมาณ POXC สูงกว่าดินที่ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว 
และดินที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ย Blair et al. (1995) การใส่ปุ๋ยเคมี
ร่วมกับการปุ๋ยคอกเป็นการช่วยเพิ่มปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนเข้าสู่ระบบดิน (Aumtong and Pongwongkam, 
2017; Islam et al., 2011) การใส่ปุ๋ยเคมีที่มี N ท าให้มี

การฟุ้งกระจายเกิดได้ง่ายขึ้น โดยเฉพาะดินที่มีปริมาณ 
SOM ต่ า (Bi et al., 2015) ดินปลูกข้าวมีกระบวนการ
เตรียมดินที่ค่อนข้างรุนแรงกว่าดินล าไย ท าให้อนุภาคดิน 
(Clay+Silt) ฟุ้งกระจายอยู่และตกตะกอนเป็นชั้นแน่นแข็ง 
(Compacted layer) อย่างไรก็ตามค่าเฉลี่ยของ Bd    
ดินล าไยสูงกว่าดินปลูกข้าวของพื้นที่อ าเภอต่างๆ นั้น   
เป็นผลมาจากการเตรียมดินก่อนการปลูกข้าว โดยการ      
ไถพรวนเป็นการท าลายโครงสร้างดินและเม็ดดิน และท า
ให้เกิดการฟุ้งกระจายของอนุภาคดิน (Clay+Silt) ท าให้
ความเสถียรของคาร์บอนอินทรีย์ลดลง ตรงกันข้ามกับดิน
ปลูกล าไยมีการไถพรวนน้อยและไม่รุนแรงท าให้เม็ดดิน
และคาร์บอนในดินมีความเสถียรเพิ่มมากขึ้น (Sriwichai, 
2018; Bi et al., 2015)  

ความสัมพันธ์ระหว่าง POXC กับการกระจายตัว
ของอนุภาคดินที่เป็นผลมาจากการจัดการดิน การศึกษา
คร้ังนี้พบว่า ดินล าไยความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ POXC 
กับอนุภาคดินปฐมภูมิขนาดต่างๆ (ปริมาณ Clay+Silt)   
มี ความสั มพั นธ์ เชิ งบวกกั บปริ มาณ POXC อย่ างมี          
นัยส าคัญทางสถิติ (Table 2) (ได้แก่ แม่แตง สันทราย        
ดอยสะเก็ด และพร้าว) ในขณะที่ปริมาณ Sand มีความสัมพันธ์
เชิงลบกับปริมาณ POXC เป็นส่วนใหญ่ ปริมาณ POXC นี้
อาจได้รับปกป้องจากอนุภาค Clay โดยกระบวนการดูดซับ
หรือด้วยกลไกกายภาพ เช่น การถูกจับอยู่ในโครงสร้าง
ของเม็ดดินขนาดเล็กหรือบนพื้นผิวของอนุภาคปฐมภูมิ 
เช่น Clay และ Silt (Sriwichai et al., 2018; Tisdall 
and Oades, 1982) 

ลักษณะของดินปลูกข้าวภายใต้การขังน้ า คือ   
มีการเกิดอสัณฐานของเหล็กออกไซด์ (Poorly crystalline 
Fe oxides) ที่มีปริมาณสูง ในขณะที่ดินปลูกล าไยมี
ปริมาณส่วนที่เป็นผลึกของเหล็กออกไซด์สูง ส าหรับในดิน
ปลูกข้าวปริมาณของเหล็กออกไซด์มีบทบาทส าคัญในการ
เก็บรักษา SOM เพราะเหล็กออกไซด์ดังกล่าวสามารถ
ปกป้อง SOM ไว้ในโครงสร้างของสารนี้ และผลของการ
ใส่ปุ๋ย N+P+K ร่วมกับปุ๋ยคอกท าให้ปริมาณเหล็กออกไซด์
ในรูป Oxalate-soluble Fe เพิ่มขึ้น แต่ในดินปลูกล าไย 
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ปริมาณเหล็กออกไซด์ไม่มีความสัมพันธ์กับปริมาณ SOM 
ในดิน และยังพบว่ามีปริมาณต่ ากว่าดินปลูกข้าวด้วย     
(Yan et al., 2013)  

ดินปลูกล าไยมีปริมาณ SOM (ร้อยละ 2.65)       
สูงกว่าดินปลูกข้าว (ร้อยละ 2.45) ส่วนปริมาณของ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
ในดินของทั้ง 5 อ าเภอ ที่ปลูกล าไย (13.3-57.3 ก./กก. 
และ 167.2-2,094.9 ก./กก.) มีปริมาณสูงกว่าดินปลูกข้าว 
(7.4-25.7 ก./กก. และ 101.5-1,878.5 ก./กก.) ตามล าดับ 
เนื่องจากดินปลูกล าไยที่มีปริมาณธาตุอาหารพืชในดินสูง
ท าให้จุลินทรีย์ดินสามารถอยู่ได้โดยไม่พึ่งพาธาตุอาหาร  

ที่ผ่านการย่อยสลายจาก SOM จึงอาจท าให้การ         
ย่อยสลาย SOM เกิดขึ้นได้ต่ ากว่าดินปลูกข้าว ขณะที่
ปริมาณของมวลชีวภาพหรือเศษซากพืชที่ทิ้งไว้ในพื้นที่ 
ถือว่าเป็นแหล่งของ SOM ที่ส าคัญและสลายตัวเป็น
คาร์บอนส่วนที่สลายตัวง่าย (Labile SOC fractions) ซึ่ง
จะส่งผลต่อการเก็บรักษาอินทรียวัตถุ (de Moraes Sa et al., 
2018) นอกจากนี้ Finn et al. (2015) พบว่าชนิดของ      
ใบพืชมีผลต่อการสลายตัวของซากอินทรีย์ โดยชนิดพืช       
มีอัตราส่วนของหมู่ Alkyl C : O-alkyl C ratio แตกต่างกัน 
และในใบพืชที่อัตราส่วนของ Alkyl C : O-alkyl C ratio สูง 

 

Table 1  The mean amount of SOM, POXC (Permanganate-Oxidizable Carbon) fractions and soil bulk 
  density (Bd) from paddy soils and longan plantation soils at depth 0-30 cm from various locations 

 

Treatment SOM    POXC Bulk density (Bd) 
(g/cm3) (%)    (g/kg) 

Paddy soils (Anoxic) 2.45 B          1.0797 A          1.14 B 
Longan soils (Aerobic) 2.65 A          1.0976 A          1.22 A 
Maetang 1.71 d          0.9165 d          1.25 a 
Sansai 4.63 a          0.8966 c          1.17 b 
Doisaket 1.78 d          1.1554 b          1.15 b 
Phrao 2.46 b          1.1150 b          1.17 b 
Sarapee 2.14 c          1.3598 a          1.15 b 
Paddy soil + Maetang 1.67 d          0.9394 ef          1.20 bc 
Longan soil + Maetang 1.76 d          0.8936 f          1.32 a 
Paddy soil + Sansai 4.51 a          0.8599 f          1.14 cd 
Longan soil + Sansai 4.74 a          0.9333 ef          1.21 bc 
Paddy soil + Doisaket   1.89 cd          1.0997 cd          1.14 c 
Longan soil + Doisaket 1.67 d          1.2111 bc          1.18 c 
Paddy soil + Phrao   1.97 cd          1.0548 de          1.20 bc 
Longan soil + Phrao  2.96 b          1.1752 bcd          1.15 c 
Paddy soil + Sarapee .2.18 c          1.4447 a          1.05 d 
Longan soil + Sarapee   .2.10 cd          1.2749 ab          1.23 ab 
The difference of upper case, Italic lower case, lower case letter within a column and depth group followed  
that mean the treatments differ significantly (P<0.05). 
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Table 2  The Pearson correlation coefficients (r) and P-value between primary particles (e.g. sand, silt  
  and clay) and POXC from paddy soils and longan soils 

 

   Location Land use     Clay      Silt     Sand   Clay+Silt 
   Maetang Paddy soil (r)    0.4592    0.3297   -0.3749     0.4846 

P-value    0.0000    0.0000    0.0000     0.0000 
Longan soil (r)    0.2197    0.0320   -0.1737     0.1737 
P-value    0.0002    0.5962    0.0038     0.0038 

   Sansai Paddy soil (r)    0.0996    0.0190   -0.0738     0.0738 
P-value    0.2298    0.8191    0.3741     0.3741 
Longan soil (r)    0.1179    0.2407   -0.2420     0.2420 
P-value    0.1637    0.0040    0.0038     0.0038 

   Doisaked Paddy soil (r)    0.2083   -0.1439   -0.0787     0.0787 
P-value    0.0078    0.0676    0.3194     0.3194 
Longan soil (r)    0.1706    0.0664   -0.1902     0.1902 
P-value    0.0199    0.3679    0.0093     0.0093 

   Proaw Paddy soil (r)    0.0139    0.1976   -0.1649     0.1649 
P-value    0.8563    0.0096    0.0311     0.0311 
Longan soil (r)    0.3032    0.3693   -0.4848     0.4848 
P-value    0.0000    0.0000    0.0000     0.0000 

   Sarapee Paddy soil (r)    0.0288   -0.2675    0.1478     0.1478 
P-value     0.8024    0.0179    0.1966     0.1966 
Longan soil (r)   -0.0664   -0.0477    0.1049    -0.0973 
P-value    0.5072    0.6341    0.2939     0.3306 

 
ความสัมพันธ์ระหว่าง POXC กับสมบัติของดิน 
 ความสัมพันธ์ระหว่าง SOM กับ POXC จาก         
ผลการศึกษาในสภาพดินปลูกข้าวและดินปลูกล าไยพบว่า
เมื่อน า SOM ไปหาความสัมพันธ์กับ POXC ในดินปลูกข้าว 
ของพื้นที่ของอ าเภอแม่แตง สันทราย ดอยสะเก็ด พร้าว 
และสารภี มีค่าสหสัมพันธ์ (r) ระหว่าง SOM กับ POXC 
เท่ากับ 0.7005, 0.8188, 0.5773, 0.0450 และ 0.7172 
ตามล าดับ (Figure 1A, B, C, D, E, F) ส่วนในดินปลูกล าไย 

มีค่า r เท่ากับ 0.7358, 0.8236, 0.8075, 0.6950 และ 0.7777 
ตามล าดับ และค่า r จากทุกพื้นที่ของดินปลูกข้าวมีค่า 0.4751 
และส าหรับดินปลูกล าไยมีค่า 0.2327 อาจกล่าวได้ว่าเมื่อ
ปริมาณ POXC เพิ่มขึ้นพร้อมกับการเพิ่มขึ้นของอินทรียวัตถุ
ด้วย แต่อย่างไรก็ตามในดินปลูกข้าวของอ าเภอพร้าวค่า r 
ของปริมาณ SOM กับปริมาณ POXC ไม่มีความสัมพันธ์กัน 
แสดงให้เห็นว่าจากผลการศึกษาครั้งนี้ POXC มีความไวต่อ
การจัดการดินเท่ากับ SOM และมีผลต่อคุณภาพของดิน
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Figure 1  The Linear relationships and coefficients between Soil Organic Matter (SOM) by dichromate 
            oxidizable carbon and Permaganate-Oxidizable Carbon (POXC) from longan soils 
             and paddy soils (A) Maetang, (B) Sansai, (C) Doisaked, (D) Phrao, (E) Sarapee and (F) All 
             locations 
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ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของดิน (Bd) กับ 
ปริมาณ POXC  

เมื่อน า Bd ไปหาความสัมพันธ์กับ POXC พบว่า
มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) เชิงลบในดินปลูกข้าวและดิน
ปลูกล าไย (Table 3) กล่าวคือ เมื่อค่า Bd ของดินลดลง
เป็นผลมาจากปริมาณ POXC ที่เพิ่มขึ้นของทั้งดินปลูกข้าว
และดินปลูกล าไยของทุกพื้นที่อ าเภอ โดยดินปลูกล าไย 
(r=-0.3927) พบว่าความสัมพันธ์ระหว่าง POXC กับค่า 
Bd มีระดับที่สูงกว่าดินปลูกข้าว (r=-0.3119) ดังนั้นผู้วิจัย

ขอเสนอแนะว่าควรพัฒนาวิธีวัดปริมาณ POXC เพื่อ
ประเมินระดับ SOM ในระดับห้องปฏิบัติการและในระดับ
ภาคสนาม เพราะการวิเคราะห์ดังกล่าวมีค่าใช้จ่ายในการ
วิเคราะห์ที่ค่อนข้างต่ าและไม่เป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน
และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รวมทั้งที่ส าคัญสามารถ
พัฒนาเป็นชุดเครื่องมือแบบง่าย เช่น ชุดตรวจสอบใน
ภาคสนามส าหรับเกษตรกร นักส่งเสริมการเกษตร หรือ
ผู้ปฏิบัติงานภาคสนาม ที่ต้องการประเมินระดับอินทรียวัตถุ
ในดิน จากการใช้ที่ดินและการจัดการดินแบบต่างๆ 

 
Table 3  The Pearson's correlation coefficients (r) between POXC and soil bulk density from five  

   agro-ecosystem locations 
 

       Locations Paddy: r (P-value) Longan: r (P-value) 
       Maetang -0.2819 (0.0000) -0.3400 (0.0000) 
       Sansai -0.1734 (0.0357) -0.2088 (0.0130) 
       Doisaked -0.2061 (0.0085) -0.4388 (0.0000) 
       Proaw -0.4765 (0.0000) -0.4765 (0.0000) 
       Sarapee -0.4216 (0.0001) -0.4995 (0.0000) 

       Mean -0.3119 -0.3927 
       Total     -0.2819 (0.0000) 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
 ผลของรูปแบบการปลูกพืชต่อค่าเฉลี่ยปริมาณ 
SOM, POXC และความหนาแน่นรวมของดิน (Bd) ของ
ดินปลูกล าไยมีค่าสูงกว่าดินปลูกข้าว และในดินที่ปลูกพืช
ทั้งสองมีปริมาณ SOM สูงในพื้นที่ของอ าเภอสันทราย 
ส่วนปริมาณ POXC ของดินปลูกพืชทั้ง 2 แบบ พบมากใน
อ าเภอสารภี ในขณะที่ความหนาแน่นรวมของดิน (Bd) 
ของอ าเภอแม่แตงมีค่ามากที่สุด SOM เป็นคาร์บอนอินทรีย์
ส่วนหนึ่งที่ได้จากการย่อยสลายของเศษซากวัสดุอินทรีย์ 
มีองค์ประกอบคาร์บอนที่ เป็นส่วนที่ย่อยสลายยาก        
และส่วนที่ย่อยสลายง่าย (POXC) ท าให้สรุปได้ว่าดิน    
ปลูกพืชที่มีการไถพรวนอย่างรุนแรงและการใส่ปุ๋ยเคมี 

เพียงอย่างเดียวเป็นตัวเร่งการย่อยสลาย SOM ของดิน 
ท าให้ได้ส่วนของ POXC ซึ่งเป็นดัชนีตัวชี้วัดที่ส าคัญ            
ที่มีผลต่อคุณภาพของดิน และควรมีการพัฒนาชุดตรวจ 
POXC เพื่อเป็นค่าชี้วัดคุณภาพดินในระดับภาคสนาม
ต่อไป 
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