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การประยุกต์ใช้หลอดไดโอด (LED) ต่อการผลิตหัวเชื้อแพลงก์ตอนพืช  
ชนิด Isochrysis galbana (Clone T. Iso) และ Tetraselmis suecica ภายในห้องปฏิบัติการ 

Applications of Light Emitting Diode (LED) on Marine Microalgae Production  
(Isochrysis galbana Clone T. Iso and Tetraselmis suecica)  

under Laboratory Conditions 
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Abstract 

 
Usage of light emitting diodes (LEDs) for two marine microalgae, Isochrysis galbana (Clone T. Iso) 

and Tetraselmis suecica, cultured under laboratory conditions (25ºC temperature-controlled room, 
illumination at a light intensity of about 3,000 Lux) were investigated. Microalgal cell samples were 
collected every 12 hours for 10 days. The results showed that the exponential phase of Isochrysis 
cultured with cool white fluorescent lamps (control), cool daylight LEDs (T1) and warm white LEDs 
(T2) were found between 36-96 hours of cultivation. The growth rate of Isochrysis cultured in T2 
(0.38±0.04 day-1) was lower than in T1 (0.49±0.03 day-1) and control (0.46±0.01 day-1) (P<0.05). The 
exponential phase of Tetraselmis cultured in each treatments were found between 72-108 hours of 
cultivation, and the growth rate of Tetraselmis cultured in T1 (0.49±0.13 day-1) and T2 (0.46±0.10 day-1) 
were not significantly different (P>0.05) with in control (0.50±0.01 day-1). This study showed that LED 
could be used for alternative illumination of both microalgae production in laboratory conditions.  
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บทคัดย่อ 
 

ศึกษาการใช้หลอดไฟ LED ต่อการผลิตหัวเช้ือ
แพลงก์ตอนพืชชนิด Isochrysis galbana (Clone T. Iso) 
และ Tetraselmis suecica ภายในห้องปฏิบัติการ 
(อุณหภูมิห้องเพาะเลี้ยง 25ºซ. ความเข้มแสงท่ี 3,000 
lux) โดยตรวจนับเซลล์แพลงก์ตอนพืชทุกๆ 12 ช่ัวโมง 
ระยะเวลา 10 วัน ผลการศึกษาพบว่า ระยะเพิ่มจ านวน
อย่างรวดเร็วของ Isochrysis ท่ีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ 
(Control) หลอด LED แสงสีขาว (T1) และหลอด LED 
แสงสีขาวนวล (T2) อยู่ในช่วงช่ัวโมงท่ี 36-96 ของการ
เพาะเลี้ยง โดยอัตราการเจริญเติบโตของ Isochrysis ท่ี T2 
(0.38±0.04 ต่อวัน) จะต่ ากว่าท่ี T1 (0.49±0.03 ต่อวัน) 
และชุด Control (0.46±0.01 ต่อวัน) (P<0.05) ส่วนระยะ
เพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็วของ Tetraselmis ในแต่ละชุด
การทดลองอยู่ในช่วงช่ัวโมงท่ี 72-108 ของการเพาะเลี้ยง 
โดยอัตราการเจริญเติบโตของ Tetraselmis ท่ี T1 (0.49± 
0.13 ต่อวัน) และ T2 (0.46±0.10 ต่อวัน) ไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับชุด Control (0.50±0.01 ต่อวัน) 
(P>0.05) การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า สามารถน า
หลอด LED มาประยุกต์ใช้ในการผลิตหัวเช้ือแพลงก์ตอน
พืชท้ัง 2 ชนิดน้ีภายในห้องปฏิบัติการได้  
 

ค าส าคญั:   การผลิตแพลงก์ตอนพืช  หลอดไดโอด (LED)  
ค าส าคญั:   Isochrysis, Tetraselmis 
 

ค าน า 
 

ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านการเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอน
พืชหรือสาหร่ายขนาดเล็ก (Microalgae) เพื่อใช้เป็น
อาหารสัตว์น้ าวัยอ่อน โดยเฉพาะลูกสัตว์น้ าชายฝั่งท่ีมี
ความส าคัญทางเศรษฐกิจมีการพัฒนาและเจริญก้าวหน้า
ไปมาก ซึ่งแพลงก์ตอนพืชทะเล (Marine microalgae)   
ท่ีนิยมเลี้ยงมีอยู่ด้วยกันหลายชนิด เช่น แพลงก์ตอนพืช 
สกุลคลอเรลลา (Chlorella) เตตร้าเซลมิส (Tetraselmis) 

ไอโซไครซิส ( Isochrysis) และแพลงก์ตอนพืชในกลุ่ม    
ไดอะตอม (Diatom) เช่น คีโตเซอรอส (Chaetoceros) 
สเกลลีโตนีมา (Skeletonema) และทาลาสซิโอซิรา 
(Thalassiosira) เป็นต้น (ลัดดา, 2543; วุฒิชัย และคณะ, 
2553; วาสนา และวุฒิชัย, 2555ก; Spolaore et al., 
2006) ท้ังน้ีเน่ืองจากแพลงก์ตอนพืชเหล่าน้ีลูกสัตว์น้ ากิน
และย่อยได้ง่าย มีคุณค่าทางโภชนาการสูง อุดมไปด้วย
กรดไขมันชนิดไม่อิ่มตัว (Polyunsaturated Fatty Acids; 
PUFA) ได้แก่ Eicosapentaenoid acid (20:5n3; EPA) 
และ Decosahexaenoic acid (22:6n3; DHA) ซึ่งมี
ความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโต และพัฒนาการของลูก
สัตว์น้ าวัยอ่อนเป็นอย่างมาก (Brown et al., 1997; Tatrah  
et al., 2007) 

การเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืชเพื่อการอนุบาลลูก
สัตว์น้ าวัยอ่อนน้ันมีข้อควรค านึงถึงอยู่หลายประการ เช่น 
ปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช 
วิธีการขยายพันธุ์ รวมไปถึงระยะเวลาท่ีเหมาะสมต่อการ
น าแพลงก์ตอนพืชไปอนุบาลลูกสัตว์น้ า เป็นต้น วาสนา 
และคณะ (2557) รายงานว่า การผลิตแพลงก์ตอนพืชของ
เกษตรกรจะมีหลักเกณฑ์การผลิตท่ีคล้ายคลึงกัน คือ 
ควบคุมปัจจัยการผลิตต่างๆ ให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของแพลงก์ตอนพืช เช่น ในกรณีท่ีผลิตหัวเช้ือ Chaetoceros 
เกษตรกรจะควบคุมความเค็มของ น้ า ท่ีใช้เพาะเลี้ยง  
อยู่ท่ี 25-26 ppt ควบคุมอุณหภูมิของห้องเพาะเลี้ยงอยู่ท่ี 
25-27ºซ. และให้แสงตลอด 24 ช่ัวโมง โดยใช้หลอด
ฟลูออเรสเซนต์ (40 W Cool white fluorescent lamps) 
ที่ความเข้มแสง 3,000-5,000 lux โดยต้นทุนส่วนใหญ่
ของการผลิตมาจากค่าสาธารณูปโภคโดยเฉพาะค่าไฟฟ้า  
ซึ่งอยู่ท่ี 35-40% ของต้นทุนท้ังหมด (Arkronrat and 
Oniam, 2012) ดังน้ัน สิ่งท่ีควรค านึงถึงอีกอย่างหน่ึง
นอกเหนือจากปัจจัย ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของ       
แพลงก์ตอนพืช คือ ต้นทุนการผลิต โดยเฉพาะต้นทุนด้าน
พลังงาน เน่ืองจากอาชีพน้ีมีความเสี่ยงสูงท่ีจะไม่ได้รับ
ผลตอบแทนเมื่อต้นทุนเพิ่มข้ึน 20% กับผลประโยชน์
ลดลง 20% ประกอบกับปัจจุบันเกษตรกรหรือผู้สนใจ    
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ท่ีจะท าอาชีพน้ีมีน้อยลง และในบางพื้นท่ีหยุดด าเนินการ
ไปหลายราย (วาสนา และคณะ, 2557) ด้วยเหตุน้ีแนวทาง
ในการลดต้นทุนโดยเฉพาะต้นทุนด้านพลังงาน จึงเป็น
ประเด็นวิจัยของการศึกษาครั้งน้ี 

แสงเป็นปัจจัยส าคัญต่อการผลิตแพลงก์ตอนพืช 
โดยเฉพาะการผลิตหั ว เ ช้ือแพลงก์ตอนพืชภายใน
ห้องปฏิบัติการ หรือห้องท่ีควบคุมแสงและอุณหภูมิ ซึ่ง
โดยส่วนมากจะใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์เป็นแหล่งให้แสง 
แต่ปัจจุบันมีหลอดไฟท่ีเรียกว่า หลอดไดโอด (Light 
Emitting Diode) หรือหลอด LED ซึ่งเป็นหลอดไฟที่ใช้
พลังงานน้อย และสามารถให้พลังงานแสงสว่างได้มากกว่า
หลอดไฟชนิดอื่น นอกจากน้ี ยังมีอายุการใช้งานยาวนานกว่า 
และท่ีส า คัญไม่ก่อให้ เกิดมลภาวะหรือเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2558) ซึ่งจาก
คุณสมบัติดังกล่าวน้ี ถ้าน าหลอด LED มาประยุกต์ใช้ใน
การผลิตหัวเช้ือแพลงก์ตอนพืชภายในห้องปฏิบัติการได้ 
และไม่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพของแพลงก์ตอนพืชท่ีผลิต 
ก็น่าจะก่อให้เกิดองค์ความรู้ ท่ีน าไปสู่รูปแบบการผลิต     
ท่ีช่วยลดต้นทุน โดยเฉพาะการลดต้นทุนด้านพลังงาน    
ได้อย่างเป็นรูปธรรม ดังน้ัน วัตถุประสงค์ของการศึกษา
ครั้งน้ี คือ เปรียบเทียบการผลิตหัวเช้ือแพลงก์ตอนพืช 
โดยเฉพาะแพลงก์ตอนพืชชนิด Isochrysis และ Tetraselmis 
ซึ่งเป็นชนิดท่ีนิยมใช้ในการอนุบาลลูกหอยทะเลท่ีมีคุณค่า

ทางเศรษฐกิจ (สาโรจน์ และประทักษ์, 2552; Coutteau 
and Sorgeloos, 1992) ด้วยการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์
เป็นแหล่งให้แสง กับการใช้หลอด LED เป็นแหล่งให้แสง 
ท้ังน้ี องค์ความรู้ท่ีได้จากการศึกษาครั้งน้ี จะน าไปสู่การ
ปรับปรุงรูปแบบการผลิตหัว เช้ือแพลงก์ตอนพืชของ
เกษตรกร หน่วยงานภาครัฐ และเอกชนต่อไป  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely 

Randomized Design; CRD) โดยศึกษาผลของแหล่งท่ีมา
ของแสงต่างกันต่อการผลิตหัวเช้ือแพลงก์ตอนพืช แบ่งชุด
การทดลองออกเป็น 3 ชุดการทดลอง ได้แก่ ชุดการ
ทดลองท่ี 1 (Control) ใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ (Cool 
white fluorescent ขนาด 1,200 mm 36W อุณหภูมิสี 
4,000 K ค่าความสว่าง 3,250 lm) ชุดการทดลองท่ี 2 
(T1) ใช้หลอด LED แสงสีขาว (Cool daylight LED ขนาด 
1,200 mm 18W อุณหภูมิสี 6,500 K ค่าความสว่าง 
1,600 lm) และชุดการทดลองท่ี 3 (T2) ใช้หลอด LED 
แสงสีขาวนวล (Warm white LED ขนาด 1,200 mm 
18W อุณหภูมิสี 3,000 K ค่าความสว่าง 1,600 lm) ชุด
การทดลองละ 6 ซ้ า (Figure 1) 

 

  
 

 
 

Figure 1  Lighting sources (illuminations) for the experiments  



วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 35(3): 19-28 

22 

การเตรียมพันธุแ์พลงก์ตอนพืช  
น าพันธุ์แพลงก์ตอนพืชชนิด Isochrysis galbana 

(Clone T. Iso) และ Tetraselmis suecica จากศูนย์วิจัย
และพัฒนาประมงชายฝั่งประจวบคีรีขันธ์ กรมประมง    
มาเพาะขยายภายในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืช
ของสถานีวิจัยประมงคลองวาฬ จากน้ันท าการแยกเช้ือ 
(Isolation) แล้วน ามาเพาะเลี้ยงลงในอาหารวุ้น (Agar 
media) จนได้เช้ือบริสุทธิ์ และน ามาเพาะขยายอีกครั้ง
เพื่อท าเป็นหัวเช้ือ (Stock culture) ก่อนน ามาศึกษาต่อไป  
การเตรียมน้ าและภาชนะเพาะเลี้ยง 

เตรียมน้ าทะเลความเค็ม 25 ppt ในบ่อซีเมนต์
ปริมาตร 3,000 ลิตร ฆ่าเชื้อโดยการใช้คลอรีนผง 65% 
ในอัตรา 30 กรัม/น้ าทะเล 1 ตัน (ppm) ให้อากาศอย่าง
แรง 24 ช่ัวโมง หลังจากน้ันปิดอากาศพักให้น้ าตกตะกอน 
และรอให้คลอรีนหมด น าน้ ามากรองผ่านถุงกรองขนาด  
5 ไมครอน บรรจุลงภาชนะเพาะเลี้ยงโดยใช้ขวดน้ าเกลือ
ปริมาตร 1 ลิตร ปิดปากภาชนะด้วยอลูมิเนียมฟอยล์ และ
น ามาฆ่าเช้ือด้วยหม้อน่ึงความดัน (Autoclave) ที่ระดับ
ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว ที่อุณหภูมิ 121ºซ. นาน
ประมาณ 15-20 นาที ท้ิงไว้ให้น้ าเย็น หรือข้ามคืนจึงน ามา 
ใช้ในการเพาะขยายหัวเช้ือแพลงก์ตอนพืช 
การเตรียมอาหารส าหรับเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืช 

เตรียมอาหารสูตรท่ีดัดแปลงมาจากสูตรคอนเวย์ 
(Conway medium) ส าหรับใช้เลี้ยงหัวเช้ือแพลงก์ตอน
พืชภายในห้องปฏิบัติการ ซึ่งประกอบด้วย สารละลาย
ส่วนท่ี 1: โซเดียมไนเตรท (NaNO3) 100.0 กรัม โซเดียม
อีดีทีเอ (Na2EDTA) 45.0 กรัม กรดบอร์ริก (H3BO3) 
33.6 กรัม โซเดียมไฮโดรเจนออร์โธฟอสเฟส (NaH2 
PO4.H2O) 20.0 กรัม เฟอร์ริกคลอไรด์ (FeCl3.6H2O) 1.3 
กรัม และแมงกานีสคลอไรด์ (MnCl2.4H2O) 0.36 กรัม 
โดยน ามาละลายในน้ ากลั่น จากน้ันน าสารละลายมาเท
รวมกัน และเติมน้ ากลั่นให้ได้ปริมาตร 1,000 มล. และ
สารละลายส่วนท่ี 2: วิตามินบีรวม 1 หลอด (3 มล./น้ ากลั่น 
100 มล.)  
 

วิธีการด าเนินการ 
เพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืชชนิด Isochrysis และ 

Tetraselmis ภายในห้องปฏิบัติการท่ีควบคุมอุณหภูมิห้อง
ไว้ท่ี 25ºซ. ในขวดน้ าเกลือปริมาตร 1 ลิตร ด้วยอาหาร   
ท่ีดัดแปลงมาจากสูตรคอนเวยโ์ดยใช้สารละลายแต่ละส่วน
ในอัตราส่วน 1 มล./น้ าเพาะเลี้ยง 1 ลิตร ให้แสงตลอด 
24 ช่ัวโมง ท่ีความเข้มแสง 3,000 lux (โดยมีแหล่งท่ีมา   
หลอด LED แสงสีขาว และหลอด LED แสงสีขาวนวล) 
เพาะเลี้ยงนาน 10 วัน 

ระหว่างการเลี้ยงสุ่มตรวจนับปริมาณความ
หนาแน่นของเซลล์แพลงก์ตอนพืชโดยใช้ Haemacytometer 
นับด้วย Hand counter ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ทุก 12 
ช่ัวโมง เพื่อตรวจสอบระยะเพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็ว 
(Exponential phase) ปริมาณความหนาแน่นเซลล์ และ
อัตราการเจริญเติบโต (Growth rate; K) ของแพลงก์ตอน
พืชแต่ละชนิด ซึ่งอัตราการเจริญเติบโต (K) หาได้ ดังน้ี 
(Phatarpekar et al., 2000)    

K  =  
In Nt - In N0 

t 
เมื่อ Nt = ความหนาแน่นเซลล์แพลงก์ตอนพืช  
เมื่อ Nt = ณ เวลา t (cells)  
เมื่อ N0 = ความหนาแน่นเซลล์แพลงก์ตอนพืชเร่ิมต้น 
เมื่อ Nt = (cells)  
 t = จ านวนวัน (days) 
 
การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิต ิ
 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเพื่อหา
ความแตกต่างของข้อมูลในแต่ละชุดการทดลองของ
แพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดด้วยวิธี Duncan’s multiple 
range test ท่ีระดับความเช่ือมัน 95% โดยวิเคราะห์ และ
ประมวลผลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป IBM SPSS Statistics 
for Windows (Version 21.0; IBM Corp., Armonk, 
NY. USA) 
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ผลการวิจัย 
 

การเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืชสกุล Isochrysis 
ภายในห้องปฏิบัติการ (อุณหภูมิห้องเพาะเลี้ยง 25ºซ. 
ความเข้มแสงประมาณ 3,000 lux) ท่ีปริมาณเซลล์เริ่มต้น
เฉลี่ย 2.87± 0.34×105 เซลล์/มล. พบว่าระยะเพิ่มจ านวน
อย่างรวดเร็วของ Isochrysis ท่ีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ 
(Control) หลอด LED แสงสีขาวนวล (T1) และหลอด 
LED แสงสีขาวนวล (T2) อยู่ในช่วงช่ัวโมงที่ 36-96, 48-84 
และ 48-84 ของการเพาะเลี้ยง โดยมีปริมาณความหนาแน่น
เซลล์อยู่ในช่วง 43.0-84.8x105, 23.1-52.3x105 และ 
27.4-49.7×105 เซลล์/มล. ตามล าดับ ทั้งนี้เมื่อน ามา
วิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่าปริมาณความหนาแน่น
เซลล์ เฉลี่ยในช่วงระยะเพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็วของ 
Isochrysis ที่ใช้หลอด LED แสงสีขาว (36.46±11.31      
×105 เซลล์/มล.) และหลอด LED แสงสีขาวนวล 
(40.92±8.48×105 เซลล์/มล.) และไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่ท้ัง 2 ชุดการทดลอง   
มีปริมาณความหนาแน่นเซลล์เฉลี่ยในช่วงระยะเพิ่ม
จ านวนอย่างรวดเร็วต่ ากว่าชุดการทดลองที่ใช้หลอด
ฟลูออเรสเซนต์ (60.09±15.40×105 เซลล์/มล.) (P<0.05) 
นอกจากน้ี การศึกษาอัตราการเจริญเติบโตพบว่า Isochrysis 
ท่ีใช้หลอด LED แสงสีขาว มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
เท่ากับ 0.49±0.03 ต่อวัน ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับท่ีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ท่ีมีอัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ยเท่ากับ 0.46±0.01 ต่อวัน (P>0.05) 
แต่ท่ีใช้หลอด LED แสงสีขาวนวลมีอัตราการเจริญเติบโต

เฉลี่ยเท่ากับ 0.38±0.04 ต่อวัน ต่ ากว่าท้ัง 2 ชุดการทดลอง 
(P<0.05) (Figure 2 และ 3) 

ส่ วนกา ร เพ าะ เลี้ ย งแพล งก์ ตอนพื ช ช นิด 
Tetraselmis ท่ีปริมาณเซลล์เร่ิมต้นเฉลี่ย 0.24±0.01×105 
เซลล์/มล. พบว่าระยะเพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็วของ  
Tetraselmis ท่ีใช้หลอด LED แสงสีขาว และสีขาวนวล
อยูใ่นช่วงช่ัวโมงท่ี 72-108 ของการเพาะเลี้ยง โดยมีปริมาณ
ความหนาแน่นเซลล์อยู่ในช่วง 3.1-8.6 (เฉลี่ย 6.01±2.24)x105 
และ 2.4-6.0 (เฉลี่ย 3.78±1.36)×105 เซลล์/มล. ตามล าดับ 
และมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเท่ากับ 0.49±0.13 และ 
0.46±0.10 ต่อวัน ตามล าดับ ส่วน Tetraselmis ท่ีใช้หลอด 
ฟลูออเรสเซนต์จะเข้าสู่ระยะเพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็ว
ในช่วงช่ัวโมงที่ 60-120 ของการเพาะเลี้ยง มีปริมาณความ
หนาแน่นเซลล์อยู่ในช่วง 4.5-15.7 (เฉลี่ย 9.49±4.00) 
×105 เซลล์/มล. และมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเท่ากับ 
0.50±0.01 ต่อวัน ท้ังน้ีเมื่อน ามาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
พบว่า ปริมาณความหนาแน่นเซลล์เฉลี่ยในช่วงระยะเพิ่ม
จ านวนอย่างรวดเร็วของ Tetraselmis ท่ีใช้หลอด LED 
แสงสีขาว และแสงสีขาวนวลไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่ทั้ง  2 ชุดการทดลองมี
ปริมาณความหนาแน่นเซลล์ เฉลี่ยในช่วงระยะเพิ่ม
จ านวนอย่างรวดเร็ว ต่ ากว่าชุดการทดลองท่ีใช้หลอด
ฟลูออเรสเซนต์ (P<0.05) ส่วนอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยของ Tetraselmis ท่ีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ หลอด 
LED แสงสีขาว และหลอด LED แสงสีขาวนวล พบว่า
ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) 
(Figure 2 และ 3) 
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Figure 2 Growth and exponential phase (Exp.) of two marine microalgae, Isochrysis galbana (Clone T. 
Iso) and Tetraselmis suecica, under laboratory conditions with different light sources: cool 
white fluorescent lamps (control), cool daylight LEDs (T1) and warm white LEDs (T2) 

 

  
 
Figure 3   Growth rate (day-1) of Isochrysis galbana and Tetraselmis suecica  

   with different light sources 
Figure 3   Different letters indicate significant (P<0.05) differences between treatments. 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่า การน าหลอด LED 
มาประยกุต์ใช้ในการผลิตแพลงก์ตอนพืชชนิด Isochrysis 
galbana (Clone T. Iso) และ Tetraselmis suecica ภายใน 
ห้องปฏิบัติการได้ผลเป็นท่ีน่าพอใจระดับหน่ึง คือ ระยะ
เพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็วของ Isochrysis ที่ใช้หลอด  
ฟลูออเรสเซนต์ (Cool white fluorescent lamps, 
อุณหภูมิสี 4,000 K ค่าความสว่าง 3,250 lm) หลอด LED 
แสงสีขาว (Cool daylight LEDs, อุณหภูมิสี 6,500 K ค่า
ความสว่าง 1,600 lm) และหลอด LED แสงสีขาวนวล 
(Warm white LEDs, อุณหภูมิสี 3,000 K ค่าความสว่าง 
1,600 lm) ท่ีระดับความเข้มแสง 3,000 lux อยู่ในช่วง
ระยะเวลาท่ีใกล้เคียงกัน คือ ช่วงช่ัวโมงท่ี 36-96 ของการ
เพาะเลี้ยง ซึ่งเป็นช่วงระยะเวลาท่ีเหมาะสมต่อการ     
เก็บเกี่ยวแพลงก์ตอนพืชเพื่อน าไปใช้ประโยชน์มากท่ีสุด 
(ลัดดา, 2543) ถึงแม้ว่าปริมาณเซลล์เฉลี่ยของ Isochrysis 
ท่ีได้จากการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์จะสูงกว่าท่ีได้จาก
การใช้หลอด LED แสงสีขาว และแสงสีขาวนวลก็ตาม แต่
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันของ Isochrysis ท่ีใช้
หลอด LED แสงสีขาว (0.49±0.03 ต่อวัน) ไม่มีความ
แตกต่างกันกับท่ีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ (0.46±0.01   
ต่อวัน) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า สามารถน าหลอด LED มา
ประยุกต์ใช้ในการผลิตหัวเช้ือแพลงก์ตอนพืชชนิดน้ีได้ แต่
อาจจะต้องมีการศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องของแสงสีของ
หลอด LED ท่ีใช้ เช่นเดียวกับท่ีมีรายงานในการผลิต
แพลงก์ตอนพืชชนิดอื่นๆ (Green microalgae) เช่น สกุล 
Chlorella, Botryococcus และ Nannachloropsis 
เป็นต้น (Koc et al., 2013; Hahne et al., 2014) เน่ืองจาก 
Isochrysis เป็นแพลงก์ตอนพืชท่ีมี รงควัต ถุจ าพวก 
Chlorophyll a และ c ท่ีดูดซึมแสงท่ีความยาวคลื่น 
420, 660 และ 445, 625 นาโนเมตรได้ดี (ตามล าดับ) 
นอกจากน้ี มีสารสี Phycochrysin แบบ Nonoxygenated 
carotenoid ท่ีท าให้เซลล์มีสีเหลืองทอง หรือสีน้ าตาล 
และสารสีในกลุ่ม Xanthophylls (เช่น Diadinoxanthin 

และ Fucoxanthin) ที่ดูดซึมแสงที่ความยาวคลื่น 425, 
450 และ 475 นาโนเมตร ได้ดี จึงท าให้ Isochrysis       
ท่ีเพาะเลี้ยงโดยใช้แสงสีนวล (Cool white fluorescent 
lamps) และแสงสีเขียว (Green fluorescent lamps)   
มีผลผลิตดีกว่าท่ีให้แสงสีอื่นๆ (วาสนา และวุฒิชัย, 2555ข; 
Dubinsky et al., 1995; Borowitzka, 1999) ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาครั้งน้ีท่ีอัตราการเจริญเติบโตของ Isochrysis 
ท่ีใช้หลอด Cool daylight LEDs ดีกว่าการใช้หลอด Warm 
white LEDs  

ส่วนระยะเพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็วของแพลงก์ตอน
พืชชนิด Tetraselmis  ท่ีใ ช้หลอดฟลูออเรสเซนต์     
หลอด LED แสงสีขาว และหลอด LED แสงสีขาวนวล อยู่
ในช่วงระยะเวลาท่ีใกล้เคียงกันเช่นกัน คือ ช่วงช่ัวโมง       
ท่ี 60-120 ของการเพาะเลี้ยง โดยมีอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยต่อวันไม่แตกต่างกัน (0.50±0.01, 0.49±0.13 และ 
0.46±0.10 ต่อวัน ตามล าดับ) ถึงแม้ว่าปริมาณความหนาแน่น
เซลล์เฉลี่ยในช่วงระยะเพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็วของ 
Tetraselmis ท่ีใช้หลอด LED แสงสีขาว และแสงสีขาวนวล
ต่ ากว่าท่ีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ก็ตาม ท่ีเป็นเช่นน้ี
เพราะว่าแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดมีการดูดซึมแสงสี     
ท่ีแตกต่างกัน จึงท าให้แพลงก์ตอนพืชมีการปรับตัว       
ให้เข้ากับความยาวคลื่นแสง เพื่อน าแสงไปใช้ในการเจริญเติบโต
ท่ีแตกต่างกัน ซึ่ ง  Tetraselmis มีรงควัตถุจ าพวก 
Chlorophyll a และ b ท่ีดูดซึมแสงท่ีความยาวคลื่น 
420, 660 และ 435, 643 นาโนเมตรได้ดี และมีสารสีใน
กลุ่ม Carotenes (เช่น α-, β-, γ-) ท่ีดูดซึมแสงท่ีความ 
ยาวคลื่น 425, 450, 480 และ 425, 440, 470 นาโนเมตร 
และกลุ่ม Xanthophylls (เช่น Lutein, Violaxanthin และ 
Neoxanthin) ท่ีดูดซึมแสงท่ีความยาวคลื่น 425, 445, 
475 และ 425, 450, 475 นาโนเมตร (Dubinsky et al., 
1995; Borowitzka, 1999) ด้วยเหตุน้ี Tetraselmis ท่ีใช้ 
Cool white fluorescent lamps, Cool daylight LEDs 
และ Warm white LEDs จึงมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ไม่แตกต่างกัน นอกจากน้ีมีรายงานว่า การเพาะเลี้ยง
แพลงก์ตอนพืชชนิดน้ีท่ีแสงสีนวล (Cool white fluorescent 
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lamps) แสงสีแดง (Red fluorescent lamps) แสงสีเขียว 
(Green fluorescent lamps) และแสงสีม่วง (Violet 
fluorescent lamps) จะให้ผลผลิตท่ีไม่แตกต่างกัน 
(วาสนา และวุฒิชัย, 2555ข) โดยแสงสีม่วงจะมีความยาว
คลื่นอยู่ในช่วง 380-430 นาโนเมตร แสงสีเขียวมีความ
ยาวคลื่นอยู่ในช่วง 490-560 นาโนเมตร แสงสีเหลืองมี
ความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 560-630 นาโนเมตร แสงสีส้มมี
ความยาวคลื่นในช่วง 590-630 นาโนเมตร และแสงสีแดง
มีความยาวคลื่นในช่วง 630-700 นาโนเมตร (Dubinsky 
et al.,1995) 

การวิจัย และพัฒนาวิธีการผลิตแพลงก์ตอนพืช
เชิงพาณิชย์เพื่อหาวิธีท่ีเหมาะสมต่อการลดต้นทุน เพิ่ม
ผลตอบแทน โดยไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต และ
คุณภาพของแพลงก์ตอนพืชเป็นสิ่งส าคัญ (วาสนา และ
วุฒิชัย, 2556) ถึงแม้ว่าการศึกษาครั้งน้ีไม่ได้ศึกษาต้นทุน
ในการผลิตหัวเช้ือแพลงก์ตอนพืชชนิด Isochrysis และ 
Tetraselmis ภายในห้องปฏิบัติการ โดยเฉพาะต้นทุน
ด้านพลังงานระหว่างการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์กับ
หลอด LED แต่เป็นท่ีทราบกันดีอยู่แล้วว่า การใช้พลังงาน
ไฟฟ้าของหลอด LED จะต่ ากว่า หรือประหยัดกว่าการใช้
พลังงานไฟฟ้าของหลอดฟลูออเรสเซนต์ และหลอดไฟ
ประเภทอื่นๆ (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 2558) จึงอาจท าให้
คาดการณ์ได้ว่า ต้นทุนด้านพลังงานในการผลิตหัวเช้ือ
แพลงก์ตอนพืชทั้ง 2 ชนิดนี้ด้วยการใช้หลอด LED จะ
ต่ ากว่าการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ แต่ถึงอย่างไรก็ตาม    
ในการศึกษาครั้งต่อไป ควรมีการศึกษาถึงต้นทุนด้าน
พลังงานของการใช้หลอด LED ในการผลิตหัวเช้ือแพลงก์ตอน
พืชภายในห้องปฏิบัติการควบคู่ไปด้วย ท้ังน้ี เพื่อให้ทราบ
แน่ชัดว่าการใช้หลอด LED ในการผลิตหัวเช้ือแพลงก์ตอน
พืชสามารถลดต้นทุนด้านพลังงานลงได้กี่เปอร์เซ็นต์ และ
เพื่อใช้เป็นแนวทางในการบริหารจัดการด้านการวางแผน 
การผลิตต่อไป  
 
 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

การศึกษาครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่า สามารถน าหลอด
ไดโอดหรือหลอด LED ท่ีให้แสงสีขาว (Cool daylight 
LED) มาใช้ในการเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืชชนิด Isochrysis 
galbana (Clone T. Iso) และหลอด LED แสงสีขาว และ
แสงสีขาวนวล (Warm white LED) ก็สามารถน ามาใช้
เพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืชชนิด Tetraselmis suecica 
ภายในห้องปฏิบัติการได้ โดยไม่มีผลกระทบต่ออัตราการ
เจริญเติบโต (ต่อวัน) และช่วงเวลาของระยะการเพิ่ม
จ านวนอย่างรวดเร็วของแพลงก์ตอนพืชท้ัง 2 ชนิดน้ี เมื่อ
เปรียบเทียบกับการเพาะเลี้ยงโดยใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ 
(Cool white fluorescent lamp) แต่ถึงอย่างไรก็ตาม 
การศึกษาในเรื่องของแสงสีของหลอด LED ที่ใช้ และ
ประสิทธิภาพในการลดต้นทุนด้านพลังงานของการใช้
หลอด LED ภายในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอน
พืช น่าจะเป็นประเด็นท่ีควรมีการศึกษาในล าดับต่อไป  
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