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Abstract 
 

The objective of this study was to compare the three forecasting models of longan price; 
namely Box-Jenkins method, Winters’ additive exponential smoothing method, and combined 
forecasting method. The longan average price per month was obtained from the website of Office of 
Agricultural Economics during January, 2005 to November, 2017. There were 155 observations and divide 
into 2 sets. The first set included 149 observations during January, 2005 to May, 2017 use to construct 
the forecasting models. The second set had 6 observations during June to November, 2017 use to 
investigate the most suitable forecasting method via the criteria of the lowest mean absolute 
percentage error and root mean squared error. The findings indicated that the combined forecasting 
method was the most appropriate and the forecasting model was  t 1t 2t

ˆ ˆ ˆY Exp 0.52011 0.19674Z 0.64394Z    
 

Keywords:   longan, Box-Jenkins, combined forecasting, exponential smoothing 
 

บทคัดย่อ 
 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั ้งนี ้ ค ือ การ
เปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ราคาล าไย 3 วิธี ที่ได้จาก
วิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข      
ชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการพยากรณ์รวม โดย
ใช้อนุกรมเวลาราคาล าไยเฉลี่ยต่อเดือนจากเว็บไซต์ของ
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ต้ังแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2548 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 จ านวน 155 ค่า 
ข้อมูลถูกแบ่งออกเป็น 2 ชุด ข้อมูลชุดท่ี 1 ต้ังแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560

จ านวน 149 ค่า ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ ข้อมูล
ชุดท่ี 2 ต้ังแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2560 จ านวน 6 ค่า ส าหรับการคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์
ท่ีเหมาะสมโดยใช้เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์เฉลี่ยและเกณฑ์รากท่ีสองของความคลาดเคลื่อน
ก าลังสองเฉลี่ยท่ีต่ าท่ีสุด ผลการวิจัยพบว่า วิธีการพยากรณ์
รวมมีความเหมาะสมมากท่ีสุด ซึ่งมีตัวแบบพยากรณ์เป็น 

 t 1t 2t
ˆ ˆ ˆY Exp 0.52011 0.19674Z 0.64394Z    

 
ค าส าคัญ:   ล าไย  บอกซ์-เจนกินส์  การพยากรณ์รวม 
ค าส าคัญ:   การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง   
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ค าน า 
 
ล าไยเป็นผลไม้เศรษฐกิจส าคัญท่ีสร้างรายได้

ให้กับประเทศไทยอย่างมหาศาล มีมูลค่าการส่งออกหลาย
พันล้านบาท มีพื้นท่ีเพาะปลูกในประเทศกว่า 1.08 ล้านไร่ 
แหล่งเพาะปลูกท่ีส าคัญกว่าร้อยละ 84 อยู่ทางภาคเหนือ 
ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ ล าพูน เชียงราย พะเยา ตาก และ
น่าน ส่วน ท่ีเหลือกระจายอยู่ ในภาคกลางและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น จังหวัดจันทบุรีและเลย ผลผลิต
ล าไยของประเทศไทยในแต่ละปีนอกจากน าไปบริโภค
ภายในประเทศแล้ว ยังมีการส่งออกในลักษณะต่างๆ เป็น
จ านวนมาก ท้ังล าไยสด ล าไยอบแห้ง ล าไยแช่แข็ง  และ
ผลิตภัณฑ์ล าไย (แม่โจ้โพลล์, 2557; ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, ม.ป.ป.) ในป ีพ.ศ. 2560 มีการรายงานว่าปริมาณ
ผลผลิตล าไยนั้นสูงกว่าปี พ.ศ. 2559 เนื่องจากมีสภาพ
ภูมิอากาศท่ีดีกว่าไม่แห้งแล้งเหมือนปี พ.ศ. 2559 แต่ก็
ยังคงมีปริมาณผลผลิตที่น้อยกว่าในปี พ.ศ. 2557 ที่มี
สภาพภูมิอากาศปรกติ (มิติชนออนไลน์, 2560) อย่างไร  
ก็ตามจากสถานการณ์ผลผลิตท่ีค่อนข้างดี จึงอาจส่งผล        
ให้เกษตรกรมีความวิตกกังวลได้ว่าผลผลิตของล าไย     
จะล้นตลาด ดังนั้นการพยากรณ์ทางสถิติ การศึกษา
แนวโน้ม รวมถึงการศึกษาความผันแปรตามฤดูกาลของ
ราคาล าไย โดยการวิเคราะห์ความเคลื่อนไหวและการ
พยากรณ์ค่าในอนาคต จะท าให้ทราบถึงสถานการณ์ 
แนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล จึงนับเป็นอีกหนึ่ง
มาตรการท่ีจะช่วยเหลือเกษตรกรในการใช้ผลการ
พยากรณ์ที่ได้เป็นจุดเร่ิมต้นของการวางแผนการปลูก และ
เป็นแนวทางท่ีช่วยคาดการณ์ความผันผวนของราคาได้ ซึ่ง
ส่งผลดีต่อการตัดสินใจ การบริหารจัดการด้านความเสี่ยง
ต่างๆ ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติท่ีมีความเหมาะสม
มากที่สุดกับอนุกรมเวลาราคาล าไย 3 วิธี ได้แก่ วิธีบอกซ์-
เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ    
วินเทอร์แบบบวก และวิธีการพยากรณ์รวม จากนั้นจึง
คัดเลือกวิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 1 วิธี โดยใช้

เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean 
Absolute Percentage Error; MAPE) และเกณฑ์ราก   
ท่ีสองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (Root Mean 
Squared Error; RMSE) ท่ีต่ าท่ีสุด เพื่อใช้พยากรณ์ราคา
ล าไยในอนาคตต่อไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การวิจัยครั้งนี้ด าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์

โดยใช้อนุกรมเวลาราคาล าไยสดรายเดือนท่ีเกษตรกรขาย
ได้ท่ีสวนท้ังประเทศ ซึ่งได้มาจากเว็บไซต์ของส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2560) เป็นราคาล าไยเฉลี่ยต่อเดือน ต้ังแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2548 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 จ านวน 155 
ค่า ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ข้อมูลชุดท่ี 1 คือ 
ราคาล าไยต้ังแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 149 ค่า ส าหรับการสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติ 3 วิธี ได้แก่ วิธี
บอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการพยากรณ์รวม โดย
พิจารณาจากค่า MAPE และ RMSE ของข้อมูลชุดที่ 1 
แล้วพบว่า วิธีการเหล่านี้เป็นวิธีท่ีมีความเหมาะสมกับ
อนุกรมเวลาชุดนี้มากกว่าวิธีการพยากรณ์อื่นๆ ส่วนข้อมูล
ชุดท่ี 2 คือ ราคาล าไยต้ังแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 จ านวน 6 ค่า ส าหรับการคัดเลือก
ตัวแบบพยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์ MAPE และ RMSE ท่ีต่ า
ท่ีสุด วิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติ   
ท้ัง 3 วิธี แสดงรายละเอียด ดังนี้ 

 

การสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์  
(Box-Jenkins Method) 

ตัวแบบของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ คือ Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average; SARIMA 
(p, d, q) (P, D, Q)s แสดงดังสมการท่ี (1) (Box et al., 
1994)  
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          
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B           (1) 
 
เมื่อ 

tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 

t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนท่ีมีการ
แจกแจงปรกติและเป็นอิสระกันด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ 
และความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา 
    s

p PB B     แทนค่าคงตัว (Constant) 
โดยท่ี   แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาท่ีคงท่ี (Stationary) 
   2

p 1 2B 1 B B    … p

pB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับท่ี p กรณีไม่มีฤดูกาล 
(Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p: 
AR (p)) 
  s s 2s

P 1 2B 1 B B    … Ps

PB  แ ท น
ตัวด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับท่ี P กรณีมีฤดูกาล 
(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: 
SAR (P)) 
   2

q 1 2B 1 B B    … q

qB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีอันดับท่ี q กรณีไม่มีฤดูกาล 
(Non-seasonal Moving Average Operator of Order 
q: MA(q)) 
  s s 2s

Q 1 2B 1 B B     … Qs

QB  แทน
ตัวด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีอันดับท่ี Q กรณีมีฤดูกาล 
(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 
SMA (Q)) 
 t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าต้ังแต่ 1 ถึง n1 โดยท่ี n1 
แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1 
 s แทนจ านวนคาบของฤดูกาล 
 d และ D แทนล าดับท่ีของการหาผลต่างและ
ผลต่างฤดูกาล ตามล าดับ 
 B แทนตัวด า เนินการถอยหลั ง  (Backward 
Operator) โดยท่ี s

t t sB Y Y   
ข้ันตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-

เจนกินส์ แสดงรายละเอียดดังนี้ 
 

1) พิจารณาอนุกรมเวลาว่ามีลั กษณะคง ท่ี
หรือไม่ โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับ
เวลา (Yt, t) กราฟ Autocorrelation Function (ACF) 
และกราฟ Partial Autocorrelation Function (PACF) 
หากพบว่าอนุกรมเวลาไม่คงท่ี (Non-stationary) ต้อง
แปลงอนุกรมเวลาให้คงท่ีก่อนท่ีจะท าข้ันตอนต่อไป เช่น 
การแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างหรือผลต่างฤดูกาล 
(Difference or Seasonal difference) ลอการิทึม
สามัญหรือลอการิทึมธรรมชาติ (Common logarithm 
or Natural logarithm) (Bowerman and O’Connell, 
1993)  

2) ก าหนดค่าพารามิเตอร์ p, q, P และ Q จาก
กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะคงท่ี 
พร้อมท้ังประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

3) ตัดพารามิเตอร์ ท่ีไม่มีนัยส าคัญออกจาก     
ตัวแบบพยากรณ์ครั้งละ 1 ตัว จากนั้นจึงก าหนดตัวแบบ
พยากรณ์และประมาณค่าพารามิเตอร์ใหม่จนกว่าจะได้ 
ตัวแบบพยากรณ์ที่ประกอบด้วยพารามิเตอร์ท่ีมีนัยส าคัญ
ท้ังหมด 

4) คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ท่ีมีความเหมาะสม
จากการพิจารณาท่ีค่าเกณฑ์สารสนเทศเบย์เซียน (Bayesian 
Information Criterion; BIC) ท่ีต่ าท่ีสุด มีค่าสถิติ Ljung-
Box Q ท่ีไม่มีนัยส า คัญ และอนุกรมเวลาของความ
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์มีการแจกแจงปรกติ      
ซึ่งสามารถตรวจสอบโดยใช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-  
สเมียร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s test) มีการ
เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบรัน 
(Runs test) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโดยใช้การ
ทดสอบที (t-test) และมีความแปรปรวนเท่ากันทุก
ช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบของเลวีนภายใต้
การใช้มัธยฐาน (Levene’s test based on median) 

5) พยากรณ์อนุกรมเวลา  โดย ใช้ ตัวแบบ
พยากรณ์ที่เหมาะสมท่ีสุดจากข้ันตอนท่ี 4 
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การสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบ 
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก  
(Winters’ Additive Exponential Smoothing) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์ 
มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโน้มเป็นเส้นตรง
และมีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล วิธีการ
พยากรณ์นี้แบ่งออกได้เป็น 2 กรณี คือ การปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก (Winters’ 
Additive Exponential Smoothing) ค ว ร ใช้ กั บ ก า ร
พยากรณ์อนุกรมเวลาท่ีมีอัตราส่วนของความผันแปร  
ตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าไม่เพิ่มข้ึนและไม่ลดลง  
ตามเวลาท่ีเปลี่ยนแปลงไป และการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ (Winters’ Multiplicative 
Exponential Smoothing) ควรใช้กับการพยากรณ์อนุกรม
เวลาท่ีมีอัตราส่วนของความผันแปรตามฤดูกาลต่อค่า
แนวโน้มเพิ่มข้ึนหรือลดลงตามเวลาท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ได้ใช้วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก เนื่องจากความผันแปร
ตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มของอนุกรมเวลาราคาล าไยมีค่า
ค่อนข้างคงท่ีตามเวลาท่ีเปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบของ
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบ
บวกแสดงดังสมการท่ี (2) (สมเกียรติ, 2548) และหลังจาก 
ท่ีได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะด าเนินการตรวจสอบอนุกรม
เวลาของความคลาดเคลื่อนตามข้ันตอนท่ี 4 ของการสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ 

 
 t m t t t

ˆŶ a b m S        (2) 
 
เมื่อ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m โดยที่ m 
แทนจ านวนช่วงเวลาท่ีต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า 
 ta , tb  และ tŜ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t แสดง
ระยะตัดแกน Y ความชันของแนวโน้ม และความผันแปร
ตามฤดูกาล ตามล าดับ 
 
 

โดยท่ี     t t t s t 1 t 1
ˆa Y S 1 a b         

   t t t 1 t 1b a a 1 b        
   t t t t s

ˆ ˆS Y a 1 S        
 
  ,   และ   แทนค่าคงตัวการปรับเรียบ โดย
ท่ี 0 1   , 0 1    และ 0 1    
 t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าต้ังแต่ 1 ถึง n1 โดยท่ี n1 
แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1 
 s แทนจ านวนคาบของฤดูกาล 

 

การสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธี การพยากรณ์รวม 
(Combined Forecasting Method) 

การพยากรณ์รวมเป็นวิธีการประยุกต์ท่ีมีการรวม
ค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์เด่ียวต้ังแต่ 2 วิธีข้ึนไป 
เพื่อให้ได้ค่าพยากรณ์ใหม่ท่ีมีความคลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุด 
สามารถใช้ได้ดีในกรณีท่ีวิธีการพยากรณ์เด่ียวมีความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลามากกว่า 1 วิธี (มุกดา, 2549)  
ณ ท่ีนี้ได้พิจารณาวิธีการพยากรณ์เด่ียว 2 วิธี คือ วิธี
บอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข    
ชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก ด าเนินการโดยก าหนดให้ค่า
พยากรณ์ของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวกเป็นตัวแปรอิสระ
ตัวท่ี 1 และ 2 ตามล าดับ และใช้ข้อมูลราคาล าไยชุดท่ี 1 
ต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2548 ถึงเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2560 จ านวน 148 ค่า เป็นตัวแปรตาม (เนื่องจากมี
การแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างล าดับท่ี 1 ของวิธี
บอกซ์-เจนกินส์ ท าให้ไม่มีค่าพยากรณ์ค่าแรก) ตัวแบบ
ของวิธีการพยากรณ์รวมท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้แสดงดัง
สมการท่ี (3) และหลังจากท่ีได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะ
ด าเนินการตรวจสอบอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อน
ตามข้ันตอนท่ี 4 ของการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธี
บอกซ์-เจนกินส์ 
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t 0 1 1t 2 2t
ˆ ˆ ˆY b b Y b Y    (3) 

 
เมื่อ 

tŶ  แทนค่าพยากรณ์รวม ณ เวลา t 
 1tŶ  และ 2tŶ  แทนค่าพยากรณ์เด่ียว ณ เวลา t 
จากวิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก ตามล าดับ 
 

0 1b , b  และ 
2b  แทนค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย

จากวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด (Least Squares Method) 
(Montgomery et al., 2006)  

 

การคัดเลือกตัวแบบพยากรณ ์
การวิจัยครั้ งนี้ ไ ด้ คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์       

ท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคาล าไย โดยการเปรียบเทียบ
ราคาล าไยของข้อมูลชุดท่ี 2 ต้ังแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 กับค่าพยากรณ์จากวิธีการทาง
สถิติท้ัง 3 วิธี เพื่อค านวณค่า MAPE และ RMSE โดยตัว
แบบพยากรณ์ท่ีให้ค่า MAPE และ RMSE ต่ าท่ีสุด จัดเป็น
ตัวแบบท่ีมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากท่ีสุด 
เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความแตกต่างกับข้อมูลจริง
น้อยท่ีสุด เกณฑ์ MAPE และ RMSE แสดงดังสมการ     
ท่ี (4) (สมเกียรติ, 2548) จากนั้นผู้วิจัยจะใช้ ตัวแบบ
พยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ราคาล าไยใน
อนาคต ต้ังแต่เดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2561 ต่อไป 
 

2n

t

t 12 t

e100
MAPE

n Y

   และ 
2n

2

t

t 12

1
RMSE e

n 

      (4) 

เมื่อ t t t
ˆe Y Y   แทนความคลาดเคลื่อนจากการ

พยากรณ์ ณ เวลา t 
 tY  และ tŶ  แทนอนุกรมเวลา และค่าพยากรณ์ 
ณ เวลา t ตามล าดับ 
 
 
 
 

 T แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าต้ังแต่ 1 ถึง n2 โดยท่ี n2 
แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 2 

 
ผลการวิจัย 

 
ผลการศึกษาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา 

จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของ
อนุกรมเวลาชุดท่ี 1 คือ ราคาล าไยต้ังแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2548 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 149 ค่า 
ดัง Figure 1 พบว่าอนุกรมเวลาชุดนี้มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนและ
มีความผันแปรตามฤดูกาล นอกเหนือจากการพิจารณา
กราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลาแล้ว ผู้วิจัยยังได้
ตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาชุดนี้มีส่วนประกอบของแนวโน้ม
และความผันแปรตามฤดูกาลหรือไม่ ดังนี้ 

ราคาล าไยในแต่ละปีมีการแจกแจงปรกติ แต่มี
ความแปรปรวนไม่เท่ากัน ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 จึง
ตรวจสอบค่าเฉลี่ยในแต่ละปี โดยใช้สถิติไม่อิงพารามิเตอร์ 
(Nonparametric statistics) พบว่าราคาล าไยในแต่ละปี
มี ค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 
(Kruskal-Wallis: 2  = 35.366, p-value = 0.0004) 
หมายความว่า อนุกรมเวลาชุดนี้มีส่วนประกอบของ
แนวโน้มและราคาล าไยในแต่ละเดือน เมื่อปรับแนวโน้ม
ออกด้วยการลบ (อนุกรมเวลาชุดท่ี 1 มีความเหมาะสมกับ
ตัวแบบบวก จึงปรับแนวโน้มออกด้วยการลบ) มีการแจก
แจงปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากัน ท่ีระดับนัยส าคัญ 
0.01 จึงตรวจสอบค่าเฉลี่ยในแต่ละเดือน โดยใช้สถิติอิง
พารามิเตอร์ (Parametric statistics) พบว่าราคาล าไย
ในแต่ละเดือน เมื่อปรับแนวโน้มออกด้วยการลบ มีค่าเฉลี่ย
แตกต่างกัน (ANOVA: F = 5.174, p-value<0.0001) 
หมายความว่า อนุกรมเวลาชุดนี ้ม ีส่วนประกอบของ
ความผันแปรตามฤดูกาล 
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Figure 1  Run plot for the longan price during January, 2005 to May, 2017 
 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ 
เนื่องจากอนุกรมเวลาราคาล าไยมีส่วนประกอบ

ของแนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล ดังนั้นผู้วิจัย
จึงแปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมธรรมชาติ (LN) และการ
หาผลต่างล าดับท่ี 1 (d = 1) ได้กราฟ ACF และ PACF 
ของอนุกรมเวลาท่ีแปลงข้อมูลแล้ว แสดงดัง Figure 2 
ซึ่งพบว่า อนุกรมเวลามีลักษณะคงท่ี จึงก าหนดตัวแบบ
พยากรณ์ที่เป็นไปได้เร่ิมต้น คือ ตัวแบบ SARIMA (2, 1, 
2) (1, 0, 2)12 พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยตัว
แบบพยากรณ์ท่ีมีพารามิเตอร์ทุกตัวมีนัยส าคัญท่ีระดับ 
0.01 มีค่า BIC ต่ าท่ีสุด (BIC = -2.937) และมีค่าสถิติ 
Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box 
Q ณ lag 18 = 20.181, p-value = 0.091) คือ  ตัว

แบบ SARIMA (2, 1, 1) (1, 0, 1)12 ไม่มีพจน์ค่าคงตัว 
เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ์ ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 พบว่าความ 
คลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov 
Z = 0.709, p-value = 0.697) มีการเคลื่อนไหวเป็น
อิสระกัน (Runs Test: Z = -0.330, p-value = 0.741) 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = -0.586, p-value = 0.559) 
และมีความแปรปรวนคงท่ีทุกช่วงเวลา (Levene 
Statistic = 1.573, p-value = 0.113) ดังนั้นตัวแบบ 
SARIMA (2, 1, 1) (1, 0, 1)12 ไม่มีพจน์ค่าคงตัว มีความ
เหมาะสม ซึ่งจากสมการท่ี (1) สามารถเขียนเป็นตัวแบบ
ได้ดังนี้ 
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จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์ จะได้ตัวแบบพยากรณ์ดังนี้ 
 

   

 

t t 1 t 13 t 2 t 14 t 3 t 12

t 15 t 1 t 12 t 13 t t
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หรือ 
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 t jZ 
 แทนลอการิทึมธรรมชาติของอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j 
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 แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t – j ; t j t j t j
ˆe Z Z     

 
 

Figure 2  ACF and PACF of the natural logarithm and first difference, d = 1, of the longan price  
 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก  

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก เมื่อ
แปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมธรรมชาติ (LN) เนื่องจาก
อนุกรมเวลามีส่วนประกอบของแนวโน้มและความ    
ผันแปรตามฤดูกาล พบว่า BIC มีค่าเท่ากับ -3.118 และ    
มีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 
(Ljung-Box Q ณ lag 18 = 21.959, p-value = 0.038) 
เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 พบว่าความคลาดเคลื่อน

มีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.596, 
p-value = 0.870) มีการ เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน 
(Runs Test: Z = -0.904, p-value = 0.366) มีค่าเฉลี่ย 
เท่ากับศูนย ์(t = -0.084, p-value = 0.933) และมีความ 
แปรปรวนคงท่ีทุกช่วงเวลา (Levene statistic = 1.657, 
p-value = 0.090) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ท่ีได้มีความ
เหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 

 
   t m t t t

ˆẐ 3.14358 0.00247m S ; Z ln Y           (7) 
หรือ 

  t m t
ˆŶ Exp 3.14358 0.00247m S               (8) (8) 

 

(5) 

(6) 
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เมื่อ 
t mŶ 

 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m โดยท่ี 
m = 1 แทนเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 

 tŜ  แทนค่าดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดัง 
Table 1 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า ราคาล าไยของทุกปี

ในช่วงเดือนเมษายน และเดือนกรกฎาคมถึงเดือน
กันยายนมีค่าต่ ากว่าเดือนอื่นๆ เนื่องจากมีค่า ดัชนี
ฤดูกาลต่ ากว่า 0 

 
Table 1  Seasonal Index 
 

Month Seasonal 
Index 

Month Seasonal 
Index 

Month Seasonal 
Index 

January -0.18339 May -0.07729 September -0.11180 
February -0.09821 June -0.12640 October -0.06322 
March -0.03197 July -0.26984 November -0.06442 
April -0.01706 August -0.34555 December -0.09934 

 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์รวม 
จากการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย

ของวิธีพยากรณ์เด่ียวท้ัง 2 วิธี คือ วิธีบอกซ์-เจนกินส์
และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์
แบบบวก ด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุดได้ว่า 0b  = 0.52011, 

1b  = 0.19674 และ 2b  = 0.64394 และเมื่อตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์    
ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 พบว่าความคลาดเคลื่อนมีการ
แจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.669, 
p-value = 0.762) มีการ เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน 
(Runs test: Z = -0.660, p-value = 0.509) มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับศูนย ์(t  0, p-value  1) และมีความแปรปรวน
คงท่ีทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 1.392, p-value = 
0.183) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์รวมท่ีได้มีความเหมาะสม 
จากสมการท่ี (3) สามารถเขียนตัวแบบพยากรณ์ได้ดังนี้ 

 

t 1t 2t
ˆ ˆ ˆZ 0.52011 0.19674Z 0.64394Z               (9) 

หรือ 
 t 1t 2t

ˆ ˆ ˆY Exp 0.52011 0.19674Z 0.64394Z     (10)

เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณ์รวม ณ เวลา t 
 1tẐ  และ 2tẐ  แทนค่าพยากรณ์เด่ียว ณ เวลา t 
จากวิธีบอกซ์-เจนกินส์ ในสมการท่ี (5) และวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก ใน
สมการท่ี (7) ตามล าดับ 
 

ผลการคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ 
จากการเปรียบเทียบค่าจริงของข้อมูลชุดท่ี 2 

กับค่าพยากรณ์โดยการค านวณค่า MAPE และ RMSE 
ในสมการท่ี (4) ได้ผลแสดงดัง Table 2 ซึ่งพบว่า 
วิธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธีท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
เนื่องจากให้ค่า MAPE และ RMSE ต่ าท่ีสุด หรือให้ค่า
พยากรณ์ท่ีมีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยท่ีสุด โดย
วิธีการนี้มีความผิดพลาดจากการพยากรณ์ราคาล าไย
เพียงร้อยละ 8.5707 (MAPE = 8.5707) หรือมีความ
ผิดพลาดจากการพยากรณ์ 2.7910 บาท/กก. (RMSE = 
2.7910) 
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Table 2  MAPE and RMSE  
 

Forecasting Method MAPE (Percent) RMSE (Baht/kilogram) 
Box-Jenkins 8.7239 3.0617 

Winters’ Additive                  10.9719 3.0057 
Combined  8.5707 2.7910 

 

วิจารณแ์ละสรุปผลการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ ได้น าเสนอวิธีการสร้างและ
คัดเลือกวิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลา
ราคาล าไย โดยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์ของส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร ต้ังแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 
ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 จ านวน 155 ค่า ผู้วิจัย
ได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 คือ ข้อมูลต้ังแต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2560 จ านวน 149 ค่า ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์
ด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง  
เลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการพยากรณ์
รวม ชุดท่ี 2 คือ ข้อมูลต้ังแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 จ านวน 6 ค่า ส าหรับการ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสม โดยใช้ เกณฑ์ 
MAPE และ RMSE ท่ีต่ าท่ีสุด ผลการวิจัยพบว่า จาก
วิธีการพยากรณ์ ท้ั ง  3 วิ ธี ท่ี ไ ด้ ศึกษา วิ ธี ท่ีมีความ
เหมาะสมมากที่สุด คือ วิธีการพยากรณ์รวม สอดคล้อง
กับงานวิจัยของวรางคณา (2556) แต่ก็มีความขัดแย้ง
กับงานวิจัยของวราฤทธิ์ (2549) ท่ีพบว่า การพยากรณ์
รวมไม่ได้เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด เนื่องจากการพยากรณ์รวม    
ให้ค่าพยากรณ์ท่ีมีความถูกต้อง น่าเชื่อถือ เมื่อมีการ
ก าหนดค่าถ่วงน้ าหนักที่เหมาะสม ซึ่งการก าหนดค่าถ่วง
น้ าหนักสามารถท าได้หลายวิธี เช่น วิธีก าลังสองน้อย
ท่ีสุดท่ีได้ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ หรือการถ่วงน้ าหนักด้วย
การผกผันของรากท่ีสองของผลรวมของความคลาดเคลื่อน
ก าลังสอง (Inverse of Root Sum Squares Error) 

การถ่วงน้ าหนักด้วยการผกผันของผลรวมของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Inverse of Sum Absolute Error) 
และการถ่วงน้ าหนักด้วยสัดส่วนของค่าจากเวกเตอร์
ลักษณะเฉพาะของการวิ เคราะห์ตัวประกอบหลัก 
(Proportion of the Value in the Eigenvector from 
the Principal Component Analysis) (วรางคณา และ 
เจ๊ะอัฐฟาน, 2556) เมื่อใช้วิธีการพยากรณ์รวมในการ
พยากรณ์ราคาล าไยในอนาคต ต้ังแต่เดือนธันวาคม พ.ศ. 
2560 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 ได้ผลแสดงดัง 
Figure 3 ซึ่งพบว่า ราคาล าไยมีแนวโน้มลดลงในช่วง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 
หลังจากนั้นจะมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน และเมื่อพิจารณาถึง
ความผันแปรตามฤดูกาลพบว่า ในแต่ละปีล าไยจะเริ่มมี 
ราคาถูกในเดือนเมษายนแล้วราคาจะสูงข้ึน จากนั้นจะ
ถูกลงอีกครั้งในเดือนกรกฎาคมจนถูกท่ีสุดท่ีเดือน
สิงหาคม จากนั้นราคาจึงเริ่มปรับตัวข้ึนอีกครั้งหนึ่ง 
อย่างไรก็ตาม ราคาล าไยมีการปรับเปลี่ยนอยู่เสมอ อาจ
เพราะปริมาณผลผลิตท่ีปลูกได้ ปริมาณความต้องการ
บริโภคภายในประเทศ สภาวะเศรษฐกิจ นโยบาย
การค้า-การส่งออกระหว่างประเทศ หรือปัจจัยอื่นๆ    
ท่ีเกี่ยวข้อง ดังนั้นการศึกษาครั้ง ต่อไป ผู้ วิจัยควร
พิจารณาตัวแปรอิสระเหล่านี้เพื่อใช้ในการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์โดยใช้ตัวแบบถดถอย (Regression Model) 
(Montgomery et al., 2006) อีกทั้งเมื่อมีราคาล าไย   
ท่ีเป็นปัจจุบันมากข้ึน ผู้วิจัยควรน ามาปรับปรุงตัวแบบ 
เพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ท่ีมีความเหมาะสมส าหรับ
การพยากรณ์ค่าในอนาคตต่อไป 
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Figure 3  Forecast of the longan price during December, 2017 to December, 2018 
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