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Abstract 
 

The objective of this study was to construct the green bean prices forecasting model by 7 
statistical methods: Box-Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method, Brown’s exponential 
smoothing method, Damped trend exponential smoothing method, Simple seasonal exponential 
smoothing method, Winters’ additive exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative 
exponential smoothing method. Time series of monthly green bean prices which were gathered from 
the website of the Office of Agricultural Economics during January 2005 to December 2018 of 168 
observations were divided into 2 datasets. The first dataset had 156 observations from January 2005 to 
December 2017 for constructing the forecasting models. The second dataset had 12 observations from 
January to December 2018 for comparing the accuracy of the forecasts via the criteria of the lowest 
mean absolute percentage error and root mean squared error. The research findings indicated that the 
most accurate method was Winters’ multiplicative exponential smoothing method. 
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บทคัดย่อ 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัยครั้งนี ้ คือ การสร้าง 

ตัวแบบพยากรณ์ราคาถ่ัวเขียวโดยวิธีการทางสถิติท้ังหมด 
7 วิธ ี ได้แก่ วิธ ีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธ ีการปรบัเรียบด้วย        
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลังของบราวน์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการปรับเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 
อนุกรมเวลาราคาถ่ัวเขียวเฉลี่ยต่อเดือนได้มาจากเว็บไซต์
ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรต้ังแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2548 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 168 ค่า 
แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 ต้ังแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2548 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 156 ค่า 
ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ ชุดท่ี 2 ต้ังแต่เดือน
มกราคมถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 12 ค่า 
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ส าหรับการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ 
โดยใช้เกณฑ์ร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยและ
เกณฑ์รากของค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยท่ีต่ าท่ีสุด  
ผลการศึกษาพบวา่ วิธีท่ีมีความถูกต้องมากท่ีสุด คือ วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 

 
ค าส าคัญ:   ถ่ัวเขียว  ตัวแบบพยากรณ์  บ็อกซ์-เจนกินส์ 
               การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง 

 
ค าน า 

 
ถ่ัวเขียวเป็นพืชเศรษฐกิจส าคัญชนิดหนึ่งของ

ประเทศไทยท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยวสั้นและทนแล้งได้ดี 
ผลผลิตส่วนใหญ่น ามาใช้บริโภค บางส่วนใช้เป็นวัตถุดิบ
ส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร เช่น วุ้นเส้น แป้งถ่ัวเขียว 
ถ่ัวงอก และขนมหวาน ในอดีตประเทศไทยเคยเป็น
ประเทศส่งออกถ่ัวเขียวรายใหญ่ท่ีสุดของโลก แต่ใน
ปัจจุบันพื้นท่ีเพาะปลูกและผลผลิตของถ่ัวเขียวลดลง 
ขณะท่ีความต้องการในประเทศยังคงสูง ท าให้ต้องมีการ
น าเข้าถ่ัวเขียวจากประเทศเพื่อนบ้าน (Kumbor, 2013) 
ดังนั้นการวางแผนการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น    
การพยากรณ์ราคาถ่ัวเขียวในอนาคตจะเป็นประโยชน์
อย่างยิ่งต่อเกษตรกรในการวางแผนการเพาะปลูก และ
เป็นเครื่องมือท่ีช่วยในการตัดสินใจเพื่อผลิตถ่ัวเขียวให้คุ้ม
ทุน อีกท้ังยังช่วยให ้ภาคร ัฐสามารถวางนโยบายท่ี
เหมาะสม ส่วนผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการเกษตร เช่น ผู้น าเข้า 
ผู ้ส ่งออก ผู ้ผล ิตส ินค ้า เกษตร  ก็สามารถน าผลการ
พยากรณ์ไปใช้ในการบริหารจัดการได้ การพยากรณ์จึง
เป็นวิธีหนึ่งท่ีช่วยให้ผู้ท่ีเกี่ยวข้องได้น าข้อมูลมาใช้ตัดสินใจ
ส าหรับสถานการณ์ต่างๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคต    
โดยถ้าค่าพยากรณ์มีค่าคลาดเคลื่อนสูงจะส่งผลกระทบต่อ
หลายๆ ฝ่าย เช่น ส่งผลให้ภาครัฐวางนโยบายการ
เพาะปลูกในปีนั้นๆ ผิดพลาด อาจก่อให้เกิดภาวะผลผลิต
ล้นตลาดหรือขาดตลาดได้ ซึ่งจะส่งผลกระทบกับราคา
ขายผลผลิตและการส่ งออกผลผลิต ในตลาดโลก 

(Luangtong and Kantanantha, 2016)  ด้วยเหตุผล
ดังกล่าว จึงเป็นท่ีน่าสนใจท่ีควรมีการศึกษาการพยากรณ์
ข้อมูลในอนาคต  

การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัย ให้ความสนใจกับการ
พยากรณ์ราคาถ่ัวเขียว จึงเริ่มต้นท่ีการทบทวนวรรณกรรม
พบว่า Kumbor (2013) ได้ศึกษาตัวแบบการเจริญเติบโต
และผลผลิตของถ่ัวเขียวโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม  
ผลการศึกษาพบว่า ตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียมมี
ประสิทธิภาพในการท านายความสูง แต่ท านายจ านวนข้อและ
ใบประกอบได้ต่ ากว่าค่าสังเกตเมื่อต้นถ่ัวเขียวยังเล็ก และ
ท านายได้แม่นย ามากข้ึนเมื่อถ่ัวเขียวมีอายุมากข้ึน ส่วน
การท านายจ านวนกิ่งหลักและผลผลิตค่อนข้างต่ ากว่าค่า
สั ง เกต และ ตัวแบบพื้น ท่ี ใบและน้ าหนักชี วมวลมี
ประสิทธิภาพในการท านายต่ ากว่าการท านายการ
เจริญเติบโต Luangtong and Kantanantha (2016) ได้
ศึกษาการพยากรณ์ผลผลิตการเกษตร 4 ชนิด ได้แก่ ข้าว
นาปี ข้าวนาปรัง มันส าปะหลัง และสับปะรด โดยคัดเลือก
วิธีการพยากรณ์ 3 วิธี ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์การถดถอย
เชิงเส้น ระบบผสมของข้ันตอนระหว่างวิธีทางพันธุกรรม
กับการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น และวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียม ผลการศึกษาพบว่า วิธีโครงข่ายประสาท
เทียมให้ค่าร้อยละของค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ต่ าท่ีสุด
ในพืชทุกชนิด  

Kerdsomboon (1999) ได้ศึกษาการพยากรณ์
พื้นท่ีเพาะปลูก ผลผลิต และราคาสินค้าเกษตร ได้แก่ ข้าว 
(ข้าวนาปีและข้าวนาปรัง) ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ถ่ัวเขียว และ
ถ่ัวเหลือง โดยใช้เทคนิคการพยากรณ์เชิงสถิติ ได้แก่ 
วิธีการวิเคราะห์การถดถอย วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง วิธีอัตถดถอย วิธีการ
แยกส่วนประกอบอนุกรมเวลา และเปรียบเทียบกับวิธีของ
ศูนย์สารสนเทศการเกษตร ผลการศึกษาพบว่า ตัวแบบ
การถดถอยมีความเหมาะสมกับการพยากรณ์พื้นท่ีเพาะปลูก
ข้าวนาปี ข้าวนาปรัง  และถ่ัวเขียว ปริมาณผลผลิตข้าวนาปี 
ข้าวนาปรัง ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และถ่ัวเหลือง และราคา



วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 37(2): 122-138 

124 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ความชื้นไม่เกิน 14% ตัวแบบบอ็กซ์-เจนกินส์
มีความเหมาะสมกับการพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้านาปี 
5% และราคาถ่ัวเหลืองชนิดคละ ตัวแบบอัตถดถอยมี
ความเหมาะสมกับการพยากรณ์พื้นท่ีเพาะปลูกข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ และถ่ัวเหลือง ปริมาณผลผลิตถ่ัวเขียว และราคา
ข้าวเปลือกเจ้านาปรังความชื้น 14-15% ส าหรับตัวแบบ
การแยกส่วนประกอบอนุกรมเวลามีความเหมาะสมกับ
การพยากรณ์ราคาถ่ัวเขียวผิวมันเมล็ดใหญ่ชนิดคละ  

จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีผ่านมาพบว่า       
มีการศึกษาพยากรณ์ราคาถ่ัวเขียวโดยใช้วิธีการวิเคราะห์
อนุกรมเวลา เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์ทางสถิติเพียง  
ไม่กี่งานเท่านั้น ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ
ท่ีจะสร้างตัวแบบพยากรณ์ราคาถ่ัวเขียว โดยใช้วิธีการ     
ทางสถิติท้ังหมด 7 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของบราวน์ วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดม วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการ      
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก 
และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์
แบบคูณ จากนั้นจึงคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ท่ีมีความ
ถูกต้องและเหมาะสมมากท่ีสุด 1 ตัวแบบ โดยใช้เกณฑ์ 
MAPE และเกณฑ์รากของค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย 
(Root Mean Squared Error: RMSE) ท่ีต่ าท่ีสุด เพื่อให้ได้      
ตัวแบบพยากรณ์ส าหรับใช้ในการพยากรณ์ราคาถั่วเขียว
ในอนาคตต่อไป 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้ด าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์

ราคาถ่ัวเขียวโดยใช้โปรแกรม SPSS ซึ่งข้อมูลท่ีใช้ใน
การศึกษาได้มาจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร (Office of Agricultural Economics, 2019) 
เป็นอนุกรมเวลาราคาถ่ัวเขียวผิวมันเมล็ดใหญ่ชนิดคละ      
ท่ีเกษตรกรขายได้ ณ ไร่นา เฉลี่ยต่อเดือน (บาท/กิโลกรัม) 

กลุ่มธัญพืชและพืชอาหาร ต้ังแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2548 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 168 ค่า 
ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 ต้ังแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 
156 ค่า ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ และชุดที่ 2 
ตั ้งแต่เด ือนมกราคมถึงเด ือนธันวาคม พ.ศ. 2561 
จ านวน 12 ค่า ส าหรับการเปรียบเทียบความถูกต้อง
ของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ MAPE และ RMSE ท่ีต่ า
ที ่ส ุด โดยเมื ่อพ ิจารณาล ักษณะการเคลื ่อนไหวของ
อนุกรมเวลาชุดท่ี 1 พบว่าราคาถ่ัวเขียวมีส่วนประกอบ
ของแนวโน้มท่ีเพิ่มข้ึน แต่ไม่มีความผันแปรตามฤดูกาล 
(แสดงรายละเอียดในผลการวิจัย Figure 1) นอกเหนือจาก
การพิจารณากราฟของอนุกรมเวลา (Yt) เทียบกับเวลา (t) 
แล้ วผู้ วิ จั ยยั ง ไ ด้ตรวจสอบว่ า อนุ ก รม เวลาชุดนี้ มี
ส่วนประกอบของแนวโน้ม แต่ไม่มีความผันแปรตาม
ฤดูกาลจริงหรือไม่ (Ket-iam, 2005; Riansut, 2018) 

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาราคาถ่ัวเขียว       
มีส่วนประกอบของแนวโน้มหรือไม่ ด าเนินการดังนี้  

1. ตรวจสอบข้อสมมติ  (Assumption)  คือ 
อนุกรมเวลาในแต่ละปีมีการแจกแจงปรกติโดยใช้การ
ทดสอบคอล โม โกรอฟ -ส มี ร์ น อฟ  ( Kolmogorov-
Smirnov Test) พบว่าราคาถ่ัวเขียวในแต่ละปีมีการ         
แจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 และตรวจสอบ
ความเท่ากันของความแปรปรวนโดยใช้การทดสอบ 
ของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน (Levene’s Test Based 
on Median) พบว่าราคา ถ่ัวเขียวในแต่ละปีมีความ
แปรปรวนไม่เท่ากัน ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01  

2. ทดสอบมัธยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละปี 
หรือทดสอบมัธยฐานของอนุกรมเวลา 13 กลุ่ม (13 ปี) 
กลุ่มละ 12 ค่า (12 เดือน) โดยใช้สถิติไม่อิงพารามิเตอร์ 
(Nonparametric statistics) คือ การวิ เคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียวโดยล าดับท่ีของครัสคอล-วอลลิส 
(Kruskal-Wallis’s One-way Analysis of Variance by 
Rank) เนื่องจากราคาถั่วเขียวในแต่ละปีมีการแจกแจง
ปรกติแต่มีความแปรปรวนไม่เท่ากัน ผลการทดสอบ
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พบว่า ราคาถั่วเขียวในแต่ละปีมีมัธยฐานแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 (Kruskal-Wallis: 2  = 105.414, 
p-value = 4.8113x10-17) หมายความว่า อนุกรมเวลา
ชุดนี้มีส่วนประกอบของแนวโน้ม ซึ่งอาจจะเป็นแนวโน้ม
เพิ่มข้ึนหรือลดลงก็ได้ 

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาราคาถ่ัวเขียว       
มีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาลหรือไม่ 
ด าเนินการดังนี้  

1. จากการตรวจสอบแนวโน้มพบว่า อนุกรม
เวลามีส่วนประกอบของแนวโน้ม จึงต้องก าจัดแนวโน้ม
ออกก่อนท่ีจะทดสอบค่าเฉลี่ยหรือมัธยฐานของอนุกรม
เวลาในแต่ละเดือน ซึ่งวิธีการก าจัดแนวโน้มมี 2 วิธี คือ ถ้า
พิจารณาท่ีกราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลาแล้วพบว่า
อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวหรือมีการแกว่งตัวค่อนข้าง
คงท่ีเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป กล่าวได้ว่า อนุกรมเวลามี
ความเหมาะสมกับตัวแบบบวก ควรก าจัดแนวโน้มออก
ด้วยการลบ แต่ถ้าอนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวหรือมีการ
แกว่งตัวท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป กล่าว
ได้ว่า อนุกรมเวลามีความเหมาะสมกับตัวแบบคูณ ควร
ก าจัดแนวโน้มออกด้วยการหาร ส าหรับการเคลื่อนไหว
ของราคาถ่ัวเขียวในผลการวิจัย Figure 1 พบว่าอนุกรม
เวลามีความเหมาะสมกับตัวแบบคูณจึงก าจัดแนวโน้มออก
ด้วยการหาร 

2. ตรวจสอบข้อสมมติ คือ อนุกรมเวลาในแต่ละ
เดือนหลังจากก าจัดแนวโน้มออกแล้วมีการแจกแจงปรกติ
และมีความแปรปรวนเท่ากันหรือไม่ เช่นเดียวกับข้อ 1 
ของการตรวจสอบแนวโน้ม ผลการตรวจสอบพบว่าราคา
ถ่ัวเขียวในแต่ละเดือนหลังจากก าจัดแนวโน้มออกแล้ว       
มีการแจกแจงปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากันท่ีระดับ
นัยส าคัญ 0.01 

3. ทดสอบค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาในแต่ละ
เดือนหลังจากก าจัดแนวโน้มออกแล้ว  หรือทดสอบ
ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 12 กลุ่ม (12 เดือน) กลุ่มละ 13 
ค่า (13 ปี )  โดยใช้ส ถิติอิงพารามิเตอร์ ( Parametric 
statistics) คือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว

(One-way Analysis of Variance: ANOVA) เนื่องจาก
ราคาถ่ัวเขียวในแต่ละเดือนหลังจากก าจัดแนวโน้มออก
แล้วมีการแจกแจงปรกติ และมีความแปรปรวนเท่ากัน      
ผลการทดสอบพบว่า ราคาถ่ัวเขียวในแต่ละเดือนเมื่อปรับ
แนวโน้มออกด้วยการหาร มีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่าง        
ไม่มีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 (ANOVA: F = 0.380, p-value = 
0.962) หมายความว่า อนุกรมเวลาชุดนี้ไม่มีส่วนประกอบ
ของความผันแปรตามฤดูกาล 

อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าอนุกรมเวลาราคาถ่ัวเขียว
มีเพียงส่วนประกอบของแนวโน้ม แต่การศึกษาครั้งนี้
พิจารณาวิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ท่ีมีความเหมาะสม
กับอนุกรมเวลาทุกรูปแบบ ซึ่งหมายถึงอนุกรมเวลาท่ีมี
เฉพาะส่วนประกอบของแนวโน้ม ได้แก่ วิธีบ็อกซ์ -เจน
กิ น ส์  ( เ มื่ อ ใ ช้ ตั ว แบบ  Autoregressive Integrated 
Moving Average: ARIMA) วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก าลังของโฮลต์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข         
ชี้ก าลังของบราวน์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข    
ชี้ก าลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดม อนุกรมเวลาท่ีมีเฉพาะ
ส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล ได้แก่ วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย และ
อนุกรมเวลาท่ีมีท้ังส่วนประกอบของแนวโน้ม และความ 
ผันแปรตามฤดูกาล ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (เมื่อใช้ตัว
แบบ Seasonal Autoregressive Integrated Moving 
Average: SARIMA) วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข       
ชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ เพื่อให้ครอบคลุม
ตัวแบบพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด (Riansut, 2018) อีกท้ังเมื่อ
พิจารณาค่า MAPE และ RMSE ของข้อมูลชุดที่  1 
ด ัง  Table 1 พบว่าวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข        
ชี้ก าลังท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย มีค่า MAPE และ RMSE      
ต่ าท่ีสุด ซึ่งจะเห็นว่าวิธีการนี้มีความเหมาะสมกับอนุกรม
เวลาท่ีมีเพียงส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล
เท่านั้น แต่กลับมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคา    
ถ่ัวเขียวท่ีมีเพียงส่วนประกอบของแนวโน้ม วิธีการสร้างตัว
แบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติท้ัง 7 วิธี ท่ีต้องการ
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ศึกษา แสดงรายละเอียดดังหัวข้อท่ี 1-7 หัวข้อท่ี 8      
เป็นการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์
โดยพิจารณาท่ีอนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์ และหัวข้อท่ี 9 เป็นการเปรียบเทียบความ

ถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ เมื่อใช้ตัวแบบพยากรณ์      
ท่ีสร้างข้ึนจากข้อมูลชุดท่ี 1 ส าหรับการพยากรณ์ข้อมูล          
ชุดท่ี 2 โดยคัดเลือกตัวแบบท่ีเหมาะสมจากเกณฑ์ MAPE
และ RMSE ท่ีต่ าท่ีสุด 

 
Table 1  MAPE and RMSE of the first dataset  
 

Criteria Box-Jenkins Holt Brown Damped Simple 
Seasonal 

Winters’ 
Additive 

Winters’ 
Multiplicative 

MAPE 11.5034 11.7447 12.4419 11.5048 11.0833 11.1798 12.0364 
RMSE 4.1198 4.1228 4.3009 4.1192 3.9083 3.914 4.1677 

 

สัญลักษณ์ ท่ีใช้ส าหรับวิธีการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ในหัวข้อท่ี 1-7 แสดงดังนี้ 

tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t  

tŶ  และ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t และ
เวลา t + m ตามล าดับ โดยท่ี m แทนจ านวนช่วงเวลาท่ี
ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า 

t  แทนอนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนท่ีมีการ
แจกแจงปรกติและเป็นอิสระกันด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ 
และความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา 

ta , tb  และ tŜ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t 
แสดงระยะตัดแกน Y ความชันของแนวโน้ม และความผันแปร
ตามฤดูกาล ตามล าดับ 

 ,  ,   และ   แทนค่าคงตัวการปรับเรียบ 
โดยท่ี 0 1   , 0 1   , 0 1    และ 0 1    

t  แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าต้ังแต่ 1 ถึง n1 เมื่อ n1 
แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1  

s  แทนจ านวนคาบของฤดูกาล 
  1. การพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์  

วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์มีความเหมาะสมกับอนุกรม
เวลาท่ีมีท้ังส่วนประกอบของแนวโน้มและความผันแปร
ตามฤดูกาล มีตัวแบบในรูปท่ัวไป คือ SARIMA(p, d, q)    
(P, D, Q)s แสดงดังสมการท่ี (1) (Box et al., 1994) แต่ใน

กรณีท่ีอนุกรมเวลามี เพียงส่วนประกอบของแนวโน้ม         
เท่านั้น ตัวแบบสามารถลดรูปเหลือเพียง ARIMA(p, d, q) 

          
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B           (1) 
เมื่อ    s

p PB B    แทนค่าคงตัว (Constant) โดยท่ี 
  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาท่ีคงท่ี (Stationary) 

  2

p 1 2B 1 B B     … p

pB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับท่ี p กรณีไม่มีฤดูกาล 
( Non- seasonal Autoregressive Operator of Order 
p: AR(p)) 

 s s 2s

P 1 2B 1 B B    … Ps

PB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับท่ี P กรณีมีฤดูกาล 
( Seasonal Autoregressive Operator of Order  
P: SAR(P)) 

  2

q 1 2B 1 B B     … q

qB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีอันดับท่ี q กรณีไม่มีฤดูกาล 
(Non-seasonal Moving Average Operator of Order q: 
MA(q)) 

 s s 2s

Q 1 2B 1 B B    … Qs

QB  แทน ตัว
ด า เนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีอันดับท่ี Q กรณีมีฤดูกาล 
(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 
SMA(Q)) 
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D  และ D แทนล าดับท่ีของการหาผลต่างและ
ผลต่างฤดูกาล ตามล าดับ 

B  แทนตัวด า เนินการถอยหลัง (Backward 
operator) โดยท่ี s

t t sB Y Y   
  2. การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์
มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีส่วนประกอบของ
แนวโน้มท่ีเป็นเส้นตรง และไม่มีความผันแปรตามฤดูกาล  
มีค่าคงตัวการปรับเรียบ 2 ตัว คือ ค่าคงตัวการปรับเรียบ
ของค่าระดับ (Level:  ) และค่าคงตัวการปรับเรียบของ
ค่าความชัน (Trend:  ) ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 
(Ket-iam, 2005) 

             t m t tŶ a b m                     (2) 
เมื่อ   t t t 1 t 1a Y 1 a b      ,      

            t t t 1 t 1b a a 1 b        
  3. การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลังของบราวน์  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ 
บราวน์มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโน้มเป็น
เส้นตรง และไม่มีส่วนประกอบของความผันแปรตาม
ฤดูกาลเช่นเดียวกับการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ของโฮลต์ แต่มีการก าหนดให้ค่าคงตัวการปรับเรียบของ
ค่าระดับ และค่าคงตัวการปรับเรียบของค่าความชัน
เท่ากัน ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่า การปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก าลังของบราวน์เป็นกรณีพิเศษของการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ ตัวแบบพยากรณ์แสดง
ดังนี้ (IBM Corporation, 2013)  

       t m t tŶ a b m 1 1                    (3) 
เมื่อ  t t t 1a Y 1 a     ,  

              t t t 1 t 1b a a 1 b       
  4. การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง ท่ีมี
แนวโน้มแบบแดม มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมี

ส่วนประกอบของแนวโน้มท่ีเป็นเส้นตรงและไม่มีความผันแปร
ตามฤดูกาลเช่นเดียวกับการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข        
ชี้ก าลังของโฮลต์ แต่อัตราการเปลี่ยนแปลงของแนวโน้ม
นั้ น ไม่ ว่ าจะ เพิ่ ม ข้ึนหรือลดลงจะช้ากว่ าอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของแนวโน้มท่ีเป็นเส้นตรงของการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ รวมถึงความชันจะมีค่า
ลดลงตามเวลา ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ (Manmin, 
2006) 

              
m

i

t m t t

i 1

Ŷ a b



            (4) 
เมื่อ   t t t 1 t 1a Y 1 a b       ,      

               t t t 1 t 1b a a 1 b         
  5. การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชีก้ าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง ท่ีมี
ฤดูกาลอย่างง่าย มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีไม่มี
ส่วนประกอบของแนวโน้ม แต่มีเพียงความผันแปรตาม
ฤดูกาล โดยความผันแปรตามฤดูกาลมี ค่า เท่ากัน          
ทุกช่วงเวลา ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ (Ket-iam, 2005)   

               t t t
ˆŶ a S                       (5) 

เมื่อ    t t t s t 1
ˆa Y S 1 a      ,    

             t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S        

  6. การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ    
วินเทอร์แบบบวก มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมี
ส่วนประกอบของแนวโน้มท่ีเป็นเส้นตรงและมีความ      
ผันแปรตามฤดูกาล โดยท่ีอัตราส่วนของความผันแปร  
ตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าคงท่ี กล่าวคืออัตราส่วน
ของความผันแปรตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าไม่เพิ่มข้ึน
และไม่ลดลงตามเวลาท่ีเปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบพยากรณ์
แสดงดังนี้ (Ket-iam, 2005) 

           t m t t t
ˆŶ a b m S               (6) 

เมื่อ     t t t s t 1 t 1
ˆa Y S 1 a b        ,   

   t t t 1 t 1b a a 1 b       ,    t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S        
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  7. การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวิน
เทอร์แบบคูณ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมี
ส่วนประกอบของแนวโน้มท่ีเป็นเส้นตรงและมีความผันแปร
ตามฤดูกาล โดยท่ีอัตราส่วนของความผันแปรตามฤดูกาล
ต่อค่าแนวโน้ มมี ค่ า เพิ่ ม ข้ึนหรื อลดลงตามเ วลา ท่ี
เปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ (Ket-iam, 
2005) 

              t m t t t
ˆŶ a b m S             (7) 
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  8. การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ
พยากรณ ์

หลังจากที่ได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะด าเนินการ
ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์  ดังนี้  
(Riansut, 2018) 

1. ตัวแบบพยากรณ์มี ค่าเกณฑ์สารสนเทศ        
เบย์เซียน (Bayesian Information Criterion: BIC) ท่ีต่ าท่ีสุด  

2. ตัวแบบพยากรณ์มีความเหมาะสม โดยมี
ค่าสถิติ Ljung-Box Q ท่ีไม่มีนัยส าคัญ  

3. ค่าคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ ตรวจสอบ
โดยใช้การทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ  

4. ค่าคลาดเคลื่อนมีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน 
ตรวจสอบโดยใช้การพิจารณาจากกราฟ Autocorrelation 
Function (ACF) และ Partial Autocorrelation Function 
(PACF) ของค่าคลาดเคลื่อน 

5 .  ค่ าคลาดเคลื่ อนมี ค่ า เฉลี่ ย เ ท่ากับศูนย์  
ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที (t-Test)  

6. ค่าคลาดเคลื่อนมีความแปรปรวนเท่ากัน        
ทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบของเลวีนภายใต้
การใช้มัธยฐาน 

 
 

หากพบว่าอนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนมี
เงื่อนไขข้อใดข้อหนึ่งไม่เป็นจริง จะสรุปว่าตัวแบบพยากรณ์
นั้นไม่เหมาะสม และไม่สมควรน าไปใช้ในการพยากรณ์ต่อไป 
  9. การเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบ
พยากรณ ์

การวิจัยครั้งนี้ได้คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ท่ีมี
ความถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคาถ่ัวเขียว 
โดยการเปรียบเทียบราคาถ่ัวเขียวของข้อมูลชุดท่ี 2 ต้ังแต่
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 กับค่า
พยากรณ์จากวิธีการทางสถิติท้ัง 7 วิธี เพื่อค านวณค่า 
MAPE และ RMSE โดยตัวแบบพยากรณ์ท่ีให้ค่า MAPE 
และ RMSE ต่ าท่ีสุด จัดเป็นตัวแบบท่ีมีความถูกต้องและ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากท่ีสุด เนื่องจากให้ค่า
พยากรณ์ท่ีมีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยท่ีสุด เกณฑ์ 
MAPE และ RMSE แสดงดังสมการท่ี (8) และสมการท่ี 
(9) ตามล าดับ (Ket-iam, 2005) จากนั้นผู้วิจัยใช้ตัวแบบ
พยากรณ์ท่ีมีความถูกต้องและเหมาะสมมากท่ีสุดในการ
พยากรณ์ราคาถ่ัวเขียว ต้ังแต่เดือนมกราคมถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2562 ต่อไป 
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  เมื่อ t t t
ˆe Y Y   แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการ

พยากรณ์ ณ เวลา t 
  tY   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
  tŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
    t   แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าต้ังแต่ 1 ถึง n2 โดยท่ี 
n2 แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 2 
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ผลการวิจัย 
 

จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของ
อนุกรมเวลาราคาถ่ัวเขียวชุดท่ี 1 ต้ังแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2548 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 156 ค่า 

ดัง Figure 1 พบว่า ราคาถ่ัวเขียวในช่วงเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2548 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2552 แนวโน้มมี
ลักษณะคงตัว หลังจากนั้นราคาถ่ัวเขียวมีแนวโน้มเพิม่ข้ึน
อย่างชัดเจน แต่ไม่มีส่วนประกอบของความผันแปรตาม
ฤดูกาล 

 
 

 
Figure 1  Run plot for the green bean prices during January 2005 through December 2017 

 

 1. ผลการพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
เนื่องจากอนุกรมเวลาชุดนี้มีส่วนประกอบของ

แนวโน้ม ผู้วิจัยจึงก าจัดแนวโน้มออกโดยการหาผลต่าง
ล าดับที่ 1 (d = 1) ได้กราฟ ACF และ PACF หลังจาก
การแปลงข้อมูลแสดงดัง  Figure 2 ซึ ่งพบว่าอนุกรม
เวลามีลักษณะคงที่ จึงก าหนดตัวแบบพยากรณ์ท่ีเป็นไป
ได้เร่ิมต้น คือ ตัวแบบ ARIMA(2, 1, 2) พร้อมกับประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ โดยตัวแบบพยากรณ์ที่มีพารามิเตอร์      
ทุกตัวมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 มีค่า BIC ต่ าท่ีสุด (BIC = 
2.877) และมีค ่าสถิต ิ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญท่ี
ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 21.693, p-
value = 0.197) คือ ตัวแบบ ARIMA(0, 1, 1) ไม่มีพจน์
ค่าคงตัว เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของค่าคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ์ ท่ีระดับนัยส า คัญ 0.01 พบว่าค่า
คลาดเคลื่ อนมีการแจกแจงปรกติ  ( Kolmogorov-
Smirnov Z = 1. 352, p- value =  0. 052)  มี ก า ร
เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดใน Figure 3 

ซึ่งพบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวและสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของค่าคลาดเคลื่อนตกอยู่ใน
ขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 99) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์  
(t = 0.168, p-value = 0.867) และมีความแปรปรวน
เท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 0.586, p-
value = 0.838) ดังนั้นตัวแบบ ARIMA(0, 1, 1) ไม่มีพจน์
ค่าคงตัว มีความเหมาะสม ซึ่งจากสมการท่ี (1) สามารถ
เขียนเป็นตัวแบบได้ ดังนี้ 

         t1 B Y  1 t1 B     
       tY t 1 t 1 t 1Y         
จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์ จะได้ตัว

แบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 
       tŶ t 1 t 1Y 0.45405e                     (10) 

       เมื่อ tŶ    แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
       t 1Y   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – 1 

        t 1e    แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์  
                    ณ เวลา t – 1 
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Figure 2  ACF and PACF of the first difference, d = 1, of the green bean prices 
 

 
 

Figure 3  ACF and PACF of the errors from Box-Jenkins method  
 

 2. ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์  

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ พบว่า BIC มีค่า
เท่ากับ 2.911 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญ
ที่ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 21.569, 
p-value = 0.158) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของค่า
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 
พบว่าค่าคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-
Smirnov Z = 1.318, p-value = 0.062)  มีการเคลื่อนไหว
เป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดใน Figure 4 ซึ่งพบว่า  

ค่ าสั มประสิทธิ์ สหสั มพันธ์ ใน ตัวและสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของค่าคลาดเคลื่อนตกอยู่ใน
ขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 99) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์   
(t = -0.349, p-value = 0.728) และมีความแปรปรวน
เท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 0.590, 
p-value = 0.835) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ท่ีได้มีความ
เหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 

       t mŶ 21.03542 0.08696 m          (11) 
  เมื่อ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยท่ี 
m = 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 
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Figure 4  ACF and PACF of the errors from Holt’s exponential smoothing method  
 

 3. ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของบราวน์ 

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของบราวน์ พบว่า BIC          
มีค่าเท่ากับ 2.956 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มี
นัยส า คัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 
25.869, p-value = 0.077) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะ
ของค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ท่ีระดับนัยส าคัญ 
0.01 พบว่า ค่าคลาดเคลื่อนม ีก า รแจกแจงปรกต ิ 
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.120, p-value = 0.162)        

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = -0.276, p-value = 0.783) 
และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene 
Statistic = 0.920, p-value = 0.523) แต่มีการเคลื่อนไหว
ไม่เป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดใน Figure 5 ซึ่งพบว่า 
ช่วงเวลาท่ี 1 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวและ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของค่าคลาดเคลื่อน
เกินจากขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 99) ดังนั้นตัวแบบ
พยากรณ์ท่ีได้ไม่มีความเหมาะสม จึงไม่น าเสนอตัวแบบไว้ 
ณ ท่ีนี้ รวมถึงจะไม่มีการน าตัวแบบไปพยากรณ์ข้อมูลชุด
ท่ี 2 เพื่อเปรียบเทียบค่า MAPE และ RMSE 

 

 
 

Figure 5  ACF and PACF of the errors from Brown’s exponential smoothing method 
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 4. ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม  

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดม พบว่า 
BIC มีค่าเท่ากับ 2.948 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มี
นัยส า คัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 
21.820, p-value = 0.113) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะ
ของค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ท่ีระดับนัยส าคัญ 
0 .01 พบว่ า ค่าคลาดเคลื่ อนมีการแจกแจงปรกติ  
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.390, p-value =0.042) 
มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดใน 

Figure 6 ซึ่งพบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวและ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของค่าคลาดเคลื่อน
ตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 99) มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับศูนย์ (t = 0.138, p-value = 0.890) และมีความ
แปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา ( Levene Statistic = 
0.593, p-value = 0.832) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ท่ีได้มี
ความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 
             

m
i

t m

i 1

Ŷ 20.41479 0.35472 0.00232



   (12) 
 เมื่อ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยท่ี m 
= 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 

 

 
 

Figure 6  ACF and PACF of the errors from damped trend exponential smoothing method 
 

 5. ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย พบว่า 
BIC มีค่าเท่ากับ 2.804 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มี
นัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 29.991, 
p-value = 0.018) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของ ค่า
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 
พบว่าค่าคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-
Smirnov Z = 1.204, p-value =0.110) มีการเคลื่อนไหว
เป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดใน Figure 7 ซึ่งพบว่า ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ในตัวบางส่วนของค่าคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความ
เชื่อมั่นร้อยละ 99 ยกเว้นช่วงเวลาท่ี 8 มีค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ในตัวเกินจากขอบเขตเพียงเล็กน้อย ซึ่งไม่มี
ผลเสียแต่อย่างใดเนื่องจากเป็นความสัมพันธ์ระหว่างค่า
คลาดเคลื่อนช่วงเวลาท่ี t กับค่าคลาดเคลื่อนช่วงเวลาท่ี      
t – 8) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = 0.120,  p-value = 0.904) 
และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic 
= 0.590, p-value = 0.835) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ท่ีได้มี
ความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 

            t t
ˆŶ 20.64362 S               (13) 

  เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
              tŜ  แทนดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดัง 
Table 2 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า ราคาถ่ัวเขียวของเดือน
มีนาคมถึงเดือนมิถุนายน และเดือนสิงหาคมของทุกปี มี
ค่ามากกว่าเดือนอื่นๆ เนื่องจากมีค่าดัชนีฤดูกาลมากกว่า 0 
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Figure 7  ACF and PACF of the errors from Simple seasonal exponential smoothing method  

 
Table 2  Seasonal index from Simple seasonal exponential smoothing method  
 

Month Seasonal Index Month Seasonal Index Month Seasonal Index 
January -1.07484 May 2.36590 September -0.50564 
February -0.88716 June 0.84667 October -1.13180 
March  0.04975 July      -1.27718 November -0.25872 
April  1.15436 August       1.68051 December -0.96180 

 

 6. ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก 

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก พบว่า 
BIC มี ค่า เท่ากับ 2.846 และมี ค่าสถิติ Ljung-Box Q      
ไม่มีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 
30.129, p-value = 0.011) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะ
ของค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ท่ีระดับนัยส าคัญ 
0 .01 พบว่ า ค่าคลาดเคลื่ อนมีการแจกแจงปรกติ  
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.108, p-value =0.172) 
มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดใน 
Figure 8 ซึ่งพบว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวและ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของค่าคลาดเคลื่อน
ตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 99 ยกเว้นช่วงเวลา
ท่ี 8 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวเกินจากขอบเขต 
 
 

เพียงเล็กน้อย ซึ่งไม่มีผลเสียแต่อย่างใด เนื่องจากเป็น
ความสัมพันธ์ระหว่าง ค่าคลาดเคลื่อนช่วงเวลาท่ี t        
กับค่าคลาดเคลื่อนช่วงเวลาท่ี t – 8) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์      
(t = -0.310, p-value = 0.757) และมีความแปรปรวน
เท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 0.583, p-
value = 0.840) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ท่ีได้มีความ
เหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 

       t m t
ˆŶ 21.12665 0.08792m S     (14) 

  เมื่อ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยท่ี           
m = 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 
                 tŜ  แทนดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดัง 
Table 3 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า ราคาถ่ัวเขียวของเดือน
มีนาคมถึงเดือนมิถุนายน และเดือนสิงหาคมของทุกปี       
มีค่ามากกว่าเดือนอื่นๆ เนื่องจากมีค่าดัชนีฤดูกาลมากกว่า 0 
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Figure 8  ACF and PACF of the errors from Winters’ additive exponential smoothing method 

 
Table 3   Seasonal index from Winters’ additive exponential smoothing method 
 

Month Seasonal Index Month Seasonal Index Month Seasonal Index 
January       -0.59141 May 2.49778 September -0.72544 
February      -0.49157 June 0.89063 October -1.43950 
March 0.35745 July      -1.32114 November -0.65431 
April 1.37416 August       1.54863 December -1.44522 

 

 7. ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ พบว่า 
BIC มีค่าเท่ากับ 2.971 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มี
นัยส า คัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 
28.032, p-value = 0.021) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะ
ของค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ท่ีระดับนัยส าคัญ 
0 .01 พบว่ า ค่าคลาดเคลื่ อนมีการแจกแจงปรกติ  
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.274, p-value =0.078) 
มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดใน 
Figure 9 ซึ่งพบว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวและ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของค่าคลาดเคลื่อน
ตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมั่นร้อยละ 99 ยกเว้นช่วงเวลา
ท่ี 8 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวเกินจากขอบเขต 
 
 

เพียงเล็กน้อย ซึ่งไม่มีผลเสียแต่อย่างใด เนื่องจากเป็น
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าคลาดเคลื่อนช่วงเวลาท่ี t กับค่า
คลาดเคลื่อนช่วงเวลาท่ี t – 8) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์      
(t = -0.409, p-value = 0.683) และมีความแปรปรวนเท่ากัน
ทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 0.713, p-value = 0.725) 
ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ท่ีได้มีความเหมาะสม ตัวแบบ
พยากรณ์แสดงดังนี้ 

       t m t
ˆŶ 21.69173 0.07604m S    (15) 

  เมื่อ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยท่ี 
m = 1 แทนเดือนมกราคม 2561 

      tŜ  แทนดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดัง 
Table 4 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า ราคาถ่ัวเขียวของเดือน
เมษายนถึงเดือนมิถุนายน และเดือนสิงหาคมของทุกปี         
มีค่ามากกว่าเดือนอื่นๆ เนื่องจากมีค่าดัชนีฤดูกาลมากกว่า 1 

 
 



Journal of Agri. Research & Extension 37(2): 122-138 
 

135 

 
Figure 9  ACF and PACF of the errors from Winters’ multiplicative exponential smoothing method 

 
Table 4   Seasonal index from Winters’ multiplicative exponential smoothing method 
 

Month Seasonal Index Month Seasonal Index Month Seasonal Index 
January 0.94901 May 1.10120 September 0.94332 
February 0.94347 June 1.02891 October 0.91365 
March 0.97848 July 0.93489 November 0.96186 
April 1.04650 August 1.03426 December 0.93923 

 

 8. ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบ
พยากรณ ์

จากการเปรียบเทียบค่าจริงกับค่าพยากรณ์ราคา
ถ่ัวเขียวของข้อมูลชุดท่ี 2 ต้ังแต่เดือนมกราคมถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 12 ค่า โดยการค านวณค่า 
MAPE และ RMSE ในสมการท่ี (8) และสมการท่ี (9) 
ตามล าดับ ได้ผลแสดงดัง Table 5 ซึ่งพบว่า เมื่อใช้ตัว
แบบพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ของวินเทอร์แบบคูณ ในสมการท่ี (15) ได้ค่า MAPE และ 
RMSE ต่ าที ่ส ุด ดังนั ้นวิธ ีการพยากรณ์นี ้จ ึงเป็นวิธีที่มี

ความถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมราคาถ่ัวเขียวชุดนี้
มากท่ีสุด โดยวิธีการพยากรณ์นี้มีความผิดพลาดจาก         
การพยากรณ์ร้อยละ 8.7121 (MAPE = 8.7121) หรือมี           
ความผิดพลาดจากการพยากรณ์ 2.4348 บาท/กิโลกรัม 
(RMSE = 2.4348) ซึ่งทั้ง 2 เกณฑ์ท่ีใช้ในการเปรียบเทียบ
ความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ ให้ผลเป็น ไปใน         
ทิศทางเดียวกัน จึงท าให้น่าเชื่อถือได้มากยิ่งข้ึนว่าวิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณเป็น
วิธีท่ีมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด 

 
Table 5   MAPE and RMSE of the second dataset  
 

Criteria Box-Jenkins Holt Damped Simple 
Seasonal 

Winters’ 
Additive 

Winters’ 
Multiplicative 

MAPE 11.6947 10.1606 11.7696 11.3285 9.6476 8.7121 
RMSE  2.8896   2.7160   2.9021   2.6208 2.5552 2.4348 
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วิจารณ์และสรุปผลการวิจัย 
 

การว ิจ ัยครั ้งนี ้ได ้น า เสนอวิธ ีการสร ้างและ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลา
ราคาถั่วเขียวผลการศึกษาพบว่า วิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณเป็นวิธีที่มีความ
ถูกต้องและเหมาะสมมากที่สุด ซึ่งมีตัวแบบพยากรณ์ดังนี้ 

       t m t
ˆŶ 21.69173 0.07604m S                 

เมื่อ t mŶ    แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m  
โดยท่ี m = 1 แทนเดือนมกราคม  พ.ศ. 2561 
                 tŜ     แทนดัชนีฤดูกาล  

การศึกษาครั้งนี้ยังได้พิจารณาวิธีการพยากรณ์
อื่นๆ เช่น วิธีการแยกส่วนประกอบอนุกรมเวลาและ
วิธีการพยากรณ์รวม ผลการศึกษาพบว่า MAPE และ 
RMSE มีค่าสูงกว่าวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ของวินเทอร์แบบคูณท่ีได้น าเสนอในการศึกษาครั้งนี้ โดย
วิธีการแยกส่วนประกอบอนุกรมเวลามีค่า MAPE = 
52.1912 และ RMSE = 10.8665 และวิธีการพยากรณ์รวม
มีค่า MAPE = 10.0713 และ RMSE = 2.5564 ผลการศึกษา
ครั้งนี้มีความขัดแย้งกับการศึกษาของ Kerdsomboon 
(1999) ท่ีพบว่าวิธีการแยกส่วนประกอบอนุกรมเวลามี
ความเหมาะสมกับการพยากรณ์ราคาถ่ัวเขียว รวมถึงยัง
แสดงค่า MAPE = 2.4044 ซึ่งต่ ากว่าการศึกษาครั้งนี้  
(8.7121) อาจเนื่องมาจากช่วงเวลาของอนุกรมเวลาท่ี
น ามาสร้างตัวแบบพยากรณ์เป็นคนละช่วงเวลากัน อีกท้ัง
การศึกษาของ Kerdsomboon (1999) พยากรณ์ราคา
ถั่วเขียวรายปีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2525 ถึงปี พ.ศ. 2541 โดย
ไม่มีการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด เพื่อทดสอบตัวแบบ 
โดยค่า MAPE ท่ีแสดงเป็นค่าท่ีค านวณจากปี พ.ศ. 2525 
ถึงปี พ.ศ. 2541 แต่การศึกษาครั้งนี้ได้พยากรณ์ราคาถ่ัว
เขียวรายเดือนต้ังแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 168 ค่า โดยมีแบ่งข้อมูล
ออกเป็น 2 ชุด ชุดท่ี 1 ต้ังแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 156 ค่า ส าหรับการ
สร้างตัวแบบพยากรณ์ ชุดท่ี 2 ต้ังแต่เดือนมกราคมถึง

เดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 12 ค่า ส าหรับการ
เปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ 

จากผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาราคาถ่ัวเขียว
ของข้อมูลชุดท่ี 1 ท่ีพบว่าอนุกรมเวลาชุดนี้มี เพียง
ส่วนประกอบของแนวโน้ม ซึ่งวิธีการพยากรณ์ท่ีมีความ
เหมาะสมควรเป็นวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (เมื่อใช้ตัวแบบ 
ARIMA) วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ 
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของบราวน์และ
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังท่ีมีแนวโน้ม        
แบบแดม แต่ผลการศึกษาครั้งนี้กลับพบว่า  จากการ
เปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ในการ
พยากรณ์ข้อมูลชุดท่ี 2 วิธีท่ีมีความเหมาะสม คือ วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ ซึ่ง
วิ ธี ก า รนี้ มี ความเหมาะสมกับอนุกรมเวลา ท่ีมี ท้ั ง
ส่วนประกอบของแนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล 
แต่กลับมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคาถั่วเขียว       
ที่มีเพียงส่วนประกอบของแนวโน้ม อีกท้ังจากการสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์ของข้อมูลชุดท่ี 1 ยังพบว่า วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังท่ีมีฤดูกาลอย่างง่ายมีความ
เหมาะสมมากที่ส ุด ซึ ่งวิธ ีการนี ้ม ีความเหมาะสมกับ
อนุกรมเวลาท่ีมีเพียงส่วนประกอบของความผันแปรตาม
ฤดูกาลเท่านั้น ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ทุกครั้ง ผู้วิจัยควรพิจารณาวิธีการพยากรณ์       
ท่ีหลากหลาย เพื่อให้ครอบคลุม ตัวแบบพยากรณ์
ท่ี เหมาะสมท่ีสุด 

เมื่อใช้วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ของวินเทอร์แบบคูณในการพยากรณ์ราคาถ่ัวเขียว ต้ังแต่
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ได้ผลแสดงดัง 
Table 6 และ Figure 10 ซึ่งพบว่าราคาถ่ัวเขียวมีแนวโน้ม
ค่อนข้างคงตัว อย่างไรก็ตาม ราคา ถ่ัวเขียวมีก าร
เปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ อาจเพราะพื้นท่ีเพาะปลูก ปริมาณ
ผลผลิต สถานการณ์ตลาด ปริมาณความต้องการบริโภค
ท้ังภายในและต่างประเทศ ปริมาณการส่งออก ผลิตภัณฑ์
มวลรวมภายในประเทศ ราคาน้ ามันดีเซล หรือปัจจัยอื่นๆ 
ท่ีเกี่ยวข้อง (Kerdsomboon, 1999) ดังนั้นการศึกษาครั้ง
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ต่อไป ควรพิจารณาตัวแปรเหล่านี้ โดยน ามาสร้างเป็นตัว
แบบถดถอย (Regression Model) (Montgomery et al., 
2006) ซึ่งอาจท าให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ท่ีมีความถูกต้อง
เหมาะสมมากยิ่ง ข้ึน อีกท้ังเมื่อมีราคาถ่ัวเขียวท่ีเป็น

ปัจจุบันหรือราคาถ่ัวเขียวมีความผันผวนเพิ่มข้ึน ผู้วิจัย
ควรน ามาปรับปรุงตัวแบบเพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ท่ีมี
ความเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ค่าในอนาคตต่อไป

Table 6   Forecast values of the green bean prices from Winters’ multiplicative exponential smoothing     
              method 
 

Time Forecast 
Values 

Time Forecast 
Values 

Time Forecast 
Values 

JAN. 2019 21.52 MAY. 2019 25.31 SEP. 2019 21.97 
FEB. 2019 21.47 JUN. 2019 23.73 OCT. 2019 21.35 
MAR. 2019 22.34 JUL. 2019 21.63 NOV. 2019 22.55 
APR. 2019 23.97 AUG. 2019 24.01 DEC. 2019 22.09 

 
 

 
 

Figure 10   Comparison of the green bean prices and its forecasts from Winters’ multiplicative  
                exponential smoothing method 
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