
วารสารวิจัยและสง่เสริมวิชาการเกษตร 36(2): 22-32 

22 
 

ความแปรปรวนของความรุนแรงและความก้าวร้าวของเช้ือรา Phytophthora infestans  
ที่เก็บรวบรวมจากแปลงปลูกมันฝร่ังในประเทศไทย 

Variation in the Virulence and Aggressiveness of Phytophthora infestans Isolates 
Collected from Different Potato Fields of Thailand 

 
พิภัทร เจียมพิริยะกุล 

Pipat Chiampiriyakul 
สาขาวิชาอารกัขาพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ้ เชียงใหม่ 50290 

Department of Plant Protection, Faculty of Agricultural Production, Maejo University, Chiang Mai, Thailand 50290 
Corresponding author: pipat@mju.ac.th 

 

Abstract 
 

One hundred and forty isolates of Phytophthora infestans collected from naturally late blight 
infected potato plants of different regions in Chiang Mai and Tak provinces were separately assessed 
for their pathogenicity, virulence and aggressiveness as the objectives, on detached leaflets and tuber 
discs of potato (Atlantic and Spunta cultivars) and detached leaflets of tomato (Delta and Seeda 
cultivars).  Pathogenicity, virulence and aggressiveness scored as infection frequency, disease severity 
assessed on 1-5 grade scale and sporulation intensity, respectively, were evaluated on leaflets of four 
cultivars of both hosts and on tuber discs of two cultivars of potato in a Completely Randomized 
Design (CRD) with 6 replications.  All 140 of the collected isolates were pathogenic to both hosts, 
indicating that extreme host specification has not occurred. The potato isolates were more virulent on 
potato than tomato but less aggressive on potato than tomato. In the experiments of potato tuber 
disc, the results showed stronger virulence and aggressiveness on Atlantic cultivar than on Spunta 
cultivar. The variation in virulence of P. infestans observed in the study indicated that the population 
of P. infestans in Thailand comprises various isolates with low to high virulence potentials as 
measured by disease severity assessment on detached leaflets of potato Atlantic cultivar and tomato 
Seeda cultivar. 
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บทคัดย่อ 
 

 ก า ร วิ จั ย นี้ มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ ป ร ะ เ มิ น
ความสามารถในการก่อโรค ความรุนแรง และความ
ก้าวร้าวของเชื้อรา Phytophthora infestans จ านวน 
140 ไอโซเลท ที่เก็บรวบรวมจากมันฝรั่งที่แสดงอาการ
โรคใบไหม้ในพื้นที่แปลงปลูกในจังหวัดเชียงใหม่และตาก 
โดยวิธีทดสอบบนชิ้นมันฝรั่งและใบย่อยที่ปลิดจากต้นของ
มันฝรั่งจ านวนสองพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์แอตแลนติกและพันธุ์ 
สปุนต้า และใบย่อยที่ปลิดจากต้นของมะเขือเทศจ านวน
สองพันธุ์  ได้แก่  พันธุ์ เดลต้าและพันธุ์สีดา ในระดับ
ห้องปฏิบัติการ ซึ่งการวิจัยนี้ออกแบบและวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 6 ซ้ า ซึ่ง
ประเมินได้โดยการให้คะแนนความถี่ของการติดเชื้อ ความ
รุนแรงของอาการบนพืชทดสอบ (ระดับ 1-5) และความ
หนาแน่นของการสร้างสปอร์บนพื้นที่ที่แสดงอาการโรค 
ตามล าดับ เชื้อรา P. infestans ทุกไอโซเลท สามารถก่อ
โรคได้ทั้งบนมันฝรั่งและมะเขือเทศ ชี้ให้เห็นว่าเชื้อรา       
P. infestans ไม่ได้มีความจ าเพาะต่อมันฝรั่งพืชอาศัย
เท่านั้น เชื้อรา P. infestans ซึ่งเก็บรวบรวมจากมันฝรั่ง
ให้ลักษณะรุนแรงของอาการบนมันฝรั่ งสู งกว่า เมื่อ
เปรียบเทียบกับอาการบนมะเขือเทศ แต่แสดงลักษณะ
ความก้าวร้าวบนมันฝรั่งในระดับที่ต่ ากว่าเมื่อเปรียบเทียบ
กับที่แสดงบนมะเขือเทศ การทดลองบนชิ้นมันฝรั่ง 
ประชากรเชื้อรา P. infestans แสดงลักษณะความรุนแรง
และความก้าวร้าวเฉลี่ยบนพันธุ์แอตแลนติกสูงกว่าบน
พันธุ์สปุนต้า ผลการประเมินความแปรปรวนในลักษณะ
ความรุนแรงของประชากรเชื้อรา P. infestans จากการศึกษานี้
ชี้ให้เห็นว่าประชากรเชื้อรา P. infestans ที่เก็บรวบรวม
จากมันฝรั่งที่แสดงอาการโรคใบไหม้ในพื้นที่แปลงปลูก       
ในประเทศไทย ประกอบด้วยไอโซเลทที่แตกต่างกัน          
ในศักยภาพของลักษณะความรุนแรงที่มีระดับสูง-ต่ า ดัง
ผลการประเมินความรุนแรงของอาการบนใบมันฝรั่งพันธุ์
แอตแลนติก และมะเขือเทศพันธุ์สีดา 
 

ค าส าคัญ:  ไฟทอฟโธรา  โรคใบไหม้  ความรุนแรง    
              .ความก้าวร้าว  ความสามารถในการก่อโรค 

 
ค าน า 

 
 โรคใบไหม้ (Late blight) มีสาเหตุจากการติด
เชื้อรา Phytophthora infestans (Mont.) de Bary 
เป็นโรคที่ส าคัญซึ่งก่อให้เกิดความเสียหายกับผลผลิต       
มันฝรั่ง (Solanum tuberosum L.) และมะเขือเทศ 
(Lycopersicon esculentum Mill) ทั่วโลก และเป็นเชื้อรา
สาเหตุโรคที่ส าคัญในมันฝรั่งและมะเขือเทศในพื้นที่
ภาคเหนือของประเทศไทย โดยเฉพาะจังหวัดตากและ
เชียงใหม่มีพื้นที่ปลูกมันฝรั่ง 13,100 และ 11,159 ไร่ 
ตามล าดับ (Office of Agricultural Economics, 2018) 
ซึ่งมีพื้นที่ปลูกมันฝรั่งคิดเป็นร้อยละ 64 ของพื้นที่ปลูก       
มันฝรั่งรวมทั้งประเทศ  
 กว่าทศวรรษที่ผ่านมา มีการรายงานข้อมูลที่
เกี่ยวกับการเพิ่มสูงขึ้นของความแปรปรวนทางพันธุกรรม
และความสามารถในการก่อโรค (Pathogenicity) ของ
เชื้อรา P. Infestans เมื่อท าการศึกษาและส ารวจในหลาย
พื้นที่ที่มีลักษณะทางภูมิศาสตร์แตกต่างกัน ซึ่งมีการ
สันนิษฐานในเบื้องต้นว่าอาจมีมูลเหตุมาจากการอพยพ      
ย้ายถิ่นฐานของเชื้อราสาเหตุโรค (Fry, 2008) คุณลักษณะ     
ที่ส าคัญที่มีความผันแปรของเชื้อรานี้ คือ ความแปรปรวน
ในความสามารถในการก่อโรค (Pathogenicity) ความรุนแรง 
(Virulence) และความก้าวร้าว (Aggressiveness) ซึ่งเป็น
คุณลั กษณะในความสามารถโดยรวมของ เชื้ อ รา             
P. Infestans สาเหตุโรคในการติดเชื้อก่อโรคเข้าท าลาย
พืชอาศัย และเป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการประเมินหรือ
ตรวจหาการเปลี่ยนแปลงในโครงสร้างประชากรของ         
เชื้อสาเหตุโรคพืชที่สนใจ ซึ่งการประเมินคุณลักษณะ      
เชิงปริมาณของเชื้อรา P. infestans นิยมปฏิบัติการโดย
วิธี Detached-Leaf หรือ Leaflet (Cohen 2002; Knapova 
and Gisi, 2002) จึงนับเป็นวิธีที่เป็นประโยชน์ เนื่องจาก 
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ไม่ยุ่งยากซับซ้อนในปฏิบัติการทดสอบประเมินความ
รุนแรงและความก้าวร้าวของไอโซเลทเชื้อราบนมันฝรั่ง
และมะเขือเทศในระยะสั้นอย่างรวดเร็ว (Klarfeld et al., 
2009; Blandon-Diaz et al., 2012; Harbaoui et al., 2013) 
 ข้อมูลทางวิชาการของความแปรปรวนของ
ความสามารถในการก่อโรค ความรุนแรง และความ
ก้าวร้าวของเชื้อรา P. Infestans มีความส าคัญอย่างยิ่ง 
ในการพัฒนาการจัดการโรคใบไหม้ในพื้นที่ภาคเหนือของ
ประเทศไทย การวิจัยนี้จึงท าการประเมินความแปรปรวน
ของความสามารถในการก่อโรค ความรุนแรง และความ
ก้าวร้าวของประชากรเชื้อรา P. Infestans ที่รวบรวม        
ในจังหวัดเชียงใหม่และตาก ซึ่งเป็นพื้นที่ปลูกมันฝรั่ง     
ในภาคเหนือของประเทศไทย  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การรวบรวม การเก็บรักษา และการเตรียมสปอแรงเจีย
แขวนลอย ของเชื้อรา P. infestans  

แยกเชื้อรา P. infestans จากใบมันฝรั่งที่แสดง
อาการโรคใบไหม้ซึ่งเก็บรวบรวมตัวอย่างใบมันฝรั่งจาก
พื้นที่ปลูกในเขตภาคเหนือระหว่างปี พ.ศ. 2558−2559 และ 
พ.ศ. 2559−2560 จ านวน 93 และ 47 ไอโซเลท ตามล าดับ 
โดยจ าแนกเป็นเชื้อราจากพื้นที่จังหวัดเชียงใหม่ใน 3 อ าเภอ 
ได้แก่ ฝาง (ต าบลสันทราย) พร้าว (ต าบลโหล่งขอด) และ      
สันทราย (ต าบลเจดีย์แม่ครัว แม่แฝกใหม่ และหนองหาร) 
และจากพื้นที่จังหวัดตาก อ าเภอพบพระ ต าบลรวมไทย
พัฒนา รวมทั้งสิ้น 6 ต าบล โดยมีจ านวน 4, 5, 38, 13, 50 
และ 20 ไอโซเลทในแต่ละต าบล ตามล าดับ  ท าการ
เพาะเลี้ยงเชื้อรา P. infestans บริสุทธิ์แต่ละไอโซเลท 
จ านวน 140 ไอโซเลท บนอาหารวุ้นเพาะเลี้ยง Corn A บ่มที่
อุณหภูมิ 18ºซ. เป็นเวลา 14 วัน ในตู้บ่มเชื้อที่ปราศจากแสง 
ก่อนการน ามา เตรียมสปอแรงเจียแขวนลอยในน้ า 
(Sporangial suspensions) ความหนาแน่น 1.0x104 สปอร์/มล.
ท าการเก็บบ่มสปอแรงเจียแขวนลอยที่อุณหภูมิ 4ºซ. 
 

เป็นเวลา 2 ชั่วโมง เพื่อชักน าให้เกิดการปลดปล่อยซูสปอร์ 
(Zoospore liberation) เพื่อใช้ในการศึกษาคุณลักษณะ
ของเชื้อราในความสามารถในการก่อโรค ความรุนแรง 
และความก้าวร้าวของเชื้อราต่อไป 
 
พืชที่ใช้ในการทดสอบ 
  มันฝรั่งจ านวน 2 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์แอตแลนติก 
(Atlantic) และพันธุ์สปุนต้า (Spunta) โดยท าการเก็บ
รวบรวมใบมันฝรั่งที่มีขนาดใกล้เคียงกัน ในต าแหน่งที่ 3-5 
นับจากยอด จากต้นมันฝรั่งอายุ 6-8 สัปดาห์ ที่มีการ
เจริญเติบโตปกติและปราศจากโรค ชิ้นมันฝรั่งที่ได้จาก
การตัดตามขวางจากหัวมันฝรั่งทั้งสองพันธุ์ให้เป็นแผ่น
ขนาดความหนา 0.5-0.8 ซม. และมะเขือเทศจ านวน 2 พันธุ์ 
ได้แก ่พันธุ์เดลต้า (Delta) และพันธุ์สีดา (Seeda) โดยท า
การเก็บรวบรวมใบมะเขือเทศที่มีขนาดใกล้เคียงกัน         
ในต าแหน่งที่ 3-5 นับจากยอด จากต้นมะเขือเทศอายุ        
6-8 สัปดาห์ ที่มีการเจริญเติบโตปกติและปราศจากโรค 
ล้างท าความสะอาดใบพืชทั้งสองชนิด (4 พันธุ์) ด้วยน้ า
สะอาด และพันส าลีชุบน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อที่ปลายก้านใบย่อย 
เพื่อลดการเหี่ยวจากการขาดน้ าของใบย่อยก่อนน าไปใช้
ในปฏิบัติการต่อไป 
 
การปลูกเชื้อรา P. infestans บนใบย่อยของมันฝรั่ง
และมะเขือเทศที่ปลิดใบจากตน้และชิ้นมันฝรั่ง 
  การปลูกเชื้อ (plant inoculation) บนใบย่อย
พืชตัวอย่างซึ่งวางในจานเพาะเลี้ยงเชื้อ ด้วยสปอแรงเจีย
แขวนลอยที่ความหนาแน่น 1x104 สปอร์/มล. ปริมาตร 
10 ไมโครลิตร โดยหยดลงบนด้านท้องใบ บริเวณเส้น
กลางใบ (Midrib) ภายหลังการปลูกเชื้อท าการบ่มใบพืช 
ที่ท าการปลูกเชื้อภายในภาชนะที่รักษาความชื้นที่อุณหภูมิ 
18ºซ. เป็นเวลา 7 วัน โดยท าการปลูกเชื้อแต่ละไอโซเลท 
ลงบนใบ จ านวน 6 ซ้ า (ใบ) ต่อพันธุ์พืช การทดสอบบน
ชิ้นมันฝรั่งทั้งสองพันธุ์ ปฏิบัติการในลักษณะเดียวกัน 
จ านวน 6 ซ้ า (ชิ้นมันฝรั่ง) ต่อพันธุ์มันฝรั่ง 
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การประเมินความสามารถในการเป็นเชื้อสาเหตุโรคของ
ไอโซเลทเชื้อรา P. infestans 
  การประเมินความสามารถในการก่อโรค ความ
รุนแรง และความก้าวร้าวของเชื้อรา P. Infestans ในระดับ
ห้องปฏิบัติการ โดยปลูกเชื้อรา P. infestans บนใบย่อย        
ของมันฝรัง่และมะเขือเทศ ที่ปลิดใบมาจากต้นและบนชิ้นมันฝรั่ง 
ซึ่งการวิจัยนี้วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์       
มีจ านวน 6 ซ้ า โดยมีเชื้อรา P. infestans จ านวน 140        
ไอโซเลท พืชที่ใช้ในการทดสอบจ านวน 2 ชนิด แต่ละชนิด
พืชมีจ านวน 2 พันธุ์ กรรมวิธีควบคุมปฏิบัติการเช่นเดียวกับ
การปลูกเชื้อ แต่ใช้น้ ากลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อเพียงอย่างเดียว
แทนสปอแรงเจียแขวนลอย เพื่อแสดงให้เห็นว่าปราศจาก
การปนเปื้อนจากเชื้อโรคภายนอกการควบคุมให้ค่าเป็น
ศูนย์ส าหรับการติดเชื้อ และไม่รวมอยู่ในการวิเคราะห์ 

ความสามารถในการก่อโรค (Pathogenicity) 
ของเชื้อรา P. infestans ประเมินจากความถี่ในการติดเชื้อ 
(Infection frequency) โดยการตรวจนับจ านวนใบพืช
ทดสอบหรือชิ้นมันฝรั่งที่แสดงอาการโรค และค านวณร้อยละ
ของสัดส่วนของจ านวนใบหรือชิ้นมันฝรั่งที่แสดงลักษณะ
อาการโรคต่อจ านวนซ้ าของตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา 
ภายหลังจากการปลูกเชื้อลงบนพชืตวัอย่าง 7 วัน ซึ่งมีวิธีการ
ค านวณแสดงเป็นสมการดังนี้   

ความถีใ่นการติดเชื้อ (%) = (A/B) x 100  
โดยที่  A = จ านวนใบหรือจ านวนชิ้นมันฝรั่ง 

      ที่แสดงลักษณะอาการโรค 
.B = จ านวนใบหรือจ านวนชิ้นมันฝรั่ง 
      ที่ใช้ในการทดลอง 

  ความรุนแรง (Virulence) ของเชื้อรา  P. infestans 
ประเมินโดยวัดขนาดพื้นที่ของอาการแผลที่ปรากฏบนผิว
ใบหรือชิ้นมันฝรั่งในต าแหน่งที่ท าการหยดสปอแรงเจีย
แขวนลอยของเชื้อรา ภายหลังจากการปลูกเชื้อลงบนใบ
พืชทดสอบหรือชิ้นมันฝรั่งที่เกิดโรค 7 วัน และค านวณ 
เป็นร้อยละของสัดส่วนของพื้นที่ ใบหรือชิ้นมันฝรั่งที่ 
 

แสดงลักษณะอาการโรคต่อพื้นที่ทั้งหมดของพืชที่ใช้ใน
การศึกษา (Lesion area coverage) ซึ่งมีวิธีการค านวณ
แสดงเป็นสมการดังนี้   

ร้อยละของสัดส่วนของพื้นที่ใบที่แสดงลักษณะ 
อาการของโรค (%) = (A/B) x 100   

    .โดยที่  A = ขนาดพื้นที่ของอาการแผลที่ปรากฏบนผิวใบ    
                     หรือชิ้นมันฝรั่งที่แสดงอาการโรค 
               .B = ขนาดพื้นที่ของใบพืชหรือชิ้นมันฝรั่ง 

      ที่ใช้ในการทดลอง 
ความรุนแรงของอาการบนใบพืชทดสอบ แบ่งได้

เป็น 5 ระดับความรุนแรง ได้แก่ ระดับที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 
โดยมีค่าสัดส่วนของพื้นที่ใบที่แสดงอาการของโรคต่อพื้นที่
ทั้งหมดของใบคิดเป็นร้อยละ 0-20, 21-40, 41-60, 61-80
และ 81-100 ตามล าดับ 
 ความก้าวร้าว (Aggressiveness) ของเชื้อรา      
P. infestans ประเมินโดยการตรวจนับจ านวนสปอแรงเจีย       
ที่เชื้อราสร้างบนใบพืชทดสอบหรือชิ้นมันฝรั่งที่เกิดโรค 
ภายหลังจากการปลูกเชื้อ 7 วัน และค านวณความ
หนาแน่นของสปอแรงเจียบนพื้นที่ของอาการแผล 
(Sporulation intensity) ที่ปรากฏบนผิวใบในต าแหน่งที่
ท าการหยดสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา (จ านวนสปอแรงเจีย      
ต่อตร.ซม. ของพื้นที่แผล) ซึ่งมีวิธีการค านวณแสดงเป็น
สมการดังนี้   

ความหนาแน่นของสปอแรงเจียบนพื้นที่ของ 
อาการแผล (สปอร์ต่อตร.ซม.) = A/B 
โดยที่  A = ปริมาณสปอร์ที่ตรวจนับและค านวณได้จาก 
                 Haemocytometer  
        B = พื้นที่ของอาการแผล (Lesion area)  
        ที่ปรากฏบนผิวใบ (ตร.ซม.) 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม R และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95  
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ผลการวิจัย 
 

  ผลการประเมินความสามารถในการเป็นเชื้อ
สาเหตุโรคของเชื้อรา P. infestans จ านวน 140 ไอโซเลท       
ซึ่งเก็บรวบรวมจาก 6 ต าบลพื้นที่ปลูกมันฝรั่งในจังหวัด
เชียงใหม่และตาก บนใบย่อยพืชทดสอบของมันฝรั่ง  
(พันธุ์แอตแลนติกและพันธุ์สปุนต้า) และมะเขือเทศ  
(พันธุ์เดลต้าและพันธุ์สีดา) ที่ปลิดใบมาจากต้น แสดงให้
เห็นว่า เชื้อรา P. infestans ทุกไอโซเลทสามารถติดเชื้อ
ก่อโรคบนพืชทดสอบทั้งสองชนิด (จ านวน 4 พันธุ์พืช) 
โดยมีความถี่เฉลี่ยสูงในการติดเชื้อบนพืชทุกพันธุ์ระหว่าง
ร้อยละ 82.38-98.02 ในขณะที่ความรุนแรงของเชื้อรา  
P. infestans ซึ่งประเมินได้จากความรุนแรงของอาการ
บนพืชทดสอบ ซึ่งค านวณเป็นร้อยละของสัดส่วนของพื้นที่

ใบที่แสดงอาการของโรคต่อพื้นที่ทั้ งหมดของใบ  ให้
ค่าเฉลี่ยที่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ระหว่างชนิดและพันธุ์พืช (ร้อยละ 17.61-87.67) ส่วนผล
การประเมินความหนาแน่นของสปอแรงเจียบนพื้นที่ของ
อาการแผลซึ่งแสดงถึงความก้าวร้าวของเชื้อรา P. infestans 
ให้ค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างชนิด
และพันธุ์พืช โดยมีค่ าเฉลี่ ยเท่ ากับ 338.32, 267.55,          
636.02 และ 514.96 สปอร์ต่อ ตร.ซม. ของพื้นที่แผลบน
ใบของมันฝรั่ง (พันธุ์แอตแลนติกและพันธุ์สปุนต้า) และ
มะเขือเทศ (พันธุ์ เดลต้าและพันธุ์สีดา)  ตามล าดับ        
แต่สามารถประเมินได้จากบางไอโซเลทของเชื้อราซึ่งคิด
เป็นจ านวนร้อยละ 30.36 ของเชื้อราทั้งหมดเท่านั้น 
เนื่องจากไอโซเลทส่วนใหญ่สร้างสปอร์ในปริมาณที่ต่ าเกินกว่า
จะสามารถประเมินได้ด้วย Haemocytometer (Table 1) 

 
Table 1  Comparison on pathogenicity, virulence and aggressiveness of 140 isolates  
             of Phytophthora infestans on potato and tomato leaflets after 7 days inoculation 
 

Plant tissue Cultivar Pathogenicity, virulence and aggressiveness parameter a 

Infection frequency 
(%) 

Lesion area coverage 
(%) 

Sporulation intensity 
(spores/cm2) 

Potato leaflet Atlantic 93.32b 87.67a 338.32c 

 
Spunta 82.38c 76.44b 267.55d 

Tomato leaflet Delta 98.02a 44.54c 636.02a 

 
Seeda 92.99b 17.61d 514.96b 

 

 

a Within a data column, values followed the same letter are not significantly different (P≥0.05) according to Duncan’s multiple 

range test (DMRT). Values are means of six replications. 
 
  ผลการประเมินความสามารถในการเป็นเชื้อ
สาเหตุโรคของเชื้อรา P. infestans จ านวน 140 ไอโซเลท 
บนชิ้นมันฝรั่ง แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการติดเชื้อ
ก่อโรคของเชื้อรา โดยมีความถี่เฉลี่ยร้อยละ 100 มีค่าเฉลี่ย
ร้อยละความรุนแรงของอาการซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติระหว่างพันธุ์แอตแลนติก (ร้อยละ 41.30) และ

พันธุ์สปุนต้า (ร้อยละ 36.52) และมีความก้าวร้าวของเชื้อรา        
P. infestans แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่าง
พันธุ์แอตแลนติกและพันธุ์สปุนต้า ที่ความหนาแน่นของ         
สปอแรงเจียบนพื้นที่ของอาการแผลเท่ากับ 2,155.26 
และ 1,870.79 สปอร์ต่อตร.ซม.) ดังแสดงใน Table 2 
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 ผลการประเมินความรุนแรงของเชื้อรา P. infestans 
จ านวน 140 ไอโซเลท แสดงให้เห็นว่าประชากรของเชื้อรา     
P. Infestans มีการกระจายตัวอยู่ในสี่ระดับความรุนแรง 
เมื่อปลูกเชื้อราบนใบมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติก ได้แก่ ระดับ
ที่ 2, 3, 4 และ 5 โดยมีเชื้อราในแต่ละระดับ จ านวน 3, 5 
34 และ 98 ไอโซเลท ตามล าดับ และระดับความรุนแรง
ของอาการบนใบมะเขือเทศพันธุ์สีดา แสดงให้เห็นถึงการ
กระจายตัวของเชื้อรา P. infestans ในความรุนแรงระดับ
ที่ 1, 2, 3 และ 4 โดยมีเชื้อราในแต่ละระดับ จ านวน 91 

42, 5 และ 2 ไอโซเลท ตามล าดับ ดังแสดงใน Figure 1 
นอกจากนี้ยังพบว่าเชื้อรา P. infestans จ านวน 49 ไอโซเลท 
ซึ่งติดเชื้อก่อโรคบนใบมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติกและ 
สปุนต้าในความรุนแรงของอาการระดบัที ่5 (ร้อยละ 81-100) 
มีการกระจายตัวในแต่ละระดับความรุนแรงในระดับที่ 1 
2, 3 และ 4 จ านวน 29, 18, 1 และ 1 ไอโซเลท หรือคิด
เป็นเท่ากับร้อยละ 59.18, 36.73, 2.04 และ 2.04 ของ
เชื้อราจ านวน 49 ไอโซเลท ตามล าดับ เมื่อปลูกเชื้อบนใบ
มะเขือเทศพันธุ์สีดา (ไม่ได้แสดงข้อมูลผลการทดสอบ) 

 
Table 2  Comparison on pathogenicity, virulence and aggressiveness of 140 isolates  
             of Phytophthora infestans on potato tuber discs after 7 days inoculation 
 

Plant tissue Cultivar Pathogenicity, virulence and aggressiveness parametera 

Infection frequency 
(%) 

Lesion area coverage 
(%) 

Sporulation intensity 
(spores/cm2) 

Potato disc Atlantic 100a 41.30a 2,155.26a 

 
Spunta 100a 36.52b 1,870.79b 

 

 

a Within a data column, values followed the same letter are not significantly different (P≥0.05) according to Duncan’s multiple 

range test (DMRT). Values are means of six replications. 
 

Figure 1  Comparison of disease severity of inoculated potato cv. Atlanta and inoculated tomato  
    .cv. Seeda leaflets under laboratory conditions by sporangia suspensions of 140 isolates  
     of Phytophthora infestans 
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  เมื่อพิจารณาความรุนแรงของอาการบนพืชทั้ง
สองชนิด จ านวน 4 พันธุ์ จ าแนกตามต าบลพื้นที่ปลูก       
มันฝรั่งซึ่งท าการเก็บรวบรวมเชื้อรา P. infestans จ านวน 
140 ไอโซเลท พบว่าสัดส่วนของพื้นที่ใบที่แสดงอาการ
ของโรคต่อพื้นที่ทั้งหมดของใบพืชทดสอบ พันธุ์แอตแลนติก 
พันธุ์สปุนต้า พันธุ์เดลต้า และพันธุ์สีดา มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 

73.40-91.13, 71.04-88.75, 35.40-62.00 และ 9.00-
27.40 ตามล าดับ (Table 3) โดยเชื้อรา P. Infestans     
ที่เก็บจากต าบลโหล่งขอด มีค่าเฉลี่ยของความรุนแรงของ
อาการบนมะเขือเทศพันธุ์ เดลต้าและสีดาสูงที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับอาการบนมะเขือเทศพันธุ์เดียวกัน 

 
Table 3  Comparison on virulence (lesion area coverage) of Phytophthora infestans (140 isolates)  
             collected from different regions in Chiang Mai and Tak provinces on potato and tomato  
             leaflets and potato tuber discs after 7 days inoculation 
 

Locationa Average of lesion area coverageb (%) 
Potato leaflet Tomato leaflet Potato tuber disc 

Atlantic Spunta Delta Seeda Atlantic Spunta 
CM-Fa-1 86.00c 88.75a 39.25c 9.00d 37.75d 42.25a 
CM-Ph-2 73.40d 86.40b 62.00a 27.40a 56.40a 39.00b 
CM-SS-3 88.53b 75.92d 50.34b 15.84c  .42.50bc 35.16c 
CM-SS-4 91.13a 71.04e 51.22b 18.83b 43.65b 35.96c 
CM-SS-5  .87.40bc 76.42d 39.40c 18.60b 41.14c 40.04b 
TK-PP-6 86.65c 78.75c 35.40d 16.35c 33.65e 29.20d 

 

 

a Source of P. infestans isolates: Province CM = Chiang Mai and TK = Tak; District Fa = Fang, Ph = Phrao, SS = San Sai and  
  PP = Phob Phra; Sub-district 1 = San Sai, 2 = Long Khot, 3 = Chedee Mae Krua, 4 = Mae Faek Mai, 5 = Nong Han and 6 = Ruam Thai Pattana 
b Within a data column, values followed the same letter are not significantly different (P = 0.05) according to Duncan’s multiple    
  range test (DMRT). Values are means of six replications. 

 
การจัดกลุ่มเชื้อรา P. infestans โดยอาศัย

ระดับความรุนแรงของอาการ บนใบมันฝรั่ ง พั นธุ์
แอตแลนติกและบนใบมะเขือเทศพันธุ์สีดา จ าแนก
ประชากรเชื้อราได้จ านวน 12 กลุ่ม (Cluster) ผลการ
ประเมินไม่พบไอโซเลทของเชื้อราที่สามารถก่อให้เกิด
ความรุนแรงของอาการบนมะเขือเทศได้ในระดับที่สูงกว่า
บนมันฝรั่งของเชื้อไอโซเลทนั้นๆ (Table 4) การกระจาย
ตัวของประชากรเชื้อราในแต่ละกลุ่ม แสดงให้เห็นได้ว่า 
เชื้อรา P. infestans ที่ให้ความรุนแรงของอาการบนใบ
มันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติกที่ระดับ 4 (กลุ่มที่ 5-8) และ

ระดับ 5 (กลุ่มที่ 9-12) มีจ านวน 34 ไอโซเลท (ร้อยละ 
24.29) และ 98 ไอโซเลท (ร้อยละ 70.00) ตามล าดับ ซึ่ง
เชื้อรา P. infestans ที่ให้ความรุนแรงของอาการบนใบ
มันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติกที่ระดับ 4 และ 5 คิดเป็นร้อยละ 
94.29 ของประชากรเชื้อราทั้งหมด ให้ความรุนแรงของ
อาการบนใบมะเขือเทศพันธุ์สีดา ระดับ 1, 2, 3, และ 4 
จ านวน 85, 40, 5 และ 2 ไอโซเลท ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 
60.71, 28.57, 3.57 และ 1.43 ของประชากรเชื้อรา
ทั้งหมด ตามล าดับ  
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เชื้อรา P. infestans จ านวน 49 ไอโซเลท ให้
ความรุนแรงของอาการบนใบมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติกและ
พันธุ์สปุนต้าที่ระดับ 5 มีการกระจายตัวให้ความรุนแรง
ของอาการบนใบมะเขือเทศพันธุ์สีดา ระดับ 1, 2, 3 และ 4 
จ านวน 29, 18, 1 และ 1 ไอโซเลท ตามล าดับ ในขณะที่
เชื้อรา P. infestans จ านวน 3 ไอโซเลท ซึ่งเก็บได้ใน

อ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่  ได้แก่ ไอโซเลท 42 
และ 43 (ต าบลเจดีย์แม่ครัว) และ 106 (ต าบลหนองหาร) 
ให้ความรุนแรงของอาการบนใบมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติก
และพันธุ์สปุนต้าค่อนข้างต่ า (ระดับ 2-3) ให้ความรุนแรง
ของอาการบนใบมะเขือเทศพันธุ์สีดาระดับ 1 (ไม่ได้แสดง
ข้อมูลผลการทดสอบ) 

 
Table 4  Clusters of 140 collected isolates of Phytophthora infestans classified by virulence (lesion 

area coverage) parameter on potato leaflets cv. Atlantic and tomato leaflets cv. Seeda 

a
group of lesion area coverage; 1 = 0-20%, 2 = 21-40%, 3 = 41-60%, 4 = 61-80% and 5 = 81-100% 

  

Cluster Lesion area coveragea Number Percentage Isolate of P. infestans 
Potato  
Atlantic 

Tomato  
Seeda 

 
 

 
accession number 

1 2 1 2 1.43 43, 108 

2 2 2 1 0.71 73 

3 3 1 4 2.86 4, 39, 42, 106 

4 3 2 1 0.71 8 

5 4 1 27 19.29 5, 28, 41, 45, 47, 50, 70, 72, 78, 101, 103, 104, 105, 
107, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 116, 117, 130, 133, 134, 
135, 136 

6 4 2 4 2.86 7, 49, 58, 118 

7 4 3 2 1.43 82, 138 

8 4 4 1 0.71 9 

9 5 1 58 41.43 1, 2, 3, 6, 10, 11, 12, 15, 17, 18, 19, 21, 22, 29, 30, 32, 
35, 36, 37, 38, 40, 44, 46, 51, 52, 53, 54, 57, 59, 60, 66, 
67, 68, 69, 76, 79, 80, 84, 86, 87, 95, 96, 97, 98, 99, 
100, 102, 115, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 131, 
137, 139 

10 5 2 36 25.71 13, 14, 16, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 31, 33, 34, 48, 55, 56, 
61, 62, 63, 64, 65, 71, 74, 75, 77, 81, 85, 89, 92, 93, 94, 
119, 120, 121, 129, 132, 140 

11 5 3 3 2.14 88, 90, 91 

12 5 4 1 0.71 83 

  Total 140 100.0  



วารสารวิจัยและสง่เสริมวิชาการเกษตร 36(2): 22-32 

30 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

 เชื้อรา P. infestans ซึ่งเก็บรวบรวมจาก 6 ต าบล
พื้นที่ปลูกมันฝรั่งในจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัดตาก ทุกไอโซเลท 
สามารถก่อโรคบนพืชทดสอบทั้งสองชนิด (4 พันธุ์) แสดง
ให้เห็นว่าเชื้อราทั้ง 140 ไอโซเลท ไม่จ าเพาะเจาะจงต่อ
มันฝรั่งซึ่งเป็นพืชอาศัยเริ่มต้นของเชื้อราจากการเก็บ
รวบรวมและแยกเชื้อเท่านั้น แต่ยังสามารถก่อโรคบน
มะเขือเทศทั้งสองพันธุ์ด้วย ซึ่งให้ผลการศึกษาในลักษณะ
เดียวกันกับรายงานก่อนหน้านี้ (Fontem et al., 2005) 
และเชื้อรา P. infestans มีความก้าวร้าวบนมะเขือเทศ     
สูงกว่าบนมันฝรั่ง โดยให้ผลประเมินที่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติในจ านวนสปอร์ต่อพื้นที่อาการบนใบมันฝรั่งและ
มะเขือเทศ สอดคล้องกับรายงานความก้าวร้าวของเชื้อรา 
P. Infestans ในประเทศนิคารากัว (Blandon-Diaz et al., 
2012) ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่ามันฝรั่งและมะเขือเทศที่
ติดเชื้อรา P. infestans สามารถเป็นแหล่งของเชื้อสาเหตุ
โรคใบไหม้ในการระบาดของโรคในมันฝรั่งและมะเขือเทศ
ในลักษณะของการมีความสามารถในการติดเชื้อข้าม 
(Cross-infectivity) ในขณะที่ Michlska et al. (2016) 
รายงานผลการวิจัยในประเทศโปแลนด์ว่าเชื้อรา P. infestans      
ที่แยกจากมันฝรั่งให้จ านวนสปอร์ต่อพื้นที่อาการบนใบ 
มันฝรั่งสูงกว่าบนใบมะเขือเทศ  
 การปลูกเชื้อรา P. infestans บนใบพืชทดสอบ
เปรียบเทียบระหว่างมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติกกับมะเขือเทศ
พันธุ์สีดา ให้ค่าเฉลี่ยของสัดส่วนพื้นที่ใบที่แสดงอาการ
ของโรคต่อพื้นที่ทั้งหมดของใบที่ ร้อยละ 87.67 และ 
17.61 โดยมีความรุนแรงของอาการโรคที่ระดับ 4.62 
และ 1.41 ตามล าดับ สอดคล้องกับรายงานวิจัยใน
ประเทศคาเมอรูน (Fontem et al., 2005) แสดงให้        
เห็นว่า เชื้อรา P. infestans ที่แยกเชื้อจากมันฝรั่งให้
ระดับความรุนแรงของอาการโรคที่ต่ ากว่าเมื่อปลูกเชื้อบน
มะเขือเทศ และไม่พบเชื้อไอโซเลทใดที่มีระดับความ 
 
 

รุนแรงของโรคบนมะเขือเทศพันธุ์สีดาสูงกว่าความรุนแรง
บนมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติก ในขณะที่เชื้อรา P. Infestans 
แสดงความก้าวร้าวบนใบมะเขือเทศสูงกว่าที่แสดงความ
ก้าวร้าวบนมันฝรั่ง โดยประเมินจากความหนาแน่นของ 
สปอแรงเจียที่เชื้อราสร้างบนใบพืชทดสอบ ทั้งนี้ เชื้อรา  
P. infestans มีความถี่เฉลี่ยในการติดเชื้อก่อโรคบนชิ้น
มันฝรั่งทั้งสองพันธุ์คิดเป็นร้อยละ 100 โดยแสดงความ
รุนแรงและความก้าวร้าวบนพันธุ์แอตแลนติกสูงกว่าบน
พันธุ์สปุนต้า ชี้ให้เห็นว่ามันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติกมีความ
อ่อนแอต่อโรคใบไหม้สูงกว่าพันธุ์สปุนต้า นอกจากนี้ยัง
พบว่า ไอโซเลทที่เก็บจากต าบลโหล่งขอด มีความรุนแรงสูง
ในการก่อใหเ้กิดโรคบนมะเขือเทศพันธุ์เดลต้าและสีดา 
 การกระจายตัวของการจัดกลุ่มประชากรเชื้อรา 
P. infestans โดยอาศัยระดับความรุนแรงของอาการบน
ใบมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติกและบนใบมะเขือเทศพันธุ์สีดา 
แสดงให้เห็นว่า เชื้อรา P. infestans จ านวน 98 ไอโซเลท 
(ร้อยละ 70) ให้ความรุนแรงของอาการที่ระดับ 5 ซึ่งมี
สัดส่วนของพื้นที่แสดงอาการโรคบนใบมากกกว่าร้อยละ 80 
มันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติก ในขณะที่ประชากรเชื้อราท าให้
ใบมะเขือเทศพันธุ์สีดาแสดงความรุนแรงของอาการ       
ที่ระดับ 1, 2, 3 และ 4 จ านวน 91, 42, 5 และ 2 ไอโซเลท 
หรือคิดเป็นร้อยละ 65.04, 30.00, 3.57 และ 1.43 ของ
ประชากรเชื้อราทั้งหมด แต่ไม่พบเชื้อราไอโซเลทใด
สามารถท าให้ใบมะเขือเทศพันธุ์สีดาแสดงความรุนแรง
ของอาการที่ระดับ 5 โดยพบเพียงสองไอโซเลท ได้แก่       
ไอโซเลท 9 และ 83 ซึ่งเป็นเชื้อราที่เก็บในจังหวัดเชียงใหม่ 
จากต าบลโหล่งขอด อ าเภอพร้าว และต าบลหนองหาร 
อ าเภอสันทราย ตามล าดับ ที่สามารถท าให้เกิดโรครุนแรง
สูงสุดที่ระดับ 4 เท่านั้น การกระจายตัวของประชากร  
เชื้อรา P. infestans นี้ ชี้ให้เห็นถึงลักษณะความแปรปรวน
ของความรุนแรงในการเกิดโรคบนมะเขือเทศโดยเชื้อรา 
P. infestans ที่เก็บรวบรวมจากแปลงปลูกมันฝรั่งใน
ประเทศไทย 
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สรุปผลการวิจัย 
 

  ผลการประเมินคุณลักษณะของประชากรเชื้อรา 
P. Infestans จ านวน 140 ไอโซเลท ซึ่งเก็บรวบรวมจาก 
6 ต าบล พื้นที่ปลูกมันฝรั่งในจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัดตาก 
แสดงให้เห็นว่าทุกไอโซเลทมีความสามารถในการก่อโรค 
(Pathogenicity) บนมันฝรั่งและมะเขือเทศทุกพันธุ์  
ในขณะที่เชื้อรา P. Infestans แสดงลักษณะความก้าวร้าว 
(Aggressiveness) บนใบมะเขือเทศสูงกว่าบนใบมันฝรั่ง 
เมื่อศึกษาเปรียบเทียบความหนาแน่นของสปอแรงเจียบน
พื้นที่ของอาการแผลบนใบพืชทดสอบทั้ งสองชนิด 
การศึกษาความรุนแรง (Virulence) ของประชากรเชื้อรา 
P. Infestans แสดงให้เห็นถึงความแปรปรวนในลักษณะ
ความรุนแรงของอาการบนใบพืชทดสอบ (Disease 
severity) ของประชากรเชื้อรา P. infestans จ านวน 
140 ไอโซเลท โดยการปลูกเชื้อราสาเหตุโรคบนมันฝรั่ง
และมะเขือเทศซึ่งแสดงความรุนแรงของอาการโรคเฉลี่ย 
ที่ระดับ 4.62 และ 1.41 ตามล าดับ โดยพบว่ามีประชากร
เชื้อราร้อยละ 89 ของเชื้อราทั้งหมด ให้ความรุนแรงสูงที่
ระดับ 4-5 บนมันฝรั่ง และให้ความรุนแรงต่ าที่ระดับ 1-2 
บนมะเขือเทศ ยิ่งไปกว่านั้นในการวิจัยนี้ยังพบอีกว่ามี
เพียง 2 ไอโซเลทเท่านั้น ที่สามารถท าให้เกิดความรุนแรง
สูงสุดที่ระดับ 4 บนมะเขือเทศ 
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